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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû êîìïëåêñíîãî èññëåäîâàíèÿ àáèîòè÷åñêîé è áèî-
òè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé ýêîñèñòåì Äåíèøîâñêîãî è Îòñå÷íîãî âîäîõðàíèëèù,
ðàñïîëîæåííûõ íà ð. Òåòåðåâ. Îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëåíî pH, ñîäåðæàíèþ
ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà, âçâåøåííûõ âåùåñòâ, öâåòíîñòè âîäû, à òàêæå îñî-
áåííîñòÿì ìèãðàöèè è ðàñïðåäåëåíèÿ Si, Al, Fe, Ti è Cu. Èññëåäîâàíû ñòðóêòóðà
(âèäîâîå è âíóòðèâèäîâîå ðàçíîîáðàçèå, ÷èñëåííîñòü, áèîìàññà) è ýêîëîãî-ãåî-
ãðàôè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ôèòîïëàíêòîíà. Ïîêàçàíà ñâÿçü ìåæäó ðàçâèòèåì
ôèòîïëàíêòîíà â öåëîì è åãî îòäåëüíûõ ïðåäñòàâèòåëåé â ÷àñòíîñòè è ðÍ, O2 è
Si.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êðåìíèé, æåëåçî, àëþìèíèé, ìåäü, òèòàí, âçâåøåííûå
âåùåñòâà, Äåíèøîâñêîå âîäîõðàíèëèùå, Îòñå÷íîå âîäîõðàíèëèùå, ð. Òåòå-
ðåâ, ôèòîïëàíêòîí.

Ðàñïðåäåëåíèå è îñîáåííîñòè ìèãðàöèè õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ïîâåð-
õíîñòíûõ âîäíûõ îáúåêòàõ ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê âàæíûå õàðàêòåðè-
ñòèêè èõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, îïðåäåëÿþùèå óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ è ðàçâè-
òèå áèîòû, ÷òî îïðåäåëÿåò êà÷åñòâî âîäû. Îñîáîãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàåò
èçó÷åíèå ñîñóùåñòâóþùèõ ôîðì õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. Íà ñîäåðæàíèå,
ôîðìû íàõîæäåíèÿ è îñîáåííîñòè ìèãðàöèè ìíîãèõ èç íèõ â ïîâåðõíîñò-
íûõ âîäíûõ îáúåêòàõ ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå îêàçûâàåò áèîòà, â ÷àñòíîñòè
ôèòîïëàíêòîí. Ïîýòîìó ãèäðîõèìè÷åñêèå è ãèäðîáèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâà-
íèÿ äîëæíû îñóùåñòâëÿòüñÿ ïî âîçìîæíîñòè â êîìïëåêñå, äîïîëíÿÿ äðóã
äðóãà.

Ðåêà Òåòåðåâ — îñíîâíàÿ âîäíàÿ àðòåðèÿ Æèòîìèðñêîé îáëàñòè, ïðîòå-
êàþùàÿ ÷åðåç ðÿä ãîðîäîâ îáëàñòíîãî è ðàéîííîãî çíà÷åíèé, à òàêæå áîëü-
øîå êîëè÷åñòâî ïîñåëêîâ è ñåë. Áëàãîäàðÿ ñîîðóæåíèþ ðÿäà âîäîõðàíèëèù,
îíà ñòàëà ãëàâíûì èñòî÷íèêîì âîäíûõ ðåñóðñîâ. Â òî æå âðåìÿ èõ èñïîëüçî-
âàíèå íåìèíóåìî ñîïðîâîæäàåòñÿ àíòðîïîãåííûì çàãðÿçíåíèåì. Èçó÷åíèå
õèìè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ âîäîõðàíèëèù âî âçàèìîñâÿçè ñ áèîòè÷åñêîé ñî-
ñòàâëÿþùåé ÿâëÿåòñÿ âàæíîé è íåîáõîäèìîé çàäà÷åé äëÿ îöåíêè èõ ñîñòîÿ-
íèÿ.
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Â íàñòîÿùåé ðàáîòå èçëîæåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ñîäåðæàíèÿ,
ôîðì íàõîæäåíèÿ è îñîáåííîñòåé ìèãðàöèè íåêîòîðûõ êîìïîíåíòîâ õèìè-
÷åñêîãî ñîñòàâà âîäû, à òàêæå îñíîâíûõ çàêîíîìåðíîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ è
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ôèòîïëàíêòîíà â âîäîõðàíèëèùàõ ð. Òåòåðåâ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Èññëåäîâàíèÿìè áûëè îõâà÷åíû
íèæíèé ó÷àñòîê Äåíèøîâñêîãî è ñðåäíèé ó÷àñòîê Îòñå÷íîãî âîäîõðàíè-
ëèù.

Äåíèøîâñêîå — êðóïíîå âîäîõðàíèëèùå, ðàñïîëîæåíî â îêðåñòíîñòÿõ
ñåë Òðèãîðüå è Äåíèøè (Æèòîìèðñêèé ðàéîí), èìååò ïëîùàäü 255 ãà è îáú-
åì 12,95 ìëí. ì3, ÿâëÿåòñÿ àêêóìóëèðóþùèì è ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ñåçîííîãî
ðåãóëèðîâàíèÿ îáúåìîâ âîäû [1], èñïîëüçóåòñÿ êàê èñòî÷íèê ïèòüåâîé âîäû
è â ðåêðåàöèîííûõ öåëÿõ. Îòñå÷íîå âîäîõðàíèëèùå èìååò ïëîùàäü 320 ãà è
îáúåì 10,20 ìëí. ì3 [1]. Âîäîõðàíèëèùå ñîçäàíî äëÿ óñòðàíåíèÿ äåôèöèòà
âîäíûõ ðåñóðñîâ è ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì èñòî÷íèêîì ïèòüåâîé âîäû ã. Æèòî-
ìèðà.

Äëÿ ãèäðîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïðîáû âîäû îòáèðàëè íà ïðîòÿæå-
íèè 2012—2013 ãã. íà ñòàöèîíàðíûõ ñòàíöèÿõ èç ïîâåðõíîñòíîãî (~ 0,5 ì) è
ïðèäîííîãî (~ 0,3—0,5 ì îò äíà) ãîðèçîíòîâ (Äåíèøîâñêîå âîäîõðàíèëèùå)
èëè òîëüêî èç ïîâåðõíîñòíîãî (Îòñå÷íîå) ñ ïîìîùüþ ìîäèôèöèðîâàííîãî
áàòîìåòðà-áóòûëêè [4]. Çíà÷åíèÿ ðÍ èçìåðÿëè ðÍ-ìåòðîì ðÍ-150ÌÈ. Êîí-
öåíòðàöèþ ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà îïðåäåëÿëè ïî ìåòîäèêå Âèíêëåðà,
öâåòíîñòü âîäû — ôîòîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì ñ èñïîëüçîâàíèåì èìèòàöèîí-
íîé áèõðîìàòíî-êîáàëüòîâîé øêàëû [15].

Äëÿ îòäåëåíèÿ âçâåøåííûõ âåùåñòâ (ÂÂ) ïðîáû âîäû ïðîïóñêàëè ÷åðåç
ìåìáðàííûå ôèëüòðû «Synpor» (×åõèÿ) ñ äèàìåòðîì ïîð 0,4 ìêì ïîä äàâëå-
íèåì ~ 2 àòì, ñîçäàâàåìûì óñòàíîâêîé ÓÊ 40-2Ì. Îáùóþ ìàññó ÂÂ îïðåäå-
ëÿëè ïî ðàçíîñòè ìåæäó ìàññîé ôèëüòðà ñî âçâåñüþ è ìàññîé ñàìîãî ôèëü-
òðà, ïîñëå âûñóøèâàíèÿ äî ïîñòîÿííîãî çíà÷åíèÿ.

Êîíöåíòðàöèþ êðåìíèÿ è ìåòàëëîâ â ñîñòàâå ÂÂ íàõîäèëè ïîñëå ìîêðî-
ãî ñæèãàíèÿ ôèëüòðîâ ñî âçâåñüþ â ñìåñè êîíöåíòðèðîâàííûõ ñåðíîé è
àçîòíîé êèñëîò êâàëèôèêàöèè «õ. ÷.» è ïîñëåäóþùåé ãèäðîòåðìàëüíîé îá-
ðàáîòêè íåðàçëîæèâøåãîñÿ îñòàòêà âçâåñè â ñòàëüíîì àâòîêëàâå ñ òåôëîíî-
âûì òèãëåì-âêëàäûøåì â ñèëüíîùåëî÷íîé ñðåäå [10].

Àáñîëþòíîå è îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíòîâ ÂÂ
ðàññ÷èòûâàëè, èñïîëüçóÿ ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé êîíöåíòðàöèè âçâåøåííî-
ãî êðåìíèÿ (Siâçâ), áèîìàññû äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé è âîäîðîñëåé äðóãèõ
îòäåëîâ, à òàêæå îáùåãî ñîäåðæàíèÿ âçâåøåííûõ âåùåñòâ (ÂÂîáù). Äëÿ ðàñ-
÷åòà ñîäåðæàíèÿ ÂÂ ìèíåðàëüíîé ïðèðîäû (ÂÂìèí) ñíà÷àëà ðàññ÷èòûâàëè
ñîäåðæàíèå áèîãåííîãî (Siáèîã) è ìèíåðàëüíîãî (Siìèí) êðåìíèÿ. Êîíöåíòðà-
öèþ Siáèîã óñòàíàâëèâàëè, ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå áèîìàññó äèàòîìîâûõ âî-
äîðîñëåé è ó÷èòûâàÿ âëàæíîñòü è ñîäåðæàíèå êðåìíåçåìà â èõ ñóõîì îñòàò-
êå [2, 19]. Ñîäåðæàíèå Siìèí ðàññ÷èòûâàëè ïî ðàçíèöå ìåæäó îáùèì ñîäåð-
æàíèåì Siâçâ è Siáèîã. Ñîäåðæàíèå ÂÂìèí ðàññ÷èòûâàëè ïî ôîðìóëå: ÂÂìèí =
(a�2,14)�1,76, ãäå à — êîíöåíòðàöèÿ Siìèí â 1 äì3 âîäû, ìã/äì3, 2,14 — êîýô-
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ôèöèåíò äëÿ ïåðåñ÷åòà êîíöåíòðàöèè Si íà ñîäåðæàíèå SiO2, 1,76 — êîýô-
ôèöèåíò äëÿ ïåðåñ÷åòà êîíöåíòðàöèè SiO2 â ñîñòàâå ìèíåðàëüíîé âçâåñè íà
ñîäåðæàíèå ÂÂ ñ ó÷åòîì ñðåäíåãî îòíîñèòåëüíîãî ñîäåðæàíèÿ SiO2 â ñîñòà-
âå ìèíåðàëîâ (56,7%). Ñîäåðæàíèå êðåìíåçåìíîé âçâåñè áèîãåííîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ (SiO2(áèîã)) ðàññ÷èòûâàëè ïî ôîðìóëå: SiO2(áèîã) = b�2,14, ãäå b —
êîíöåíòðàöèÿ Siáèîã â 1 äì3 âîäû, ìã/äì3, 2,14 — êîýôôèöèåíò äëÿ ïåðåñ÷åòà
êîíöåíòðàöèè Si íà ñîäåðæàíèå SiO2. Ñîäåðæàíèå ÂÂ, ïðåäñòàâëåííûõ ôè-
òîïëàíêòîíîì, çà èñêëþ÷åíèåì äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé, óñòàíàâëèâàëè ïî
áèîìàññå (â ïåðåñ÷åòå íà ñóõîé îñòàòîê) [19]. Ñîäåðæàíèå âçâåøåííûõ âå-
ùåñòâ îðãàíè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (ÂÂîðã) (äåòðèò è çîîïëàíêòîí) ðàññ÷è-
òûâàëè ïî ðàçíèöå ìåæäó ÂÂîáù è èõ ñîäåðæàíèåì â ñîñòàâå âûøå óïîìÿíó-
òûõ êîìïîíåíòîâ:

ÂÂîðã = ÂÂîáù – ÂÂìèí – SiO2(áèîã).

Îáúåäèíåíèå äåòðèòà è çîîïëàíêòîíà â îäíó ãðóïïó âçâåøåííûõ âå-
ùåñòâ ñâÿçàíî ñ îòñóòñòâèåì äàííûõ ïî áèîìàññå çîîïëàíêòîíà. Êîíöåíòðà-
öèþ ìåòàëëîâ â ñîñòàâå ëàáèëüíîé ôðàêöèè, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò ñîäåðæàíèå
èõ ãèäðàòèðîâàííûõ èîíîâ, ãèäðîêñîêîìïëåêñîâ è, âîçìîæíî, ñëàáîóñòîé-
÷èâûõ êîìïëåêñîâ ñ ïðèðîäíûìè îðãàíè÷åñêèìè ëèãàíäàìè, îïðåäåëÿëè íå-
ïîñðåäñòâåííî â ôèëüòðàòå âîäû äî åå ÓÔ-îáëó÷åíèÿ. Îáùåå ñîäåðæàíèå
ðàñòâîðåííîé ôîðìû ìåòàëëîâ îïðåäåëÿëè ïîñëå îáëó÷åíèÿ â òå÷åíèå
2,0—2,5 ÷ â êèñëîé ñðåäå ïðè ðÍ � 1,5 ñ äîáàâëåíèåì 30%-íîãî ðàñòâîðà H2O2

[15].

Èññëåäîâàíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ìåòàëëîâ ñðåäè êîìïëåêñíûõ ñîåäèíåíèé
ñ ðàñòâîðåííûìè îðãàíè÷åñêèìè âåùåñòâàìè (ÐÎÂ) ðàçëè÷íîé õèìè÷åñêîé
ïðèðîäû ïðîâîäèëè ìåòîäîì èîíîîáìåííîé õðîìàòîãðàôèè [11]. Ðàñïðåäå-
ëåíèå ñîåäèíåíèé ðàñòâîðåííîãî êðåìíèÿ ïî çíàêó çàðÿäà è ìîëåêóëÿðíîé
ìàññå óñòàíàâëèâàëè ìåòîäàìè èîíîîáìåííîé è ãåëü-õðîìàòîãðàôèè ñîãëàñ-
íî [9].

Ñîäåðæàíèå àëþìèíèÿ, æåëåçà, òèòàíà è êðåìíèÿ â ôèëüòðàòàõ âîäû, â
ñîñòàâå ÂÂ è îòäåëüíûõ ôðàêöèÿõ, ïîëó÷åííûõ ñ ïîìîùüþ èîíîîáìåííîé è
ãåëü-õðîìàòîãðàôèè, îïðåäåëÿëè ôîòîìåòðè÷åñêè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîîò-
âåòñòâåííî ðåàãåíòîâ õðîìàçóðîëà S, î-ôåíàíòðîëèíà, õðîìîòðîïîâîé êèñ-
ëîòû è ìåòîë-ñóëüôèòíîé ñìåñè [15, 18], ñîäåðæàíèå ìåäè — õåìèëþìèíåñ-
öåíòíûì ìåòîäîì [26].

Äëÿ èññëåäîâàíèé ôèòîïëàíêòîíà ïðîáû âîäû îáúåìîì 0,5—1,0 äì3 îò-
áèðàëè ñ ïîâåðõíîñòíîãî è ïðèäîííîãî ãîðèçîíòîâ è îáðàáàòûâàëè â ñîîò-
âåòñòâèè ñ îáùåïðèíÿòûìè ãèäðîáèîëîãè÷åñêèìè ìåòîäèêàìè [14]. Äëÿ
èäåíòèôèêàöèè âîäîðîñëåé èñïîëüçîâàëè îòå÷åñòâåííûå è èíîñòðàííûå
îïðåäåëèòåëè ñ ó÷åòîì «Algae of Ukraine» [21]. Âèäàìè-äîìèíàíòàìè ñ÷èòà-
ëè âèä è âíóòðèâèäîâûå òàêñîíû, áèîìàññà èëè ÷èñëåííîñòü êîòîðûõ ñî-
ñòàâëÿëè íå ìåíüøå 10% ñóììàðíûõ.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Îñîáåííîñòè õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà èññëåäóåìûõ âîäîõðàíèëèù. Çíà÷åíèå
ðÍ âîäû â Äåíèøîâñêîì è Îòñå÷íîì âîäîõðàíèëèùàõ êîëåáàëàñü â øèðî-
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êèõ ïðèäåëàõ — îò 6,97 äî 9,10. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ îò-
ìå÷åíû â âåñåííå-ëåòíèé ñåçîí. Â ïðèäîííîì ñëîå âîäû îíè áûëè íèæå, ÷åì
â ïîâåðõíîñòíîì. Âîçðàñòàíèå ðÍ â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå âåñíîé è ëåòîì
ñâÿçàíî, ïðåæäå âñåãî, ñ ðàçâèòèåì ôèòîïëàíêòîíà (ðèñ. 1, à), ÷òî ïîäòâåðæ-
äàåòñÿ ñóùåñòâîâàíèåì ïîëîæèòåëüíîé êîððåëÿöèîííîé ñâÿçè ìåæäó ðÍ è
áèîìàññîé ôèòîïëàíêòîíà, äëÿ Äåíèøîâñêîãî è Îòñå÷íîãî âîäîõðàíèëèù
çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè áûëè ñîîòâåòñòâåííî 0,87 è 0,55. Â
ïðèäîííîì ñëîå âîäû ïîäîáíîé ñâÿçè íå îáíàðóæåíî (ðèñ. 1, á). Íàèáîëü-
øèå çíà÷åíèÿ (9,10) îòìå÷åíû â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå Äåíèøîâñêîãî âîäî-
õðàíèëèùà â èþíå 2012 ã. Â îñåííå-çèìíèé ïåðèîä çíà÷åíèÿ ðÍ ñíèæàëèñü
êàê â ïîâåðõíîñòíîì, òàê è ïðèäîííîì ñëîÿõ.

Ñîäåðæàíèå ðàñòâîðåííîãî â âîäå êèñëîðîäà â èññëåäóåìûõ âîäîõðàíè-
ëèùàõ èçìåíÿëîñü â äèàïàçîíå 3,2—17,5 ìã/äì3. Ìèíèìàëüíîå îòìå÷åíî â
ïðèäîííîì ñëîå âîäû ëåòîì è îñåíüþ, ñîîòâåòñòâåííî 3,3 è 3,2 ìã/äì3 (34,6 è
33,0% íàñûùåíèÿ), ÷òî âûçâàíî ðàñõîäàìè êèñëîðîäà íà îêèñëåíèå íàêî-
ïèâøèõñÿ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ. Â ïîâåðõíîñòíîì ãîðèçîíòå âîäû âîäî-
õðàíèëèù ñîäåðæàíèå ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà êîëåáàëàñü â ïðåäåëàõ ñî-
îòâåòñòâåííî 9,3—16,0 è 9,8—17,5 ìã/äì3 (71,0—184,0 è 92,6—127,1% íàñû-
ùåíèÿ). Â Äåíèøîâñêîì ýòîò ïîêàçàòåëü âîçðàñòàë â âåñåííå-ëåòíèé ïåðè-
îä, âî âðåìÿ ìàññîâîãî ðàçâèòèÿ ôèòîïëàíêòîíà. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ïî-
âåðõíîñòíîì ñëîå îáîèõ âîäîõðàíèëèù äàæå â çèìíèé ïåðèîä ñóùåñòâåí-
íîãî äåôèöèòà êèñëîðîäà íå áûëî, à â äåêàáðå 2012 ã. â Äåíèøîâñêîì è Îò-
ñå÷íîì íàñûùåíèå ñîñòàâëÿëî ñîîòâåòñòâåííî 117,1 è 127,0%. Ýòî áûëî îáó-
ñëîâëåíî ïîçäíèì ëåäîñòàâîì è ïðîäîëæèòåëüíîé èíâàçèåé, ñâÿçàííîé ñ
ïîñòåïåííûì ñíèæåíèåì òåìïåðàòóðû, êîòîðîå ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ
ðàñòâîðèìîñòè êèñëîðîäà è çàìåäëåíèþ ïðîöåññîâ îêèñëåíèÿ îðãàíè÷å-
ñêèõ âåùåñòâ.

Öâåòíîñòü âîäû (îïîñðåäîâàííûé ïîêàçàòåëü ñîäåðæàíèÿ â íåé ãóìóñî-
âûõ âåùåñòâ (ÃÂ)) â Äåíèøîâñêîì è Îòñå÷íîì âîäîõðàíèëèùàõ èçìåíÿëàñü
ñîîòâåòñòâåííî â ïðåäåëàõ 13,8—44,0 è 10,0—33,2°Cr-Co-øêàëû. Ìàêñèìàëü-
íûå çíà÷åíèÿ îòìå÷åíû çèìîé 2013 ã., ÷òî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî êàê ñ ïðîöåñ-
ñîì ãóìèôèêàöèè â ñàìîé âîäíîé òîëùå, òàê è ñ ïîñòóïëåíèåì ÃÂ ñî ñòîêîì
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1. Ñåçîííûå èçìåíåíèÿ çíà÷åíèÿ ðÍ (1) è áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà (2) ïîâåðõíîñòíîãî (à) è ïðèäîí-
íîãî (á) ãîðèçîíòîâ Äåíèøîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà, 2012—2013 ãã.



ñ âîäîñáîðíîé ïëîùàäè. Âëèÿíèå ëàòåðàëüíîãî ñòîêà íà ñîäåðæàíèå ÃÂ è
íåêîòîðûõ áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ â âîäíûõ îáúåêòàõ îùóòèìî, åñëè ýòîìó
ñïîñîáñòâóþò ñîîòâåòñòâóþùèå ïîãîäíûå óñëîâèÿ — ÷åðåäîâàíèå îòòåïå-
ëåé ñ çàìîðîçêàìè ïðè íàëè÷èè ñíåæíîãî ïîêðîâà è îòñóòñòâèè çàìåòíîãî
ïðîìåðçàíèÿ ãðóíòà [13, 16]. Â ñâîþ î÷åðåäü, âîçðàñòàíèå öâåòíîñòè âîäû è,
ñëåäîâàòåëüíî, ñîäåðæàíèÿ â íåé ÃÂ, íåñîìíåííî âëèÿåò íà ôîðìû íàõîæ-
äåíèÿ ìåòàëëîâ çà ñ÷åò èõ ñâÿçûâàíèÿ â êîìïëåêñû.

Â ïîâåðõíîñòíûõ âîäàõ âàæíóþ ðîëü â ìèãðàöèè õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ
èãðàþò âçâåøåííûå âåùåñòâà, êîòîðûå òàêæå âëèÿþò è íà èõ ôîðìû íà-
õîæäåíèÿ. Ñîäåðæàíèå ÂÂ â âîäå Äåíèøîâñêîãî è Îòñå÷íîãî âîäîõðàíè-
ëèù íàõîäèëîñü â ïðåäåëàõ ñîîòâåòñòâåííî 0,55—14,79 è 1,13—15,35 ìã/äì3.
Ñîãëàñíî ïðîâåäåííûì ðàñ÷åòàì, ïðåîáëàäàëè ÂÂ îðãàíè÷åñêîé ïðèðîäû,
ïðåäñòàâëåííûå äåòðèòîì è, âîçìîæíî, çîîïëàíêòîíîì. Îòíîñèòåëüíîå ñî-
äåðæàíèå ÂÂîðã ñîñòàâëÿëî 3,8—96,2%, â ñðåäíåì 74,9% ÂÂîáù (òàáë. 1). Äîëÿ
ÂÂ ìèíåðàëüíîé ïðèðîäû òàêæå êîëåáàëàñü â àíàëîãè÷íûõ ïðåäåëàõ, îäíàêî
íå ïðåâûøàëà â ñðåäíåì 23,3%. Îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå ÂÂ, ñîäåðæàùèõ
SiO2(áèîã), íå ïðåâûøàëî 0,64%, à ñóõàÿ ìàññà ôèòîïëàíêòîíà áåç äèàòîìî-
âûõ âîäîðîñëåé —7,96% ÂÂîáù. Òàêèì îáðàçîì, ÂÂ â èññëåäóåìîì âîäîõðà-
íèëèùå èìåþò ïðåèìóùåñòâåííî îðãàíîìèíåðàëüíûé õàðàêòåð ñ ïðåîáëà-
äàíèåì â èõ ñîñòàâå äåòðèòà.

Ê ÷èñëó âàæíûõ áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ íàðÿäó ñ àçîòîì, ôîñôîðîì è æå-
ëåçîì ïðèíàäëåæèò êðåìíèé. Îí â íàèáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ àññèìèëèðóåòñÿ
äèàòîìîâûìè âîäîðîñëÿìè. Îáùåå ñîäåðæàíèå êðåìíèÿ (Siîáù) â âîäå Äåíè-
øîâñêîãî è Îòñå÷íîãî âîäîõðàíèëèù íàõîäèëîñü â ïðåäåëàõ ñîîòâåòñòâåí-
íî 1,6—7,5 è 2,2—5,7 ìã/äì3. Ïðè ýòîì êîíöåíòðàöèÿ ðàñòâîðåííîãî êðåì-
íèÿ (Siðàñòâ) êîëåáàëàñü ñîîòâåòñòâåííî îò 1,5 äî 7,4 è îò 2,0 äî 5,6 ìã/äì3, à
Siâçâ — îò 0,06 äî 0,91 è îò 0,04 äî 0,88 ìã/äì3. Ñëåäîâàòåëüíî, â èññëåäîâàí-
íûõ âîäîõðàíèëèùàõ êðåìíèé ìèãðèðóåò ïðåèìóùåñòâåííî â ðàñòâîðåí-
íîé ôîðìå, îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå êîòîðîé ñîñòàâëÿåò ñîîòâåòñòâåííî
68,3—99,1 è 74,7—99,2% Siîáù.

Â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå âîäû Äåíèøîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà êîíöåíòðà-
öèÿ Siðàñòâ âåñíîé ñíèæàëàñü, à ñ ñåðåäèíû ëåòà îíà óâåëè÷èâàëàñü è äîñòè-
ãàëà ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé â çèìíèé ïåðèîä (ðèñ. 2). Èçìåíåíèå áèîìàñ-
ñû äèàòîìåé íà ïðîòÿæåíèè ãîäà ñâèäåòåëüñòâóåò îá èõ âëèÿíèè íà ðàñïðå-
äåëåíèå êðåìíèÿ ñðåäè ñîñóùåñòâóþùèõ ôîðì (ðèñ. 3). Òàê, âåñåííåå óâå-
ëè÷åíèå èõ áèîìàññû ñïîñîáñòâîâàëî èçúÿòèþ èç âîäû Siðàñòâ, ïðè ýòîì âîç-
ðàñòàëî ñîäåðæàíèå Siâçâ. Â çèìíèé ïåðèîä, êîãäà èíòåíñèâíîñòü ðàçâèòèÿ
âîäîðîñëåé ñíèæàëàñü, ïîòðåáëåíèå Siðàñòâ ñâîäèëîñü ê ìèíèìóìó, â ðåçóëü-
òàòå ñîäåðæàíèå Siâçâ çà ñ÷åò áèîãåííîé ñîñòàâëÿþùåé òàêæå óìåíüøàëîñü,
÷òî â êîíå÷íîì èòîãå îòðàæàëîñü íà îáùåì ñîäåðæàíèè Siâçâ. Ïîýòîìó çè-
ìîé Siâçâ èìååò ïðåèìóùåñòâåííî ìèíåðàëüíîå ïðîèñõîæäåíèå (ñì. ðèñ. 2 è
3). Ïîäîáíûì îáðàçîì ïðîèñõîäèò ìèãðàöèÿ êðåìíèÿ è â Îòñå÷íîì âîäî-
õðàíèëèùå.

Èçâëå÷åíèå èç òîëùè âîäû Siðàñòâ äèàòîìîâûì ïëàíêòîíîì ÿâëÿåòñÿ íå
ïðîñòî åãî àññèìèëÿöèåé, â åãî îñíîâå ëåæèò ïðîöåññ òðàíñôîðìàöèè, òî
åñòü ïðåîáðàçîâàíèÿ ñîñóùåñòâóþùèõ ôîðì êðåìíèÿ — ðàñòâîðåííîé âî
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âçâåøåííóþ. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóþò òàêæå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé íà
äðóãèõ âîäíûõ îáúåêòàõ [6].

Â âåñåííå-ëåòíèé ïåðèîä, íà÷èíàÿ ñ àïðåëÿ, ñîäåðæàíèå Siðàñòâ ó äíà
áûëî âûøå, ÷åì â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå (ðèñ. 4). Ñ îäíîé ñòîðîíû, ýòî ìîæåò
áûòü îáóñëîâëåíî åãî àññèìèëÿöèåé ôèòîïëàíêòîíîì âî âðåìÿ âåãåòàöèîí-
íîãî ïåðèîäà â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå, à ñ äðóãîé ñòîðîíû — îáðàçîâàíèåì
òåðìîêëèíà è îòñóòñòâèåì âåðòèêàëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ âîäíûõ ìàññ, ÷òî
îãðàíè÷èâàåò ìèãðàöèþ Siðàñòâ èç ïðèäîííîãî ñëîÿ â ïîâåðõíîñòíûé. Â íî-
ÿáðå 2012 ã. ïðè ãîìîòåðìèè è àêòèâíîì ïåðåìåøèâàíèè âîäíûõ ìàññ åãî
êîíöåíòðàöèÿ âî âñåé âîäíîé òîëùå áûëà îäèíàêîâîé. Îäíàêî íà÷èíàÿ ñ äå-
êàáðÿ è â òå÷åíèå âñåé çèìû âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå êîíöåíòðàöèè
Siðàñòâ ïðèîáðåëî íåñêîëüêî èíîé õàðàêòåð: áîëåå âûñîêèå êîíöåíòðàöèè
îòìå÷åíû â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå. Âåðîÿòíåå âñåãî, â íà÷àëå çèìû ýòî áûëî
îáóñëîâëåíî êîíâåêòèâíûì ïåðåìåøèâàíèåì, êîãäà, äîñòèãíóâ òåìïåðàòó-
ðû ìàêñèìàëüíîé ïëîòíîñòè (4°Ñ), áîëåå ïëîòíûå ñëîè âîäû ñ ìåíüøåé êîí-
öåíòðàöèåé Siðàñòâ îïóñòèëèñü íà äíî. Â ïîñëåäóþùèå çèìíèå ìåñÿöû åãî
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2. Èçìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèè Siðàñòâ è Siâçâ â âîäå ïîâåðõíîñòíîãî ãîðèçîíòà Äåíèøîâñêîãî âîäîõðàíè-
ëèùà.

3. Ñåçîííûå èçìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèè Siðàñòâ (1) è áèîìàññû äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé (2) â âîäå ïîâåðõ-
íîñòíîãî (à) è ïðèäîííîãî (á) ãîðèçîíòîâ Äåíèøîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà.



ñîäåðæàíèå âîçðàñòàëî êàê â ïîâåðõíîñòíîì, òàê è ïðèäîííîì ñëîÿõ âîäû.
Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ýòî ñâÿçàíî ñ ðàçëîæåíèåì îòìåðøåãî äèàòîìîâîãî
ïëàíêòîíà èëè ñ ïîñòóïëåíèåì Siðàñòâ èç ïîðîâîãî ðàñòâîðà äîííûõ îòëîæå-
íèé, à â ïåðâîì, âåðîÿòíåé âñåãî, ïðè÷èíîé ÿâëÿåòñÿ ïîäïîâåðõíîñòíûé (ëà-
òåðàëüíûé) ñòîê [13].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ðàñïðåäåëåíèÿ Siðàñòâ ñðåäè ôðàêöèé ñ ðàçëè÷-
íûì çíàêîì çàðÿäà, ïîëó÷åííûõ ñ ïîìîùüþ èîíîîáìåííîé õðîìàòîãðàôèè,
ïîêàçàëè, ÷òî â âîäå Äåíèøîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà ïðåîáëàäàëà åãî íåéòðà-
ëüíàÿ ôðàêöèÿ, îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå êîòîðîé êîëåáàëîñü â ïðåäåëàõ
94,8—98,9% Siðàñòâ. Ìåòîäîì ãåëü-õðîìàòîãðàôèè óñòàíîâëåíî, ÷òî â ýòîé
ôðàêöèè äîìèíèðóþò íèçêîìîëåêóëÿðíûå ñîåäèíåíèÿ ñ ìîëåêóëÿðíîé ìàñ-
ñîé, íå ïðåâûøàþùåé 0,2 êÄà. Òàêèì îáðàçîì, â âîäå Äåíèøîâñêîãî âîäî-
õðàíèëèùà Siðàñòâ íàõîäèòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â âèäå ìîíîìåðíî-äèìåðíîé
ôîðìû êðåìíèåâîé êèñëîòû ñ íåéòðàëüíûì çàðÿäîì, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ íàè-
áîëåå äîñòóïíîé ôîðìîé êðåìíèÿ äëÿ óñâîåíèÿ ãèäðîáèîíòàìè [22].

Êðîìå áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ âàæíóþ ðîëü â ôóíêöèîíèðîâàíèè âîäíûõ
ýêîñèñòåì èãðàþò ìåòàëëû. Îäíè èç íèõ ÿâëÿþòñÿ íåîáõîäèìûìè äëÿ ôóí-
êöèîíèðîâàíèÿ ãèäðîáèîíòîâ (Cu, Fe, Zn, Mn è äð.) [3, 7, 12], òîãäà êàê äðó-
ãèå îáëàäàþò òîêñè÷åñêèì âëèÿíèåì (Al, Cd, Pb, Be, Hg è äð.) [8, 23]. Ñëåäóåò
îòìåòèòü, ÷òî íå âñå ñîñóùåñòâóþùèå ôîðìû ìåòàëëîâ îáëàäàþò òîêñè÷íî-
ñòüþ è ÿâëÿþòñÿ áèîäîñòóïíûìè. Íàõîæäåíèå ìåòàëëà â ñîñòàâå âûñîêîìî-
ëåêóëÿðíûõ êîìïëåêñíûõ ñîåäèíåíèé ñ ÐÎÂ è âî âçâåøåííûõ âåùåñòâàõ
ñíèæàåò åãî ïîòåíöèàëüíóþ òîêñè÷íîñòü è áèîäîñòóïíîñòü. Áîëüøîå çíà÷å-
íèå èìååò òàêæå ñòåïåíü îêèñëåíèÿ (Fe, Cr, Mn, V è äð.). Íàïðèìåð, àêâà- è
ãèäðîêñîêîìïëåêñû Fe2+ îêàçûâàþò òîêñè÷åñêîå âëèÿíèå íà ðûá ïðè êîí-
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4. Ñåçîííûå èçìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèè Siðàñòâ (1, 2) è òåìïåðàòóðû âîäû (3, 4) Äåíèøîâñêîãî âîäîõðà-
íèëèùà, ï è ä — ñîîòâåòñòâåííî â ïîâåðõíîñòíîì (1, 3) è ïðèäîííîì (2, 4) ñëîÿõ.



öåíòðàöèè 5 ìêã/äì3, òîãäà êàê ýòè æå ñîåäèíåíèÿ æåëåçà ñî ñòåïåíüþ
îêèñëåíèÿ +3 íå îáëàäàþò òîêñè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè.

Ñðåäè èññëåäîâàííûõ íàìè ìåòàëëîâ àëþìèíèé íàèáîëåå òîêñè÷åí äëÿ
æèâûõ îðãàíèçìîâ. Åãî îáùåå ñîäåðæàíèå â âîäå Äåíèøîâñêîãî è Îòñå÷íî-
ãî âîäîõðàíèëèù íàõîäèëîñü â ïðåäåëàõ ñîîòâåòñòâåííî 34,0—193 è
15,9—238 ìêã/äì3 (òàáë. 2). Äëÿ ýòîãî ìåòàëëà õàðàêòåðíà ïðåèìóùåñòâåí-
íàÿ ìèãðàöèÿ â ðàñòâîðåííîì ñîñòîÿíèè — â ñðåäíåì 57,0—66,9% Alîáù.
Âîçðàñòàíèå êîíöåíòðàöèè Alâçâ ñâÿçàíî ñ óâåëè÷åíèåì ñîäåðæàíèÿ ÂÂ ìè-
íåðàëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò íàëè÷èå ïîëîæèòåëüíîé
êîððåëÿöèîííîé ñâÿçè ìåæäó ýòèìè ïîêàçàòåëÿìè (r = 0,85, ð = 0,01). Ðà-
íåå íàìè áûëî óñòàíîâëåíî íàëè÷èå ñèëüíîé êîððåëÿöèîííîé ñâÿçè ìåæäó
êîíöåíòðàöèåé Alâçâ è ñîäåðæàíèåì ÂÂ â âîäå Êèëèéñêîé äåëüòû Äóíàÿ, ãäå
îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå ìèíåðàëüíûõ ÂÂ ïðåâûøàåò 90% [5]. Â âîäå
ð. Òåòåðåâ èç-çà äîìèíèðîâàíèÿ ÂÂîðã (48,4—96,2%, ñì. òàáë. 1) êîððåëÿöè-
îííàÿ ñâÿçü ìåæäó ÂÂîáù è ñîäåðæàíèåì Alâçâ îòñóòñòâóåò, òî åñòü èõ ó÷àñ-
òèå â òðàíñôîðìàöèè Alðàñòâ â Alâçâ íå áûëî îùóòèìûì. Â ðàñòâîðåííîé
ôîðìå àëþìèíèé íà 30,5—59,2, 8,3—9,3 è 32,5—60,2% íàõîäèëñÿ â ñîñòàâå
ñîîòâåòñòâåííî êîìïëåêñíûõ ñîåäèíåíèé ñ ÃÂ, áåëêîâîïîäîáíûìè âåùåñò-
âàìè è óãëåâîäàìè. Ñîäåðæàíèå àëþìèíèÿ â ñîñòàâå ëàáèëüíîé ôðàêöèè1

ñîñòàâëÿëî íå áîëåå 0,0—14,8% Alðàñòâ. Òàêèì îáðàçîì, äîëÿ ïîòåíöèàëüíî
äîñòóïíîé äëÿ ãèäðîáèîíòîâ ôîðìû àëþìèíèÿ íå ïðåâûøàëà 14,8% èëè
4,9 ìêã/äì3 è áûëà íèæå ÏÄÊ äëÿ âîäîåìîâ ðûáîõîçÿéñòâåííîãî íàçíà÷å-
íèÿ (36 ìêã/äì3). Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î âàæíîé ðîëè ÐÎÂ, â ÷àñòíîñòè ÃÂ è
óãëåâîäîâ, â ìèãðàöèè àëþìèíèÿ â ðàñòâîðåííîì ñîñòîÿíèè è åãî íàõîæäå-
íèè â âîäå èññëåäóåìûõ âîäîõðàíèëèù â íåòîêñè÷íîé äëÿ ãèäðîáèîíòîâ
ôîðìå.

Æåëåçî. Îáùåå ñîäåðæàíèå æåëåçà â Äåíèøîâñêîì è Îòñå÷íîì âîäî-
õðàíèëèùàõ íàõîäèëîñü â ïðåäåëàõ ñîîòâåòñòâåííî 173—534 è 67,4—
586 ìêã/äì3 (ñì. òàáë. 2). Â ïåðèîä ñ 1995 ã. ïî 2006 ã. íà ðàçíûõ ó÷àñòêàõ
ð. Òåòåðåâ îíî èçìåíÿëîñü â áîëåå øèðîêèõ ïðåäåëàõ — 30—4550 ìêã/äì3, â
ñðåäíåì 230 ìêã/äì3 [17]. Â èññëåäóåìûõ âîäîõðàíèëèùàõ æåëåçî, â îòëè-
÷èå îò àëþìèíèÿ, ìèãðèðóåò ïðåèìóùåñòâåííî âî âçâåøåííîé ôîðìå. Îò-
íîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå Feðàñòâ ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 30,3—41,1% Feîáù.
Êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü ìåæäó êîíöåíòðàöèåé Feâçâ è îáùèì ñîäåðæàíèåì
ÂÂ è èõ ñîñòàâëÿþùèõ (ìèíåðàëüíûå ÷àñòèöû, ôèòîïëàíêòîí, äåòðèò) îáíà-
ðóæåíà íå áûëà. Ïðåäïîëîæèòåëüíî òàêàÿ ñâÿçü ìîæåò ñóùåñòâîâàòü ìåæäó
êîíöåíòðàöèåé Feâçâ è ñîäåðæàíèåì ìèíåðàëüíîé âçâåñè, è ìåæäó Feâçâ è
áèîìàññîé âîäîðîñëåé èëè äåòðèòà. Êîíöåíòðàöèÿ Feðàñòâ íàõîäèëàñü â ïðå-
äåëàõ 0—262 ìêã/äì3, ïðè ýòîì õàðàêòåðíîé áûëà åãî ìèãðàöèÿ â ñîñòàâå
êîìïëåêñíûõ ñîåäèíåíèé ñ ÐÎÂ. Îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå æåëåçà â ñî-
ñòàâå êîìïëåêñíûõ ñîåäèíåíèé ñ ÃÂ ñîñòàâëÿëî 29,0—95,8% Feðàñòâ, à ñ áåë-
êîâîïîäîáíûìè âåùåñòâàìè è óãëåâîäàìè — ñîîòâåòñòâåííî 0,4—15,5 è
3,8—55,5%. Çíà÷èòåëüíûå ïðåäåëû êîëåáàíèé îòíîñèòåëüíîãî ñîäåðæàíèÿ
æåëåçà â ñîñòàâå êîìïëåêñîâ ñ ÃÂ è óãëåâîäàìè îáóñëîâëåíû ïðåèìóùåñò-
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1 Ëàáèëüíàÿ ôðàêöèÿ — ÷àñòü ìåòàëëà, èçâëåêàåìàÿ èç ñîñòàâà êîìïëåê-
ñíûõ ñîåäèíåíèé ñ ÐÎÂ ðåàêòèâîì õðîìàçóðîëîì-S, èç-çà èõ ñëàáîãî ñâÿçû-
âàíèÿ.



âåííî ñåçîííûìè èçìåíåíèÿìè ñîäåðæàíèÿ ýòèõ ãðóïï ÐÎÂ â âîäå. Ýòî ïîä-
òâåðæäàåòñÿ è ðåçóëüòàòàìè ðàíåå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé [11]. Îòíîñè-
òåëüíîå ñîäåðæàíèå ëàáèëüíîãî æåëåçà íàõîäèëîñü â ïðåäåëàõ 0,0—47,4%
Feðàñòâ, à åãî êîíöåíòðàöèÿ ñîñòàâëÿëà 0,0—111,0 ìêã/äì3. Ëàáèëüíóþ ôîð-
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2. Îáùåå ñîäåðæàíèå èññëåäóåìûõ ìåòàëëîâ (Ìîáù), èõ äîëÿ âî âçâåøåííîé
(Ìâçâ) è ðàñòâîðåííîé (Ìðàñòâ) ôîðìàõ â âîäå Äåíèøîâñêîãî è Îòñå÷íîãî
âîäîõðàíèëèù (2012—2013 ãã.)

Âîäíûå
îáúåêòû

Ãîðèçîíò
Mîáù,

ìêã/äì3
Mâçâ,

ìêã/äì3 % Mîáù
Mðàñòâ,
ìêã/äì3 % Mîáù

Àëþìèíèé

Äåíèøîâ-
ñêîå âäõð.

ï 34 0 131

74 6

,

,

� 14 5 470

255

, ,

,

� 34,2 15 1 84 0

491

, ,

,

� 65,8

ä 559 194

121

, � 336 717

518

, ,

,

� 43,0 223 122

687

,

,

� 57,0

Îòñå÷íîå
âäõð.

ï 159 238

957

,

,

� 67 161

64 0

,

,

� 33,1 118 613

406

, ,

,

� 66,9

Æåëåçî

Äåíèøîâ-
ñêîå âäõð.

ï 173 534

377

� 146 444

237

� 62,8 266 234

140

, � 37,2

ä 213 530

365

� 154 365

215

� 58,9 266 260

150

, � 41,1

Îòñå÷íîå
âäõð.

ï 674 586

339

, � 652 508

236

, � 69,7 0 0 262

103

, � 30,3

Ìåäü

Äåíèøîâ-
ñêîå âäõð.

ï 93 190

14 2

, ,

,

� 06 18

12

, ,

,

� 8,5 8 7 172

130

, ,

,

� 91,5

ä 80 95

86

, ,

,

� 04 12

09

, ,

,

� 10,5 73 79

77

, ,

,

� 89,5

Îòñå÷íîå
âäõð.

ï 87 14 9

107

, ,

,

� 03 17

09

, ,

,

� 8,4 79 132

98

, ,

,

� 91,6

Òèòàí

Äåíèøîâ-
ñêîå âäõð.

ï 208 324

262

, ,

,

� 38 168

80

, ,

,

� 30,5 128 250

182

, ,

,

� 69,5

ä 173 94 2

458

, ,

,

� 82 179

132

, ,

,

� 28,8 0 0 860

326

, ,

,

� 71,2

Îòñå÷íîå
âäõð.

ï 03 275

151

, ,

,

� 02 219

96

, ,

,

� 63,6 0 0 115

55

, ,

,

� 36,4

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Íàä ÷åðòîé — ïðåäåëû êîëåáàíèé, ïîä ÷åðòîé — ñðåäíåå çíà÷åíèå.



ìó ìåòàëëà ìîæíî îòíåñòè ê ïîòåíöèàëüíî áèîäîñòóïíîé, ïîñêîëüêó â ñî-
ñòàâå ðàñòâîðåííîé ôîðìû îíà íàèáîëåå ïîäâèæíà. Â èññëåäóåìûõ âîäî-
õðàíèëèùàõ íåîäíîêðàòíî îòìå÷åíî ñíèæåíèå êîíöåíòðàöèè áèîäîñòóïíî-
ãî æåëåçà äî 0—3,7 ìêã/äì3. Èçâåñòíî, ÷òî ñíèæåíèå äî 1 ìêã/äì3 è íèæå
ïðèâîäèò ê óãíåòåíèþ ðàçâèòèÿ âîäîðîñëåé [28].

Ìåäü. Â èññëåäóåìûõ âîäîõðàíèëèùàõ ñîäåðæàíèå áèîäîñòóïíîé ôîð-
ìû ìåäè íå ïðåâûøàëî 0,8 ìêã/äì3, òîãäà êàê â ñîñòàâå êîìïëåêñíûõ ñîåäè-
íåíèé — 6,6—15,5 ìêã/äì3. Ýòî ãîâîðèò î òîì, ÷òî, áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ â
âîäå ÐÎÂ, åå ìèãðàöèÿ ïðîèñõîäèò ïðåèìóùåñòâåííî â ðàñòâîðåííîé ôîð-
ìå — 89,5—91,6% Ñuîáù (ñì. òàáë. 2). Ìàêñèìàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ìåäè â
ðàñòâîðåííîé è âçâåøåííîé ôîðìàõ íå ïðåâûøàëà ñîîòâåòñòâåííî 17,2 è
1,8 ìêã/äì3 (ñì. òàáë. 2). Â ïåðèîä ñ 1995 ã. ïî 2006 ã. ñîäåðæàíèå ìåäè â
ð. Òåòåðåâ íàõîäèëîñü â ïðåäåëàõ 0,4—113,6 ìêã/äì3 (â ñðåäíåì 8,2 ìêã/äì3)
[17].

Òèòàí äî íåäàâíåãî âðåìåíè ñ÷èòàëñÿ áèîëîãè÷åñêè èíåðòíûì ìåòàë-
ëîì. Èññëåäîâàíèÿ ïîñëåäíèõ ëåò ïîêàçàëè, ÷òî ïðè íàõîæäåíèè â âîäå â
âèäå íàíî÷àñòèö ðàçìåðîì ìåíåå 100 íì îí îáëàäàåò ïàãóáíûì âîçäåéñòâè-
åì íà æèâûå îðãàíèçìû. Ïðè ýòîì, ÷åì ìåíüøå ðàçìåð, òåì áîëåå âûðàæå-
íî èõ âðåäíîå âëèÿíèå [24, 25, 27]. Â âîäå èññëåäóåìûõ âîäîõðàíèëèù îáùàÿ
êîíöåíòðàöèÿ òèòàíà íàõîäèëàñü â ïðåäåëàõ 0,3—94,2 ìêã/äì3, ñîäåðæàíèå
âçâåøåííîé è ðàñòâîðåííîé ôîðì ñîñòàâëÿëî ñîîòâåòñòâåííî 0,2—21,9 è
0,0—86,0 ìêã/äì3 (ñì. òàáë. 2). Ìåæäó êîíöåíòðàöèåé Tiâçâ è ñîäåðæàíèåì
ÂÂìèí è ÂÂîáù ñóùåñòâóåò êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü ñ r ñîîòâåòñòâåííî 0,61 è
0,59 ïðè ð = 0,05. Ñëåäîâàòåëüíî, ÂÂìèí îïðåäåëÿþò åãî ìèãðàöèþ âî âçâå-
øåííîì ñîñòîÿíèè. Ðàñòâîðåííûé òèòàí íà 75—89% è 10—20% íàõîäèëñÿ â
ñîñòàâå àíèîííîé è íåéòðàëüíîé ôðàêöèé ÐÎÂ. Îáðàçóåò ëè òèòàí êîìïëåê-
ñíûå ñîåäèíåíèÿ ñ ÃÂ è óãëåâîäàìè óñòàíîâèòü íå óäàëîñü. Ìîæíî ïðåäïî-
ëîæèòü åãî ìèãðàöèþ â âèäå êîëëîèäíûõ ÷àñòèö (íàíî÷àñòèö), êîòîðûå íà
ñâîåé ïîâåðõíîñòè ìîãóò àäñîðáèðîâàòü ÃÂ èëè óãëåâîäû.

Îñîáåííîñòè ðàçâèòèÿ ôèòîïëàíêòîíà èññëåäóåìûõ âîäîõðàíèëèù. Â
ïëàíêòîíå Äåíèøîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà íàéäåíî 98 âèäîâ âîäîðîñëåé,
ïðåäñòàâëåííûõ 111 âíóòðèâèäîâûìè òàêñîíàìè (â. â. ò.), à â ïëàíêòîíå Îò-
ñå÷íîãî — 60 âèäîâ (72 â. â. ò.). Â öåëîì, ïî êîëè÷åñòâó â. â. ò. è ñîñòàâó âåäó-
ùèõ ðîäîâ ôèòîïëàíêòîí ìîæíî õàðàêòåðèçîâàòü êàê çåëåíî-äèàòîìîâî-ýâ-
ãëåíîâî-ñèíåçåëåíûé, îäíàêî â Îòñå÷íîì âîäîõðàíèëèùå ïðåîáëàäàëè äèà-
òîìîâûå âîäîðîñëè. Çíà÷åíèå ðîäîâîãî êîýôôèöèåíòà â áîëåå çðåëîì Îò-
ñå÷íîì âîäîõðàíèëèùå áûëî íèæå (1,3), ÷åì â Äåíèøîâñêîì (1,8).

Âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ôèòîïëàíêòîíà âîäîõðàíèëèù õàðàêòåðèçîâà-
ëîñü íåçíà÷èòåëüíîé ñåçîííîé èçìåí÷èâîñòüþ. Áîëåå âûðàæåííîé îíà áûëà
â Äåíèøîâñêîì âîäîõðàíèëèùå (ðèñ. 5). Â âåñåííèé è ëåòíèé ïåðèîäû âåäó-
ùàÿ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè ñòðóêòóðû åãî ôèòîïëàíêòîíà ïðèíàäëåæàëà çå-
ëåíûì (31—33%) è ýâãëåíîâûì (19—20%) âîäîðîñëÿì. Êàê ñóáäîìèíàíòû â
âåñåííèé ïåðèîä îòìå÷åíû çîëîòèñòûå (19%) è äèàòîìîâûå (15%), à â ëåòíèé
— äèàòîìîâûå è ñèíåçåëåíûå (ïî 18%) âîäîðîñëè. Îñåíüþ íàèáîëüøåé
áûëà äîëÿ çåëåíûõ è äèàòîìîâûõ (ïî 30%), â êà÷åñòâå ñóáäîìèíàíòîâ ñíîâà
ïîÿâèëèñü çîëîòèñòûå âîäîðîñëè (èõ äîëÿ ñîñòàâèëà 21%). Â Îòñå÷íîì âîäî-
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õðàíèëèùå âî âñå ñåçîíû ôëîðèñòè÷åñêóþ ñòðóêòóðó ôèòîïëàíêòîíà ôîð-
ìèðîâàëè äèàòîìîâûå (25—31%), çåëåíûå (23—25%), à êàê ñóáäîìèíàíòû îò-
ìå÷åíû ýâãëåíîâûå (19—21%) è ñèíåçåëåíûå (13—15%) âîäîðîñëè.

Â ñòðóêòóðå ôèòîïëàíêòîíà âåäóùàÿ ðîëü ïðèíàäëåæàëà ïëàíêòîííûì
(42—43%) è ïëàíêòîííî-áåíòîñíûì (39—46%) âèäàì. Ïî îòíîøåíèþ ê ðåî-
ôèëüíîñòè ïðåîáëàäàëè èíäèêàòîðû ñòîÿ÷å-òåêó÷èõ âîä (66—70%), òàêæå
îòìå÷åíû ôîðìû, ïðèóðî÷åííûå ê ñòîÿ÷èì (28—31%) è òåêó÷èì âîäàì
(3—5%). Ïî îòíîøåíèþ ê ðÍ áîëüøèíñòâî âîäîðîñëåé ïðèíàäëåæàëî ê èí-
äèôôåðåíòàì (52—57%), îäíàêî äîñòàòî÷íî çíà÷èìîé áûëà äîëÿ àëêàëèôè-
ëîâ (36—48%), îñîáåííî â Îòñå÷íîì âîäîõðàíèëèùå.

Áîëüøèíñòâî âèäîâ ïëàíêòîííûõ âîäîðîñëåé èññëåäîâàííûõ âîäîõðàíè-
ëèù ÿâëÿþòñÿ ïðåñíîâîäíûìè ôîðìàìè (äîëÿ èíäèôôåðåíòîâ ïî îòíîøå-
íèþ ê ãàëîáíîñòè ñîñòàâëÿëà 70—73% îò êîëè÷åñòâà âîäîðîñëåé, äëÿ êîòî-
ðûõ íàéäåíû ëèòåðàòóðíûå äàííûå). Äîëÿ ãàëîôèëîâ, ìåçîãàëîáîâ, ãàëîôî-
áîâ è îëèãîãàëîáîâ áûëà íåçíà÷èòåëüíîé. Òàêèì îáðàçîì, âîäû âîäîõðàíè-
ëèù — ñëàáîìèíåðàëèçîâàííûå.

Äëÿ îöåíêè ñòåïåíè îðãàíè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ âîäîõðàíèëèù áûëà èñ-
ïîëüçîâàíà ñèñòåìà Ïàíòëå — Áóêê â ìîäèôèêàöèè Ñëàäå÷åêà [14]. Ïîäàâ-
ëÿþùåå áîëüøèíñòâî âîäîðîñëåé ïîçâîëèëî îòíåñòè èõ âîäû ê III êëàññó êà-
÷åñòâà âîä — «âîäà óäîâëåòâîðèòåëüíîãî êà÷åñòâà».

Ïî ãåîãðàôè÷åñêîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ ÿäðî ôèòîïëàíêòîíà âîäîõðàíè-
ëèù ôîðìèðîâàëè êîñìîïîëèòû (68—86%).

Êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ôèòîïëàíêòîíà Äåíèøîâñêîãî è Îòñå÷íîãî
âîäîõðàíèëèù â òå÷åíèå 2012—2013 ãã. èçìåíÿëèñü â øèðîêèõ ïðåäåëàõ.
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5. Ñåçîííàÿ äèíàìèêà âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ (à) è ôëîðèñòè÷åñêèõ ñïåêòðîâ (á) ôèòîïëàíêòîíà Äå-
íèøîâñêîãî (I) è Îòñå÷íîãî (²²) âîäîõðàíèëèù: 1 — Cyanoprokaryota, 2 — Euglenophyta, 3 — Chryso-
phyta, 4 — Bacillariophyta, 5 — Dinophyta, 6 — Cryptophyta, 7 — Chlorophyta, 8 — Streptophyta.



Ñðåäíÿÿ áèîìàññà ñîñòàâèëà ñîîòâåòñòâåííî 0,61 ± 0,13 è 0,85 ± 0,63 ã/ì3, à
÷èñëåííîñòü — 0,13 ± 0,09 è 0,48 ± 0,04 ìëí. êë/äì3.

×èñëåííîñòü ôèòîïëàíêòîíà â òå÷åíèå ëåòà — çèìû â Äåíèøîâñêîì âî-
äîõðàíèëèùå îïðåäåëÿëàñü ñèíåçåëåíûìè âîäîðîñëÿìè (93—99%), à â Îò-
ñå÷íîì — ýâãëåíîâûìè (20—28%), äèàòîìîâûìè (16—34%), çåëåíûìè è ñè-
íåçåëåíûìè (ïî 14—17%). Äîìèíèðóþùèìè âèäàìè ïî ÷èñëåííîñòè â Äåíè-
øîâñêîì âîäîõðàíèëèùå áûëè Aphanizomenon flos-aquae (L.) Ralfs, Anabaena
affinis Lemmerm., Oscillatoria planctonica Wo�osz., â Îòñå÷íîì — Îscillatoria
planctonica, O. redekei Goor, Cyclotella meneghiniana Kütz., C. stelligera (Cleve
et Grunow) Van Heurck).

Âåäóùàÿ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà â Äåíèøîâ-
ñêîì âîäîõðàíèëèùå ïðèíàäëåæàëà ñèíåçåëåíûì (33—50%), ýâãëåíîâûì
(9—34%) è çåëåíûì (4—32%) âîäîðîñëÿì, à â Îòñå÷íîì âîäîõðàíèëèùå —
ýâãëåíîâûì (45—79%), äèàòîìîâûì (7—11%) è çåëåíûì (4—16%). Äîñòàòî÷-
íî çàìåòíûìè â ëåòíåì ôèòîïëàíêòîíå îáîèõ âîäîõðàíèëèù áûëè äèíîôè-
òîâûå âîäîðîñëè, äîëÿ êîòîðûõ ñîñòàâëÿëà 22—23%. Âîçðàñòàíèå äîëè ýâãëå-
íîâûõ âîäîðîñëåé â ôîðìèðîâàíèè áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà Îòñå÷íîãî âî-
äîõðàíèëèùà êàê â ïðîñòðàíñòâåííîì (â ñðàâíåíèè ñ âûøåðàñïîëîæåííûì
Äåíèøîâñêèì), òàê è âî âðåìåííîì (â ñðàâíåíèè ñ äàííûìè, ïîëó÷åííûìè â
2004—2005 ãã. [20]) àñïåêòàõ, ñêîðåå âñåãî, ñâÿçàíà ñ óñèëåíèåì îðãàíè÷å-
ñêîãî çàãðÿçíåíèÿ âñëåäñòâèå óðáàíèçàöèè ïðèëåãàþùèõ òåððèòîðèé.

Â ñåçîííîì àñïåêòå áèîìàññó ôèòîïëàíêòîíà Äåíèøîâñêîãî âîäîõðàíè-
ëèùà âåñíîé ôîðìèðîâàëè çîëîòèñòûå (29%), ýâãëåíîâûå (28%), çåëåíûå
(27%) è äèàòîìîâûå (10%) âîäîðîñëè, ëåòîì — ñèíåçåëåíûå (60%), äèíîôèòî-
âûå (22%) è ýâãëåíîâûå (13%), îñåíüþ — ñèíåçåëåíûå (58%), çåëåíûå (22%) è
ýâãëåíîâûå (9%).

Ñîïîñòàâëåíèå çíà÷åíèé êîíöåíòðàöèè Siâçâ è áèîìàññû äèàòîìîâûõ âî-
äîðîñëåé â âîäå Äåíèøîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà, à òàêæå äèíàìèêè ýòèõ ïî-
êàçàòåëåé â òå÷åíèå ãîäà ïîêàçàëî, ÷òî ñ âîçðàñòàíèåì áèîìàññû äèàòîìåé
óâåëè÷èâàåòñÿ ñîäåðæàíèå êðåìíèÿ â ñîñòàâå âçâåøåííûõ âåùåñòâ (ðèñ. 6),
çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè äëÿ ïîâåðõíîñòíîãî è ïðèäîííîãî ãî-
ðèçîíòîâ ñîñòàâèëè ñîîòâåòñòâåííî 0,73 è 0,63.

Äîìèíèðóþùèé êîìïëåêñ ôèòîïëàíêòîíà (ïî áèîìàññå) â Äåíèøîâñêîì
âîäîõðàíèëèùå âî âñå ñåçîíû ãîäà ôîðìèðîâàëè Aphanizomenon flos-aquae,
Oscillatoria planctonica, Trachelomonas planktonica Svirenko, Cyclotella meneg-
hiniana, Chlamydomonas monadina (Ehr.) F. Stein, â Îòñå÷íîì — Îscillatoria
planctonica, O. redekei, Trachelomonas granulata Svirenko, Cyclotella stelligera.
Ëåòîì â îáîèõ âîäîõðàíèëèùàõ â ðàíãå äîìèíàíòîâ îòìå÷àëè Peridinium cin-
ctum (O. F. Müll.) Ehrenb.

Îöåíêà èíôîðìàöèîííîãî ðàçíîîáðàçèÿ ôèòîïëàíêòîíà áûëà âûïîëíå-
íà ïî èíäåêñó Øåííîíà, ðàññ÷èòàííîìó ïî áèîìàññå. Åãî ñðåäíèå çíà÷åíèÿ
â Äåíèøîâñêîì âîäîõðàíèëèùå ñîñòàâëÿëè 2,71 ± 0,12, â Îòñå÷íîì — 2,12 ±
0,04 áèò/ã, ÷òî óêàçûâàåò íà ïðåîáëàäàíèå â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ñåçîíà
ïîëèäîìèíàíòíîé ñòðóêòóðû ôèòîïëàíêòîíà.
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Çàêëþ÷åíèå

Â ïîâåðõíîñòíûõ âîäíûõ îáúåêòàõ àáèîòè÷åñêèå è áèîòè÷åñêèå êîìïîíåíòû
òåñíî âçàèìîñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé, ÷òî îòðàæàåòñÿ íà ñîäåðæàíèè è ôîðìàõ íà-
õîæäåíèÿ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â âîäå, à ãèäðîõèìè÷åñêèé ðåæèì âëèÿåò íà
æèçíåäåÿòåëüíîñòè ãèäðîáèîíòîâ. Â âåñåííå-ëåòíèé ïåðèîä ôèòîïëàíêòîí âëèÿë
íà ñîäåðæàíèå ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà è çíà÷åíèÿ ðÍ â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå
âîäû. Â ýòî âðåìÿ îòìå÷àåòñÿ ïåðåíàñûùåíèå âîäû êèñëîðîäîì è ñìåùåíèå ðÍ
â ùåëî÷íóþ ñòîðîíó. Äëÿ êðåìíèÿ õàðàêòåðíà íàèáîëåå òåñíàÿ ñâÿçü ìåæäó åãî
ñîäåðæàíèåì, ôîðìàìè íàõîæäåíèÿ è ñåçîííûìè îñîáåííîñòÿìè ðàçâèòèÿ äèà-
òîìîâûõ âîäîðîñëåé. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè âîçðàñòàíèè èõ áèîìàññû êîíöåíòðà-
öèÿ Siðàñòâ ñíèæàåòñÿ, îäíîâðåìåííî âîçðàñòàåò êîíöåíòðàöèÿ Siâçâ. Çàìåòíûì
îêàçàëîñü âëèÿíèå ôèòîïëàíêòîíà íà ñîäåðæàíèå è ôîðìû íàõîæäåíèÿ æåëåçà.
Â òå÷åíèå èññëåäóåìîãî ïåðèîäà êîíöåíòðàöèÿ ëàáèëüíîãî (áèîäîñòóïíîãî) æå-
ëåçà íåîäíîêðàòíî ñíèæàëàñü äî 0—3,7 ìêã/äì3, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î åãî ïî-
òðåáëåíèè ãèäðîáèîíòàìè, ïðåæäå âñåãî ïëàíêòîííûìè âîäîðîñëÿìè. Ñîäåðæà-
íèå àëþìèíèÿ è ìåäè â ïîòåíöèàëüíî òîêñè÷íîé ôîðìå â âîäå èññëåäóåìûõ âî-
äîõðàíèëèù íå ïðåâûøàëî èõ ÏÄÊ äëÿ âîäîåìîâ ðûáîõîçÿéñòâåííîãî íàçíà÷å-
íèÿ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ äëÿ ðàçâèòèÿ âîäíûõ îðãàíèç-
ìîâ. Ïîêàçàíà âàæíàÿ ðîëü ÐÎÂ â ìèãðàöèè àëþìèíèÿ, æåëåçà, ìåäè è òèòàíà â
ðàñòâîðåííîì ñîñòîÿíèè. Âîçðàñòàíèå öâåòíîñòè âîäû è, ñëåäîâàòåëüíî, ñîäåð-
æàíèÿ â íåé ÃÂ îò âåñíû ê çèìå ñâèäåòåëüñòâóåò îá èõ äîïîëíèòåëüíîì îáðàçîâà-
íèå â ñàìèõ âîäîåìàõ èç îòìåðøèõ îñòàòêîâ ãèäðîáèîíòîâ. Íà ýòî óêàçûâàåò âû-
ñîêîå ñîäåðæàíèå ÂÂ îðãàíè÷åñêîé ïðèðîäû. Èõ îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå â
âîäå Äåíèøîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 76,7%. Â ñîñòàâå ÂÂ
ïðåîáëàäàåò äåòðèò è, âîçìîæíî, çîîïëàíêòîí.

Â öåëîì, ãèäðîõèìè÷åñêèå óñëîâèÿ â Äåíèøîâñêîì è Îòñå÷íîì âîäîõðàíèëè-
ùàõ áëàãîïðèÿòíû äëÿ ðàçâèòèÿ áèîòû, â ÷àñòíîñòè âåãåòàöèè ôèòîïëàíêòîíà, êî-
òîðûé ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé àâòîòðîôíîãî çâåíà.

**
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6. Èçìåíåíèå êîíöåíòðàöèè Siâçâ (1) è áèîìàññû äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé (2) â âîäå ïîâåðõíîñòíîãî (à)
è ïðèäîííîãî (á) ãîðèçîíòîâ Äåíèøîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà.



Ïðåäñòàâëåíî ðåçóëüòàòè êîìïëåêñíîãî äîñë³äæåííÿ àá³îòè÷íî¿ òà á³îòè÷íî¿
ñêëàäîâî¿ åêîñèñòåì Äåíèø³âñüêîãî ³ Â³äñ³÷íîãî âîäîñõîâèù, ðîçòàøîâàíèõ íà ð. Òå-
òåð³â. Îñíîâíó óâàãó ïðèä³ëåíî pH, ðîç÷èíåíîìó êèñíþ, çàâèñëèì ðå÷îâèíàì ³ êîëüî-
ðîâîñò³ âîäè, à òàêîæ îñîáëèâîñòÿì ì³ãðàö³¿ òà ðîçïîä³ëó Si, Al, Fe, Ti ³ Cu.
Äîñë³äæóâàëè ñòðóêòóðó (âèäîâå ³ âíóòð³øíüîâèäîâå ð³çíîìàí³òòÿ, ÷èñåëüí³ñòü,
á³îìàñà) ³ åêîëîãî-ãåîãðàô³÷íó õàðàêòåðèñòèêó ô³òîïëàíêòîíó ÿê ¿õíüî¿ ïåðâèííî¿
ëàíêè. Ïîêàçàíî çâ’ÿçîê ì³æ ðîçâèòêîì ô³òîïëàíêòîíó â ö³ëîìó ³ éîãî îêðåìèõ ïðåä-
ñòàâíèê³â ³ ðÍ, O2 ³ Si. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ïîêàçóþòü, ùî ó âîäîñõîâèùàõ ð. Òå-
òåð³â ñôîðìîâàí³ ñïðèÿòëèâ³ óìîâè äëÿ ðîçâèòêó ³ æèòòºä³ÿëüíîñò³ ô³òîïëàíêòî-
íó.

**

The results of complex research of abiotic and biotic components of Denyshi and Vid-
sichne Reservoirs, located in the Teteriv River are presented. The main attention is given to
pH, dissolved oxygen, suspended matter and colour of water, as well as features of migrati-
on and distribution of chemical elements Si, Al, Fe, Ti and Cu. Structure (species and intras-
pecies diversity, number, biomass), ecological and geographic characteristics of phytop-
lankton as the primary link was investigated. The relationship between development of phy-
toplankton and of pH, O2 and Si was shown. The results of research of content and coexis-
ting species of metal show that in reservoirs of Teteriv River environment for the develop-
ment and vital activity of phytoplankton is favourable.
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