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ð. BATRACHOCOTTUS (PISCES: COTTIDAE)1

Óñòàíîâëåíî ÷òî ðûáû ÷åòûðåõ âèäîâ ýíäåìè÷íîãî äëÿ Áàéêàëà ð. Batracho-

cottus îáðàçóþò «öåïü ôîðì», ñâÿçàííûõ ïåðåêðûâàíèÿìè â èçìåí÷èâîñòè ìîð-
ôîìåòðè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ. Ïðåäëîæåí êëþ÷ äëÿ îïðåäåëåíèÿ âèäîâ íà îñíîâå
íåìåòðè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ.
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ñåíñîðíàÿ ñèñòåìà, ìîðôîìåòðèÿ, ôåíåòè÷åñêèå îòíîøåíèÿ, Áàéêàë.

Â ñîñòàâ ýíäåìè÷íîãî äëÿ Áàéêàëà ðîäà áîëüøåãîëîâûå øèðîêîëîáêè —
Batrachocottus Berg, 1903 âõîäÿò ÷åòûðå âèäà, âàëèäíîñòü êîòîðûõ ïîäòâåðæ-
äåíà ìîëåêóëÿðíûìè äàííûìè [10, 12]: áîëüøåãîëîâàÿ øèðîêîëîáêà —
B. baicalensis (Dybowki, 1874), æèðíàÿ øèðîêîëîáêà — B. nikolskii (Berg,
1901), ïåñòðîêðûëàÿ øèðîêîëîáêà — B. multiradiatus Berg, 1907 è øèðîêî-
ëîáêà Òàëèåâà — B. talievi Sideleva, 1999. Èç ÷åòûðåõ ïåðå÷èñëåííûõ âèäîâ
íå âûçûâàåò òðóäíîñòåé òîëüêî èäåíòèôèêàöèÿ áîëüøåãîëîâîé øèðîêîëîá-
êè. Ýòîò âèä îáèòàåò ïðåèìóùåñòâåííî â çîíå ïðèáðåæíîé ìåëêîâîäíîé
òåððàñû è äîñòóïåí äëÿ èññëåäîâàòåëåé, â ñâÿçè ñ ÷åì äîñòàòî÷íî õîðîøî
èçó÷åí è ëåãêî óçíàâàåì. Òðè äðóãèõ âèäà, îáèòàþùèå ïðåèìóùåñòâåííî â
ãëóáîêîâîäíîé çîíå, â ñèëó ñëàáîé èçó÷åííîñòè, âíåøíåãî ñõîäñòâà è íå
âñåãäà ÷åòêèõ è îäíîçíà÷íûõ âèäîâûõ îïèñàíèé èäåíòèôèöèðóþòñÿ íà äàí-
íûé ìîìåíò âåñüìà ïðîáëåìàòè÷íî. Îñîáåííûå òðóäíîñòè â îïðåäåëåíèè
ïðåäñòàâëÿåò øèðîêîëîáêà Òàëèåâà — âèä, îïèñàííûé ñðàâíèòåëüíî íåäàâ-
íî [6]. Äîëãîå âðåìÿ åãî íå óäàâàëîñü âûÿâèòü âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî îí ôåíî-
òèïè÷åñêè çàíèìàåò ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå ìåæäó ïåñòðîêðûëîé è
æèðíîé øèðîêîëîáêàìè. Ñîîòâåòñòâåííî, ìåëêèõ è ïåñòðî îêðàøåííûõ
îñîáåé îòíîñèëè ê ïåñòðîêðûëîé, à êðóïíûõ è ìîíîõðîìíî îêðàøåííûõ —
ê æèðíîé øèðîêîëîáêàì. Â ñâÿçè ñ ýòèì åñòü íåîáõîäèìîñòü â ïðîâåäåíèè
èññëåäîâàíèÿ, íàïðàâëåííîãî íà óòî÷íåíèå òàêñîíîìè÷åñêèõ ãðàíèö âèäîâ,
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1 Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî â ðàìêàõ ïðîåêòà ÑÎ ÐÀÍ:
(0345—2014—0002) «Ìîëåêóëÿðíàÿ ýêîëîãèÿ è ýâîëþöèÿ æèâûõ ñèñòåì
Öåíòðàëüíîé Àçèè íà ïðèìåðå ðûá, ãóáîê è àññîöèèðîâàííîé ñ íèìè ìèê-
ðîôëîðû».



â òîì ÷èñëå ïåðåñìîòðå èõ äèàãíîçîâ ñ ïîçèöèè îïåðàöèîíàëüíîé çíà÷èìî-
ñòè ïðèçíàêîâ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Â îñíîâó ðàáîòû ïîëîæåí ìàòåðè-
àë, ñîáðàííûé â òå÷åíèå ïîëåâûõ ñåçîíîâ 1995—2009 ãã. Ðûá îòëàâëèâàëè
æàáåðíûìè ñåòÿìè è áèìòðàëîì. Èäåíòèôèêàöèþ âèäîâ ïðîâîäèëè ïî ñ÷åò-
íûì ïðèçíàêàì, îñîáåííîñòÿì îêðàñêè è ìîðôîëîãèè îðãàíîâ ñåéñìîñåí-
ñîðíîé ñèñòåìû, óêàçàííûì â ïåðâîíà÷àëüíûõ îïèñàíèÿõ è ïîñëåäóþùèõ
ðåâèçèÿõ [1, 2, 5—9, 13]. Áûëî èññëåäîâàíî 184 ýêç. áîëüøåãîëîâîé øèðîêî-
ëîáêè, 42 ýêç. ïåñòðîêðûëîé øèðîêîëîáêè, 108 ýêç. øèðîêîëîáêè Òàëèåâà,
26 ýêç. æèðíîé øèðîêîëîáêè. Ìîðôîìåòè÷åñêîå èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî
ïî 6 ñ÷åòíûì è 28 ïëàñòè÷åñêèì ïðèçíàêàì. Àíàëèçèðîâàëè êîëè÷åñòâî ëó-
÷åé â ïåðâîì è âòîðîì ñïèííûõ, ãðóäíîì è àíàëüíîì ïëàâíèêàõ; êîëè÷åñòâî
æàáåðíûõ òû÷èíîê íà âíóòðåííåé ñòîðîíå ïåðâîé æàáåðíîé äóãè; êîëè÷å-
ñòâî ïîð â áîêîâîé ëèíèè; äëèíà ãîëîâû; äëèíà, âûñîòà è øèðèíà òóëîâèùà;
äëèíà è âûñîòà õâîñòîâîãî ñòåáëÿ; àíòåäîðñàëüíîå, ïîñòäîðñàëüíîå, àíòå-
âåíòðàëüíîå, àíòåàíàëüíîå, ïåêòðîâåíòðàëüíîå è âåíòðîàíàëüíîå ðàññòîÿ-
íèÿ; äëèíû îñíîâàíèé ïåðâîãî è âòîðîãî ñïèííûõ è àíàëüíîãî ïëàâíèêîâ;
äëèíû íàèáîëüøèõ ëó÷åé â ïåðâîì è âòîðîì ñïèííûõ, àíàëüíîì, ãðóäíîì è
áðþøíîì ïëàâíèêàõ; äëèíà ðûëà; ïðîäîëüíûé äèàìåòð ãëàçà; çàãëàçíè÷íîå
ðàññòîÿíèå; âûñîòà ãîëîâû ó çàòûëêà è ó âåðòèêàëè ñåðåäèíû ãëàçà; ìåæ-
ãëàçíè÷íîå ðàññòîÿíèå; äëèíû âåðõíåé è íèæíåé ÷åëþñòåé. Ñòàòèñòè÷åñêàÿ
îáðàáîòêà ìàòåðèàëà ïðîâåäåíà ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì [4]. Èçìåí÷è-
âîñòü ñ÷åòíûõ è ãàáèòóàëüíûõ ïðèçíàêîâ ïðåäñòàâëåíà â òàáëèöå. Ñðàâíå-
íèå âûáîðîê ïðîâåäåíî ìåòîäàìè ôàêòîðíîãî (PCA) àíàëèçà ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ïàêåòà ïðîãðàìì SPSS 8.0. Äëÿ îöåíêè óðîâíÿ ðàçëè÷èé èñïîëüçîâàëñÿ
êîýôôèöèåíòà CD [11].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Îêðàñêà. Â çàâèñèìîñòè îò âèäîâîé ïðèíàäëåæíîñòè è ìåñòà îáèòàíèÿ
ìîãóò ïðåîáëàäàòü ðàçëè÷íûå îòòåíêè êîðè÷íåâîãî, îëèâêîâîãî, ðîçîâîãî
èëè ñåðîãî öâåòîâ.

Äëÿ áîëüøåãîëîâîé è ïåñòðîêðûëîé øèðîêîëîáîê õàðàêòåðíà ïåñòðàÿ
îêðàñêà, ñî÷åòàþùàÿ ñâåòëûå è òåìíûå ïÿòíà. Â îêðàñêå áîëüøåãîëîâîé
øèðîêîëîáêè ïðåîáëàäàþò çåëåíîâàòî-áóðûé, ñåðûé è êîðè÷íåâûé öâåòà. Â
ïåðèîä ðàçìíîæåíèÿ îêðàñêà òåëà ñòàíîâèòñÿ ÿðêî-ðîçîâîé èëè êðàñíîâà-
òî-áóðîé. Íà áîêàõ ìíîãî÷èñëåííûå ìåëêèå òåìíûå ïÿòíà íåïðàâèëüíîé
ôîðìû, èíîãäà ñãðóïïèðîâàííûå â 4—5 ïîïåðå÷íûõ ïîëîñ. Ó ñàìöîâ áðþõî
áóðîå, ñ îêðóãëûìè áåëûìè èëè æåëòîâàòûìè ïÿòíàìè, ó ñàìîê — ñâåòëîå.
Âñå ïëàâíèêè èìåþò ïåñòðóþ èëè ïîëîñàòóþ îêðàñêó.

Â îêðàñêå ïåñòðîêðûëîé øèðîêîëîáêè ïðåîáëàäàþò ñâåòëî-êîðè÷íåâûé
èëè ðîçîâî-êîðè÷íåâûé òîíà. Íà ñïèíå è áîêàõ ìíîãî÷èñëåííûå ìåëêèå
òåìíûå ïÿòíà ñî ñâåòëîé îêàíòîâêîé. Áðþõî ñâåòëîå. Âñå ïëàâíèêè, êðîìå
áðþøíûõ è àíàëüíîãî, ñ ðÿäàìè òåìíûõ ïîëîñ.

Øèðîêîëîáêà Òàëèåâà è æèðíàÿ øèðîêîëîáêà ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷à-
þòñÿ ïî îêðàñêå. Â ôîíîâîé îêðàñêå âåðõíåé ÷àñòè òåëà ìîãóò ïðåîáëàäàòü
ðàçëè÷íûå îòòåíêè êîðè÷íåâîãî, îëèâêîâîãî, ðîçîâîãî èëè ñåðîãî öâåòîâ.
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Áðþõî, íèæíÿÿ ÷àñòü ãîëîâû, áðþøíûå è àíàëüíûé ïëàâíèêè — áåëûå èëè
áóðûå. Íåðåäêî íà ñïèíå è áîêàõ èìåþòñÿ õàîòè÷åñêè ðàçáðîñàííûå òåì-
íûå ïÿòíà. Îêðàñêà ïëàâíèêîâ æèðíîé øèðîêîëîáêè ìîíîõðîìíàÿ, íî âî
âòîðîì ñïèííîì ïëàâíèêå ëó÷è ìîãóò èìåòü òåìíûå ïÿòíûøêè. Ó øèðîêî-
ëîáêè Òàëèåâà âñå ïëàâíèêè, êðîìå áðþøíûõ è àíàëüíîãî, ñ òåìíûìè ïÿò-
íûøêàìè, ñãðóïïèðîâàííûìè â íåðîâíûå ïîïåðå÷íûå ïîëîñû.

Îñíîâíûå îòëè÷èòåëüíûå ïðèçíàêè âèäîâ ñâÿçàíû ñ îñîáåííîñòÿìè
îêðàñêè àíàëüíîãî è ãðóäíûõ ïëàâíèêîâ. Åäèíñòâåííûé âèä, èìåþùèé ÿð-
êóþ ïîïåðå÷íî-ïîëîñàòóþ îêðàñêó àíàëüíîãî ïëàâíèêà — áîëüøåãîëîâàÿ
øèðîêîëîáêà, äëÿ îñòàëüíûõ õàðàêòåðíà ìîíîõðîìíàÿ îêðàñêà, áóðàÿ èëè
«ãðÿçíî-áåëàÿ». Â îêðàñêå ãðóäíûõ ïëàâíèêîâ îòìå÷åíû ñëåäóþùèå ðàçëè-
÷èÿ: äëÿ ïåñòðîêðûëîé øèðîêîëîáêè õàðàêòåðíî ÷åðåäîâàíèå êîíòðàñòíûõ
ñâåòëûõ è òåìíûõ ïîëîñ ïðàâèëüíûõ î÷åðòàíèé; ó áîëüøåãîëîâîé — òåìíûå
è ñâåòëûå ïÿòíà îáðàçóþò ëîìàíûå ëèíèè; ó æèðíîé — îêðàñêà âñåãäà ìî-
íîõðîìíàÿ, â òîí îêðàñêè òóëîâèùà; ó øèðîêîëîáêè Òàëèåâà îêðàñêà ìîæåò
áûòü êàê ìîíîõðîìíîé, òàê è ñ íå÷åòêèìè ïîïåðå÷íûìè ïîëîñàìè ó îñíîâà-
íèÿ ïëàâíèêîâ.

Ñåéñìîñåíñîðíàÿ ñèñòåìà. Òîïîãðàôèÿ è ìîðôîëîãèÿ îðãàíîâ ñåéñìî-
ñåíñîðíîé ñèñòåìû ñîîòâåòñòâóåò îáû÷íîìó äëÿ Cottidae ïåðêîèäíîìó òèïó
[3]. Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ìîðôîëîãèè êàíàëîâ ñåíñîðíîé ñèñòåìû ïðèâî-
äÿòñÿ â ðàáîòàõ Ä. Í. Òàëèåâà [7] è Â. Ã. Ñèäåëåâîé [5, 6, 13]. Õàðàêòåðíîé
äëÿ äàííîãî ðîäà ÷åðòîé ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ðàçðûâîâ â íàäãëàçíè÷íîì, ïîä-
ãëàçíè÷íîì, ïðåäêðûøå÷íî-íèæíå÷åëþñòíîì è çàòûëî÷íîì êàíàëàõ.

Ïðè îïðåäåëåíèè âèäîâ îñíîâíîå äèàãíîñòè÷åñêîå çíà÷åíèå èìåþò ðàç-
ìåð, êîëè÷åñòâî è ðàñïîëîæåíèå êîðîíàëüíûõ ïîð íàäãëàçíè÷íîãî êàíàëà.
Íàäãëàçíè÷íûé êàíàë (c. so. — canalis supraorbitalis) ïðîõîäèò â ëîáíîé êîñ-
òè (frontale), à íà âûõîäå èç íåå â ïåðåäíåé ÷àñòè — ÷åðåç òðóáêîîáðàçíóþ
íîñîâóþ êîñòü (nosale). Â ïðåäêîðîíàëüíîé ÷àñòè êàíàë îòêðûâàåòñÿ òðåìÿ
ïîðàìè. ×èñëî ïîð â êîðîíàëüíîé îáëàñòè çàâèñèò îò íàëè÷èÿ õàðàêòåðà
ðàçðûâîâ â êàíàëå è èìååò âèäîâóþ ñïåöèôèêó.

Ó ïåñòðîêðûëîé øèðîêîëîáêè è øèðîêîëîáêè Òàëèåâà íàäãëàçíè÷íûå
êàíàëû íå ïðåðâàíû, ñîåäèíåíû äðóã ñ äðóãîì è îòêðûâàþòñÿ îäíîé êðóï-
íîé ïîðîé íà óðîâíå çàäíåãî êðàÿ ãëàç (ðèñ. 1, à). Ó æèðíîé øèðîêîëîáêè
ïåðåäíèå è çàäíèå ó÷àñòêè ïðàâîãî è ëåâîãî êàíàëîâ ïðåðâàíû â êîðîíàëü-
íîé îáëàñòè çà ñ÷åò ÷àñòè÷íîé ðåäóöèè êîðîíàëüíîé êîììèññóðû (c.c. - com-
missura coronalia) è îòêðûâàþòñÿ â ýòîì ìåñòå äâóìÿ èëè, ÷àùå, òðåìÿ ïîðà-
ìè. Â ïåðâîì ñëó÷àå ïîðû èìåþò ðàâíûé äèàìåòð. Ïåðåäíÿÿ ðàñïîëîæåíà
íà óðîâíå ñåðåäèíû, à çàäíÿÿ — íà óðîâíå çàäíåãî êðàÿ ãëàç (ðèñ. 1, á). Âî
âòîðîì ñëó÷àå çàäíèõ ïîð äâå (ïðàâàÿ è ëåâàÿ) — âäâîå ìåíüøåãî äèàìåòðà
(ðèñ. 1, â). Ó áîëüøåãîëîâîé øèðîêîëîáêè, êàê ïðàâèëî, êîðîíàëüíàÿ êîì-
ìèññóðà ðåäóöèðîâàíà ïîëíîñòüþ. Â ýòîì ñëó÷àå êîðîíàëüíûõ ïîð ÷åòûðå
(ðèñ. 1, ã), ïðè íåïîëíîé ðåäóêöèè — òðè, àíàëîãè÷íî òàêîâûì æèðíîé øè-
ðîêîëîáêè (ñì. ðèñ. 1, â), íî ìåíüøåãî äèàìåòðà.

Ìåðèñòè÷åñêèå ïðèçíàêè. Ìíîãîìåðíûé àíàëèç (PCA) èçìåí÷èâîñòè
ñ÷åòíûõ ïðèçíàêîâ âèäîâ ð. Batrachocottus ïîêàçàë, ÷òî ïåðâàÿ è âòîðàÿ
ãëàâíûå êîìïîíåíòû îáúÿñíÿþò 58,8% îáùåé äèñïåðñèè. Íàèáîëüøèå ïîëî-
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æèòåëüíûå íàãðóçêè íà ïåðâóþ ãëàâíóþ êîìïîíåíòó äàþò êîëè÷åñòâî ëó÷åé
âî âòîðîì ñïèííîì, ãðóäíîì è àíàëüíîì ïëàâíèêàõ; îòðèöàòåëüíóþ — êîëè-
÷åñòâî ïîð â áîêîâîé ëèíèè. Íà âòîðóþ ãëàâíóþ êîìïîíåíòó íàèáîëüøóþ
ïîëîæèòåëüíóþ íàãðóçêó — êîëè÷åñòâî ëó÷åé â ïåðâîì ñïèííîì ïëàâíèêå è
÷èñëî ïîð â áîêîâîé ëèíèè, à îòðèöàòåëüíóþ — ÷èñëî ëó÷åé âî âòîðîì
ñïèííîì ïëàâíèêå.

Íà ðèñóíêå 2, à ìîæíî âèäåòü, ÷òî äèàãðàììû ðàññåÿíèÿ âèäîâ ð. Batra-
chocottus â ïðîñòðàíñòâå ïåðâûõ äâóõ ãëàâíûõ êîìïîíåíò ïî ìåðèñòè÷åñêèì
ïðèçíàêàì â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ïåðåêðûâàþòñÿ. Ðåçóëüòàòû ìîðôîìåòðè-
÷åñêîãî àíàëèçà ïîêàçàëè îòñóòñòâèå ìåæäó íèìè äèñêðåòíûõ ðàçëè÷èé ïî
äàííûì ïðèçíàêàì. Òàêñîíîìè÷åñêè çíà÷èìûå ðàçëè÷èÿ (CD > 1,28) ìåæäó
âèäàìè âûÿâëåíû ïî òðåì ïðèçíàêàì: êîëè÷åñòâó æàáåðíûõ òû÷èíîê
(sp. br.) è ëó÷åé â ãðóäíûõ (P) è àíàëüíîì (A) ïëàâíèêàõ (òàáë. 1, 2). Èç ñ÷åò-
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1. Âàðèàíòû ðàñïîëîæåíèÿ êîðîíàëüíûõ ïîð ñåéñìîñåíñîðíîé ñèñòåìû øèðîêîëîáîê ð. Batracocot-
tus. Ïîÿñíåíèÿ ê ðèñóíêó â òåêñòå.



íûõ ïðèçíàêîâ äèàãíîñòè÷åñêîå çíà÷åíèå èìååò òîëüêî êîëè÷åñòâî ëó÷åé â
àíàëüíîì ïëàâíèêå, êàê âñïîìîãàòåëüíûé ïðèçíàê ïðè èäåíòèôèêàöèè ïå-
ñòðîêðûëîé øèðîêîëîáêè, åäèíñòâåííîãî âèäà, èìåþùåãî 15 è 16 ëó÷åé.

Ãàáèòóàëüíûå ïðèçíàêè. Äëÿ âèäîâ ð. Batrachocottus õàðàêòåðíû ñëåäóþ-
ùèå ïðèçíàêè. Òóëîâèùå êîðîòêîå, óìåðåííî óòîëùåííîå â ïåðåäíåé ÷àñòè.
Õâîñòîâîé ñòåáåëü óäëèíåííûé, åãî äëèíà ìîæåò ñîñòàâëÿòü äî ïÿòîé ÷àñòè
SL. Ñïèííûå ïëàâíèêè ìîãóò ðàñïîëàãàòüñÿ âíàõëåñò, ðàçäåëüíî èëè ñîïðè-
êàñàòüñÿ. Ïðè ðàñïîëîæåíèè «âíàõëåñò» ïëàâíèêîâàÿ ïåðåïîíêà ïîñëåäíåãî
ëó÷à D1 çàõîäèò íà íèæíþþ ÷àñòü ïåðâîãî ëó÷à D2; ïðè ñîïðèêàñàíèè — äî-
õîäèò äî ñíîâàíèÿ ïåðâîãî ëó÷à D2, íî íå çàõîäèò íà ëó÷; ïðè ðàçäåëüíîì ïî-
ëîæåíèè ñïèííûå ïëàâíèêè ðàçäåëåíû áîëüøèì èëè ìåíüøèì ïðîìåæóò-
êîì, êîòîðûé ïî ìåðå ðîñòà ðûáû óâåëè÷èâàåòñÿ. Áðþøíûå ïëàâíèêè íå äî-
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2. Ðàñïðåäåëåíèå âèäîâ ð. Batracocottus â ïðîñòðàíñòâå ïåðâûõ äâóõ ãëàâíûõ êîìïîíåíò ïî ìåðèñòè-
÷åñêèì (à) è ïëàñòè÷åñêèì (á) ïðèçíàêàì: 1 — áîëüøåãîëîâàÿ øèðîêîëîáêà B. baicalensis; 2 — ïåñò-
ðîêðûëàÿ øèðîêîëîáêà B. multiradiatus; 3 — øèðîêîëîáêà Òàëèåâà B. talievi; 4 — æèðíàÿ øèðîêîëîá-
êà B. nikolskii.

1. Ðàçëè÷èÿ ïî ìîðôîìåòðè÷åñêèì ïðèçíàêàì âèäîâ ð. Batrachocottus,
äîñòèãàþùèå òàêñîíîìè÷åñêè çíà÷èìîãî óðîâíÿ (CD > 1,28)

Âèäû
Áîëüøåãîëîâàÿ
øèðîêîëîáêà

Ïåñòðîêðûëàÿ
øèðîêîëîáêà

Øèðîêîëîáêà
Òàëèåâà

Ïåñòðîêðûëàÿ
øèðîêîëîáêà

P, A, lA, lV, lmx,
lmd

Øèðîêîëîáêà
Òàëèåâà

sp. br., c, pD, lt, lV,
lmx, lmd

pD, lA

Æèðíàÿ øèðî-
êîëîáêà

sp. br., c*, lt, hD1,
lA, lV*, io

P, A, sp. br., c, aA,
VA, hD1, lA*, io

c, lA, io

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ïðèçíàêîâ — â òåêñòå; * ïðèçíàêè, ïî êîòîðûì èìååò-
ñÿ õèàòóñ.
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2. Ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïðèçíàêè âèäîâ ð. Batrachocottus, â èçìåí÷èâîñòè
êîòîðûõ âûÿâëåíû ðàçëè÷èÿ òàêñîíîìè÷åñêè çíà÷èìîãî óðîâíÿ (CD > 1,28)

Ïðèçíà-
êè

Áîëüøåãîëîâàÿ
øèðîêîëîáêà

(n = 184)

Ïåñòðîêðûëàÿ
øèðîêîëîáêà

(n = 42)

Øèðîêîëîáêà
Òàëèåâà (n = 108)

Æèðíàÿ
øèðîêîëîáêà

(n = 26)

TL 1214

700 1714

,

, ,�

1471

927 174 0

,

, ,�

174 8

1284 2150

,

, ,�

2160

1687 2510

,

, ,�

SL 1033

583 1489

,

, ,�

124 2

755 1483

,

, ,�

1476

1062 1807

,

, ,�

1820

1415 2104

,

, ,�

Ìåðèñòè÷åñêèå ïðèçíàêè

P 159 004

14 17 055

, ,

; ,

�

�

179 010

16 20 062

, ,

; ,

�

�

168 008

15 20 083

, ,

; ,

�

�

158 009

15 17 046

, ,

; ,

�

�

A 117 004

9 13 054

, ,

; ,

�

�

14 2 011

13 16 069

, ,

; ,

�

�

127 007

11 14 069

, ,

; ,

�

�

119 014

11 13 070

, ,

; ,

�

�

sp, br, 50 004

4 7 058

, ,

; ,

�

�

58 014

5 9 090

, ,

; ,

�

�

69 007

5 8 070

, ,

; ,

�

�

84 012

7 10 062

, ,

; ,

�

�

Ïëàñòè÷åñêèå ïðèçíàêè, % SL

c 363 009

326 410 120

, ,

, , ; ,

�

�

350 023

297 382 1 47

, ,

, , ; ,,

�

�

331 011

291 355 112

, ,

, , ; ,

�

�

304 014

286 323 074

, ,

, , ; ,

�

�

pD 121 010

75 167 141

, ,

, , ; ,

�

�

133 018

110 161 119

, ,

, , ; ,

�

�

165 012

136 195 121

, ,

, , ; ,

�

�

14 5 016

127 162 082

, ,

, , ; ,

�

�

aA 628 016

576 701 215

, ,

, , ; ,

�

�

594 019

573 633 125

, ,

, , ; ,

�

�

607 020

562 666 206

, ,

, , ; ,

�

�

64 7 038

594 687 193

, ,

, , ; ,

�

�

pl 14 9 008

119 173 112

, ,

, , ; ,

�

�

150 017

123 169 110

, ,

, , ; ,

�

�

180 013

150 217 131

, ,

, , ; ,

�

�

180 025

150 198 126

, ,

, , ; ,

�

�

VA 332 024

24 7 425 328

, ,

, , ; ,

�

�

284 049

221 367 318

, ,

, , ; ,

�

�

336 021

283 386 221

, ,

, , ; ,

�

�

360 041

320 411 210

, ,

, , ; ,

�

�

hD1 9 2 007

67 122 089

, ,

, , ; ,

�

�

95 016

74 114 102

, ,

, , ; ,

�

�

75 006

61 97 063

, ,

, , ; ,

�

�

62 021

28 80 109

, ,

, , ; ,

�

�

lA 220 011

179 264 138

, ,

, , ; ,

�

�

268 027

224 305 174

, ,

, , ; ,

�

�

225 015

182 280 159

, ,

, , ; ,

�

�

184 023

151 202 118

, ,

, , ; ,

�

�

lV 192 009

160 228 126

, ,

, , ; ,

�

�

14 5 021

122 181 134

, ,

, , ; ,

�

�

129 011

100 170 113

, ,

, , ; ,

�

�

117 022

93 14 7 112

, ,

, , ; ,

�

�

Ïëàñòè÷åñêèå ïðèçíàêè, % c

io 14 6 011

104 188 156

, ,

, , ; ,

�

�

134 026

94 169 168

, ,

, , ; ,

�

�

14 8 016

106 180 167

, ,

, , ; ,

�

�

201 047

164 265 240

, ,

, , ; ,

�

�



ñòèãàþò àíóñà. Íà áîêàõ, ïîä ãðóäíûìè ïëàâíèêàìè êðóïíûå êîñòíûå øè-
ïèêè.

Ãîëîâà áîëüøàÿ, óìåðåííî óïëîùåííàÿ â äîðçîâåíòðàëüíîì íàïðàâëå-
íèè. Ãëàçà êðóãëûå, âûïóêëûå. Ãëàçíîå ÿáëîêî çàíèìàåò âñþ ãëàçíèöó.
Ìåæãëàçíè÷íîå ðàññòîÿíèå ìåíüøå èëè ðàâíî ïðîäîëüíîìó äèàìåòðó ãëàçà.
Âåðõíÿÿ ÷åëþñòü êîðî÷å íèæíåé, åå çàäíèé óãîë äîñòèãàåò âåðòèêàëè ñåðå-
äèíû ãëàçà. Ïîäãëàçíè÷íàÿ êîñòü íå âûäàåòñÿ. Ïðåäêðûøå÷íàÿ êîñòü ñ òðå-
ìÿ õîðîøî ðàçâèòûìè øèïàìè, ëèáî ñ îäíèì âåðõíèì, áîëåå èëè ìåíåå ðàç-
âèòûì, øèïîì, íèæå êîòîðîãî ðàñïîëîæåíû ðóäèìåíòû äâóõ äðóãèõ, çàìåò-
íûå òîëüêî ó íåïîëîâîçðåëûõ îñîáåé.

Ìíîãîìåðíûé àíàëèç (PCA) èçìåí÷èâîñòè ïëàñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ïî-
êàçàë, ÷òî ïåðâàÿ è âòîðàÿ ãëàâíûå êîìïîíåíòû îáúÿñíÿþò 45,1% îáùåé
äèñïåðñèè. Íàèáîëüøóþ ïîëîæèòåëüíóþ íàãðóçêó íà ïåðâóþ ãëàâíóþ êîì-
ïîíåíòó èìåþò äëèíà ãîëîâû, ãðóäíûõ è áðþøíûõ ïëàâíèêîâ, à îòðèöàòåëü-
íóþ — ïîñòäîðñàëüíîå ðàññòîÿíèå è äëèíà õâîñòîâîãî ñòåáëÿ. Íà âòîðóþ
ãëàâíóþ êîìïîíåíòó: ïîëîæèòåëüíóþ — âûñîòà òóëîâèùà è àíòåàíàëüíîå
ðàññòîÿíèå; îòðèöàòåëüíóþ — âûñîòà âòîðîãî ñïèííîãî è äëèíà îñíîâàíèÿ
àíàëüíîãî ïëàâíèêîâ. Äèàãðàììû ðàññåÿíèÿ âèäîâ ð. Batrachocottus â ïðî-
ñòðàíñòâå ïåðâûõ äâóõ ãëàâíûõ êîìïîíåíò ïî ïëàñòè÷åñêèì ïðèçíàêàì ÷àñ-
òè÷íî ïåðåêðûâàþòñÿ, îáðàçóÿ öåïü ôîðì (ðèñ. 2, á).

Àíàëèç ðàçëè÷èé ïî CD ïîçâîëèë óñòàíîâèòü òàêñîíîìè÷åñêè çíà÷èìûå
ðàçëè÷èÿ ïî 11 ïëàñòè÷åñêèì ïðèçíàêàì: äëèíà ãîëîâû (ñ), äëèíà õâîñòîâîãî
ñòåáëÿ (pl), ïîñòäîðñàëüíîå (pD), àíòåàíàëüíîå (aA) è âåíòðîàíàëüíîå (VA)
ðàññòîÿíèÿ; äëèíà îñíîâàíèÿ (lA) ïëàâíèêà, äëèíû íàèáîëüøèõ ëó÷åé â ïåð-
âîì ñïèííîì (hD1) è áðþøíîì (lV) ïëàâíèêàõ, ìåæãëàçíè÷íîå ðàññòîÿíèå
(io), äëèíû âåðõíåé (lmx) è íèæíåé (lmd) ÷åëþñòåé.

Ïðè ýòîì, áëèçêèå ôîðìû, äèàãðàììû êîòîðûõ ïåðåêðûâàþòñÿ (ñì. ðèñ.
2, á), íå èìåþò äèñêðåòíûõ ðàçëè÷èé. Òàêèå ïàðû îòëè÷àþòñÿ íà óðîâíå, ñî-
îòâåòñòâóþùåì ïîäâèäîâîìó (CD > 1,28), ïî 2—4 ïðèçíàêàì (ñì. òàáë. 1).
Äèñêðåòíûå îòëè÷èÿ óñòàíîâëåíû ìåæäó ôåíîòèïè÷åñêè îòäàëåííûìè ôîð-
ìàìè. Êðàéíèå ôîðìû — áîëüøåãîëîâàÿ è æèðíàÿ øèðîêîëîáêè ðàçëè÷à-
þòñÿ, ñ õèàòóñîì, ïî äâóì ïðèçíàêàì — äëèíå áðþøíûõ ïëàâíèêîâ è ãîëî-
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Ïðèçíà-
êè

Áîëüøåãîëîâàÿ
øèðîêîëîáêà

(n = 184)

Ïåñòðîêðûëàÿ
øèðîêîëîáêà

(n = 42)

Øèðîêîëîáêà
Òàëèåâà (n = 108)

Æèðíàÿ
øèðîêîëîáêà

(n = 26)

lmx 502 018

429 564 248

, ,

, , ; ,

�

�

436 029

398 482 186

, ,

, , ; ,

�

�

44 1 015

396 487 160

, ,

, , ; ,

�

�

464 047

421 511 238

, ,

, , ; ,

�

�

lmd 54 3 016

488 615 220

, ,

, , ; ,

�

�

480 036

433 54 8 235

, ,

, , ; ,

�

�

489 016

452 530 163

, ,

, , ; ,

�

�

521 073

484 663 372

, ,

, , ; ,

�

�

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Íàä ÷åðòîé — ñðåäíåå çíà÷åíèå è åãî îøèáêà, ïîä ÷åðòîé — ïðåäåëû âàðüè-
ðîâàíèÿ ïðèçíàêà è ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå îòêëîíåíèå; óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ïðèçíàêîâ — â
òåêñòå.

Ïðîäîëæåíèå òàáë. 2



âû è ïî ÷åòûðåì ïðèçíàêàì — íà ïîäâèäîâîì óðîâíå. Ïåñòðîêðûëàÿ è æèð-
íàÿ øèðîêîëîáêè äèñêðåòíî ðàçëè÷àþòñÿ ïî äëèíå îñíîâàíèÿ àíàëüíîãî
ïëàâíèêà è èìåþò ðàçëè÷èÿ ïîäâèäîâîãî óðîâíÿ ïî ïÿòè ïðèçíàêàì (ñì.
òàáë. 2.).

Îñíîâíîå äèàãíîñòè÷åñêîå çíà÷åíèå èìåþò íåìåòðè÷åñêèå ïðèçíàêè:
êîëè÷åñòâî øèïîâ íà ïðåäêðûøêå, ôîðìà íîçäðåé çàäíåé ïàðû, ôîðìà àíà-
ëüíîãî ïëàâíèêà è âçàèìíîå ïîëîæåíèå ñïèííûõ ïëàâíèêîâ (âñòûê, âíàõ-
ëåñò èëè ðàçäåëüíîå).

Çàêëþ÷åíèå

Èçìåí÷èâîñòü øèðîêîëîáîê ð. Batrachocottus (áîëüøåãîëîâàÿ — B. baicalen-

sis, æèðíàÿ — B. nikolskii, ïåñòðîêðûëàÿ — B. multiradiatus è øèðîêîëîáêà Òàëèå-
âà — B. talievi) òàêîâà, ÷òî âèäû îáðàçóþò öåïü ôîðì, íå èìåþùèõ äèñêðåòíûõ
ðàçëè÷èé â ðÿäàõ èçìåí÷èâîñòè ñ÷åòíûõ, êîëè÷åñòâåííûõ è êà÷åñòâåííûõ ïðèçíà-
êîâ. Èäåíòèôèêàöèÿ âèäîâ âîçìîæíà ïî ñî÷åòàíèþ ïðèçíàêîâ, ãëàâíûì îáðà-
çîì, íåìåòðè÷åñêîãî õàðàêòåðà. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿþò ïðåäëî-
æèòü ñëåäóþùèé êëþ÷ äëÿ îïðåäåëåíèÿ âèäîâ:

1 (6) Îêðàñêà áðþõà è àíàëüíîãî ïëàâíèêà îäíîòîííàÿ — áåëàÿ èëè áóðàÿ. Êà-
íàëû ñåéñìîñåíñîðíîé ñèñòåìû íà ãîëîâå îòêðûâàþòñÿ íàðóæó øèðîêèìè îò-
âåðñòèÿìè áîëüøåãî èëè ìåíüøåãî äèàìåòðà, õîðîøî ðàçëè÷èìûìè íåâîîðó-
æåííûì ãëàçîì.

2 (5) Êîðîíàëüíàÿ ïîðà ñåéñìîñåíñîðíîé ñèñòåìû îäíà è ðàñïîëîæåíà íà
óðîâíå çàäíåãî êðàÿ ãëàç. Íà ïðåäêðûøêå òðè íîðìàëüíî ðàçâèòûõ øèïà. Ðûëî
êïåðåäè íåñêîëüêî ñóæàåòñÿ. Íîçäðè çàäíåé ïàðû íå âûòÿíóòû â òðóáêè.

3 (4) Îêðàñêà òåëà è ïëàâíèêîâ ïåñòðàÿ. Íà ãðóäíûõ ïëàâíèêàõ 4—7 ÿðêèõ,
ïðàâèëüíî î÷åð÷åííûõ, òåìíûõ ïîïåðå÷íûõ ïîëîñ . . . . . . B. multiradiatus

4 (3) Îêðàñêà òåëà è ïëàâíèêîâ ìîíîõðîìíàÿ èëè ñ íå÷åòêî î÷åð÷åííûìè òåì-
íûìè ïÿòíàìè. Ïîïåðå÷íûå ïîëîñû íà ãðóäíûõ ïëàâíèêàõ åñëè åñòü, òî íå ÿðêèå è
èìåþò ëîìàíûå î÷åðòàíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . B. talievi

5 (2) Êîðîíàëüíûõ ïîð äâå èëè òðè, ïåðåäíÿÿ ðàñïîëîæåíà íà óðîâíå ñåðåäè-
íû ãëàç. Çàäíèå — äâå èëè îäíà, ðàñïîëîæåíû íà óðîâíå çàäíåãî êðàÿ ãëàç. Íà
ïðåäêðûøêå îäèí ñëàáîðàçâèòûé øèï. Ãîëîâà âûñîêàÿ, ÷òî, â ñî÷åòàíèè ñ øèðî-
êèì ðûëîì, ïðèäàåò åé îêðóãëóþ ôîðìó. Íîçäðè çàäíåé ïàðû â âèäå øèðîêèõ
òðóáîê . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . B. nikolskii

6 (1) Îêðàñêà áðþõà áóðàÿ ñ ìíîãî÷èñëåííûìè ìåëêèìè òåìíûìè è ñâåòëûìè
ïÿòíàìè. Ëó÷è àíàëüíîãî ïëàâíèêà èìåþò ïîïåðå÷íîïîëîñàòóþ îêðàñêó. Áîëü-
øèíñòâî êàíàëîâ ñåéñìîñåíñîðíîé ñèñòåìû íà ãîëîâå îòêðûâàþòñÿ íàðóæó ÷å-
ðåç êîðîòêèå êîæíûå êàíàëüöû ñ îäíîé ïîðîé íà êîíöå. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò
ïðåäêðûøå÷íî-íèæíå÷åëþñòíîé êàíàë, íå èìåþùèé êîæíûõ êàíàëüöåâ è îòêðû-
âàþùèéñÿ êðóïíûìè îòâåðñòèÿìè, ñîïîñòàâèìûìè ïî ðàçìåðó ñ ôîíòàíåëÿ-
ìè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . B. baicalensis
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**

Âñòàíîâëåíî, ùî ðèáè ÷îòèðüîõ âèä³â åíäåì³÷íîãî äëÿ Áàéêàëó ð. Batrachocottus
óòâîðþþòü «ëàíöþã ôîðì», çâ’ÿçàíèõ ïåðåêðèòòÿìè ó ì³íëèâîñò³ ìîðôîìåòðè÷-
íèõ îçíàê. Çàïðîïîíîâàíî êëþ÷ äëÿ âèçíà÷åííÿ âèä³â íà îñíîâ³ íåìåòðè÷íèõ îçíàê.

**

It was found that the fish of four species endemic to Baikal genus Batrachocottus form a
«chain forms» related to overlaps in the variability of morphometric characters. A key to the
species is proposed, on the basis of non-metric characters.
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