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ÑÒÐÓÊÒÓÐÍÎ-ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÛÅ ÏÎÊÀÇÀÒÅËÈ
ÔÈÒÎÏËÀÍÊÒÎÍÀ ÐÅÊ ÁÀÑÑÅÉÍÎÂ ÏÐÈÏßÒÈ È
ÒÅÒÅÐÅÂÀ

Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíà îöåíêà ñîñòîÿíèÿ ðàçíîòèïíûõ ðåê áàññåéíîâ Ïðè-
ïÿòè è Òåòåðåâà ïî ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûì ïîêàçàòåëÿì ôèòîïëàíêòîíà:
âèäîâîìó, òàêñîíîìè÷åñêîìó, èíôîðìàöèîííîìó ðàçíîîáðàçèþ, ÷èñëåííîñòè,
áèîìàññå, ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè, ñîîòíîøåíèþ ïðîäóêöèîííî-äåñòðóêöèîííûõ
ïðîöåññîâ, ñàïðîáèîëîãè÷åñêîé îöåíêå êà÷åñòâà âîäû. Òàêæå èññëåäîâàëè ãèä-
ðîôèçè÷åñêèå è ãèäðîõèìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè. Ïîëó÷åííûå äàííûå â äàëü-
íåéøåì ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå èñõîäíûõ äëÿ ìîíèòîðèíãà ðå÷íûõ
ýêîñèñòåì ñ èñïîëüçîâàíèåì áàññåéíîâîãî ïðèíöèïà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðå÷íîé áàññåéí, ïðèòîêè, ôèòîïëàíêòîí, ýêîëîãè÷å-
ñêîå ñîñòîÿíèå, ðàçíîîáðàçèå, ÷èñëåííîñòü, áèîìàññà, ñàïðîáíîñòü.

Ïðèîðèòåòîì ñîâðåìåííûõ åâðîïåéñêèõ ìåòîäèê îöåíêè ñîñòîÿíèÿ âî-
äíûõ ýêîñèñòåì ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå áèîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, â ÷àñò-
íîñòè âèäîâîãî è òàêñîíîìè÷åñêîãî ñîñòàâà, êîëè÷åñòâåííûõ è ïðîäóêöèîí-
íî-äåñòðóêöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê ôèòîïëàíêòîíà [1, 2, 14].

Èñòîðè÷åñêè ñëîæèëîñü òàê, ÷òî íàèáîëüøåå âíèìàíèå óêðàèíñêèõ èñ-
ñëåäîâàòåëåé óäåëÿëîñü ðàçðàáîòêå ñèñòåìû îöåíêè êà÷åñòâà âîäû ïðåèìó-
ùåñòâåííî êðóïíûõ âîäîõðàíèëèù è ðåê, êàíàëîâ, à òàêæå âîäîåìîâ ìåãà-
ïîëèñîâ, ãäå îíà àäåêâàòíî, õîòÿ è îïîñðåäîâàíî, îòðàæàëà ýêîëîãè÷åñêîå
ñîñòîÿíèå âîäíûõ ýêîñèñòåì [1, 22].

Òàê, â ëèòåðàòóðå íàêîïëåíî çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî äàííûõ î ñîñòàâå,
êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëÿõ, ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîì ðàñïðåäåëåíèè
è ôóíêöèîíèðîâàíèè àâòîòðîôíîãî çâåíà ýêîñèñòåìû ãëàâíîé âîäíîé àðòå-
ðèè Óêðàèíû — Äíåïðà, åãî âîäîõðàíèëèù [13] è íåêîòîðûõ ïðèòîêîâ —
Ïðèïÿòè [4, 14, 15] è Òåòåðåâà [5], â òîé èëè èíîé ìåðå ïðèâåäåíû ðåçóëüòà-
òû èõ ýêîëîãè÷åñêîé îöåíêè. Â òî æå âðåìÿ âîïðîñû, êàñàþùèåñÿ ïðèòîêîâ
âòîðîãî, òðåòüåãî è íèæå ïîðÿäêîâ, ôîðìèðóþùèõ îãðîìíûé äíåïðîâñêèé
áàññåéí, ïðàêòè÷åñêè îñòàþòñÿ íåðåøåííûìè. Ýòî äåëàåò íåâîçìîæíûì
îöåíêó ñîñòîÿíèÿ áàññåéíîâ Ïðèïÿòè è Òåòåðåâà, óñòàíîâëåíèå è ïðîãíîç
ïðèðîäîîõðàííûõ ïðîáëåì, à òàêæå îïðåäåëåíèå èõ ðîëè â ôîðìèðîâàíèè
ôèòîïëàíêòîíà êàñêàäà äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèù.
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Áàññåéíû ðåê Ïðèïÿòè è Òåòåðåâà âêëþ÷àþò âîäîòîêè ðàçíûõ òèïîâ: îò
«ìàëûõ» äî «î÷åíü áîëüøèõ». Òèïèçàöèÿ ðåê ïîçâîëÿåò áîëåå îáúåêòèâíî
îïðåäåëèòü âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâåííîãî è êîëè-
÷åñòâåííîãî ðàçíîîáðàçèÿ ôèòîïëàíêòîíà äëÿ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ èõ áàññåé-
íîâ, íåîáõîäèìîñòü êîòîðîé ïðåäóñìàòðèâàåò Õåëüñèíñêàÿ êîíâåíöèÿ, ïî-
ñêîëüêó ÷àñòü ýòèõ âîäîòîêîâ ÿâëÿþòñÿ òðàíñãðàíè÷íûìè. Ê òîìó æå îòñóò-
ñòâèå â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ êðóïíûõ ïðîìûøëåííûõ è àãðàðíûõ êîìïëåê-
ñîâ íà ñîâðåìåííîì ýòàïå äåëàåò ýòè ðåêè âîçìîæíûì îáúåêòîì äëÿ ïîèñêà
ðåôåðåíñíûõ óñëîâèé äëÿ äàëüíåéøåãî ìîíèòîðèíãà.

Öåëü ðàáîòû — îöåíêà ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ðåê áàññåéíîâ Ïðèïÿ-
òè è Òåòåðåâà ïî ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûì ïîêàçàòåëÿì ôèòîïëàíêòîíà.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Â ðàáîòå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû
ìàðøðóòíûõ è ñòàöèîíàðíûõ îáñëåäîâàíèé 18 âîäîòîêîâ áàññåéíà Òåòåðå-
âà: ðåê Êàìåíêè Ëåñíîé, Ãóéâû, Ëåñíîé, Áîáðîâêè, Ïóòÿòèíêè, Êðîøåíêè,
Êîäíÿíêè, Çåëåíîé è áàññåéíà Ïðèïÿòè: Ãîðûíè, Óæà, Óáîðòè, Ñëó÷è, Ñè-
íÿâêè, Áåðåñòîêà, Èêîïîòè, Êîð÷èêà, Õîìîðû, Äåðåâè÷êè íà òåððèòîðèè
Æèòîìèðñêîé, Õìåëüíèöêîé è Ðîâåíñêîé îáëàñòåé. Îòáîð àëüãîëîãè÷åñêèõ
ïðîá îñóùåñòâëÿëè íà ñòàöèîíàðíûõ ñòàíöèÿõ äâà ðàçà â ìåñÿö íà ïðîòÿæå-
íèè âåãåòàöèîííûõ ñåçîíîâ 2009—2016 ãã. (ðèñ. 1).
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Ïðîáû ôèêñèðîâàëè, êîíöåíòðèðîâàëè è êàìåðàëüíî îáðàáàòûâàëè îá-
ùåïðèíÿòûìè ìåòîäàìè [6]. Ïðèìåíåíà òàêñîíîìè÷åñêàÿ ñèñòåìà âîäîðîñ-
ëåé, ïðåäëîæåííàÿ â «Algae of Ukraine» [16—18]. Íà âñåõ ðåêàõ ïîñåçîííî
îïðåäåëÿëè çíà÷åíèå ñîäåðæàíèÿ ðàñòâîðåííîãî â âîäå êèñëîðîäà, ðH, ïåð-
ìàíãàíàòíîé îêèñëÿåìîñòè, ùåëî÷íîñòè, îáùåé æåñòêîñòè, ñîäåðæàíèÿ êà-
ëüöèÿ, ìàãíèÿ, îáùåãî æåëåçà, õëîðèäîâ, ôîñôîðà ôîñôàòîâ, àçîòà (àììî-
íèéíîãî, íèòðèòíîãî è íèòðàòíîãî), òåìïåðàòóðó, öâåòíîñòü è ïðîçðà÷íîñòü
ïî äèñêó Ñåêêè [6].

Ðàñ÷åò êëàññà êà÷åñòâà âîä ïðîâîäèëè ïî ãèäðîõèìè÷åñêèì ïàðàìåòðàì,
êà÷åñòâåííûì è êîëè÷åñòâåííûì ïîêàçàòåëÿì ðàçíîîáðàçèÿ ôèòîïëàíêòî-
íà [7], ñàïðîáíîñòè (ïî Ïàíòëå — Áóêê â ìîäèôèêàöèè Ñëàäå÷åêà) [21, 24,
25], èíòåíñèâíîñòè ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ôèòîïëàíêòîíà è èíäåêñó ñàìî-
î÷èùåíèÿ/ñàìîçàãðÿçíåíèÿ ýêîñèñòåìû A/R [7], ðàññ÷èòûâàëè èíäåêñ ðàç-
íîîáðàçèÿ Øåííîíà ïî áèîìàññå âîäîðîñëåé [9].

Ïåðâè÷íóþ ïðîäóêöèþ ôèòîïëàíêòîíà è äåñòðóêöèþ îðãàíè÷åñêîãî âå-
ùåñòâà îïðåäåëÿëè ñêëÿíî÷íûì ìåòîäîì â êèñëîðîäíîé ìîäèôèêàöèè ñ ñó-
òî÷íîé ýêñïîçèöèåé íà ãîðèçîíòàõ 0,05, 0,5 è 1 ì [23].

Îïðåäåëåíèå òðîôè÷åñêîãî ñòàòóñà âîäîòîêîâ ïðîâîäèëè ñîãëàñíî [10].
Èñïîëüçîâàëè òàêæå èíäåêñ ñîñòîÿíèÿ ýêîñèñòåìû WESI, êîòîðûé îòîáðà-
æàåò åå ñïîñîáíîñòü ê ñàìîî÷èùåíèþ [3, 20]. Ñðàâíåíèå ôëîðèñòè÷åñêîãî
ðàçíîîáðàçèÿ ôèòîïëàíêòîí ðåê îñóùåñòâëÿëè ïî èíäåêñó âèäîâîãî ñõîäñò-
âà Ñåðåíñåíà [26].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Ñîãëàñíî ñèñòåìå êëàññèôèêàöèè À ïî ÂÐÄ ÅÑ [19] âñå èññëåäîâàííûå
âîäîòîêè ïðèíàäëåæàò ê êàòåãîðèè «ðåêè» è ïðåäñòàâëåíû ÷åòûðüìÿ òèïà-
ìè — ìàëûå (Êðîøåíêà, Áåðåñòîê, Ñèíÿâêà, Áîáðîâêà), ñðåäíèå (Êîäíÿíêà,
Èêîïîòü, Äåðåâè÷êà, Êàìåíêà Ëåñíàÿ, Ëåñíàÿ, Ïóòÿòèíêà, Çåëåíàÿ), áîëü-
øèå (Õîìîðà, Êîð÷èê, Óæ, Óáîðòü, Ãóéâà) è î÷åíü áîëüøèå (Ãîðûíü, Ñëó÷ü).

Ãèäðîôèçè÷åñêèå è ãèäðîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè (òàáë. 1). Àíàëèç ìíîãî-
ëåòíèõ ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé ïîêàçàë, ÷òî áîëüøèíñòâî ðåê ïî çíà÷åíè-
ÿì ïðîçðà÷íîñòè è öâåòíîñòè ïðèíàäëåæàò ê ²²—²²² êëàññàì êà÷åñòâà âîä, à
ðåê Óæ, Óáîðòü è Áåðåñòîê ïî öâåòíîñòè — ê ²V êëàññó. Ïðîâåäåííûå îáîá-
ùåíèÿ äàííûõ ïî ñîäåðæàíèþ ðàñòâîðåííîãî â âîäå êèñëîðîäà, ðH, ïåðìàí-
ãàíàòíîé îêèñëÿåìîñòè, ñîäåðæàíèþ îáùåãî æåëåçà, õëîðèäîâ, ôîñôàòîâ,
àçîòà (àììîíèéíîãî, íèòðèòíîãî è íèòðàòíîãî) òàêæå óêàçûâàþò íà ïðåèìó-
ùåñòâåííî ²²—²²² êëàññ êà÷åñòâà. Ïî óðîâíþ ðÍ âîäû ðåê Ãîðûíè, Ñëó÷è,
Êîð÷èêà, Óæà, Êðîøåíêè, Çåëåíîé, Ëåñíîé, Áîáðîâêè ïðèíàäëåæàò ê ²²
êëàññó, ðåê Õîìîðû, Óáîðòè, Èêîïîòè, Ñèíÿâêè, Ãóéâû, Êîäíÿíêè, Ïóòÿòèí-
êè, Áåðåñòîêà — ê ²²², à Äåðåâè÷êè è Êàìåíêè Ëåñíîé — ê IV. Ïî ñîäåðæà-
íèþ ðàñòâîðåííîãî â âîäå êèñëîðîäà èññëåäîâàííûå âîäîòîêè ïðèíàäëåæàò
ê ²—²² êëàññó, çà èñêëþ÷åíèåì ðåê Èêîïîòè, Áåðåñòîêà è Ïóòÿòèíêè, êîòî-
ðûå ïðèíàäëåæàò ê ²²² êëàññó.
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Ïî çíà÷åíèþ ïåðìàíãà-
íàòíîé îêèñëÿåìîñòè âîäû
áîëüøèíñòâà ðåê ìîæíî îò-
íåñòè ïðåèìóùåñòâåííî ê ²²
êëàññó, ðåê Áîáðîâêè, Êà-
ìåíêè Ëåñíîé, Ãóéâû, Áåðå-
ñòîêà, Õîìîðû è Ãîðûíè —
ê ²²². Ïî ñîäåðæàíèþ îáùå-
ãî æåëåçà âîäû èññëåäîâàí-
íûõ ðåê ïðèíàäëåæàò ê ²
êëàññó, ïî ñîäåðæàíèþ õëî-
ðèäîâ — ê ²². Ïî ñîäåðæà-
íèþ àììîíèéíîãî è íè-
òðèòíîãî àçîòà áîëüøèíñò-
âî ðåê îòíîñÿòñÿ ê
²—²² êëàññó, îäíàêî ê ²²²
êëàññó ïî ñîäåðæàíèþ àì-
ìîíèéíîãî àçîòà ïðèíàäëå-
æàò âîäû ðåê Õîìîðû, Ëåñ-
íîé, Áîáðîâêè, íèòðèòíîãî
— Áåðåñòîêà è Êðîøåíêè.
Ïî ñîäåðæàíèþ íèòðàòíîãî
àçîòà âîäû èññëåäóåìûõ
ðåê îòíîñÿòñÿ ê ²² (Äåðåâè÷-
êà, Õîìîðà, Ñëó÷ü, Óáîðòü,
Ñèíÿâêà, Áîáðîâêà, Ëåñ-
íàÿ), ²²² (ðåêè Ãîðûíü, Êîð-
÷èê, Óæ, Áåðåñòîê, Ãóéâà,
Êîäíÿíêà, Êðîøåíêà, Çåëå-
íàÿ, Ïóòÿòèíêà, Êàìåíêà
Ëåñíàÿ) è IV (Èêîïîòü)
êëàññàì. Ïî ñîäåðæàíèþ
ôîñôàòîâ ðåêè Ñëó÷ü, Ñè-
íÿâêà, Áîáðîâêà ïðèíàäëå-
æàò ê ²² êëàññó, Õîìîðà,
Ëåñíàÿ, Èêîïîòü, Áåðåñòîê
— ê ²²², Ãîðûíü è Ãóéâà — ê
IV êëàññó.

Â öåëîì ñðåäíèå çíà÷å-
íèÿ ãèäðîôèçè÷åñêèõ è
ãèäðîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòå-
ëåé èññëåäóåìûõ ðåê ñâèäå-
òåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ñî-
ãëàñíî ýêîëîãî-ñàíèòàðíîé
êëàññèôèêàöèè êà÷åñòâà
âîä ñóøè ïî áîëüøèíñòâó
ïàðàìåòðîâ ýòè âîäîòîêè
ïðèíàäëåæàò ïðåèìóùåñò-
âåííî ê ²²—²²² êëàññàì.
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Õàðàêòåðèñòèêà âèäîâîãî è òàêñîíîìè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ ôèòîïëàí-
êòîíà. Â èññëåäîâàííûõ ðåêàõ èäåíòèôèöèðîâàíî 669 âèäîâ âîäîðîñëåé,
ïðåäñòàâëåííûõ 711 âíóòðèâèäîâûìè òàêñîíàìè âêëþ÷èòåëüíî ñ íîìåíêëà-
òóðíûì òèïîì âèäà (ââò): Cyanoprokaryota — 59 âèäîâ, Euglenophyta —113
(136 ââò), Dinophyta — 33 (36), Cryptophyta — 3, Chrysophyta — 34 (35), Bacil-
lariophyta — 196 (208), Xanthophyta — 6, Chlorophyta — 210 (214) è Strepto-
phyta 15. Íàèáîëåå áîãàòî ïðåäñòàâëåíû îòäåëû çåëåíûõ (30,1% îáùåãî ñïè-
ñêà) è äèàòîìîâûõ (29,3%) âîäîðîñëåé.

Ñðàâíåíèå âèäîâîãî ñîñòàâà ôèòîïëàíêòîíà ïî êîýôôèöèåíòó Ñåðåíñå-
íà KS óêàçûâàåò íà ñâîåîáðàçèå âîäîòîêîâ (KS = 0,1—0,48). Ïðåäñòàâëåííûå
íàìè ðàíåå [12] ëåïåñòêîâûå äèàãðàììû ïîçâîëÿþò âûäåëèòü òðè ãðóïïû
ôëîð, íåñìîòðÿ íà èõ çíà÷èòåëüíóþ èíäèâèäóàëüíîñòü è ðàçíóþ âèäîâóþ
íàñûùåííîñòü â êàæäîé ðåêå:

1) ñ äîìèíèðîâàíèåì çåëåíûõ âîäîðîñëåé (ðåêè Ãîðûíü, Ñëó÷ü, Èêîïîòü,
Äåðåâè÷êà, Ñèíÿâêà, Áåðåñòîê, Áîáðîâêà, Êðîøåíêà, Çåëåíàÿ);

2) ñ äîìèíèðîâàíèåì äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé (ðåêè Õîìîðà, Óáîðòü, Óæ,
Êàìåíêà Ëåñíàÿ, Ïóòÿòèíêà);

3) ñ ïðàêòè÷åñêè ðàâíûì êîëè÷åñòâîì çåëåíûõ è äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé
(ðåêè Êîð÷èê, Êîäíÿíêà, Ëåñíàÿ).

Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî âèäîâ, ðàçíîâèäíîñòåé è ôîðì âîäîðîñëåé
èäåíòèôèöèðîâàëè â ðåêàõ Ëåñíîé (155), Êðîøåíêå (151), Äåðåâè÷êå (145),
Ñèíÿâêå (124), Ãîðûíè (120) è Ñëó÷è (119), íàèìåíüøåå — Óáîðòè (64), Áåðå-
ñòîêå (65) è Óæå (60) (ðèñ. 2).

Ñ óâåëè÷åíèåì öâåòíîñòè âîäû â ðåêàõ êîëè÷åñòâî âèäîâ ñíèæàëîñü (r =
-0,83, P = 0,00003, n = 54), ïðè ýòîì îíî íå çàâèñåëî îò ïëîùàäè áàññåéíà âî-
äîòîêîâ (r = 0,26, P = 0,06, n = 18).

Êîëè÷åñòâåííîå ðàçíîîáðàçèå è ôóíêöèîíàëüíûå ïîêàçàòåëè ôèòîïëàí-
êòîíà. Ñàìûå âûñîêèå ñðåäíèå ïîêàçàòåëè ÷èñëåííîñòè (5,179—28,617 ìëí.
êë/äì3) áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû â ðåêàõ Ñèíÿâêå, Áîáðîâêå, Çåëåíîé, Ãóéâå,
Õîìîðå, Ëåñíîé, áèîìàññû (3,800—5,005 ìã/äì3) — â Äåðåâè÷êå, Çåëåíîé,
Ñèíÿâêå (òàáë. 2). Óñòàíîâëåíà ïîëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó áèîìàñ-
ñîé ôèòîïëàíêòîíà è çíà÷åíèÿìè pH (r = 0,799, P = 0,004, n = 54) è îáðàò-
íàÿ — ñ ñîäåðæàíèåì íèòðàòíîãî àçîòà (r = -0,520, P = 0,000002, n = 54). Ñ
ïîâûøåíèåì áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà êîíöåíòðàöèÿ íèòðàòíîãî àçîòà ñíè-
æàëàñü, ÷òî, î÷åâèäíî, ñâÿçàíî ñ åãî àêòèâíûì ïîãëîùåíèåì êëåòêàìè âîäî-
ðîñëåé. Ïî áèîìàññå ôèòîïëàíêòîíà áîëüøèíñòâî èññëåäîâàííûõ ðåê ìîæ-
íî îòíåñòè ê ²² êëàññó êà÷åñòâà âîä, êðîìå Èêîïîòè, Äåðåâè÷êè, Ñèíÿâêè,
Ëåñíîé, Çåëåíîé è Áîáðîâêè, êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê ²²².

Âñå ðåêè õàðàêòåðèçîâàëèñü äîñòàòî÷íî âûñîêèìè ïîêàçàòåëÿìè ïåð-
âè÷íîé ïðîäóêöèè. Ñðåäíèå ïîêàçàòåëè âàëîâîé ïðîäóêöèè, ðàññ÷èòàííûå
äëÿ ãîðèçîíòà ìàêñèìàëüíîãî ôîòîñèíòåçà Àmax, ñîñòàâëÿëè 1,72—
6,14 Î2/äì3·ñóò. Ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ áîëüøèíñòâî ðåê îòíîñèòñÿ ê ²²² êëàñ-
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ñó êà÷åñòâà âîä, à ðåêè Êîð÷èê, Èêîïîòü, Êîäíÿíêà, Çåëåíàÿ — ê ²V. Ñêî-
ðîñòü îáðàçîâàíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â åäèíèöå îáúåìà âîäû íà îïòè-
ìàëüíîé ãëóáèíå (ïðåèìóùåñòâåííî ýòî áûë ïîâåðõíîñòíûé ãîðèçîíò) íà
ïðîòÿæåíèè âåãåòàöèîííîãî ñåçîíà â èññëåäîâàííûõ ðåêàõ ïðåâûøàëà ñêî-
ðîñòü äåñòðóêöèè, çíà÷åíèÿ èíäåêñà A/R êîëåáàëèñü â ïðåäåëàõ 1,18—3,45.

Ñîîòíîøåíèå À/R ñíèæàëîñü íà ãëóáîêîâîäíûõ ó÷àñòêàõ. Â ìàëûõ ðå-
êàõ, ãäå íà èññëåäîâàííûõ ñòàíöèÿõ ãëóáèíà íå ïðåâûøàëà 1 ì, ïåðâè÷íàÿ
ïðîäóêöèÿ ïðåâûøàëà äåñòðóêöèþ âî âñåì ñòîëáå âîäû. Ïðåîáëàäàíèå ïðî-
äóêöèîííûõ ïðîöåññîâ íàä äåñòðóêöèîííûìè îáúÿñíÿåòñÿ âûñîêîé îáåñïå-
÷åííîñòüþ êëåòîê âîäîðîñëåé áèîãåííûìè âåùåñòâàìè, î ÷åì ñâèäåòåëüñò-
âóåò äîñòàòî÷íî âûñîêîå ñîäåðæàíèå â ðå÷íûõ âîäàõ íèòðàòíîãî àçîòà
(0,15—1,08 ìã/äì3) è ôîñôîðà ôîñôàòîâ (0,01—0,30 ìã/äì3), è îòíîñèòåëüíî
èíòåíñèâíûì ïðîãðåâîì âîäû çíà÷èòåëüíûõ ïî ïëîùàäè ìåëêîâîäíûõ çîí.
Íåñáàëàíñèðîâàííîñòü ïðîäóêöèîííî-äåñòðóêöèîííûõ ïðîöåññîâ â äàëü-
íåéøåì ìîæåò âûçâàòü íàêîïëåíèå àâòîõòîííîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà
è, êàê ñëåäñòâèå, ñàìîçàãðÿçíåíèå. Â íàèáîëüøåé ñòåïåíè ýòî êàñàåòñÿ ìà-
ëûõ è ñðåäíèõ âîäîòîêîâ ñ ïðåîáëàäàíèåì ìåëêîâîäèé. Íàèáîëåå âûñîêèå
çíà÷åíèÿ èíäåêñà À/R îòìå÷åíû â ðåêàõ Áåðåñòîêå è Êîäíÿíêå (ñì. òàáë. 2).
Ïî çíà÷åíèþ èíäåêñà À/R èññëåäîâàííûå ðåêè ïðåèìóùåñòâåííî îòíîñÿòñÿ
ê ²V—V êëàññàì êà÷åñòâà âîä.
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2. Òàêñîíîìè÷åñêèé ñïåêòð ôèòîïëàíêòîíà ðåê áàññåéíîâ Ïðèïÿòè è Òåòåðåâà. Çäåñü è íà ðèñ. 3: 1 —
Cyanoprokaryota; 2 — Euglenophyta; 3 — Dinophyta; 4 — Cryptophyta; 5 — Chrysophyta; 6 — Bacillari-
ophyta; 7 — Xanthophyta; 8 — Chlorophyta; 9 — Streptophyta. Ðåêè ðàñïîëîæåíû â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ
ïëîùàäè èõ áàññåéíîâ.
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Çíà÷åíèÿ èíäåêñà ñàìîî÷èùåíèÿ ýêîñèñòåìû WESI èññëåäîâàííûõ âîäî-
òîêîâ ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî èõ ýêîñèñòåìû ìîãóò ñïðàâëÿòüñÿ ñ çàãðÿçíåíè-
åì (ðèñ. 3). Â îñíîâå ýòîãî ïîäõîäà ê îöåíêå ñîñòîÿíèÿ âîäíûõ ýêîñèñòåì ëå-
æèò ñïîñîáíîñòü ïðîäóöåíòîâ èñïîëüçîâàòü íèòðàòû ïðè îòñóòñòâèè äåôè-
öèòà ôîñôàòîâ. Åñëè ïåðâè÷íîå ïðîäóöèðîâàíèå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà
îïðåäåëÿåòñÿ îòñóòñòâèåì äåéñòâèÿ ñòðåññîâûõ ôàêòîðîâ, ýòè ñîåäèíåíèÿ
èñïîëüçóþòñÿ ïîëíîñòüþ è, ñîîòâåòñòâåííî, êëàññèôèêàöèîííûé ðàíã ïî
èíäåêñó ñàïðîáíîñòè è íèòðàòàì ñîâïàäàåò [20]. Â áîëüøèíñòâå èññëåäóå-
ìûõ ðåê çíà÷åíèÿ ýòîãî èíäåêñà ðàâíû èëè âûøå åäèíèöû, ÷òî ñâèäåòåëüñò-
âóåò î ïîääåðæàíèè âûñîêîãî óðîâíÿ ñàìîî÷èùåíèÿ ðå÷íûõ ýêîñèñòåì çà
ñ÷åò ôîòîñèíòåòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ôèòîïëàíêòîíà. Â ðåêàõ Áåðåñòîêå è
Èêîïîòè åãî çíà÷åíèÿ áûëè ìåíüøå åäèíèöû, ÷òî óêàçûâàåò íà óãíåòåíèå
ïðîöåññîâ ñàìîî÷èùåíèÿ çà ñ÷åò áèîãåííîé íàãðóçêè. Âåðîÿòíîé ïðè÷èíîé
ÿâëÿåòñÿ ïîñòóïëåíèå ñîåäèíåíèé àçîòà ñ ïàõîòíûõ çåìåëü, ïëîùàäü êîòî-
ðûõ â áàññåéíå ð. Áåðåñòîê ñîñòàâëÿåò 49,4%, à òàêæå âëèÿíèåì ìåëèîðàòèâ-
íîãî êàíàëà Óáîðòÿíñêîé è Êîìñîìîëüñêîé îñóøèòåëüíûõ ñèñòåì, ïîä êîòî-
ðûé ðåêà áûëà çàðåãóëèðîâàíà â 1986 ã. Ðûáîâîäíûå ïðóäû â áàññåéíå
ð. Èêîïîòè òàêæå ìîãóò áûòü ïðè÷èíîé èçáûòêà áèîãåíîâ.

Îïðåäåëåíèå òðîôè÷åñêîãî ñòàòóñà âîäîòîêîâ ïðîâîäèëè ïî ïåðâè÷íîé
ïðîäóêöèè ôèòîïëàíêòîíà è åãî áèîìàññå, êîòîðûå ïîëîæåíû â îñíîâó
ìíîãî÷èñëåííûõ øêàë òðîôíîñòè. Ýòè ïîêàçàòåëè äàþò áîëåå òî÷íîå îïðå-
äåëåíèå òðîôíîñòè âîäîòîêîâ, ÷åì ñîäåðæàíèå áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ. Òàê-
æå èñïîëüçîâàëè ÷èñëåííîñòü ôèòîïëàíêòîíà è èíäåêñ A/R. Ïî ÷èñëåííî-
ñòè ôèòîïëàíêòîíà ðåêè ñ äîìèíèðîâàíèåì ñèíåçåëåíûõ âîäîðîñëåé íà
ïðîòÿæåíèè âñåãî âåãåòàöèîííîãî ñåçîíà ïðèíàäëåæàëè ïðåèìóùåñòâåííî
ê åâòðîôíûì âîäàì (Õîìîðà, Ñèíÿâêà, Ãóéâà, Çåëåíàÿ, Ëåñíàÿ è Áîáðîâêà).
Ê ìåçîòðîôíûì ìîæíî îòíåñòè Ñëó÷ü, Èêîïîòü, Êàìåíêó Ëåñíóþ. Ðåêè ñî
ñìåøàííûì ñîñòàâîì ôèòîïëàíêòîíà ïî ÷èñëåííîñòè õàðàêòåðèçîâàëèñü
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3. Çíà÷åíèÿ èíäåêñà WESI èññëåäîâàííûõ ðåê áàññåéíîâ Ïðèïÿòè è Òåòåðåâà.



êàê îëèãîòðîôíûå (Áåðåñòîê) è åâòðîôíûå (Ãîðûíü, Óæ, Óáîðòü, Êîð÷èê,
Ïóòÿòèíêà, Äåðåâè÷êà, Êîäíÿíêà, Êðîøåíêà).

Ïî áèîìàññå ôèòîïëàíêòîíà èññëåäîâàííûå âîäîòîêè îòíîñèëèñü ê îëè-
ãîòðîôíûì (Áåðåñòîê), ìåçîòðîôíûì (Óæ, Óáîðòü, Êîð÷èê, Ïóòÿòèíêà, Êà-
ìåíêà Ëåñíàÿ, Êîäíÿíêà, Ãîðûíü, Ñëó÷ü, Õîìîðà, Ãóéâà, Êðîøåíêà) è åâò-
ðîôíûì (Äåðåâè÷êà, Èêîïîòü, Ëåñíàÿ, Áîáðîâêà, Çåëåíàÿ, Ñèíÿâêà). Òðîôè-
÷åñêèé ñòàòóñ ðåê ïî âàëîâîé ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè íà ãîðèçîíòå ìàêñèìà-
ëüíîãî ôîòîñèíòåçà ôèòîïëàíêòîíà ïðåèìóùåñòâåííî îïðåäåëÿëñÿ êàê åâò-
ðîôíûé, à ðåê Èêîïîòè, Çåëåíîé, Êîð÷èêà è Êîäíÿíêè — êàê ïîëèòðîôíûé.

Íåàäåêâàòíîñòü â òðîôè÷åñêîì ñòàòóñå ðåê ïî êîëè÷åñòâåííûì ïîêàçà-
òåëÿì è ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ôèòîïëàíêòîíà, âåðîÿòíî, îáóñëîâëåíà ïðå-
îáëàäàíèåì â äîìèíèðóþùèõ êîìïëåêñàõ ìåëêîêëåòî÷íûõ âûñîêîïðîäóê-
òèâíûõ âèäîâ, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò ïîääåðæêó âûñîêîãî åâòðîôíîãî ñòà-
òóñà [14] ðå÷íûõ ýêîñèñòåì ñî ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèìè áèîìàññàìè ïðè
äîñòàòî÷íîé îáåñïå÷åííîñòè âîäîðîñëåé áèîãåííûìè âåùåñòâàìè. Ñòðóêòó-
ðà äîìèíèðóþùåãî êîìïëåêñà ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ 4.

Âûñîêàÿ èíòåíñèâíîñòü ôîòîñèíòåçà â èññëåäîâàííûõ âîäîòîêàõ ñ áîëü-
øîé äîëåé è äàæå ïðåîáëàäàíèåì ìåëêîâîäíûõ ó÷àñòêîâ îáúÿñíÿåòñÿ ïîâû-
øåííîé ñêîðîñòüþ áèîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ [11], â ÷àñòíîñòè êðóãîâîðîòà
íèòðàòîâ è ôîñôàòîâ, à òàêæå âûñîêîé àññèìèëÿöèîííîé àêòèâíîñòüþ ôè-
òîïëàíêòîíà è èíòåíñèâíûì èñïîëüçîâàíèåì ñîëíå÷íîé ýíåðãèè [8].
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4. Ñòðóêòóðà äîìèíèðóþùåãî êîìïëåêñà ôèòîïëàíêòîíà ðåê áàññåéíîâ Ïðèïÿòè è Òåòåðåâà.



Ñàïðîáèîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ôèòîïëàíêòîíà. Âñå èññëåäîâàí-
íûå âîäîòîêè ïî çíà÷åíèþ èíäåêñà ñàïðîáíîñòè ñîãëàñíî [7] ìîæíî îòíåñ-
òè ê ²²² êëàññó êà÷åñòâà âîä, êàòåãîðèè «äîñòàòî÷íî ÷èñòûå», è òîëüêî ðåêè
Çåëåíóþ è Êàìåíêó Ëåñíóþ, ãäå îòìå÷åíû ñàìûå âûñîêèå çíà÷åíèÿ ýòîãî
ïîêàçàòåëÿ (2,37 è 2,08), ïðèíàäëåæàò ê êàòåãîðèè «ñëàáî çàãðÿçíåííûå» (ñì.
òàáë. 2).

Èíôîðìàöèîííîå ðàçíîîáðàçèå ôèòîïëàíêòîíà. Âàæíûì ïîêàçàòåëåì
ñîñòîÿíèÿ ðå÷íûõ ýêîñèñòåì ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîñòü ñòðóêòóðû ñîîáùåñòâ âî-
äîðîñëåé: ÷åì âûøå èíôîðìàöèîííîå ðàçíîîáðàçèå, òåì ñòàáèëüíåå ñîîá-
ùåñòâà. Çíà÷åíèÿ èíôîðìàöèîííîãî èíäåêñà Øåííîíà, ðàññ÷èòàííûå ïî
áèîìàññå âîäîðîñëåé, óêàçûâàþò íà ïðåîáëàäàíèå ïîëèäîìèíàíòíîé ñòðóê-
òóðû ïëàíêòîííûõ ñîîáùåñòâ â ðåêàõ Ãîðûíè, Ñëó÷è, Çåëåíîé, Ëåñíîé è
Êîäíÿíêå (2,03—2,94 áèò/ã), îëèãîäîìèíàíòíîé — â ðåêàõ Õîìîðå, Äåðåâè÷-
êå, Êàìåíêå Ëåñíîé, Ñèíÿâêå, Óáîðòè, Êîð÷èêå, Óæå, Ïóòÿòèíêå, Áîáðîâêå
è Êðîøåíêå (1,54—1,92 áèò/ã). Ñàìûå íèçêèå çíà÷åíèÿ ýòîãî èíäåêñà îòìå-
÷åíû â ðåêàõ Áåðåñòîêå, Èêîïîòè è Ãóéâå (1,07—1,40 áèò/ã). Ïðåîáëàäàíèå
ìîíî- è îëèãîäîìèíàíòíîé ñòðóêòóðû ôèòîïëàíêòîíà ýòèõ âîäîòîêîâ, âåðî-
ÿòíî, ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè íà èõ ðå÷íûå ýêîñèñòå-
ìû.

Çàêëþ÷åíèå

Ôèòîïëàíêòîí ïðèòîêîâ Ïðèïÿòè è Òåòåðåâà õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêèì âèäî-
âûì ðàçíîîáðàçèåì. Êîëè÷åñòâî âèäîâ â íèõ íå çàâèñåëî îò ïëîùàäè áàññåéíîâ
âîäîòîêîâ (r = 0,26, P = 0,06, n = 18) è óìåíüøàëîñü ñ óâåëè÷åíèåì öâåòíîñòè
âîäû (r = -0,83, P = 0,00003, n = 54).

Âñå èññëåäîâàííûå âîäîòîêè ïî èíäåêñó ñàïðîáíîñòè ïðèíàäëåæàëè ê ²²² êëàñ-
ñó êà÷åñòâà âîä, ïî áèîìàññå ôèòîïëàíêòîíà — ê ²²—²²² êëàññàì, ïî âàëîâîé ïåð-
âè÷íîé ïðîäóêöèè — ïðåèìóùåñòâåííî ê ²²² êëàññó. Ïðèìåíåíèå èíòåãðàëüíûõ
êðèòåðèåâ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ðåê áàññåéíîâ Ïðèïÿòè è Òåòåðåâà ñ ó÷åòîì ÷èñëåí-
íîñòè, áèîìàññû, âàëîâîé ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè, çíà÷åíèé èíäåêñîâ A/R è WESI
ïîçâîëèëî ñäåëàòü âûâîä î äîñòàòî÷íî âûñîêîé ñàìîî÷èñòèòåëüíîé ñïîñîáíîñòè
èññëåäîâàííûõ âîäîòîêîâ, êðîìå ðåê Áåðåñòîêà è Èêîïîòè, ãäå ïî áîëüøèíñòâó
ýòèõ ïîêàçàòåëåé îòìå÷åíî óãíåòåíèå ïðîöåññîâ ñàìîî÷èùåíèÿ. Â íèõ æå óñòà-
íîâëåíû íèçêèå ñðåäíèå çíà÷åíèÿ èíäåêñà Øåííîíà (1,07 ± 0,09 è 1,34 ±
0,10 áèò/ã), à â ð. Áåðåñòîêå — è ñàìûå íèçêèå ÷èñëåííîñòü è áèîìàññà âîäî-
ðîñëåé. Íàèáîëåå âûñîêàÿ âûðîâíåííîñòü ôèòîïëàíêòîíà îòìå÷åíà â ðåêàõ Ãî-
ðûíè, Çåëåíîé, Ñëó÷è, Ëåñíîé è Êîäíÿíêå.

Èññëåäîâàííûì ðåêàì ñâîéñòâåííà íåñáàëàíñèðîâàííîñòü ïðîäóêöèîííî-äå-
ñòðóêöèîííûõ ïðîöåññîâ. Â íàèáîëüøåé ñòåïåíè ýòî êàñàåòñÿ ìàëûõ è ñðåäíèõ ñ
ïðåîáëàäàíèåì ìåëêîâîäèé, ïîñêîëüêó â î÷åíü áîëüøèõ è áîëüøèõ ðåêàõ çà ñ÷åò
ãëóáîêîâîäíûõ ó÷àñòêîâ, ãäå ïðåèìóùåñòâåííî A < R, ïðîäóöèðîâàííîå â ïî-
âåðõíîñòíîì ñëîå èçáûòî÷íîå êîëè÷åñòâî îðãàíè÷åñêîãî àâòîõòîííîãî âåùåñòâà
ïîääàåòñÿ äåñòðóêöèè. Ïî çíà÷åíèÿì èíäåêñà A/R èññëåäîâàííûå âîäîòîêè ïðå-
èìóùåñòâåííî ïðèíàäëåæàò ê IV—V êëàññàì êà÷åñòâà âîä.
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Îáíàðóæåíà íåàäåêâàòíîñòü â òðîôè÷åñêîì ñòàòóñå ðåê, ðàññ÷èòàííîì ïî
êîëè÷åñòâåííûì ïîêàçàòåëÿì è ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ôèòîïëàíêòîíà, êîòîðàÿ
ðàíüøå óæå áûëà îòìå÷åíà äëÿ äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèù [13]. Áèîìàññà ôè-
òîïëàíêòîíà îïðåäåëÿåò òðîôè÷åñêèé ñòàòóñ ðå÷íûõ ýêîñèñòåì îò îëèãîòðîôíî-
ãî äî ýâòðîôíîãî, ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ — ïðåèìóùåñòâåííî êàê ýâòðîôíûé, à
ðåê Èêîïîòè è Çåëåíîé — ïîëèòðîôíûé.

Ïî áîëüøèíñòâó ãèäðîôèçè÷åñêèõ è ãèäðîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé èññëåäî-
âàííûå âîäîòîêè ñîãëàñíî ýêîëîãî-ñàíèòàðíîé êëàññèôèêàöèè êà÷åñòâà âîä ñóøè
ïðèíàäëåæàò ê ²²—²²² êëàññàì, à ïî ñîäåðæàíèþ ðàñòâîðåííîãî â âîäå êèñëîðîäà,
àììîíèéíîãî è íèòðèòíîãî àçîòà — ïðåèìóùåñòâåííî ê ²—²² êëàññó. Óñòàíîâëåíà
ïðÿìàÿ ñâÿçü ìåæäó áèîìàññîé ôèòîïëàíêòîíà â ðåêàõ è çíà÷åíèÿìè pH (r =
0,799, P = 0,004, n = 54) è îáðàòíàÿ — ìåæäó áèîìàññîé è ñîäåðæàíèåì íèòðàò-
íîãî àçîòà (r = 0,520, P = 0,000002, n = 54).

Ïîëó÷åííûå ìíîãîëåòíèå äàííûå ïî ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûì ïîêàçàòå-
ëÿì ôèòîïëàíêòîíà ðàçíîòèïíûõ ðåê áàññåéíîâ Ïðèïÿòè è Òåòåðåâà è ãèäðîôèçè-
÷åñêèõ, ãèäðîõèìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ â êà÷åñòâå èñõîäíûõ
äàííûõ äëÿ äàëüíåéøåãî ìîíèòîðèíãà ðå÷íûõ ýêîñèñòåì ñ èñïîëüçîâàíèåì áàñ-
ñåéíîâîãî ïðèíöèïà.

**

Ïðåäñòàâëåíà îö³íêà åêîëîã³÷íîãî ñòàíó ð³çíîòèïíèõ ð³÷îê áàñåéí³â Ïðèï’ÿò³ ³
Òåòåðåâà çà ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëüíèìè ïîêàçíèêàìè ðîçâèòêó ô³òîïëàíêòîíó, à
òàêîæ ã³äðîô³çè÷íèìè ³ ã³äðîõ³ì³÷íèìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Îòðèìàí³ äàí³ ó ïîäà-
ëüøîìó ìîæóòü ñëóãóâàòè ÿê âèõ³äí³ äëÿ ìîí³òîðèíãó ð³÷êîâèõ åêîñèñòåì äîñë³äæó-
âàíîãî ðåã³îíó ç âèêîðèñòàííÿì áàñåéíîâîãî ïðèíöèïó.

**

The ecological statå of the rivers of the Prypiat and Teteriv basins was assessed on the
grounds of the long-term data on structural and functional parameters of phytoplankton, as
well as hydrophysical and hydrochemical characteristics. The data obtained can be used as
reference for monitoring of the river ecosystems of the studied region using the basin prin-
ciple.
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