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Â äâóõ ðàçíîòèïíûõ âîäîåìàõ-îõëàäèòåëÿõ àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé, ðàñïî-
ëîæåííûõ â ðàçíûõ âîäîñáîðíûõ áàññåéíàõ, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî ãèäðîãðàôè÷å-
ñêèì õàðàêòåðèñòèêàì è ñîñòàâó çîîïëàíêòîíà, íàáëþäàëèñü ðàçëè÷èÿ â îòêëèêå
ïëàíêòîííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ íà òåõíîãåííîå âîçäåéñòâèå. Â Êîïîðñêîé ãóáå,
ÿâëÿþùåéñÿ ÷àñòüþ àêâàòîðèè Ôèíñêîãî çàëèâà, ñáðîñ ïîäîãðåòûõ âîä Ëåíèíã-
ðàäñêîé àòîìíîé ýëåêòðîñòàíöèè ïðèâîäèë ê ñîêðàùåíèþ êîëè÷åñòâåííûõ ïîêà-
çàòåëåé çîîïëàíêòîíà. Â âîäîåìå-îõëàäèòåëå Áåëîÿðñêîé àòîìíîé ýëåêòðî-
ñòàíöèè, ñîçäàííîì íà ð. Ïûøìå, ïîäîãðåâ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ áëàãîïðèÿò-
ñòâîâàë óâåëè÷åíèþ ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû ïëàíêòîííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ. Â
îáîèõ èññëåäîâàííûõ âîäîåìàõ âîçäåéñòâèå ÀÝÑ ñïîñîáñòâîâàëî óìåíüøåíèþ
îáùåãî êîëè÷åñòâà âèäîâ çîîïëàíêòîíà. Îñíîâó ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû ñî-
ñòàâëÿëè ïåëàãè÷åñêèå âèäû ñ øèðîêèì èëè âñåñâåòíûì ðàñïðîñòðàíåíèåì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çîîïëàíêòîí, Ëåíèíãðàäñêàÿ ÀÝÑ, Êîïîðñêàÿ ãóáà, Áå-
ëîÿðñêàÿ ÀÝÑ, Áåëîÿðñêîå âîäîõðàíèëèùå, âîäîåì-îõëàäèòåëü, òåõíîãåííîå
âîçäåéñòâèå.

Ñîîðóæåíèå è ýêñïëóàòàöèÿ àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé (ÀÝÑ), îòíîñÿ-
ùèõñÿ ê êàòåãîðèè êðóïíûõ ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ ñ áîëüøèì ïîòðåáëå-
íèåì âîäû, îêàçûâàåò êîìïëåêñíîå âëèÿíèå íà ýêîñèñòåìû áëèçëåæàùèõ
àêâàòîðèé [11]. Âåäóùóþ ðîëü â ýòîì âîçäåéñòâèè èãðàåò òåìïåðàòóðíûé
ôàêòîð. Â ðåçóëüòàòå ñáðîñà ïîäîãðåòûõ âîä ïðîèñõîäèò «òåðìè÷åñêîå ýâò-
ðîôèðîâàíèå» âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ [1], èçìåíÿþòñÿ óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ
áèîòû, íàáëþäàþòñÿ ñòðóêòóðíûå è ôóíêöèîíàëüíûå òðàíñôîðìàöèè â ãèä-
ðîáèîöåíîçàõ. Îäíàêî, ïðè èçâåñòíûõ îáùèõ çàêîíîìåðíîñòÿõ ðàçâèòèÿ
ñîîáùåñòâ âîäíûõ îðãàíèçìîâ, ýêîñèñòåìà êàæäîãî êîíêðåòíîãî âîäî-
åìà-îõëàäèòåëÿ èíäèâèäóàëüíà è èìååò ñâîþ ñïåöèôèêó [3, 4].

Îäíèì èç âàæíåéøèõ êîìïîíåíòîâ âîäíîãî áèîöåíîçà, àêòèâíî ó÷àñòâó-
þùèì â ïðîöåññàõ äåñòðóêöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è ñîñòàâëÿþùèì
çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü ðàöèîíà ðûá, ÿâëÿåòñÿ çîîïëàíêòîí. Ïëàíêòîííûå æè-
âîòíûå ÷óòêî ðåàãèðóþò íà èçìåíåíèÿ, ïðîèñõîäÿùèå â âîäíîé ñðåäå, â òîì
÷èñëå ïîä âîçäåéñòâèåì àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ, è èñïîëüçóþòñÿ â êà÷åñò-
âå èíäèêàòîðîâ ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ âîäîåìà [14].
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Èññëåäîâàíèÿ çîîïëàíêòîíà â óñëîâèÿõ âëèÿíèÿ ÀÝÑ âûïîëíÿëèñü â Êî-
ïîðñêîé ãóáå Ôèíñêîãî çàëèâà, âîäû êîòîðîé èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îõëàæäåíèÿ
Ëåíèíãðàäñêîé àòîìíîé ýëåêòðîñòàíöèè (ËÀÝÑ) [8], è â Áåëîÿðñêîì âîäî-
õðàíèëèùå — âîäîåìå-îõëàäèòåëå Áåëîÿðñêîé àòîìíîé ýëåêòðîñòàíöèè
(ÁÀÝÑ) [6]. Ñïåöèôèêà ðàçâèòèÿ ñîîáùåñòâ ïëàíêòîííûõ æèâîòíûõ â èñ-
ñëåäîâàííûõ âîäîåìàõ îïðåäåëÿëàñü ìîðôîìåòðè÷åñêèìè è ãèäðîëîãè÷å-
ñêèìè ïàðàìåòðàìè âîäíûõ îáúåêòîâ.

Öåëü ðàáîòû — ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç çîîïëàíêòîíà äâóõ ðàçíîòèïíûõ
âîäîåìîâ, èñïûòûâàþùèõ âîçäåéñòâèå òåïëîâîãî ñáðîñà àòîìíûõ ýëåêòðî-
ñòàíöèé.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé4. Êîïîðñêàÿ ãóáà ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ
àêâàòîðèè Ôèíñêîãî çàëèâà è èñïûòûâàåò àíòðîïîãåííóþ íàãðóçêó, ñâÿçàí-
íóþ ñ âîçäåéñòâèåì ðàñïîëîæåííûõ íà ìîðñêîì ïîáåðåæüå ïðåäïðèÿòèé
ãîðîäñêîé èíôðàñòðóêòóðû (ã. Ñîñíîâûé Áîð) è àòîìíî-ïðîìûøëåííîãî
êîìïëåêñà. Êîïîðñêàÿ ãóáà ñëóæèò âîäîåìîì-îõëàäèòåëåì ËÀÝÑ, èñïîëüçó-
þùåé â ãîä äëÿ îõëàæäåíèÿ 4,4—5,3 êì3 âîäû. Ñáðîñ ïîäîãðåòûõ âîä îñóùå-
ñòâëÿëñÿ ñ ïåðâîãî è âòîðîãî ýíåðãîáëîêîâ (I î÷åðåäü) è ñ òðåòüåãî è ÷åòâåð-
òîãî ýíåðãîáëîêîâ (II î÷åðåäü) ñ óðàí-ãðàôèòîâûìè ÿäåðíûìè ðåàêòîðàìè
êàíàëüíîãî òèïà íà òåïëîâûõ íåéòðîíàõ (ÐÁÌÊ-1000) (ýëåêòðè÷åñêàÿ ìîù-
íîñòü êàæäîãî ðåàêòîðà — 925 ÌÂò). Â Êîïîðñêîé ãóáå ïðîòÿæåííîñòü çîíû
ýêñòðåìàëüíîãî òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íå ïðåâûøàëà íåñêîëüêèõ ñîòåí
ìåòðîâ îò ñáðîñíûõ êàíàëîâ. Ïîñêîëüêó îáúåìû òåïëûõ ñáðîñîâ áûëè çíà-
÷èòåëüíî ìåíüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ îáúåìàìè âîä Ôèíñêîãî çàëèâà, ïðîèñõî-
äèëî èíòåíñèâíîå ïåðåìåøèâàíèå âîäíûõ ìàññ, è íà ðàññòîÿíèè 3—5 êì îò
ËÀÝÑ èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû íå ïðåâûøàëè â ñðåäíåì 1,0oÑ îò ôîíîâûõ
çíà÷åíèé. Îòáîð ïðîá âûïîëíÿëè åæåìåñÿ÷íî ñ àïðåëÿ ïî ñåíòÿáðü â
2010—2015 ãã. Ñòàíöèè îòáîðà ïðîá (ñò.) ðàñïîëàãàëèñü â ñáðîñíûõ êàíàëàõ
ËÀÝÑ (ñò. 1, 4) è íåîáîãðåâàåìîé àêâàòîðèè Êîïîðñêîé ãóáû, âêëþ÷àþùåé
âîäîçàáîðíûå êàíàëû ËÀÝÑ (ñò. 2, 3) è îòêðûòóþ ÷àñòü âîäîåìà (ñò. 5—11)
(ðèñ. 1).

Áåëîÿðñêîå âîäîõðàíèëèùå ðàñïîëîæåíî â Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè (ïëî-
ùàäü àêâàòîðèè ñîñòàâëÿåò 38 êì2), ñîçäàíî â 1963 ã. íà ð. Ïûøìà êàê âîäî-
åì-îõëàäèòåëü ÁÀÝÑ, ïîäâåðæåíî àíòðîïîãåííîé íàãðóçêå â ñâÿçè ñ ïîñòóï-
ëåíèåì â àêâàòîðèþ âîäîåìà âîä ð. Ïûøìà, çàãðÿçíåííûõ áûòîâûìè âåùå-
ñòâàìè, ñòîêîì ñ òåððèòîðèè ã. Çàðå÷íûé è ñáðîñîì òåïëûõ âîä ÁÀÝÑ. Â ïå-
ðèîä èññëåäîâàíèé ñáðîñ ïîäîãðåòûõ âîä îñóùåñòâëÿëñÿ ñ 3 ýíåðãîáëîêà
ÁÀÝÑ ñ ýíåðãåòè÷åñêèì ðåàêòîðîì íà áûñòðûõ íåéòðîíàõ (ÁÍ-600) (ýëåêò-
ðè÷åñêàÿ ìîùíîñòü — 600 ÌÂò). 4 ýíåðãîáëîê ñ ðåàêòîðîì ÁÍ-800 íàõîäèë-
ñÿ â ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà è íå îêàçûâàë òåïëîâîãî âîçäåéñòâèÿ íà âîäî-
åì. Ïåðâûå äâà ýíåðãîáëîêà âûâåäåíû èç ýêñïëóàòàöèè â 1980-õ ãã. â ñâÿçè ñ
âûðàáîòêîé ðåñóðñà. Â Áåëîÿðñêîì âîäîõðàíèëèùå ïëîùàäü, çàíèìàåìàÿ
òåïëûì âîäíûì ïîòîêîì, ñîñòàâëÿëà äî 1 êì2 èëè 3% îò ïëîùàäè âîäîõðàíè-
ëèùà. Îáëàñòü òåïëîâîãî âîçäåéñòâèÿ â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò âîäî-
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4 Àâòîðû âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü ñîòðóäíèêàì Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî
îòäåëåíèÿ Èíñòèòóòà ãåîýêîëîãèè ÐÀÍ, ïðèíèìàâøèì ó÷àñòèå â îðãàíèçà-
öèè ïîëåâûõ ðàáîò è îòáîðå ïðîá.



âûïóñêà èìåëà íåïîñòîÿííûå ãðàíèöû, çàâèñÿùèå â îñíîâíîì îò òåïëîâîé
íàãðóçêè ÁÀÝÑ è íàïðàâëåíèÿ âåòðà. Òåì íå ìåíåå, äàæå ïðè ñàìûõ íåáëà-
ãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ, òåìïåðàòóðà âîäû â íèæíåé ÷àñòè âîäîõðàíèëèùà íå
ïðåâûøàëà åñòåñòâåííóþ áîëåå ÷åì íà 1—2EÑ. Ïðîáû îòáèðàëèñü ðàç â ìå-
ñÿö ñ èþíÿ ïî îêòÿáðü â 2012—2014 ãã. Ñòàíöèè îòáîðà ïðîá ðàçìåùàëèñü â
ñáðîñíîì êàíàëå ýíåðãîáëîêà ÁÍ-600 (ñò. 10) è íåîáîãðåâàåìîé àêâàòîðèè
(ñò. 1—9, 11—13), âêëþ÷àþùåé ñòðîÿùèåñÿ êàíàëû ýíåðãîáëîêà ÁÍ-800 (âî-
äîçàáîð — ñò. 7, âîäîñáðîñ — ñò. 5) è äåéñòâóþùèé âîäîçàáîðíûé êàíàë
ýíåðãîáëîêà ÁÍ-600 (ñò. 9) (ðèñ. 2).

Îòáîð ïðîá çîîïëàíêòîíà îñóùåñòâëÿëè ïóòåì ôèëüòðîâàíèÿ 50—100 ë
âîäû ÷åðåç ãàç ñ ðàçìåðîì ÿ÷åè 64 ìêì. Ïðîáû ôèêñèðîâàëè 70o-íûì ýòèëî-
âûì ñïèðòîì. Êàìåðàëüíóþ îáðàáîòêó ïðîâîäèëè ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå
[9] ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ îïðåäåëèòåëåé [7, 13]. Çîîïëàíêòîí
îöåíèâàëè ïî âèäîâîìó ñîñòàâó, ÷èñëåííîñòè, áèîìàññå, äîëå òàêñîíîìè÷å-
ñêèõ ãðóïï îò îáùåé ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû. Âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ñîîá-
ùåñòâ îïðåäåëÿëè ïî èíôîðìàöèîííîìó èíäåêñó Øåííîíà — Óèâåðà, ðàñ-
ñ÷èòàííîìó ïî ÷èñëåííîñòè (HN, áèò/ýêç) è áèîìàññå (HÂ, áèò/ã) [19]. Îöåí-
êó òðîôî-ñàïðîáèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ âîäíûõ îáúåêòîâ âûïîëíÿëè ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì èíäåêñà ñàïðîáíîñòè Ïàíòëå — Áóêê â ìîäèôèêàöèè Ñëàäå-
÷åêà (S) [20] è ôàóíèñòè÷åñêîãî êîýôôèöèåíòà òðîôíîñòè Ìÿýìåòñà (Å)
[12]. Ñõîäñòâî âèäîâîãî ñîñòàâà çîîïëàíêòîíà èññëåäîâàííûõ âîäíûõ îáú-
åêòîâ è ðàçíûõ çîí âîäîåìîâ îïðåäåëÿëè ïðè ïîìîùè êîýôôèöèåíòà Ñå-
ðåíñåíà [2]. Äîìèíèðóþùèìè ñ÷èòàëè òàêñîíû, ñîñòàâëÿþùèå � 10% îáùåé
÷èñëåííîñòè è áèîìàññû.

Ãèäðîõèìè÷åñêèé àíàëèç ïðîá âîäû âûïîëíÿëè â àêêðåäèòîâàííûõ ëà-
áîðàòîðèÿõ ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà (ÍÏÎ «Òàéôóí» è ÇÀÎ «Ðåãèîíàëüíûé
àíàëèòè÷åñêèé öåíòð Ìåõàíîáð èíæèíèðèíã àíàëèò») ïî ñòàíäàðòíûì ìå-
òîäèêàì.
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1. Ðàñïîëîæåíèå ñòàíöèé îòáîðà ïðîá â Êîïîðñêîé ãóáå Ôèíñêîãî çàëèâà.



Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé

Ñîäåðæàíèå õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â âîäàõ ðàçíîòèïíûõ âîäîåìîâ-îõ-
ëàäèòåëåé ïîäâåðãàëîñü ñåçîííîé äèíàìèêå, áîëåå âûðàæåííîé â Áåëîÿð-
ñêîì âîäîõðàíèëèùå, ÿâëÿþùåìñÿ êîíòèíåíòàëüíûì âîäîåìîì.

Òåõíè÷åñêîå âîäîñíàáæåíèå ËÀÝÑ îñóùåñòâëÿëîñü ìîðñêîé âîäîé ïî
ïðÿìîòî÷íîé ñõåìå, ïîýòîìó âîäû Êîïîðñêîé ãóáû, ñáðîñíûõ è âîäîçàáîð-
íûõ êàíàëîâ äåéñòâóþùåé ËÀÝÑ áûëè ïðàêòè÷åñêè èäåíòè÷íû ïî õèìè÷å-
ñêîìó ñîñòàâó. Âîäû îòíîñèëèñü ê ñîëîíîâàòûì, ýñòóàðíûì, õëîðèäíî-íàò-
ðèåâûì, ñî ñðåäíåé ìèíåðàëèçàöèåé 3,5 ã/äì3. Çíà÷åíèå ðÍ âîäû áëèçêî ê
8,0.

Ñîäåðæàíèå âçâåøåííûõ âåùåñòâ ñîñòàâëÿëî â ñðåäíåì 14,2 ±
13,4 ìã/äì3, ìàêñèìóì â 269 ìã/äì3 çàôèêñèðîâàí â ñåíòÿáðå 2013 ã., ìèíè-
ìàëüíûå çíà÷åíèÿ (< 3 ìã/äì3) áûëè õàðàêòåðíû äëÿ êîíöà âåñåííåãî — íà-
÷àëà ëåòíåãî ïåðèîäà. Çíà÷åíèÿ ÁÏÊ5 âàðüèðîâàëè îò <0,5 äî 102,0 ìãÎ/äì3

(â ñðåäíåì 23,8 ± 19,4 ìã/äì3), ñ ìàêñèìóìîì â ñåíòÿáðå 2010 ã. è ìèíèìàëü-
íûìè çíà÷åíèÿìè âåñíîé 2013 ã. Íàèáîëüøóþ äîëþ â ñòåïåíü çàãðÿçíåííî-
ñòè âîä âíîñèëè àììîíèéíûé è íèòðèòíûé àçîò, îáùåå æåëåçî è ðàñòâîðåí-
íûå îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà, îïðåäåëÿåìûå ïî ïîêàçàòåëþ õèìè÷åñêîãî ïî-
òðåáëåíèÿ êèñëîðîäà (ÕÏÊ) â âîäå. Ñðåäíèé òåìïåðàòóðíûé ïåðåïàä ìåæäó
çàáîðíîé è ñáðîñíîé âîäîé äîñòèãàë íàèáîëüøèõ çíà÷åíèé â àïðåëå — äî
10,2oÑ (òàáë. 1).

Âîäû Áåëîÿðñêîãî âîäîõðàíèëèùà ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó ñîîòâåòñòâî-
âàëè ãèäðîêàðáîíàòíîìó êëàññó êàëüöèåâîé ãðóïïû ïåðâîãî òèïà. Âåëè÷èíà
ìèíåðàëèçàöèè âàðüèðîâàëà îò 0,18 äî 0,45 ã/äì3. Çíà÷åíèå âîäîðîäíîãî ïî-
êàçàòåëÿ ðÍ èçìåíÿëîñü â ïðåäåëàõ îò 6,7 äî 9,0.
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2. Ðàñïîëîæåíèå ñòàíöèé îòáîðà ïðîá â Áåëîÿðñêîì âîäîõðàíèëèùå.



Âî âñåõ ïðîáàõ âîäû Áåëîÿðñêîãî âîäîõðàíèëèùà çàôèêñèðîâàíî ïðå-
âûøåíèå ïîðîãà âûñîêîãî çàãðÿçíåíèÿ ïî âåëè÷èíå ïîêàçàòåëÿ ÕÏÊ (îò
15,4 äî 32,6 ìã Î/äì3, â ñðåäíåì 33,0 ìã Î/äì3) è âûñîêèå çíà÷åíèÿ ïîêàçà-
òåëÿ ÁÏÊ5 (îò 0,5 äî 18,2 ìã Î/äì3, â ñðåäíåì 9,5 ìã Î/äì3). Äëÿ ñáðîñíûõ
âîä, îòíîñèòåëüíî çàáîðíîé âîäû, áûëî õàðàêòåðíî ïîâûøåííîå ñîäåðæà-
íèå îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ (ïî ïîêàçàòåëþ ÕÏÊ), ñâÿçàííîå ñ òåõíîëîãè÷å-
ñêèìè îñîáåííîñòÿìè ñèñòåìû âîäîîòâåäåíèÿ ñ ÁÀÝÑ (ñìåøåíèå âîä, èñïî-
ëüçóåìûõ â ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ öèêëàõ ñòàíöèè, â òîì ÷èñëå êîììó-
íàëüíî-áûòîâûõ ñòîêîâ ÁÀÝÑ).

Êîíöåíòðàöèÿ áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ çàâèñåëà îò ðàñõîäà âîäû è ñåçîíà
ãîäà: ïðåâûøåíèå ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé êîíöåíòðàöèè (ÏÄÊ) ðåãèñòðèðî-
âàëîñü â ëåòíèé ïåðèîä, ïðè ñíèæåíèè ðàñõîäà âîäû. Âåñíîé, â ñâÿçè ñ èí-
òåíñèâíûì ðàçáàâëåíèåì â ïåðèîä ïîëîâîäüÿ è ñíåãîòàÿíèÿ, ïðåâûøåíèé
ÏÄÊ íå âûÿâëåíî. Îáðàòíàÿ êàðòèíà íàáëþäàëàñü äëÿ êîíöåíòðàöèè îáùå-
ãî æåëåçà, óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ êîòîðîãî ïðîèñõîäèëî â âåñåííèé ïåðè-
îä, ïðè ïîâûøåíèè ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà ñ çàáîëî÷åííûõ âîäîñáîðîâ.

Â Áåëîÿðñêîì âîäîõðàíèëèùå ïðîèñõîäèëî ïåðåðàñïðåäåëåíèå ñîäåð-
æàùèõñÿ â âîäå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ è ïåðåõîä èõ â äîííûå îòëîæåíèÿ, â
îñíîâíîì â âèäå êîìïëåêñíûõ ñîåäèíåíèé æåëåçà. Ðàçíèöà ìåæäó òåìïåðà-
òóðîé âîäû â ñáðîñíîì êàíàëå ÁÀÝÑ è â ñðåäíåì ïî íåîáîãðåâàåìîé àêâàòî-
ðèè äîñòèãàëà íàèáîëüøèõ çíà÷åíèé â àâãóñòå — äî 13,5o (ñì. òàáë. 1).

Â îáîèõ èññëåäîâàííûõ âîäîåìàõ âèäîâîå áîãàòñòâî çîîïëàíêòîíà â
ñáðîñíûõ êàíàëàõ ÀÝÑ áûëî íèæå, ÷åì â íåîáîãðåâàåìîé àêâàòîðèè (òàáë.
2). Îäíàêî â Áåëîÿðñêîì âîäîõðàíèëèùå â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ñáðîñ òåï-
ëûõ âîä ÁÀÝÑ ñïîñîáñòâîâàë óâåëè÷åíèþ ñðåäíåãî êîëè÷åñòâà âèäîâ â ïðî-
áå (ðèñ. 3, òàáë. 3), â òî âðåìÿ êàê â Êîïîðñêîé ãóáå â ñáðîñíûõ êàíàëàõ
ËÀÝÑ â îñíîâíîì ïðîèñõîäèëî ñîêðàùåíèå çíà÷åíèé äàííîãî ïîêàçàòåëÿ.
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1. Ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ òåìïåðàòóðà âîäû â íåîáîãðåâàåìîé àêâàòîðèè âîäîåìîâ è
â ñáðîñíûõ êàíàëàõ àòîìíûõ ñòàíöèé

Îáúåêò Ó÷àñòîê
Ìåñÿö

IV V VI VII VIII IX X

Êîïîð-
ñêàÿ
ãóáà

A 8,9 ±
1,5

11,6 ±
3,3

16,6 ±
1,0

19,9 ±
1,3

21,2 ±
0,6

17,8 ±
0,6

—

B 19,1 ±
2,0

21,1 ±
1,6

23,6 ±
1,7

26,3 ±
2,1

24,8 ±
2,7

24,2 ±
1,6

—

Áåëîÿð-
ñêîå âî-
äîõðàíè-
ëèùå

A — — 19,8 ±
0,2

22,2 ±
0,8

20,5 ±
1,5

16,0 ±
1,2

9,2 ±
0,3

B — — 25,0 ±
0,0

30,6 ±
0,0

34,0 ±
0,0

23,2 ±
3,1

9,8 ±
0,0

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Çäåñü è â òàáë. 2, 3: À — íåîáîãðåâàåìàÿ àêâàòîðèÿ; B — ñáðîñíûå êàíàëû.
«—» — èññëåäîâàíèÿ íå ïðîâîäèëèñü.



Â çîîïëàíêòîíå íåîáîãðåâàåìîé àêâàòîðèè Êîïîðñêîé ãóáû è ñáðîñíûõ
êàíàëîâ ËÀÝÑ êàê ïî ÷èñëåííîñòè, òàê è ïî áèîìàññå äîìèíèðîâàëè Asplan-
chna priodonta Gosse, Euchlanis dilatata lucksiana Hauer, Keratella cochlearis

baltica (Imhof), K.quadrata platei J�gerski�ld, Bosmina (Bosmina) longirostris

(O. F. M�ller), B. (Eubosmina) coregoni maritima (P. E. M�ller), Acartia tonsa
Dana, Cyclops vicinus Uljanin, Eurytemora lacustris (Poppe) è þâåíèëüíûå îñî-
áè Calanoida è Cyclopoida. Òîëüêî â ñáðîñíûõ êàíàëàõ ËÀÝÑ âñòðå÷àëèñü
Bipalpus hudsoni (Imhof), Brachionus quadridentatus Hermann, Lecane lunaris
(Ehrenberg), Notommata collaris Ehrenberg, Testudinella patina (Hermann), Tri-
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3. Èçìåíåíèå ñðåäíåãî êîëè÷åñòâà âèäîâ â ïðîáå (à, ã), ÷èñëåííîñòè (á, ä) è áèîìàññû (â, å) çîîïëàíê-
òîíà â ñáðîñíûõ êàíàëàõ ÀÝÑ îòíîñèòåëüíî ïîêàçàòåëåé â íåîáîãðåâàåìîé àêâàòîðèè Êîïîðñêîé
ãóáû (à, á, â) è Áåëîÿðñêîãî âîäîõðàíèëèùà (ã, ä, å). Çäåñü è íà ðèñ. 4: 1 — Rotifera; 2 — Copepoda; 3 —
Cladocera.



chocerca capucina (Wierzejski & Zacharias). Òåì íå ìåíåå, íà âîäîñáðîñå èç
çîîïëàíêòîíà âûïàäàëè îðãàíèçìû, èñïûòûâàþùèå íàèáîëåå ñèëüíûå ïî-
âðåæäåíèÿ ïðè ïðîõîæäåíèè ÷åðåç îõëàäèòåëüíûå àãðåãàòû ËÀÝÑ: Leptodo-

ra kindtii Focke, Diaphanosoma brachyurum (Li�vin), Cercopagis pengoi (Ostrou-
mov), Ceriodaphnia quadrangula O. F. M�ller, Bosmina (Eubosmina) coregoni
Baird, Macrocyclops albidus (Jurine), Eudiaptomus graciloides (Lilljeborg),
Eu.gracilis (G. O. Sars), Cyclops scutifer Claus, Acanthodiaptomus denticornis
(Wierzejski).

Â ñáðîñíûõ êàíàëàõ ËÀÝÑ, ïî ñðàâíåíèþ ñ íåîáîãðåâàåìîé àêâàòîðèåé
Êîïîðñêîé ãóáû, íàáëþäàëîñü óìåíüøåíèå ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû çîî-
ïëàíêòîíà â ñðåäíåì â 3,5 ðàçà (ñì. òàáë. 3), ïðè ýòîì ÷èñëåííîñòü âåòâèñòî-
óñûõ ðàêîîáðàçíûõ ñíèæàëàñü â ñðåäíåì â 2,7 ðàçà, áèîìàññà — â 3,9 ðàçà,
÷èñëåííîñòü è áèîìàññà âåñëîíîãèõ ðàêîîáðàçíûõ óìåíüøàëèñü â ñðåäíåì â
3,3 ðàçà, êîëîâðàòîê – â 1,5 ðàçà. Íàèáîëåå çàìåòíîå ñîêðàùåíèå ÷èñëåííî-
ñòè ïðîèñõîäèëî â ïåðèîä ñ èþíÿ ïî ñåíòÿáðü (ñì. ðèñ. 3), êîãäà â íåîáîãðå-
âàåìîé àêâàòîðèè Êîïîðñêîé ãóáû ìàññîâî ðàçâèâàëèñü Keratella cochlearis
baltica (äî 37,0% îò îáùåé ÷èñëåííîñòè ñîîáùåñòâà), K. quadrata platei (äî
54,4%) è íàóïëèóñû âåñëîíîãèõ ðàêîîáðàçíûõ (äî 77,1%). Íàèáîëüøåå ñîêðà-
ùåíèå áèîìàññû ïðîèñõîäèëî â èþëå, êîãäà â àêâàòîðèè, íå ïîäâåðãàþùåé-
ñÿ ïîäîãðåâó, ìàññîâîãî ðàçâèòèÿ äîñòèãàëà Bosmina (Eubosmina) coregoni
maritima (äî 86,5% îò îáùåé áèîìàññû).

Â íåîáîãðåâàåìîé àêâàòîðèè Êîïîðñêîé ãóáû è ñáðîñíûõ êàíàëàõ ËÀÝÑ
íàèáîëüøèì êîëè÷åñòâîì âèäîâ áûëè ïðåäñòàâëåíû êîëîâðàòêè (ðèñ. 4). Ïî
÷èñëåííîñòè ýòà ãðóïïà áåñïîçâîíî÷íûõ òàêæå çàíèìàëà ëèäèðóþùåå ïîëî-
æåíèå (âíå çîíû ïîäîãðåâà – â ñðåäíåì 56,8%, íà âîäîñáðîñå – 47,6%), â
ñåíòÿáðå íàáëþäàëîñü ñîêðàùåíèå äîëè ÷èñëåííîñòè êîëîâðàòîê â ñîîáùå-
ñòâå çà ñ÷åò ðàçâèòèÿ âåñëîíîãèõ ðàêîîáðàçíûõ. Ïî áèîìàññå â ðàçíûå ñå-
çîíû ãîäà â íåîáîãðåâàåìîé àêâàòîðèè Êîïîðñêîé ãóáû è ñáðîñíûõ êàíàëàõ
ËÀÝÑ ïåðâåíñòâîâàëè âåòâèñòîóñûå è âåñëîíîãèå ðàêîîáðàçíûå, çà èñêëþ-
÷åíèåì àïðåëÿ, êîãäà äîëÿ áèîìàññû êîëîâðàòîê âíå çîíû ïîäîãðåâà áûëà
íàèáîëüøåé (64,8%).

Â íåîáîãðåâàåìîé àêâàòîðèè Áåëîÿðñêîãî âîäîõðàíèëèùà è ñáðîñíîì
êàíàëå ÁÀÝÑ â ðàçíûå ïåðèîäû èññëåäîâàíèé êàê ïî ÷èñëåííîñòè, òàê è ïî
áèîìàññå äîìèíèðîâàëè Daphnia galeata Sars, Chydorus sphaericus

(O. F. M�ller), Bosmina (Bosmina) longirostris, B. (Eubosmina) coregoni kessleri
(Uljanin), Eudiaptomus graciloides, Mesocyclops leuckarti (Claus) è þâåíèëüíûå
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2. Âèäîâîå áîãàòñòâî çîîïëàíêòîíà Êîïîðñêîé ãóáû è Áåëîÿðñêîãî
âîäîõðàíèëèùà

Îáúåêòû Ó÷àñòîê Rotifera Copepoda Cladocera Âñåãî

Êîïîðñêàÿ ãóáà A 24 19 22 65

B 19 9 10 38

Áåëîÿðñêîå
âîäîõðàíèëèùå

A 24 10 26 60

B 8 4 14 26
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îñîáè âåñëîíîãèõ ðàêîîáðàçíûõ. Êðîìå òîãî,
ñðåäè äîìèíèðóþùèõ ïî ÷èñëåííîñòè âèäîâ çà-
ðåãèñòðèðîâàíû Keratel la quadrata

(O. F. M�ller), K. cochlearis (Gosse), Euchlanis di-
latata Ehrenberg; ïî áèîìàññå òàêæå äîìèíèðî-
âàëè Daphnia cristata G. O. Sars, D. cucullata
G. O. Sars, Graptoleberis testudinaria (Fischer),
Leptodora kindtii (Focke), Macrocyclops albidus.
Âñå âèäû, îáíàðóæåííûå â ñáðîñíîì êàíàëå
ÁÀÝÑ, âñòðå÷àëèñü è â àêâàòîðèè âîäîåìà, íå
ïîäâåðæåííîé ïîäîãðåâó. Îäíàêî òåõíîãåííîå
âîçäåéñòâèå ñïîñîáñòâîâàëî âûïàäåíèþ èç ãèä-
ðîáèîöåíîçà òàêèõ âèäîâ, êàê Acanthocyclops vi-
ridis (Jurine), Cyclops strenuus Fischer, Eucyclops
serrulatus (Fischer), Simocephalus vetulus

(O. F. M�ller), Polyphemus pediculus (Linnaeus),
âñòðå÷àâøèõñÿ íà áîëüøèíñòâå ñòàíöèé îòáîðà
ïðîá â íåîáîãðåâàåìîé àêâàòîðèè âîäîõðàíèëè-
ùà.

Â ñáðîñíîì êàíàëå ÁÀÝÑ, ïî ñðàâíåíèþ ñ
àêâàòîðèåé, íå ïîäâåðãàâøåéñÿ òåïëîâîìó âîç-
äåéñòâèþ, ÷èñëåííîñòü ïëàíêòîííûõ æèâîòíûõ
âîçðàñòàëà â ñðåäíåì â 2,6 ðàçà, áèîìàññà — â
4,7 ðàçà (ñì. òàáë. 3, ðèñ. 3). Óâåëè÷åíèå ÷èñëåí-
íîñòè êîëîâðàòîê ïðîèñõîäèëî â ñðåäíåì â 4,8
ðàçà, áèîìàññû — â 1,1 ðàçà, ÷èñëåííîñòü âåòâè-
ñòîóñûõ ðàêîîáðàçíûõ âîçðàñòàëà â ñðåäíåì â
2,4 ðàçà, áèîìàññà — â 5,4 ðàçà, ÷èñëåííîñòü
âåñëîíîãèõ ðàêîîáðàçíûõ óâåëè÷èâàëàñü â
ñðåäíåì â 1,4 ðàçà, áèîìàññà — 2,3 ðàçà. Çîî-
ïëàíêòîí, èñïûòûâàþùèé âëèÿíèå ïîäîãðåâà,
äîñòèãàë íàèáîëüøåãî ðàçâèòèÿ â ëåòíèé ïåðè-
îä, êîãäà íàáëþäàëîñü óâåëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè
êîëîâðàòîê Keratella quadrata (äî 81,4% îáùåé
÷èñëåííîñòè ñîîáùåñòâà â èþëå) è âåòâèñòîó-
ñûõ ðàêîîáðàçíûõ Daphnia galeata (äî 62,5% îá-
ùåé ÷èñëåííîñòè â èþëå è äî 92,1% îò îáùåé
áèîìàññû â àâãóñòå).

Â çîîïëàíêòîíå íåîáîãðåâàåìîé àêâàòîðèè
Áåëîÿðñêîãî âîäîõðàíèëèùà â ëåòíèé ïåðèîä
ïî êîëè÷åñòâó âèäîâ, ÷èñëåííîñòè è áèîìàññå
ðàêîîáðàçíûå ïðåîáëàäàëè íàä êîëîâðàòêàìè
(ñì. ðèñ. 4), ïðè ýòîì íàèáîëüøóþ äîëþ ñîñòàâ-
ëÿëè âåòâèñòîóñûå ðàêîîáðàçíûå (â ñðåäíåì
63,5% îò îáùåé ÷èñëåííîñòè è 85,7% îò îáùåé
áèîìàññû â èþíå). Â îñåííèé ïåðèîä íàáëþäà-
ëîñü óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà âèäîâ è äîëè ÷èñ-
ëåííîñòè êîëîâðàòîê — â ñðåäíåì äî 50,5% îò
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îáùåãî êîëè÷åñòâà âèäîâ è äî 46,5% îò îáùåé ÷èñëåííîñòè â îêòÿáðå. Â çîî-
ïëàíêòîíå ñáðîñíîãî êàíàëà äîìèíèðîâàëè ðàêîîáðàçíûå, çà èñêëþ÷åíèåì
èþëÿ, êîãäà äîëÿ ÷èñëåííîñòè êîëîâðàòîê äîñòèãàëà â ñðåäíåì 43,2%.
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4. Ñåçîííàÿ äèíàìèêà ñîîòíîøåíèÿ òàêñîíîìè÷åñêèõ ãðóïï çîîïëàíêòîíà â îáùåì êîëè÷åñòâå âèäîâ
(à, ã), ÷èñëåííîñòè (á, ä) è áèîìàññå (â, å) â ñðåäíåì ïî íåîáîãðåâàåìîé àêâàòîðèè (A) è ñáðîñíûì êà-
íàëàì ÀÝÑ (B) â Êîïîðñêîé ãóáå (à, á, â) è Áåëîÿðñêîì âîäîõðàíèëèùå (ã, ä, å).



Â Êîïîðñêîé ãóáå Ôèíñêîãî çàëèâà âíå çîíû ïîäîãðåâà çíà÷åíèÿ èíäåê-
ñà Øåííîíà — Óèâåðà, ðàññ÷èòàííîãî ïî ÷èñëåííîñòè çîîïëàíêòîíà, â ñðåä-
íåì ñîñòàâëÿëè 1,8 ± 0,1 áèò/ýêç., â ñáðîñíîì êàíàëå ËÀÝÑ — 1,8 ±
0,2 áèò/ýêç. Çíà÷åíèÿ ýòîãî èíäåêñà, ðàññ÷èòàííîãî ïî áèîìàññå, â íåîáîã-
ðåâàåìîé àêâàòîðèè ñîñòàâëÿëè 1,7 ± 0,2 áèò/ã, íà âîäîñáðîñå — 1,7 ±
0,3 áèò/ã. Ñåçîííûå èçìåíåíèÿ âåëè÷èí èíäåêñà Øåííîíà — Óèâåðà â âîäàõ
ñáðîñíûõ êàíàëîâ ËÀÝÑ, ïî ñðàâíåíèþ ñ àêâàòîðèåé âîäîåìà, íå ïîäâåð-
ãàâøåéñÿ òåïëîâîìó âîçäåéñòâèþ, òàêæå áûëè íåçíà÷èòåëüíû. Ïî âåëè÷èíå
èíäåêñà ñàïðîáíîñòè âîäû Êîïîðñêîé ãóáû è êàíàëîâ ËÀÝÑ ñîîòâåòñòâîâà-
ëè îëèãîñàïðîáíîé — �-ìåçîñàïðîáíîé çîíå (ñì. òàáë. 3).

Â íåîáîãðåâàåìîé àêâàòîðèè Áåëîÿðñêîãî âîäîõðàíèëèùà ñðåäíèå çíà-
÷åíèÿ èíäåêñà Øåííîíà — Óèâåðà, ðàññ÷èòàííîãî ïî ÷èñëåííîñòè çîîïëàí-
êòîíà, ñîñòàâëÿëè 2,3 ± 0,1 áèò/ýêç., â ñáðîñíîì êàíàëå ÁÀÝÑ — 2,3 ±
0,3 áèò/ýêç. Çíà÷åíèÿ ýòîãî èíäåêñà, ðàññ÷èòàííîãî ïî áèîìàññå, âíå çîíû
ïîäîãðåâà ñîñòàâëÿëè 1,9 ± 0,1 áèò/ã, íà âîäîñáðîñå — 1,4 ± 0,2 áèò/ã. Ñáðîñ
ïîäîãðåòûõ âîä ÁÀÝÑ ñïîñîáñòâîâàë ñîêðàùåíèþ çíà÷åíèé èíäåêñà Øåí-
íîíà — Óèâåðà, ðàññ÷èòàííîãî ïî áèîìàññå çîîïëàíêòîíà. Çíà÷åíèÿ ýòîãî
èíäåêñà, ðàññ÷èòàííîãî ïî ÷èñëåííîñòè, â ñáðîñíîì êàíàëå ÁÀÝÑ, ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ íåîáîãðåâàåìîé àêâàòîðèåé âîäîåìà, íåñóùåñòâåííî ñíèæàëèñü â
èþëå, àâãóñòå è ñåíòÿáðå. Ñðåäíèå âåëè÷èíû èíäåêñà ñàïðîáíîñòè â ñáðîñ-
íîì êàíàëå ÁÀÝÑ è â àêâàòîðèè, íå ïîäâåðãàþùåéñÿ òåðìè÷åñêîìó âîçäåé-
ñòâèþ, ñîîòâåòñòâîâàëè �-ìåçîñàïðîáíîé çîíå (ñì. òàáë. 3). Ïî ñðåäíèì çíà-
÷åíèÿì êîýôôèöèåíòà òðîôíîñòè âîäû Êîïîðñêîé ãóáû è Áåëîÿðñêîãî âî-
äîõðàíèëèùà ñîîòâåòñòâîâàëè ýâòðîôíîìó òèïó (ñì. òàáë. 3).

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé

Èññëåäîâàííûå âîäíûå îáúåêòû õàðàêòåðèçîâàëèñü óìåðåííûì ïîäî-
ãðåâîì (ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà íà âîäîñáðîñå â ïåðèîä èññëåäîâàíèé íå ïðå-
âûøàëà 27oÑ) [4]. Ðàçëè÷èÿ ìåæäó âîäîåìàìè ïî òåìïåðàòóðíîìó âîçäåéñò-
âèþ áûëè íåñóùåñòâåííû (â Êîïîðñêîé ãóáå ðàçíèöà ìåæäó òåìïåðàòóðîé
ñáðîñíîé âîäû è íåîáîãðåâàåìîé àêâàòîðèè ñîñòàâëÿëà â ñðåäíåì 7,1o, â Áå-
ëîÿðñêîì âîäîõðàíèëèùå — 6,9o), ÷òî ñâÿçàíî ñ òåõíè÷åñêèìè óñëîâèÿìè
ýêñïëóàòàöèè ÀÝÑ. Îäíàêî ãèäðîãðàôè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè âîäîåìîâ, à
òàêæå ñîñòàâ è êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè çîîïëàíêòîíà çíà÷èòåëüíî îòëè-
÷àëèñü, âñëåäñòâèå ÷åãî ðàçëè÷àëñÿ è îòêëèê ïëàíêòîííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ
íà âîçäåéñòâèå ÀÝÑ.

Îñíîâó ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû çîîïëàíêòîíà â îáîèõ âîäîåìàõ ñîñòàâ-
ëÿëè ïåëàãè÷åñêèå âèäû áåñïîçâîíî÷íûõ ñ øèðîêèì èëè âñåñâåòíûì ðàñ-
ïðîñòðàíåíèåì, ýâðèáèîíòû ïî îòíîøåíèþ ê ôàêòîðàì ñðåäû. Âèäîâîé ñî-
ñòàâ çîîïëàíêòîíà íåîáîãðåâàåìîé àêâàòîðèè Êîïîðñêîé ãóáû è Áåëîÿðñêî-
ãî âîäîõðàíèëèùà ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àëñÿ: èç 95 âèäîâ, âñòðå÷àâøèõñÿ â
îáîèõ âîäîåìàõ, îáùèì áûë òîëüêî 31 âèä, êîýôôèöèåíò Ñåðåíñåíà äëÿ
îáîèõ âîäîåìîâ ñîñòàâëÿë 0,5. Èç 53 âèäîâ áåñïîçâîíî÷íûõ, âñòðå÷àâøèõñÿ
â ñáðîñíûõ êàíàëàõ ÀÝÑ, îáùèìè äëÿ îáîèõ âîäîåìîâ áûëè âñåãî 11, à çíà-
÷åíèå êîýôôèöèåíòà Ñåðåíñåíà íå ïðåâûøàëî 0,3.
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Ðåçóëüòàòû íàøèõ èññëåäîâàíèé è ëèòåðàòóðíûå äàííûå [3, 10, 14—18]
ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî íà çîîïëàíêòîí âîäîåìîâ-îõëàäèòåëåé âëèÿåò
ðÿä ôàêòîðîâ, ñðåäè êîòîðûõ îïðåäåëÿþùèìè ÿâëÿþòñÿ òåïëîâîé è ìåõàíè-
÷åñêèé. Ñîâîêóïíîå äåéñòâèå ýòèõ ôàêòîðîâ ñïîñîáñòâîâàëî òîìó, ÷òî â
çîíå âëèÿíèÿ ÀÝÑ èç ñîîáùåñòâà âûïàäàëè îðãàíèçìû, íàèáîëåå ïîäâåð-
æåííûå òåõíîãåííîìó âîçäåéñòâèþ, îáëàäàþùèå óäëèíåííîé ôîðìîé òåëà,
âûñòóïàþùèìè ïðèäàòêàìè è êîíå÷íîñòÿìè. Â çíà÷èòåëüíî ìåíüøåé ñòåïå-
íè âîçäåéñòâèþ ñáðîñíûõ âîä ÀÝÑ ïîäâåðãàëèñü áåñïîçâîíî÷íûå, èìåþ-
ùèå ìåëêèå ðàçìåðû, òâåðäûå ïàíöèðè, îêðóãëóþ ôîðìó è êîðîòêèå êîíå÷-
íîñòè [5]. Ýâðèòåðìíûå âèäû ëó÷øå ïåðåíîñèëè òåïëîâîå âîçäåéñòâèå.

Âëèÿíèå ËÀÝÑ è ÁÀÝÑ íà âîäîåìû-îõëàäèòåëè èìåëî ÷åðòû ñõîäñòâà, â
îáîèõ âîäíûõ îáúåêòàõ íàáëþäàëîñü ñîêðàùåíèå âèäîâîãî áîãàòñòâà çîî-
ïëàíêòîíà. Ñáðîñ òåïëûõ âîä ïðèâîäèë ê ïåðåñòðîéêàì â ñîîáùåñòâàõ ïëàí-
êòîííûõ æèâîòíûõ: â Êîïîðñêîé ãóáå êîýôôèöèåíò Ñåðåíñåíà äëÿ íåîáîã-
ðåâàåìîé àêâàòîðèè è ñáðîñíûõ êàíàëîâ ñîñòàâëÿë 0,7, â Áåëîÿðñêîì âîäî-
õðàíèëèùå — 0,6.

Ðàçëè÷èÿ â îòêëèêå ïëàíêòîííûõ æèâîòíûõ íà òåõíîãåííîå âîçäåéñòâèå
ÀÝÑ ñîñòîÿëî â òîì, ÷òî â Êîïîðñêîé ãóáå ñáðîñ ïîäîãðåòûõ âîä ËÀÝÑ â áî-
ëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ñïîñîáñòâîâàë ñîêðàùåíèþ êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòå-
ëåé çîîïëàíêòîíà. Ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî âèäîâ â ïðîáå äîñòîâåðíî óìåíüøà-
ëîñü â ñåíòÿáðå, ÷èñëåííîñòü áûëà äîñòîâåðíî íèæå â àâãóñòå è ñåíòÿáðå, à
áèîìàññà — äîñòîâåðíî ñîêðàùàëàñü â ìàå è èþëå (ñì. òàáë. 3). Â Áåëîÿð-
ñêîì âîäîõðàíèëèùå íàáëþäàëàñü èíàÿ êàðòèíà: ñáðîñ òåïëûõ âîä ÁÀÝÑ
îêàçûâàë ñòèìóëèðóþùåå âëèÿíèå íà ðàçâèòèå ïëàíêòîííûõ áåñïîçâîíî÷-
íûõ. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íàáëþäàëîñü óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâåííûõ ïîêà-
çàòåëåé ñîîáùåñòâà, ïðè÷åì êîëè÷åñòâî âèäîâ â ïðîáå äîñòîâåðíî âîçðàñòà-
ëî â èþíå è àâãóñòå, ÷èñëåííîñòü áûëà äîñòîâåðíî âûøå â èþëå, à áèîìàññà
— â îêòÿáðå (ñì. òàáë. 3).

Çàêëþ÷åíèå

Íà ôîíå îáùåé âûñîêîé àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè ïîñòóïëåíèå â èññëåäîâàí-

íûå âîäîåìû-îõëàäèòåëè ñáðîñíûõ âîä ÀÝÑ ïðèâîäèëî ê âîçíèêíîâåíèþ çîíû

èíòåíñèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ãèäðîáèîíòîâ. Ðàçìåðû ýòîé çîíû îòíîñèòåëüíî íå-

îáîãðåâàåìîé àêâàòîðèè áûëè íåâåëèêè, îäíàêî â çîîïëàíêòîíå, èñïûòûâàþùåì

òåõíîãåííîå âîçäåéñòâèå, íàáëþäàëîñü óìåíüøåíèå îáùåãî êîëè÷åñòâà âèäîâ,

ìàññîâîãî ðàçâèòèÿ äîñòèãàëè ýâðèáèîíòíûå âèäû ñ øèðîêèì èëè âñåñâåòíûì

ðàñïðîñòðàíåíèåì.

Â ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ ËÀÝÑ íà ýêîñèñòåìó Êîïîðñêîé ãóáû ïðîèñõîäèëî

óìåíüøåíèå ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû çîîïëàíêòîíà â ñðåäíåì â 3,5 ðàçà. Ñáðîñ

ïîäîãðåòûõ âîä ïðèâîäèë ê ñîêðàùåíèþ îáèëèÿ êîëîâðàòîê Keratella cochlearis
baltica, K. quadrata platei, íàóïëèóñîâ âåñëîíîãèõ ðàêîîáðàçíûõ è âåòâèñòîóñûõ

ðàêîîáðàçíûõ Bosmina (Eubosmina) coregoni maritima, ìàññîâî ðàçâèâàþùèõñÿ â

íåîáîãðåâàåìîé àêâàòîðèè Êîïîðñêîé ãóáû. Â Áåëîÿðñêîì âîäîõðàíèëèùå â

ðàéîíå âîäîñáðîñà ÁÀÝÑ íàáëþäàëîñü óâåëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè çîîïëàíêòîíà â

ñðåäíåì â 2,6 ðàçà, áèîìàññû — â 4,7 ðàçà. Îñîáåííî ñèëüíîå ñòèìóëèðóþùåå

âîçäåéñòâèå íà ðàçâèòèå áåñïîçâîíî÷íûõ ñáðîñ òåïëûõ âîä îêàçûâàë â ñåðåäèíå
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ëåòà, êîãäà ïîäîãðåâ ñïîñîáñòâîâàë óâåëè÷åíèþ îáèëèÿ êîëîâðàòîê Keratella qu-
adrata è âåòâèñòîóñûõ ðàêîîáðàçíûõ Daphnia galeata.

**

Òåðì³÷íó ä³þ íà çîîïëàíêòîí äâîõ âîäîéì-îõîëîäæóâà÷³â àòîìíèõ åëåêòðî-
ñòàíö³é âèâ÷àëè ïðîòÿãîì 5 ðîê³â. Ñêèäàííÿ ï³ä³ãð³òèõ âîä Ëåí³íãðàäñüêî¿ ÀÅÑ â Êî-
ïîðñüêó áóõòó, ùî º ÷àñòèíîþ àêâàòîð³¿ Ô³íñüêî¿ çàòîêè, ïðèçâîäèëî äî ñêîðî÷åííÿ
ê³ëüê³ñíèõ ïîêàçíèê³â çîîïëàíêòîíó. Âîäíî÷àñ, ñêèäàííÿ ï³ä³ãð³òî¿ âîäè ó âîäî-
éìó-îõîëîäæóâà÷ Á³ëîÿðñüêî¿ ÀÅÑ ñïðèÿâ çá³ëüøåííþ ÷èñåëüíîñò³ ³ á³îìàñè ïëàíê-
òîííèõ áåçõðåáåòíèõ. Â îáîõ äîñë³äæåíèõ âîäîéìàõ ä³ÿ ÀÅÑ ñïðèÿëà çìåíøåííþ çà-
ãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ âèä³â çîîïëàíêòîíó. Îñíîâó ÷èñåëüíîñò³ ³ á³îìàñè ñêëàäàëè ïå-
ëàã³÷í³ âèäè ç øèðîêèì àáî âñåñâ³òí³ì ïîøèðåííÿì.

**

Thermal impact on zooplankton community of two original power plant (NPP) cooling
ponds was studied over 5 years period. Heat discharge of Leningrad NPP into Koporskaya
Bay, being an open water object and a part of Gulf of Finland, leads to decrease of zooplan-
kton community structural characteristics. On the over hand, heat discharge into Beloyarsk
water storage (Beloyarsk NPP) follows increasing of zooplankton diversity and biomass.
Commonly, power plant operation consequences are biodiversity decrease and diversity in-
dexes reduction, zooplankton community structure simplification. The basis of zooplankton
diversity and biomass was made by pelagic species with wide distribution.

**
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