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Áèîíäèêàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè âîäîðîñëåé èñïîëüçîâàíû ïðè îöåíêå
ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ 12 ïðóäîâ ã. Êèåâà, ðàñïîëîæåííûõ íà òåððèòîðèè Íà-
öèîíàëüíîãî ïðèðîäíîãî ïàðêà «Ãîëîñååâñêèé». Ðåçóëüòàòû ýêîëîãè÷åñêîãî
àíàëèçà ïîêàçàëè, ÷òî â èññëåäîâàííûõ âîäîåìàõ íàèáîëüøèì êîëè÷åñòâîì âè-
äîâ ïðåäñòàâëåíû ïëàíêòîííî-áåíòîñíûå è ïëàíêòîííûå îðãàíèçìû, îáèòàòåëè
ìåäëåííî òåêóùèõ è óìåðåííî òåïëûõ âîä, à òàêæå èíäèôôåðåíòû ïî îòíîøå-
íèè ê ðÍ è ñîëåíîñòè âîäû. Ñðåäè èíäèêàòîðîâ òèïà ïèòàíèÿ ïðåîáëàäàëè àâòî-
òðîôû, ðàçâèâàþùèåñÿ ïðè ïîâûøåííîé êîíöåíòðàöèè àçîòñîäåðæàùèõ îðãà-
íè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, ñðåäè èíäèêàòîðîâ îðãàíè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ — �-ìåçî-
ñàïðîáèîíòû è ýâðèñàïðîáû, à ñðåäè èíäèêàòîðîâ òðîôè÷åñêîãî óðîâíÿ — ýâ-
òðîôíûå îðãàíèçìû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî Îðåõîâàòñêèå ïðóäû õàðàêòåðèçóþòñÿ
áîëåå âûñîêèì óðîâíåì çàãðÿçíåíèÿ îðãàíè÷åñêèìè âåùåñòâàìè è áèîãåííûìè
ýëåìåíòàìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âîäîðîñëè, ýêîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, áèîèíäèêà-
öèÿ, ïðóäû, Êèåâ.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ îñîáóþ àêòóàëüíîñòü ïðèîáðåòàåò âîïðîñ èçó÷åíèÿ è
ñîõðàíåíèÿ áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ íà íàèáîëåå òðàíñôîðìèðîâàí-
íûõ ÷åëîâåêîì òåððèòîðèÿõ, ñðåäè êîòîðûõ îñîáîå ïîëîæåíèå çàíèìàþò
óðáàíèçèðîâàííûå ëàíäøàôòû. Íåîáõîäèìîñòü òàêîãî ðîäà èññëåäîâàíèé
îáóñëîâëåíà áûñòðûì ðîñòîì ãîðîäñêîãî íàñåëåíèÿ è ïëîùàäüþ óðáàíèçè-
ðîâàííûõ òåððèòîðèé, à òàêæå èíòåíñèâíûì âîçäåéñòâèåì àíòðîïîãåííûõ
ôàêòîðîâ íà ñîñòîÿíèå áèîòû. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî êàñàåòñÿ ãèäðîáèîöå-
íîçîâ ìàëûõ âîäîåìîâ, ðàñïîëîæåííûõ â ïðåäåëàõ êðóïíûõ ãîðîäîâ. Íå-
ñìîòðÿ íà òî, ÷òî èçó÷åíèþ àëüãîôëîðû âîäîåìîâ óðáàíèçèðîâàííûõ òåð-
ðèòîðèé, â ÷àñòíîñòè ã. Êèåâà, ïîñâÿùåí öåëûé ðÿä ðàáîò [17, 19, 21, 22, 24,
25, 30], îòâåòíûå ðåàêöèè âîäîðîñëåé è èõ ñîîáùåñòâ íà ðàçëè÷íîãî ðîäà çà-
ãðÿçíåíèÿ îñòàþòñÿ ìàëî èçó÷åííûìè.

Íàöèîíàëüíûé ïðèðîäíûé ïàðê (ÍÏÏ) «Ãîëîñååâñêèé» — åäèíñòâåí-
íûé íàöèîíàëüíûé ïàðê â Óêðàèíå, êîòîðûé íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ ìåãàïî-
ëèñà. Íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ ïàðêà ÿâëÿåòñÿ êðóïíåéøèé çåëåíûé ìàññèâ ã.
Êèåâà — Ãîëîñååâñêèé ëåñ, ñ åãî ìíîãî÷èñëåííûìè ïðóäàìè, ðó÷üÿìè è öå-
ëåáíûìè èñòî÷íèêàìè. Õàðàêòåð ðàçìåùåíèÿ, ñïåöèôèêà èñïîëüçîâàíèÿ è
îáùàÿ àíòðîïîãåííàÿ íàãðóçêà íà ýêîñèñòåìó Ãîëîñååâñêîãî ëåñà äèêòóþò
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íåîáõîäèìîñòü ìîíèòîðèíãà ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ âîäíûõ îáúåêòîâ
ïàðêà êàê êîìïîíåíòîâ îêðóæàþùåé ñðåäû.

Â ñòðàíàõ Åâðîïåéñêîãî ñîîáùåñòâà îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ áèî-
ëîãè÷åñêîìó êîíòðîëþ ñîñòîÿíèÿ âîäíîé ñðåäû, îñíîâàííîìó íà áèîèíäè-
êàöèè — õàðàêòåðèñòèêå ñâîéñòâ è îöåíêå ñîñòîÿíèÿ âîäíûõ îáúåêòîâ ïî
èíäèêàòîðíûì âèäàì è ñîîáùåñòâàì ãèäðîáèîíòîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðè
ïðîâåäåíèè ãèäðîáèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé óêðàèíñêèå ó÷åíûå èäóò ïî
ïóòè àäàïòàöèè ê ìåæäóíàðîäíûì ñòàíäàðòàì è ïðèíöèïàì Âîäíîé ðàìî÷-
íîé äèðåêòèâû [1, 15]. Íàïðèìåð, ìåòîä áèîèíäèêàöèè èñïîëüçîâàëè ïðè
îöåíêå ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ ×åðíîáûëüñêîé
àòîìíîé ýëåêòðîñòàíöèè [27], ð. Þæíûé Áóã [12—14], Êèåâñêîãî âîäîõðàíè-
ëèùà [23], Ñëàâÿíñêèõ ñîëåíûõ îçåð [4] è äðóãèõ âîäîåìîâ [11, 31].

Ó÷èòûâàÿ òî, ÷òî ôèòîïëàíêòîí âåñüìà ÷óâñòâèòåëåí ê êîíêðåòíîìó
òèïó àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ (ýâòðîôèðîâàíèå, òåðìîôèêàöèÿ, àöèäè-
ôèêàöèÿ, çàñîëåíèå è äð.), öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû ñîñòîÿëà â èçó÷åíèè ýêî-
ëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïðóäîâ ÍÏÏ «Ãîëîñååâñêèé» íà îñíîâå èíäèêàöèîí-
íûõ õàðàêòåðèñòèê ïëàíêòîííûõ âîäîðîñëåé.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Îáúåêòîì èññëåäîâàíèé ñëóæèëè
Îðåõîâàòñêèå (íà ð. Îðåõîâàòêå), Êèòàåâñêèå (íà Êèòàåâñêîì ðó÷üå) è Äè-
äîðîâñêèå (íà Äèäîðîâñêîì ðó÷üå) ïðóäû, ðàñïîëîæåííûå â ñåâåðíîé ÷àñòè
ïàðêà è ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé êàñêàäû èç ÷åòûðåõ ñîîáùàþùèõñÿ èñêóñ-
ñòâåííî ñîçäàííûõ âîäîåìîâ îáùåé ïëîùàäüþ, ñîîòâåòñòâåííî, 5,0, 4,3 è
10,3 ãà. Ãëóáèíà ïðóäîâ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè êîëåáëåòñÿ îò 0,5—1,0 äî
2,5—3,0 ì.

Ðàáîòà îñíîâûâàåòñÿ íà äàííûõ î âèäîâîì ñîñòàâå ôèòîïëàíêòîíà, ïîëó-
÷åííûõ íàìè çà ïåðèîä ñ 2004 ïî 2010 ã. [6, 7, 18]. Ýêîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðè-
ñòèêè âîäîðîñëåé-èíäèêàòîðîâ ïðèâåäåíû ñîãëàñíî [2, 16, 32, 33]. Î ïðèíàä-
ëåæíîñòè âîäîðîñëåé ê îïðåäåëåííîé ýêîëîãè÷åñêîé ãðóïïå ñóäèëè òàêæå
ïî ðàáîòàì [20, 26, 28, 29]. Ïåðìàíãàíàòíóþ è áèõðîìàòíóþ îêèñëÿåìîñòü, à
òàêæå ñîäåðæàíèå íåîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé àçîòà è ôîñôîðà îïðåäåëÿ-
ëè îáùåïðèíÿòûìè ìåòîäàìè [9]. Âåëè÷èíó ðÍ âîäû óñòàíàâëèâàëè ñ ïîìî-
ùüþ èîíîìåðà ÝÂ-74.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Âñåãî â òîëùå âîäû ïðóäîâ ÍÏÏ «Ãîëîñååâñêèé» îáíàðóæåíî 272 âèäà
âîäîðîñëåé, ïðåäñòàâëåííûõ 284 âíóòðèâèäîâûìè òàêñîíàìè (âêëþ÷àÿ òå,
êîòîðûå ñîäåðæàò íîìåíêëàòóðíûé òèï âèäà) èç 9 îòäåëîâ, 15 êëàññîâ, 35
ïîðÿäêîâ, 63 ñåìåéñòâ è 131 ðîäà [18]. Ôèòîïëàíêòîí Äèäîðîâñêèõ ïðóäîâ
âêëþ÷àë 167 âèäîâ è âíóòðèâèäîâûõ òàêñîíîâ, Îðåõîâàòñêèõ — 154 è Êèòà-
åâñêèõ — 101 âèä è âíóòðèâèäîâîé òàêñîí. Âî âñåõ òðåõ ñèñòåìàõ ïðóäîâ
íàèáîëåå ðàçíîîáðàçíî ïðåäñòàâëåíû Chlorophyta (40,7—48,6%) è Bacilla-
riophyta (14,1—24,1%). Â ïðóäàõ Äèäîðîâñêîãî óðî÷èùà òðåòüå è ÷åòâåðòîå
ìåñòà çàíèìàëè ïðåäñòàâèòåëè Cyanoprokaryota (11,6%) è Euglenophyta
(9,8%), òîãäà êàê â Êèòàåâñêèõ è Îðåõîâàòñêèõ ïðóäàõ òðåòüå ìåñòî ïðèíàä-
ëåæàëî Euglenophyta (14,5 è 7,6 %), à ÷åòâåðòîå — Cyanoprokaryota (7,5 è
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6,9%). Âêëàä âîäîðîñëåé äðóãèõ îòäåëîâ â îáùåå êîëè÷åñòâî âèäîâ ñîñòàâëÿë
13,3—17,5%.

Â ñîñòàâ âåäóùèõ ñåìåéñòâ îáñëåäîâàííûõ ïðóäîâ Ãîëîñååâñêîãî ëåñà
íàèáîëåå ÷àñòî âõîäèëè Scenedesmaceae, Euglenaceae, Selenastraceae è Chlo-
rellaceae, à â ÷èñëî âåäóùèõ ðîäîâ — Desmodesmus (Chod.) An, Friedl et
E. Hegew., Euglena Ehrenb., Oscillatoria Vaucher et Gomont, Anabaena Bory ex
Bornet et Flahault è Trachelomonas Ehrenb.

Íåñìîòðÿ íà îïðåäåëåííîå ñõîäñòâî òàêñîíîìè÷åñêîé ñòðóêòóðû ôèòîï-
ëàíêòîíà ðàçíûõ ïðóäîâ ÍÏÏ «Ãîëîñååâñêèé», åãî âèäîâîé ñîñòàâ äîâîëüíî
ñèëüíî ðàçëè÷àëñÿ (êîýôôèöèåíò ôëîðèñòè÷åñêîé îáùíîñòè Ñåðåíñåíà ñî-
ñòàâëÿë 31,2—47,9%). Óñòàíîâëåíû îòëè÷èÿ è â ñîñòàâå äîìèíèðóþùèõ âè-
äîâ. Òàê, â Îðåõîâàòñêèõ ïðóäàõ äîìèíèðîâàëè Peridiniopsis quadridens
(F. Stein) Bourr., Stephanodiscus hantzschii Grunow, Pandorina morum

(O.F. M�ll.) Bory, à òàêæå âèäû ðîäîâ Cryptomonas Ehrenb. emend. Hill è Eug-
lena Ehrenb., â Êèòàåâñêèõ — Peridiniopsis quadridens è Stephanodiscus hantz-
schii, à â Äèäîðîâñêèõ — Aphanizomenon flos-aquae (L.) Ralfs, Microcystis aeru-

ginosa (K�tz.) K�tz. è M. wesenbergii (Kom�rek) in Kondratyeva.

Ïðîâåäåííûé áèîèíäèêàöèîííûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ñðåäè îáíàðóæåí-
íûõ îðãàíèçìîâ 232 âèäà (81,7% îáùåãî êîëè÷åñòâà) ÿâëÿþòñÿ èíäèêàòîðà-
ìè óñëîâèé îêðóæàþùåé ñðåäû, à èìåííî: ìåñòîîáèòàíèÿ — 227 âèäîâ, ïðî-
òî÷íîñòè è íàñûùåíèÿ âîäû êèñëîðîäîì — 158, òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà —
42, àêòèâíîé ðåàêöèè ñðåäû — 81, ñîëåíîñòè âîäû — 141, òèïà ïèòàíèÿ è îò-
íîøåíèÿ ê êîíöåíòðàöèè àçîòñîäåðæàùèõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé — 33,
òðîôè÷åñêîãî ñòàòóñà âîäîåìîâ — 35, îðãàíè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ — 206 âè-
äîâ (ïî Ð. Ïàíòëå è Ã. Áóê) è 38 âèäîâ (ïî Ò. Âàòàíàáå).

Â èññëåäîâàííûõ ïðóäàõ ïî ïðèóðî÷åííîñòè ê ìåñòîîáèòàíèþ ïðåîáëà-
äàëè ïëàíêòîííî-áåíòîñíûå îðãàíèçìû (Micractinium pusillum Fresen, Mono-

raphidium griffithii (Berk.) Kom�rk.-Legn., M. irregulare (G. Sm.) Kom�rk.-Legn.,
Oocystis lacutsris Chodat, Pediastrum tetras (Ehrenb.) Ralfs è äð.). Èõ âêëàä â
îáùåå êîëè÷åñòâî âèäîâ — èíäèêàòîðîâ ìåñòîîáèòàíèÿ ñîñòàâëÿë
45,2—46,6%. Âûñîêîé (37,6—39,3%) áûëà è äîëÿ ïëàíêòîííûõ îðãàíèçìîâ
(Anabaena flos-aquae (Lyngb.) Br�b., Aphanizomenon flos-aquae, Pandorina mo-
rum, Eudorina elegans Ehrenb., Astreionella formosa Hassal äð.). Âêëàä áåíòîñ-
íûõ îðãàíèçìîâ ñîñòàâëÿë 14,5—17,2% (ðèñ. 1). Ïðåîáëàäàíèå ïëàíêòîí-
íî-áåíòîñíûõ âèäîâ, î÷åâèäíî, îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî îáñëåäîâàííûå ïðóäû
ÿâëÿþòñÿ ìåëêîâîäíûìè âîäîåìàìè.

Ïðåäñòàâèòåëè ìåäëåííî òåêóùèõ âîä (Actinastrum hantzschii Lagerh., Co-

elastrum microporum N�geli, Crucigenia tetrapedia (Kirhn.) West et G.S. West,
Desmodesmus communis (E. Hegew.) E. Hegew. è äð.) çíà÷èòåëüíî ïðåîáëàäà-
ëè ñðåäè âèäîâ — èíäèêàòîðîâ òåêóùèõ âîä è íàñûùåíèÿ âîäû êèñëîðîäîì
(79,6—83,0%). Íà äîëþ èíäèêàòîðîâ ñòîÿ÷èõ âîä ïðèõîäèëîñü 17,0—20,4%, à
èíäèêàòîðû áûñòðî òåêóùèõ âîä âîîáùå íå áûëè îáíàðóæåíû (ðèñ. 2).

Ñðåäè âîäîðîñëåé — èíäèêàòîðîâ òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà ïðåîáëàäàëè
ïðåäñòàâèòåëè óìåðåííî òåïëûõ âîä — Aulacoseira granulata (Ehrenb.) Si-
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monsen, Stephanodis-
cus hantzschii, Nitz-

schia acicularis (K�tz.)
W. Sm. è äð.
(46,4—50,0%). Ñóùåñò-
âåííûé âêëàä (34,6—
41,2%) âíîñèëè è ýâðè-
òåðìíûå îðãàíèçìû
(Euglena acus Ehrenb.,
Euglena gracil is
G.A. Klebs, Trachelo-
monas hispida (Perty)
F. Stein emend. Deflan-
dre, Trachelomonas vol-
vocina Ehrenb., Trache-
lomonas planctonica
Svirenko è äð.). Â íåáî-
ëüøîì êîëè÷åñòâå
âñòðå÷àëèñü òàêæå õî-
ëîäîëþáèâûå (5,9—
14,3%) è òåïëîëþáè-
âûå îðãàíèçìû (3,6—
5,9%) (ðèñ. 3). Ñëåäóåò
îòìåòèòü, ÷òî â ïåðèîä
èññëåäîâàíèé òåìïå-
ðàòóðà âîäû èçìåíÿ-
ëàñü îò 0 äî 25,5oÑ. Åå
ìàêñèìàëüíûå çíà÷å-
íèÿ îòìå÷åíû â Êèòà-
åâñêèõ ïðóäàõ, ãäå
âêëàä ïðåäñòàâèòåëåé
óìåðåííî òåïëûõ âîä
áûë íàèâûñøèì
(50,0%).

Ñðåäè âèäîâ — èí-
äèêàòîðîâ ðÍ ñðåäû
íàèáîëüøèì êîëè÷å-
ñòâîì (46,3—63,4%)
ïðåäñòàâëåíû èíäèô-
ôåðåíòû (Coelastrum
microporum, Dictyo-
sphaerium pulchellum
Wood, Pediastrum duplex Meyen è äð.). Âàæíóþ ðîëü èãðàëè è àëêàëèôèëû
(Astreionella formosa, Melosira varians C. Agardh, Navicula cryptocephala K�tz.
è äð.) — 26,8—34,2%. Âêëàä àöèäîôèëîâ ñîñòàâëÿë 4,9—12,2%, à àëêàëèáèîí-
òîâ — 4,1—7,3% (ðèñ. 4). Â ïåðèîä èññëåäîâàíèé âåëè÷èíà ðÍ èçìåíÿëàñü â
ïðåäåëàõ 6,8—9,1 [6, 7, 10]. Ëåòîì â ñèñòåìå Îðåõîâàòñêèõ ïðóäîâ ñðåäíèå
çíà÷åíèÿ ðÍ ñîñòàâëÿëè 8,2, â Êèòàåâñêèõ — 8,6, â Äèäîðîâñêèõ — 7,8. Îá-
ðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå òîò ôàêò, ÷òî â ñèñòåìå Êèòàåâñêèõ ïðóäîâ, ïðè
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1. Ðàñïðåäåëåíèå âèäîâ âîäîðîñëåé ïî èõ ïðèóðî÷åííîñòè ê ìåñòî-
îáèòàíèþ: Ð — ïëàíêòîííûå; Ð-Â — ïëàíêòîííî-áåíòîñíûå; Â —
áåíòîñíûå. Çäåñü è íà ðèñ. 2—9: 1 — Îðåõîâàòñêèå; 2 — Êèòàåâ-
ñêèå; 3 — Äèäîðîâñêèå ïðóäû.

2. Ðàñïðåäåëåíèå âîäîðîñëåé — èíäèêàòîðîâ ïðîòî÷íîñòè è íàñû-
ùåíèÿ âîäû êèñëîðîäîì: st — ñòîÿ÷èõ ñ íèçêèì íàñûùåíèåì êèñëî-
ðîäîì; st-str — ìåäëåííî òåêóùèõ ñî ñðåäíåé íàñûùåííîñòüþ êèñ-
ëîðîäîì; str — áûñòðî òåêóùèõ âîä ñ âûñîêîé íàñûùåííîñòüþ êèñ-
ëîðîäîì.



áîëåå âûñîêèõ ñðåäíèõ
çíà÷åíèÿõ ðÍ âîäû â
ëåòíèé ïåðèîä, äîëÿ àë-
êàëèôèëîâ áûëà âûøå
(34,2%), à âêëàä èíäèô-
ôåðåíòîâ íèæå (46,3%),
÷åì â äðóãèõ ñèñòåìàõ
ïðóäîâ.

Ïðåîáëàäàþùåé
ãðóïïîé ñðåäè èíäèêà-
òîðîâ ñîëåíîñòè âîäû
áûëè èíäèôôåðåíòû
(Koliel la longiseta
(Visch.) Hindak, Oocys-
tis borgei Snow, Pediast-
rum duplex è äð.), äîëÿ
êîòîðûõ ñîñòàâëÿëà
(75,9—78,5%). Âêëàä ãà-
ëîôèëîâ (11,4—12,6%),
ãàëîôîáîâ (1,3—5,2%),
îëèãîãàëîáîâ (3,8—
5,1%) è ìåçîãàëîáîâ
(1,3—3,8%) áûë çíà÷è-
òåëüíî íèæå (ðèñ. 5).
Âàæíî ïîä÷åðêíóòü,
÷òî äîìèíèðîâàíèå èí-
äèôôåðåíòîâ ÿâëÿåòñÿ
õàðàêòåðíîé ÷åðòîé
ïðåñíûõ âîäîåìîâ.

Ñðåäè èíäèêàòîðîâ
òðîôè÷åñêîãî óðîâíÿ
âîä [32, 33] íàéäåíû
îáèòàòåëè îëèãîòðîô-
íûõ, îëèãî-ìåçîòðîô-
íûõ, ìåçîòðîôíûõ, ìå-
çî-ýâòðîôíûõ, ýâòðîô-
íûõ è ãèïåðòðîôíûõ
âîä, à òàêæå âèäû øè-
ðîêîé àìïëèòóäû
òðîôíîñòè. Íàèáîëü-

øèì îêàçàëñÿ âêëàä ïðåäñòàâèòåëåé ýâòðîôíûõ (Cyclotella ocelata Pant., Me-
losira varians, Nitzschia acicularis è äð.) — 35,7— 55,0% è çíà÷èòåëüíî ìåíü-
øèì — ìåçî-ýâòðîôíûõ (7,1—25,0%), ìåçîòðîôíûõ (5,0—10,5%), îëèãî-ìå-
çîòðîôíûõ (7,1— 10,5%), îëèãîòðîôíûõ (5,0—14,4%) è ãèïåðòðîôíûõ
(5,0—7,1%) âîä, à òàêæå âèäîâ øèðîêîé àìïëèòóäû òðîôíîñòè (5,0—21,5%)
(ðèñ. 6). Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå òîò ôàêò, ÷òî â ñèñòåìå Îðåõîâàòñêèõ
ïðóäîâ äîëÿ ýâòðîôíûõ îðãàíèçìîâ áûëà çíà÷èòåëüíî âûøå (55,0%), ÷åì â
ñèñòåìå Êèòàåâñêèõ (36,9%) è Äèäîðîâñêèõ (35,7%) ïðóäîâ. Âàæíî ïîä÷åðê-
íóòü, ÷òî ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ, à òàêæå îðãàíè-
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3. Ðàñïðåäåëåíèå âîäîðîñëåé — èíäèêàòîðîâ òåìïåðàòóðíîãî
ðåæèìà: cool — õîëîäîëþáèâûå; temp — îáèòàòåëè óìåðåííî
òåïëûõ âîä; eterm — ýâðèòåðìíûå; warm — òåïëîëþáèâûå.

4. Ðàñïðåäåëåíèå âîäîðîñëåé — èíäèêàòîðîâ ðÍ âîäû: acf — àöè-
äîôèëû; ind — èíäèôôåðåíòû; alf — àëêàëèôèëû; alb — àëêàëè-
áèîíòû.



÷åñêîãî âåùåñòâà íà-
áëþäàëè òàêæå â Îðå-
õîâàòñêèõ ïðóäàõ.
Òàê, íàïðèìåð, â ëåò-
íèé ïåðèîä íàèáîëü-
øàÿ êîíöåíòðàöèÿ
ôîñôàòîâ (0,350 ìã
P/äì3), àììîíèéíîãî
àçîòà (0,54 ìã N/äì3) è
íèòðèòîâ (0,050 ìã
N/äì3) îòìå÷åíà
èìåííî â ýòèõ âîäî-
åìàõ è ëèøü íèòðàòîâ
(0,63 ìã N/äì3) — â
Äèäîðîâñêèõ ïðóäàõ
[5]. Çíà÷åíèÿ ïåðìàí-
ãàíàòíîé îêèñëÿåìî-
ñòè â Îðåõîâàòñêèõ
ïðóäàõ (7,9—14,8 ìã
O/äì3) áûëè íåñêîëü-
êî íèæå, ÷åì â Êèòà-
åâñêèõ ïðóäàõ (10,2—
16,3 ìã O/äì3), à âîò
çíà÷åíèÿ áèõðîìàò-
íîé îêèñëÿåìîñòè â
Îðåõîâàòñêèõ ïðóäàõ
ñóùåñòâåííî ïðåâû-
øàëè àíàëîãè÷íûå ïî-
êàçàòåëè â ñèñòåìå
Êèòàåâñêèõ ïðóäîâ
( ñ î î ò â å ò ñ ò â å í í î
40,9—56,5 ìã O/äì3 è
20,3—31,4 ìã O/äì3),
÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ ëè-
òåðàòóðíûìè äàííû-
ìè [3, 8]. Âàæíî îòìå-
òèòü, ÷òî â Îðåõîâàò-
ñêèõ ïðóäàõ ìàêñèìà-
ëüíûå çíà÷åíèÿ ÷èñ-
ëåííîñòè è áèîìàññû
ôèòîïëàíêòîíà òàêæå áûëè íàìíîãî âûøå (ñîîòâåòñòâåííî 147 855 òûñ.
êë/äì3 è 79,203 ìã/äì3), ÷åì â äðóãèõ ïðóäàõ (ñîîòâåòñòâåííî 26 850 òûñ.
êë/äì3 è 54,537 ìã/äì3).

Îñíîâîé ñèñòåìû èíäèêàòîðîâ òèïà ïèòàíèÿ, ðàçðàáîòàííîé Ã. Âàí Äà-
ìîì ñ ñîàâò. [33], ÿâëÿþòñÿ èíäèêàòîðíûå ñâîéñòâà äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé,
â ÷àñòíîñòè îñîáåííîñòè èõ ïèòàíèÿ è îòíîøåíèå ê êîëè÷åñòâó â âîäå àçîò-
ñîäåðæàùèõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííîãî àíàëèçà
ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî â òîëùå âîäû îáñëåäîâàííûõ îçåð íàèáîëüøèì
êîëè÷åñòâîì âèäîâ ïðåäñòàâëåíû àâòîòðîôû, ðàçâèâàþùèåñÿ ïðè ïîâû-
øåííîé êîíöåíòðàöèè àçîòñîäåðæàùèõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé â âîäå
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5. Ðàñïðåäåëåíèå âîäîðîñëåé — èíäèêàòîðîâ ñîëåíîñòè âîäû: hb —
ãàëîôîáû; i — èíäèôôåðåíòû; hl — ãàëîôèëû; oh — îëèãîãàëîáû;
mh — ìåçîãàëîáû.

6. Ðàñïðåäåëåíèå âîäîðîñëåé — èíäèêàòîðîâ óðîâíÿ òðîôíîñòè
âîä: ot — îëèãîòðîôíûõ; o-m — îëèãî-ìåçîòðîôíûõ; m — ìåçî-
òðîôíûõ; m-e — ìåçî-ýâòðîôíûõ; å — ýâòðîôíûõ; he — ãèïåð-
ýâòðîôíûõ; î-å — îëèãî-ýâòðîôíûõ.



(47,4—60,0%) (ðèñ. 7).
Ñðåäè íèõ íàèáîëåå
÷àñòî âñòðå÷àëèñü
Asterionella formosa,
Fragilaria crotonensis
Kitton, Aulacoseira
granulata è äð. Âòî-
ðîå ìåñòî ïðèíàäëå-
æàëî àâòîòðîôàì,
êîòîðûå ðàçâèâàþò-
ñÿ ïðè íèçêîé êîí-
öåíòðàöèè àçîòñî-
äåðæàùèõ îðãàíè÷å-
ñêèõ ñîåäèíåíèé
(25,0—38,5%). Òðåòüå
è ÷åòâåðòîå ìåñòà çà-
íèìàëè ôàêóëüòàòèâ-
íûå ãåòåðîòðîôû,
ðàçâèâàþùèåñÿ ïðè
ïåðèîäè÷åñêîì ïî-
âûøåíèè êîíöåíòðà-
öèè àçîòñîäåðæàùèõ
îðãàíè÷åñêèõ ñîåäè-
íåíèé (7,7—10,5%), è
îáëèãàòíûå ãåòåðî-
òðîôû, ðàçâèâàþùè-
åñÿ ïðè ïîâûøåííîé
êîíöåíòðàöèè àçîò-
ñîäåðæàùèõ îðãàíè-
÷åñêèõ ñîåäèíåíèé
(5,0—5,3%). Ïðè ýòîì
â Îðåõîâàòñêèõ ïðó-
äàõ äîëÿ àâòîòðîôîâ,
ðàçâèâàþùèõñÿ ïðè
ïîâûøåííîé êîí-
öåíòðàöèè àçîòñî-
äåðæàùèõ îðãàíè÷å-
ñêèõ ñîåäèíåíèé â
âîäå, áûëà íàèáîëåå
âûñîêîé — 60,0%.

Â ñèñòåìå èíäè-
êàöèè îðãàíè÷åñêîãî
çàãðÿçíåíèÿ, ïðåäëî-

æåííîé Ò. Âàòàíàáå [34], âèäû-èíäèêàòîðû ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà òðè ãðóïïû:
ñàïðîêñåíû — îáèòàòåëè ÷èñòûõ âîä, ýâðèñàïðîáû — îáèòàòåëè óìåðåííî
çàãðÿçíåííûõ âîä è ñàïðîôèëû — îáèòàòåëè çàãðÿçíåííûõ âîä. Âî âñåõ
òðåõ ñèñòåìàõ ïðóäîâ ïðåîáëàäàëè ýâðèñàïðîáû (64,3—73,9%). Ñðåäè íèõ
íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àëèñü Stephanodiscus hantzschii, Synedra acus K�tz., Na-
vicula cryptocephala è äð. Âêëàä ñàïðîêñåíîâ ñîñòàâëÿë 17,4—35,7%, à ñàïðî-
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7. Ðàñïðåäåëåíèå âîäîðîñëåé — èíäèêàòîðîâ òèïà ïèòàíèÿ è îòíîøå-
íèÿ ê êîíöåíòðàöèè àçîòñîäåðæàùèõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé
(ÀÎÑ): ats — àâòîòðîôû, ðàçâèâàþùèåñÿ ïðè íèçêîé êîíöåíòðàöèè
ÀÎÑ; ate — àâòîòðîôû, ðàçâèâàþùèåñÿ ïðè ïîâûøåííîé êîíöåíòðà-
öèè ÀÎÑ; hne — ôàêóëüòàòèâíûå ãåòåðîòðîôû, ðàçâèâàþùèåñÿ ïðè
ïåðèîäè÷åñêîì ïîâûøåíèè êîíöåíòðàöèè ÀÎÑ; hce — îáëèãàòíûå
ãåòåðîòðîôû, ðàçâèâàþùèåñÿ ïðè ïîâûøåííîé êîíöåíòðàöèè ÀÎÑ.

8. Ðàñïðåäåëåíèå âîäîðîñëåé — èíäèêàòîðîâ îðãàíè÷åñêîãî çàãðÿç-
íåíèÿ (ïî Ò. Âàòàíàáå): sx — ñàïðîêñåíû; es — ýâðèñàïðîáû; sp —
ñàïðîôèëû.



ôèëîâ — 8,7—13,0%
(ðèñ. 8). Ñëåäóåò îòìå-
òèòü, ÷òî äîëÿ ýâðè-
ñàïðîáîâ áûëà íàèáî-
ëåå âûñîêîé (73,9%) â
Îðåõîâàòñêèõ ïðóäàõ.

Ñðåäè âèäîâ — èí-
äèêàòîðîâ îðãàíè÷å-
ñêîãî çàãðÿçíåíèÿ (â
ñèñòåìå Ð. Ïàíòëå è
Ã. Áóêê â ìîäèôèêà-
öèè Â. Ñëàäå÷åêà) [2]
îáíàðóæåíû âèäû âî-
äîðîñëåé, îòíîñÿùèå-
ñÿ ê ïÿòè îñíîâíûì
ãðóïïàì: êñåíîñàïðî-
áèîíòû, îëèãîñàïðî-
áèîíòû, áåòà-ìåçîñàï-
ðîáèîíòû, àëüôà-ìå-
çîñàïðîáèîíòû è ïî-
ëèñàïðîáèîíòû. Íàè-
áîëüøèì êîëè÷åñòâîì
âèäîâ áûëè ïðåäñòàâ-
ëåíû áåòà-ìåçîñàï-
ðîáíûå îðãàíèçìû
(III-ÿ ãðóïïà) — 64,0—70,1% (ðèñ. 9). Ñðåäè íèõ íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àëèñü
Anabaena flos-aquae, Desmodesmus braziliensis (Bohl.) E. Hegew., Monoraphidi-

um contortum (Thur.) Kom�rk.-Legn. è äð. Âêëàä îëèãîñàïðîáèîíòîâ ñîñòàâëÿë
19,5—23,1%, êñåíîñàïðîáèîíòîâ — 1,7—6,7, àëüôà-ìåçîñàïðîáèîíòîâ —
1,1— 3,3 è ïîëèñàïðîáèîíòîâ — 3,3—6,7%.

Çàêëþ÷åíèå

Ðåçóëüòàòû ýêîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà ïîêàçàëè, ÷òî â èññëåäîâàííûõ ïðóäàõ
ÍÏÏ «Ãîëîñååâñêèé» íàèáîëüøèì êîëè÷åñòâîì âèäîâ ïðåäñòàâëåíû ïëàíêòîí-
íî-áåíòîñíûå è ïëàíêòîííûå îðãàíèçìû. Ñðåäè âèäîâ — èíäèêàòîðîâ ïðîòî÷íî-
ñòè ïðåîáëàäàëè îáèòàòåëè ìåäëåííî òåêóùèõ âîä, òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà —
ïðåäñòàâèòåëè óìåðåííî òåïëûõ âîä, àêòèâíîé ðåàêöèè ñðåäû è ñîëåíîñòè — èí-
äèôôåðåíòíûå îðãàíèçìû. Èíäèêàòîðû òèïà ïèòàíèÿ áûëè ïðåäñòàâëåíû ïðåè-
ìóùåñòâåííî àâòîòðîôàìè, êîòîðûå ðàçâèâàþòñÿ ïðè ïîâûøåííîé êîíöåíòðà-
öèè àçîòñîäåðæàùèõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Ñðåäè èíäèêàòîðîâ îðãàíè÷å-
ñêîãî çàãðÿçíåíèÿ äîìèíèðîâàëè �-ìåçîñàïðîáèîíòû è ýâðèñàïðîáû, à ñðåäè èí-
äèêàòîðîâ òðîôè÷åñêîãî óðîâíÿ — îáèòàòåëè ýâòðîôíûõ âîä.

Ñðàâíåíèå ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïîêàçàëî, ÷òî âî âñåõ òðåõ ñèñòåìàõ ïðóäîâ
õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ âèäîâ — èíäèêàòîðîâ ìåñòîîáèòàíèÿ, ïðîòî÷íîñòè è ñî-
ëåíîñòè âîäû áûë ñõîäíûì. ×òî êàñàåòñÿ èíäèêàòîðîâ òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà,
òî íàèáîëåå âûñîêèé âêëàä îáèòàòåëåé óìåðåííî òåïëûõ âîä îòìå÷åí â ïðóäàõ ñ
ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðîé âîäû. Ðàñïðåäåëåíèå èíäèêàòîðîâ pH ñðåäû òàêæå
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9. Ðàñïðåäåëåíèå âîäîðîñëåé — èíäèêàòîðîâ îðãàíè÷åñêîãî çàãðÿç-
íåíèÿ (ïî Ð. Ïàíòëå è Ã. Áóêê â ìîäèôèêàöèè Â. Ñëàäå÷åêà) ïî
îñíîâíûì ãðóïïàì: I — �-ñàïðîáèîíòû (èíäåêñ ñàïðîáíîñòè S =
0—0,5), âêëþ÷àÿ �- è �—�-ñàïðîáèîíòû; II — �-ñàïðîáèîíòû (S =
0,5—1,5), âêëþ÷àÿ �—�-, �—�-, �- è �—�-ñàïðîáèîíòû; III — �-ìå-
çîñàïðîáèîíòû (S = 1,5—2,5), âêëþ÷àÿ �—�-, �—�-, �- è �—�-ñàï-
ðîáèîíòû; IV — �-ìåçîñàïðîáèîíòû (S = 2,5—3,5), âêëþ÷àÿ �-,�—
�-,�—�- è �—�-ñàïðîáèîíòû; V — ïîëèñàïðîáèîíòû (S = 3,5—4,0),
âêëþ÷àÿ �—�- è �-ñàïðîáèîíòû.



áûëî íåðàâíîìåðíûì. Òàê, â ñèñòåìå Êèòàåâñêèõ ïðóäîâ, ïðè áîëåå âûñîêèõ
ñðåäíèõ çíà÷åíèÿõ ðÍ âîäû â ëåòíèé ïåðèîä, äîëÿ àëêàëèôèëîâ áûëà âûøå, à
âêëàä èíäèôôåðåíòîâ — íèæå, ÷åì â äðóãèõ ñèñòåìàõ ïðóäîâ. Âàæíî òàêæå îò-
ìåòèòü, ÷òî â ñèñòåìå Îðåõîâàòñêèõ ïðóäîâ äîëÿ ýâòðîôíûõ îðãàíèçìîâ, àâòî-
òðîôîâ, ðàçâèâàþùèõñÿ ïðè ïîâûøåííîé êîíöåíòðàöèè àçîòñîäåðæàùèõ îðãà-
íè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, è ýâðèñàïðîáîâ (ïîêàçàòåëåé óìåðåííî çàãðÿçíåííûõ âîä)
áûëà âûøå, ÷åì â îñòàëüíûõ ïðóäàõ. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò îá èõ áîëüøåì çàãðÿç-
íåíèè áèîãåííûìè ýëåìåíòàìè è îðãàíè÷åñêèìè âåùåñòâàìè, ÷òî ïîäòâåðæäàåò-
ñÿ äàííûìè ïðÿìûõ ãèäðîõèìè÷åñêèõ èçìåðåíèé. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé óêà-
çûâàþò íà íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ ïîñòîÿííîãî ìîíèòîðèíãà ýêîëîãè÷åñêîãî
ñîñòîÿíèÿ ïðóäîâ ÍÏÏ «Ãîëîñååâñêèé» è ðàçðàáîòêè ýôôåêòèâíîé ñèñòåìû ïî
ñîõðàíåíèþ è âîññòàíîâëåíèþ ãèäðîýêîñèñòåì óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé.

**

Á³î³íäèêàö³éí³ õàðàêòåðèñòèêè âîäîðîñòåé âèêîðèñòàíî äëÿ îö³íêè åêîëîã³÷íî-
ãî ñòàíó 12 ñòàâê³â ì. Êèºâà, ðîçòàøîâàíèõ íà òåðèòîð³¿ Íàö³îíàëüíîãî ïðèðîäíîãî
ïàðêó «Ãîëîñ³¿âñüêèé». Ðåçóëüòàòè åêîëîã³÷íîãî àíàë³çó ïîêàçàëè, ùî â äîñë³äæåíèõ
âîäîéìàõ íàéá³ëüøîþ ê³ëüê³ñòþ âèä³â ïðåäñòàâëåí³ ïëàíêòîííî-áåíòîñí³ òà ïëàíê-
òîíí³ îðãàí³çìè, ìåøêàíö³ ïîâ³ëüíî òåêó÷èõ ³ ïîì³ðíî òåïëèõ âîä, à òàêîæ ³íäèôå-
ðåíòè ïî â³äíîøåííþ äî ðÍ ³ ñîëîíîñò³ âîäè. Ñåðåä ³íäèêàòîð³â òèïó æèâëåííÿ ïå-
ðåâàæàëè àâòîòðîôè, ÿê³ ðîçâèâàþòüñÿ çà ï³äâèùåíî¿ êîíöåíòðàö³¿ àçîòîâì³ñíèõ
îðãàí³÷íèõ ñïîëóê, ñåðåä ³íäèêàòîð³â îðãàí³÷íîãî çàáðóäíåííÿ — �-ìåçîñàïðîá³îíòè
³ åâðèñàïðîáè, à ñåðåä ³íäèêàòîð³â òðîô³÷íîãî ð³âíÿ — åâòðîôí³ îðãàí³çìè. Âñòà-
íîâëåíî, ùî Ãîð³õîâàòñüê³ ñòàâêè íàéá³ëüø çàáðóäíåí³ îðãàí³÷íèìè ñïîëóêàìè ³
á³îãåííèìè åëåìåíòàìè.

**

Bioindication characteristics of algae were used in assessing the ecological state of 12
ponds of Kiev located within the territory of the «Goloseyevo» National Natural Park. Re-
sults of the ecological analysis have shown that plankton-benthic and plankton organisms
were represented by the largest number of species. Algal species — indicators of slowly flo-
wing and moderately warm waters, and also indifferent organisms in relation to pH and wa-
ter salinity prevailed in phytoplankton of the studied ponds. Among diatoms — indicators of
the type of nutrition, nitrogen-autotrophic taxa tolerating elevated concentrations of orga-
nically bound nitrogen were represented by the largest number of species. Eurysaprobes
and�-mesosaprobionts predominated among the indicators of organic contamination, whe-
reas eutraphentic organisms — among the indicators of the trophic state. It has been found
that the Orekhovatka ponds were contaminated by organic matter and nutrients most.
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