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Ìåòîäàìè ñâåòîâîé è ñêàíèðóþùåé ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè âûÿâëåíî 17
âèäîâ ìåëêîêëåòî÷íûõ öåíòðè÷åñêèõ äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé, èç êîòîðûõ ïÿòü
(Aulacoseira subarctica, Cyclotella ocellata, Handmannia comta, Stephanodiscus mi-
nutulus, Ñonticribra weissflogii) áûëè âïåðâûå èäåíòèôèöèðîâàíû äëÿ âîäîåìîâ
ðàçëè÷íûõ ãîðîäñêèõ àãëîìåðàöèé (Êèåâ, Æèòîìèð). Ïðèâåäåíû èõ ýëåêòðîííûå
ìèêðîôîòîãðàôèè, êðàòêîå ìîðôîëîãè÷åñêîå îïèñàíèå è ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷å-
ñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà. Óñòàíîâëåíî îòñóòñòâèå çàâèñèìîñòè êîëè÷åñòâà íîâèõ âè-
äîâ Centrophyceae îò òèïà ãîðîäñêîé àãëîìåðàöèè. Íàõîæäåíèå â ïëàíêòîíå ãî-
ðîäñêèõ âîäîåìîâ ìåëêîêëåòî÷íûõ öåíòðè÷åñêèõ äèàòîìåé, à òàêæå ñîëîíîâà-
òîâîäíûõ âèäîâ ð. Thalassiosira Cl. ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç àäàïòàöèîííûõ ìåõàíèç-
ìîâ ôèòîïëàíêòîíà ê àíòðîïîãåííîìó âëèÿíèþ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âîäîåìû ãîðîäñêèõ àãëîìåðàöèé, ýëåêòðîííàÿ ìèêðî-
ñêîïèÿ, íîâûå âèäû Centrophyceae, ìåëêîêëåòî÷íûå ôîðìû, àäàïòàöèîííûå
ìåõàíèçìû.

Âíóòðåííèå âîäîåìû ãîðîäñêèõ àãëîìåðàöèé ÿâëÿþòñÿ íåîòüåìëåìîé
ñîñòàâëÿþùåé ÷àñòüþ èõ èíôðàñòðóêòóðû. Íàáëþäàåìàÿ â ïîñëåäíåå
âðåìÿ èíòåíñèôèêàöèÿ óðáàíèçàöèè ãîðîäñêèõ òåððèòîðèé çàòðàãèâàåò è
ñîñòîÿíèå âíóòðåííèõ âîäîåìîâ, ÷òî â òîé èëè èíîé ìåðå âëèÿåò íà èõ àáèî-
òè÷åñêèå è áèîòè÷åñêèå êîìïîíåíòû. Â ïåðâóþ î÷åðåäü âîçäåéñòâèþ ïîä-
âåðæåí âåäóùèé áèîòè÷åñêèé êîìïîíåíò âîäíûõ ýêîñèñòåì — ôèòîïëàíê-
òîí [9, 15, 19].

Â êà÷åñòâåííîì è êîëè÷åñòâåííîì ðàçíîîáðàçèè ôèòîïëàíêòîíà êîíòè-
íåíòàëüíûõ âîäîåìîâ Åâðîïû âàæíàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò Bacillariophyta,
îñîáåííî èõ öåíòðè÷åñêèì ôîðìàì — Ñentrophyceae [10].

Îáîáùåíèå ðàáîò ïî èçó÷åíèþ öåíòðè÷åñêèõ äèàòîìåé ðàçíîòèïíûõ
âíóòðåííèõ âîäîåìîâ ã. Êèåâà, âûïîëíåíûõ â íà÷àëå 2000-õ ãîäîâ áûëî ïðî-
âåäåíî Í. Å. Ñåìåíþê [14]. Â ïîñëåäóþùèé äåñÿòèëåòíèé ïåðèîä òàêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé, îñîáåííî ñ ïðèìåíåíèåì ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè äëÿ óòî÷-
íÿþùåãî äèàãíîçà öåíòðè÷åñêèõ äèàòîìåé, â òîì ÷èñëå èõ ìåëêîêëåòî÷íûõ
ôîðì, íå ïðîâîäèëîñü. Â òî æå âðåìÿ ýêñïàíñèÿ ãîðîäñêîé óðáàíèçàöèè â
Êèåâå ïðîäîëæàåò âîçðàñòàòü [4], ÷òî óñèëèâàåò àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå
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íà ïëàíêòîí â öåëîì, âêëþ÷àÿ öåíòðè÷åñêèå äèàòîìåè. Ââèäó ýòîãî ïðåä-
ñòàâëÿåò èíòåðåñ ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè ïðîâåñòè óòî÷íÿþ-
ùóþ èíâåíòàðèçàöèþ ñîâðåìåííîãî ðàçíîîáðàçèÿ öåíòðè÷åñêèõ äèàòîìî-
âûõ è îöåíèòü âëèÿíèå íà íèõ ïðîöåñîâ óðáàíèçàöèè. Êðîìå òîãî, íåîáõî-
äèìî ïðîâåñòè ïàðàëëåëüíûå èññëåäîâàíèÿ â çíà÷èòåëüíî ìåíüøåé ãîðîä-
ñêîé àãëîìåðàöèè, êîòîðàÿ ïî êëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì ìàëî îòëè÷àåòñÿ îò
ìíîãîìèëëèîííîãî ã. Êèåâà. Â êà÷åñòâå ñðàâíåíèÿ áûëè ïðîâåäåíû èññëåäî-
âàíèÿ âíóòðåííèõ âîäîåìîâ ã. Æèòîìèðà.

Öåëü ðàáîòû — ïðîâåñòè ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ðàçíîîáðàçèÿ öåíòðè÷å-
ñêèõ äèàòîìåé â âîäîåìàõ ðàçëè÷íûõ ãîðîäñêèõ àãëîìåðàöèé ïî äàííûì,
ïîëó÷åííûì ñ ïîìîùüþ ñâåòîâîé è ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Ìàòåðèàëîì ïîñëóæèëè ïðîáû ôè-
òîïëàíêòîíà, ñîáðàííûå íà ïðîòÿæåíèè âåãåòàöèîííîãî ñåçîíà (âåñíà —
îñåíü) 2016 ã. â âîäîåìàõ ðàçëè÷íûõ ãîðîäñêèõ àãëîìåðàöèé: ã. Êèåâà (îçåðà
Áàáüå è Îïå÷åíü II, ïðóä â ïàðêå «Íèâêè») è ã. Æèòîìèðà (Ñîêîëîâñêèé
ïðóä è ïðóä íà îêðàèíå ã. Æèòîìèðà), Óêðàèíà. Ïîä òèïîì ãîðîäñêîé àãëî-
ìåðàöèè ïîäðàçóìåâàþòñÿ ãîðîäà ñ ðàçíûì àäìèíèñòðàòèâíûì çíà÷åíèåì
(ñòîëèöà, îáëàñíîé öåíòð), êîëè÷åñòâîì è ïëîòíîñòüþ íàñåëåíèÿ, èíôðàñò-
ðóêòóðíûì ðàçâèòèåì. Ñîîòâåòâåííî, ìû âûäåëÿåì ìåãàïîëèñ — ã. Êèåâ ñ
íàñåëåíèåì, ñîñòàâëÿþùèì íåñêîëüêî ìèëëèîíîâ, è âûñîêèì ðàçâèòèåì èí-
ôðàñòðóêòóðû è çíà÷èòåëüíî ìåíüøèé ãîðîä — ã. Æèòîìèð, ãäå íàñåëåíèÿ
è îáúåêòîâ èíôðàñòðóêòóðû â ðàçû ìåíüøå.

Îçåðî Áàáüå íàõîäèòñÿ â ëåñîïàðêîâîé çîíå Êèåâà íà òåðèòîðèè Òðóõà-
íîâà îñòðîâà. Îñíîâíûìè ôàêòîðàìè óðáàíèçàöèè ÿâëÿþòñÿ ðåêðåàöèÿ è
ëþáèòåëüñêîå ðûáîëîâñòâî, íî ïî ïëàíàì ðàçâèòèÿ Êèåâà ñåâåðíàÿ ÷àñòü âî-
äîåìà ìîæåò ïîïàñòü â çîíó ñòðîèòåëüñòâà ìîñòîâîãî ïåðåõîäà áóäóùåé Ïî-
äîëüñêî-Âîñêðåñåíñêîé âåòêè ìåòðî.

Îçåðî Îïå÷åíü II (Êèðèëëîâñêîå), ðàñïîëîæåíîå â Îáîëîíñêîì ðàéîíå
ã. Êèåâà, âõîäèò â ñèñòåìó îçåð Îïå÷åíü. Ïèòàíèå îçåðà îñóùåñòâëÿåòñÿ âî-
äàìè ð. Ñûðåö ñ âåùåñòâàìè-çàãðÿçíèòåëÿìè, ïîñòóïèâøèìè â íåå ñ ïðî-
ìûøëåííûìè è êîììóíàëüíî-áûòîâûìè ñòîêàìè è â ðåçóëüòàòå ñìûâà ñ
ïðèëåæàùèõ ãîðîäñêèõ òåððèòîðèé.

Ïðóä â ïàðêå «Íèâêè» íàõîäèòñÿ â Øåâ÷åíêîâñêîì ðàéîíå ã. Êèåâà, èñ-
ïîëüçóåòñÿ äëÿ ðåêðåàöèè. Ñîêîëîâñêèé ïðóä, ðàñïîëîæåííûé â ñåâåðíîé
÷àñòè ã. Æèòîìèðà, ñîçäàí íà ð. Êðîøåíêå (áàññåéí ð. Òåòåðåâ). Ïðóä íà
îêðàèíå ã. Æèòîìèðà ñîçäàí íà ð. Êàìåíêå (áàññåéí ð. Òåòåðåâ). Îáà ïðóäà
èñïîëüçóþòñÿ â ðûáîõîçÿéñòâåííûõ è ðåêðåàöèîííûõ öåëÿõ.

Íàìè áûëà ïðîâåäåíà ýêñïåðòíàÿ îöåíêà óðáàíèçàöèè âîäîåìîâ Êèåâà è
Æèòîìèðà è äàíà èõ ãèäðîìîðôîìåòðè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà (òàáë. 1).

Îòáîð àëüãîëîãè÷åñêèõ ïðîá, èõ êàìåðàëüíóþ îáðàáîòêó è ïîñëåäóþùåå
îïðåäåëåíèå âèäîâîãî ñîñòàâà, ÷èñëåííîñòè, áèîìàññû ñ èñïîëüçîâàíèåì
äèàòîìîâîãî àíàëèçà [3] è ñâåòîâîé ìèêðîñêîïèè (ìèêðîñêîï Ñarl Zeiss)
ïðîâîäèëè îáùåèçâåñòíûìè â ãèäðîáèîëîãèè ìåòîäàìè [17].
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Äëÿ óòî÷íåíèÿ âèäîâîãî äèàãíîçà öåíòðè÷åñêèõ äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé
èñïîëüçîâàëè ýëåêòðîííóþ ìèêðîñêîïèþ. Îñâîáîæäåíèå ñòâîðîê äèàòîìåé
îò îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ïðîâîäèëè ìåòîäîì õîëîäíîãî ñæèãàíèÿ [1].
Ïðèãîòîâëåííûå ïðåïàðàòû èññëåäîâàëè ñ ïîìîùüþ ñêàíèðóþùåãî ýëåêò-
ðîííîãî ìèêðîñêîïà JSM-25S. Èäåíòèôèêàöèþ âèäîâîãî ñîñòàâà è ýêîëî-
ãî-ãåîãðàôè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó âîäîðîñëåé ïðîâîäèëè ñîãëàñíî [8, 20]

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Îáîáùàþùèé àíàëèç ïðèâåäåííîé èíôîðìàöèè ïî èññëåäîâàííûì âî-
äîåìàì ïîêàçûâàåò, ÷òî ñòåïåíü óðáàíèçàöèè, âëèÿþùåé íà ýêîñèñòåìû
âíóòðåííûõ âîäîåìîâ, íå çàâèñèò îò âåëè÷èíû ãîðîäñêîé àãëîìåðàöèè,
îïðåäåëÿåòñÿ êîíêðåòíûìè ëîêàëüíûìè àíòðîïîãåííûìè ôàêòîðàìè.
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1. Ãèäðîìîðôîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà è ýêñïåðòíàÿ îöåíêà ñòåïåíè
óðáàíèçàöèè èññëåäóåìûõ âîäîåìîâ ãîðîäîâ Êèåâà è Æèòîìèðà

Âîäîåìû

Ñòåïåíü óðáàíèçàöèè Ãèäðîìîðôîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà

ôàêòîðû

îáùåå êîëè-
÷åñòâî àíòðî-

ïîãåííûõ
ôàêòîðîâ

äëèíà,
êì

øèðè-
íà, êì

ïëî-
ùàäü, ãà

ìàêñèìà-
ëüíàÿ

ãëóáèíà,
ì

îáüåì,
òûñ. ì3

Îç. Îïå÷åíü
II, ã. Êèåâ

1, 2, 3,
5a, 5á,
6à, 6á,
7, 8à

9 0,68 0,11—
0,40

18,7 12,0 2300,0

Ñîêîëîâñêèé
ïðóä, ã. Æè-
òîìèð

1, 2, 3,
4, 6á,
7, 8à,
8á

8 0,7 0,15 4,0 1,1 35,0

Ïðóä â ïàðêå
«Íèâêè»
ã. Êèåâà

1, 2, 3,
4, 6á,
7, 8à

7 0,19 0,40 1,3 1,3 —

Ïðóä íà
îêðàèíå
ã. Æèòîìèðà

2, 3, 4,
7, 8à,
8á

6 0,8 0,15 18,5 7,4 627,5

Îç. Áàáüå
(Òðóõàíîâ
î-â, ã. Êèåâ)

7, 8à 2 1,7 0,04—
0,08

9,5 — —

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Îöåíêà ñòåïåíè óðáàíèçàöèè ïðèëåæàùèõ òåððèòîðèé ïðîâåäåíà ñîãëàñíî
[19], ïðè êîòîðîé ó÷òåíû ñëåäóþùèå ôàêòîðû óðáàíèçàöèè: 1 — íàëè÷èå â ïðèáðåæíûõ çà-
ùèòíûõ ïîëîñàõ ïðîìûøëåííîé èëè æèëèùíîé çàñòðîéêè; 2 — ÷àñòè÷íîå èëè ïîëíîå îòñóòñò-
âèå ïðèáðåæíûõ çàùèòíûõ ïîëîñ; 3 — èñêóññòâåííîå èçìåíåíèå ìîðôîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòå-
ðèñòèê âîäîåìà; 4 — òåõíîãåííàÿ òðàíñôîðìàöèÿ áåðåãîâ (áåòîíèðîâàíèå áåðåãîâ, äàìáû); 5
— íàëè÷èå â ãðàíèöàõ âîäîîõðàííîé çîíû: 5 à — àâòîìîáèëüíûõ äîðîã; 5 á — àâòîñòîÿíîê è
àâòîçàïðàâîê; 6 — ëèâíåâûé ñòîê: 6 à — èç ïðîìûøëåííîé çàñòðîéêè; 6 á — èç æèëèùíîé çà-
ñòðîéêè; 7 — ðåêðåàöèÿ; 8 — ðûáîõîçÿéñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü: 8 à — ëþáèòåëüñêîå ðûáîëîâñò-
âî; 8 á — ïðîìûøëåííîå ðàçâåäåíèå ðûá è ðûáîëîâñòâî; «—» — îòñóòñòâèå äàííûõ.



Òàê, â Êèåâå íàèáîëüøåìó àíòðîïîãåííîìó âîçäåéñòâèþ ïîäâåðæåíû îç.
Îïå÷åíü II è ïðóä â ïàðêå «Íèâêè», â Æèòîìèðå — Ñîêîëîâñêèé ïðóä è ðû-
áîâîäíûé ïðóä íà ãîðîäñêîé îêðàèíå, à íàèìåíüøåìó àíòðîïîãåííîìó
ïðåññó ïîäâåðæåíà ýêîñèñòåìà îç. Áàáüåãî.

Îïðåäåëåíèå âèäîâîãî ñîñòàâà öåíòðè÷åñêèõ äèàòîìåé ñ ïîìîùüþ ñâå-
òîâîé ìèêðîñêîïèè è óòî÷íåíèå èõ äèàãíîçîâ ñ ïîìîùüþ ñêàíèðóþùåé
ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè ïîçâîëèëè âûÿâèòü â ãîðîäñêèõ âîäîåìàõ 17 âè-
äîâûõ òàêñîíîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê âîñüìè ðîäàì, òðåì ñåìåéñòâàì è òðåì ïî-
ðÿäêàì öåíòðè÷åñêèõ âîäîðîñëåé.

Íåçàâèñèìî îò òèïà ãîðîäñêîé àãëîìåðàöèè, ñòåïåíè óðáàíèçàöèè è, ñî-
îòâåòñòâåííî, âåëè÷èíû àíòðîïîãåííîãî ïðåññà íà âîäîåìû, öåíòðè÷åñêèå
âîäîðîñëè áûëè ïðåäñòàâëåíû ìåëêîêëåòî÷íûìè âèäàìè. Ñïèñîê âèäîâ
öåíòðè÷åñêèõ äèàòîìåé ïëàíêòîíà ãîðîäñêèõ àãëîìåðàöèé ñ îáîçíà÷åíèåì
íîâûõ äëÿ ãîðîäñêèõ àãëîìåðàöèé âèäîâ, à òàêæå ðàçìåðû êëåòîê ïî ëèòåðà-
òóðíûì äàííûì è íàòóðíûì èçìåðåíèÿì ïðèâåäåíû â òàáë. 2.

Â âîäîåìàõ ãîðîäñêèõ àãëîìåðàöèé âïåðâûå áûëè îáíàðóæåíû ïÿòü âè-
äîâ öåíòðè÷åñêèõ äèàòîìåé — A. subarctica, C. ocellata, H. comta, S. minutu-

lus, Ñ. weissflogii). Íèæå ïðåäñòàâëåíû ìèêðîôîòîãðàôèè íîâûõ âèäîâ, ïî-
ëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ ñêàíèðóþùåé ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè (ðèñóíîê), à
òàêæå èõ êðàòêèå äèàãíîçû. Èíäèêàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè äëÿ íîâûõ âè-
äîâ ïðèâåäåíû ñîãëàñíî [6].

Aulacoseira subarctica (O. M�ller) Haworth emend. Genkal (ðèñ. 1, 1), Melo-

sira italica subsp. subarctica O. M�ller, Melosira italica subsp. subarctica f. curva-

ta O. M�ller, Aulacoseira italica ssp. subarctica (O. M�ller) Simonsen. Ñòâîðêà
äèàìåòðîì 8,2 ìêì, âûñîòîé 2,9 ìêì, ðÿäîâ àðåîë 20 â 10 ìêì, àðåîë â ðÿäó 15
â 10 ìêì. Ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè: ïëàíêòîííûé, ñåâå-
ðî-àëüïèéñêèé, èíäèôåðåíò, àëêàëèôèë.

Cyclotella ocellata Pantocsek emend. Genkal et Popovskaya (ðèñ. 1, 2, 3).
Ñòâîðêè äèàìåòðîì 8,6—17,0 ìêì, øòðèõîâ 15—20 â 10 ìêì. Ýêîëîãî-ãåîãðà-
ôè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè: ïëàíêòîííûé, áîðåàëüíûé, èíäèôôåðåíò,
î-β-ñàïðîá.

Handmannia comta (Ehrenberg) Kociolek et Khursevich emend. Genkal (ðèñ.
1, 4, 5) — Handmannia comta (Ehrenberg) Kociolek et Khursevich, Discostella

comta Ehrenberg, Cyclotella comta (Ehrenberg) Grunow, Cyclotella comta var. ra-

diosa Grunow, Cyclotella radiosa (Grunow) Lemmerman, Cyclotella balatonis

Pantocsek, Cyclotella balatonis var. binotata Pantocsek, Cyclotella bodanica

Eulenstein, Cyclotella comta f. genuina (Pantocsek) Cleve-Euler, Cyclotella comta

var. binotata (Pantocsek) Cleve-Euler, Cyclotella dahurica Kaczaeva, Cyclotella

radiosa (Grunow) Lemmerman, Cyclotella radiosa (Grunow) Lemmerman sensu
Kozirenko et. al., 1992, Cyclotella praetermissa Lund sensu Tuji, Houki 2001, Pun-

cticulata comta (Ehrenberg) Håkansson, Puncticulata radiosa (Lemmerman) Hå-
kansson, Puncticulata praetermissa (Lund) Håkansson sensu Tanaka, Nagumo
2004, 2007, 2009, Kobaysi et al., 2006, Cyclotella comta (Erenberg) K�tzing, Cyclo-

tella radiosa (Grunow) Lemmerman, Cyclotella balatonis Pantocsek, Handmannia
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Ýëåêòðîííûå ìèêðîôîòîãðàôèè (ÑÝÌ): 1 — Aulacoseira subarctica; 2, 3 — Cyclotella ocellata; 4, 5 —
Handmannia comta; 6 — Stephanodiscus minutulus; 7, 8 — Ñonticribra weissflogii; 1, 2, 4, 6, 7 — ñòâîðêè ñ
íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè; 3, 5, 8 — ñòâîðêè ñ âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè. Ìàñøòàá: 1—3, 6 — 2 ìêì; 4, 5,
7, 8 — 5 ìêì.
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radiosa (Grunow) Kociolek et Khursevich. Ñòâîðêè äèàìåòðîì 10,9—28,9 ìêì,
øòðèõîâ 12—14 â 10 ìêì. Ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè: ïëàíê-
òîííûé, ñåâåðî-àëüïèéñêèé, ãàëîôîá, èíäèôåðåíò, î-îëèãîñàïðîá.

Stephanodiscus minutulus (K�tzing) Cleve et M�ller (ðèñ. 1, 6). — Cyclotella

minuta K�tzing, Stephanodiscus astraea var. minutulus (K�tzing) Grunow, Ste-

phanodiscus perforatus Genkal et Kuzmin. Ñòâîðêè äèàìåòðîì 9,0—11,8 ìêì,
øòðèõîâ 9 â 10 ìêì. Ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè: ïëàíêòîí-
íûé, áîðåàëüíûé, èíäèôåðåíò, àëêàëèôèë, α-ñàïðîá.

Ñonticribra weissflogii (Grunow) S. Stachura-Suchoples & D. Williams (ðèñ. 1,
7, 8). — Micropodicus weissflogii Grunow, Thalassiosira fluviatilis Hustedt, T.

hustedtii Poretzky et Annissimova. Ñòâîðêè äèàìåòðîì 15,4—27,8 ìêì, êðàå-
âûõ âûðîñòîâ 8—11 â 10 ìêì. Ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè:
ïëàíêòîííûé, øèðîêî-áîðåàëüíûé, ãàëîôîá, α-ñàïðîá.

Â öåëîì â ôèòîïëàíêòîíå ãîðîäñêèõ ïðóäîâ áûëî îáíàðóæåíî 344 âèäà
(362 âíóòðèâèäîâûõ òàêñîíà) âîäîðîñëåé. ×èñëåííîñòü ôèòîïëàíêòîíà â âî-
äîåìàõ Êèåâà êîëåáàëàñü îò 0,48 äî 354,32 ìëí. êë/äì3, Æèòîìèðà — îò 0,15
äî 46,53 ìëí. êë/äì3, áèîìàññà — ñîîòâåòñòâååíî îò 0,13 äî 126,10 è îò 0,11
äî 77,78 ìã/äì3.

Â òàáëèöå 3 ïðèâåäåíû êà÷åñòâåííûå è êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè
ðàçíîîáðàçèÿ ôèòîïëàíêòîíà èññëåäîâàííûõ âîäîåìîâ ãîðîäîâ Êèåâà è
Æèòîìèðà, â òîì ÷èñëå äàííûå ïî öåíòðè÷åñêèì ôîðìàì, âêëþ÷àÿ íîâûå
âèäû, êîòîðûå ñîñòàâëÿþò äî 25% ôëîðèñòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ Centro-
phyceae.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî çàâèñèìîñòü êîëè÷åñòâà íîâûõ âèäîâ ìåëêî-
êëåòî÷íûõ öåíòðè÷åñêèõ äèàòîìåé îò òèïà ãîðîäñêîé àãëîìåðàöèè è ñòåïå-
íè óðáàíèçàöèè, à ñîîòâåòñòâåííî, è àíòðîïîãåííîãî ïðåññà íà âîäíûå ýêî-
ñèñòåìû, îòñóòñòâóåò. Ïîäòâåðæäåíèåì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ñðåäè íîâûõ âèäîâ
ïî ñàïðîáèîëîãè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêå âñòðå÷àþòñÿ êàê î-, î-β-ñàïðîáû,
òàê è α-ñàïðîáû. Äëÿ âñåõ íîâûõ âèäîâ áûëè õàðàêòåðíû ìåëêîêëåòî÷íûå
ôîðìû, ðàçìåðû êîòîðûõ êîëåáàëèñü îò 8,2 äî 28,9 ìêì.

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî èç îáíàðóæåííûõ íîâûõ âèäîâ H. comta è C. weissflogii

âñòðå÷àþòñÿ â çíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî èõ
ðîëü êàê â ÷èñëåííîñòè, òàê è â áèîìàññå Centrophyceae âåñüìà ñóùåñòâåí-
íà, òåì áîëåå ñ ó÷åòîì òîãî ôàêòà ÷òî ÷åì ìåëü÷å îáúåì êëåòêè âîäîðîñëè,
òåì âûøå åå ïðîäóêöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè [22].

Îñîáûé èíòåðåñ âûçûâàåò ïðèñóòñòâèå ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ïðóäàõ îáå-
èõ ãîðîäñêèõ àãëîìåðàöèé ïðåäñòàâèòåëåé ð. Thalassiosira, ÿâëÿþùèõñÿ òè-
ïè÷íûìè ñîëîíîâàòîâîäíûìè ôîðìàìè. Î÷åâèäíî, ÷òî èõ âåãåòàöèÿ óêàçû-
âàåò íà óâåëè÷åíèå ìèíåðàëèçàöèè âîäû, ÷òî õàðàêòåðíî è äëÿ äðóãèõ âîäî-
åìîâ è âîäîòîêîâ Óêðàèíû [13].

54

Âîäíàÿ ôëîðà è ôàóíà



Çàêëþ÷åíèå

Èññëåäîâàíèÿ ôèòîïëàíêòîíà âîäîåìîâ óðáàíèçèðîâàíííûõ àãëîìåðàöèé ïî-
êàçàëè, ÷òî êàê â ìíîãîìèëëèîííîì ìåãàïîëèñå (Êèåâ), òàê è â çíà÷è÷èòåëüíî ìå-
íüøåì ãîðîäå (Æèòîìèð) ñòåïåíü àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà èõ ýêîñèñòåìû
çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà ëîêàëüíûõ àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ.

Óòî÷íÿþùèé äèàãíîç âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ öåíòðè÷åñêèõ äèàòîìåé, ïðîâå-
äåííûé ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè, ïîçâîëèë îáíàðóæèòü ïÿòü íîâûõ
äëÿ ãîðîäñêèõ àãëîìåðàöèé âèäîâ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî âñå íîâûå âèäû áûëè ïðåä-
ñòàâëåíû ìåëêîêëåòî÷íûìè — îò 8,2 äî 28,9 ìêì — ôîðìàìè, íà äîëþ êîòîðûõ
ïðèõîäèòñÿ îò 13 äî 25% ôëîðèñòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ Centrophyceae. Ïîñêî-
ëüêó íåêîòîðûå èç íèõ ðàçâèâàþòñÿ â ìàññîâûõ êîëè÷åñòâàõ, èõ ðîëü â ôîðìèðî-
âàíèè ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà ñóùåñòâåííà.

Íàõîæäåíèå â ïëàíêòîíå ìåëêîêëåòî÷íûõ öåíòðè÷åñêèõ äèàòîìåé, íàòóðíûå
ðàçìåðû ìíîãèõ èç êîòîðûõ ìåíüøå ïðèâåäåííûõ â ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêàõ,
óêàçûâàåò íà çíà÷èòåëüíîå àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå íà âîäîåìû ãîðîäñêèõ àã-
ëîìåðàöèé. Ìåëêîêëåòî÷íûå ôîðìû õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêèìè ïðîäóêöèîííû-
ìè ïîêàçàòåëÿìè, ÷òî ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ìåõàíèçìîâ àäàïòàöèè àâòîòðîôíîãî
çâåíà âîäíîé ýêîñèñòåìû ê àíòðîïîãåííîìó âîçäåéñòâèþ. Íàõîæäåíèå â ïëàíê-
òîíå ãîðîäñêèõ âîäîåìîâ ñîëîíîâàòîâîäíûõ âèäîâ ð. Thalassiosira ÿâëÿåòñÿ åùå
îäíèì àäàïòàöèîííûì ìåõàíèçìîì ê àíòðîïîãåííîìó ôàêòîðó íà ýêîñèñòåìíîì
óðîâíå.

Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçîâàíèå ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè ïîçâîëèëî âûÿâèòü
ìåëêîêëåòî÷íûå öåíòðè÷åñêèå ôîðìû äèàòîìåé, ÷òî óêàçûâàåò íà ñóùåñòâåí-
íîå àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå íà ôèòîïëàíêòîí ãîðîäñêèõ àãëîìåðàöèé, à òàê-
æå ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü íåêîòîðûå ñîñòàâëÿþùèå ìåõàíèçìîâ àäàïòàöèè àâòî-
òðîôíîãî çâåíà âîäíûõ ýêîñèñòåì ê àíòðîïîãåííîìó âîçäåéñòâèþ.

**

Ìåòîäàìè ñâ³òëîâî¿ òà ñêàíóþ÷î¿ åëåêòðîííî¿ ì³êðîñêîï³¿ âèÿâëåíî 17 âèä³â
äð³áíîêë³òèííèõ öåíòðè÷íèõ ä³àòîìîâèõ âîäîðîñòåé, ³ç ÿêèõ ï’ÿòü (Aulacoseira su-
barctica, Cyclotella ocellata, Handmannia comta, Stephanodiscus minutulus, Ñonticribra
weissflogii) áóëî âïåðøå ³äåíòèô³êîâàíî äëÿ âîäîéì ð³çíèõ ì³ñüêèõ àãëîìåðàö³é (Êè¿â,
Æèòîìèð). Íàâåäåíî ¿õí³ ôîòî³ëþñòðàö³¿, êîðîòêèé ìîðôîëîã³÷íèé îïèñ òà åêîëî-
ãî-ãåîãðàô³÷íó õàðàêòåðèñòèêó. Âñòàíîâëåíî â³äñóòí³ñòü çàëåæíîñò³ ê³ëüêîñò³
íîâèõ âèä³â Centrophyceae â³ä òèïó ì³ñüêî¿ àãëîìåðàö³¿. Ðîçâèòîê ó ïëàíêòîí³
ì³ñüêèõ âîäîéì äð³áíîêë³òèííèõ öåíòðè÷íèõ ä³àòîìîâèõ, à òàêîæ ñîëîíóâàòîâîä-
íèõ âèä³â ð. Thalassiosira º îäíèì ³ç àäàïòàö³éíèõ ìåõàí³çì³â ô³òîïëàíêòîíó äî àíò-
ðîïîãåííîãî âïëèâó.

**

With the help of light and electronic microscopy 17 species of small-celled centric dia-
toms have been found, out of which five (Aulacoseira subarctica, Cyclotella ocellata, Hand-
mannia compta, Stephanodiscus minutulus, Ñonticribra weissflogii) have been identified
for the first time for water reservoirs different urban agglomerations (Kyiv city, Zhytomyr
city). The photographic illustrations, short morphological description and ecological and
geographical characteristics are given. It has been found that the number of new species of
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Centrophyceae does not depend upon the urban agglomeration type. Presence of small-cel-
led centric diatoms, as well as brackish-water species from the Thalassiosira Cl. genus in
the urban water-bodies’ phytoplankton is one of phytoplankton’ adaptation mechanisms to
human impact.
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