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Äîñë³äæåííÿ ñèìá³îöåíîç³â äàëåêîñõ³äíèõ ðèá-âñåëåíö³â (àìóðñüêèé ÷åáà-
÷îê, á³ëèé òîâñòîëîáèê, á³ëèé àìóð, ñð³áëÿñòèé êàðàñü) çà óìîâ ñï³ëüíîãî ìåø-
êàííÿ ç ³íøèìè âèäàìè ðèá (êîðîï çâè÷àéíèé) ïîêàçàëè ïðèñóòí³ñòü 29 âèä³â
ñèìá³îíò³â (âêëþ÷íî ç ïàðàçèòàìè). Ïîíàä 60% âèäîâîãî ñêëàäó ñêëàäàëè
ñèìá³îíòè ç øèðîêîþ ãîñòàëüíîþ ñïåöèô³÷í³ñòþ — âèäè-ãåíåðàë³ñòè. Âñòàíîâ-
ëåíî â³äì³ííîñò³ ó ðîçì³ðíî-ìàñîâèõ, ³ìóíîëîã³÷íèõ ³ á³îõ³ì³÷íèõ õàðàêòåðèñòèêàõ
ðèá-õàçÿ¿â çàëåæíî â³ä ÿê³ñíîãî òà ê³ëüê³ñíîãî ñêëàäó ¿õí³õ ñèìá³îòè÷íèõ óãðóïî-
âàíü.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: äàëåêîñõ³äí³ ðèáè-âñåëåíö³, ñèìá³îíòè, ïàðàçèòè, ³ìóíîã-
ëîáóë³íè, ËÄÃ, ÑÄÃ.

Ñó÷àñí³ ñèìá³îòè÷í³ óãðóïîâàííÿ ðèá (âêëþ÷íî ç ïàðàçèòàðíèìè ñêëàäî-
âèìè) ó á³ëüøîñò³ âîäîéì ³ âîäîòîê³â çàçíàþòü ð³çíîãî ñòóïåíþ àíòðîïîãåí-
íîãî âïëèâó, ÿêèé ïîçíà÷àºòüñÿ íà ¿õ ñòðóêòóð³ ³ ôóíêö³îíóâàíí³. Ðåàêö³ÿ
ñèìá³îöåíîç³â ïîâ’ÿçàíà ÿê ³ç ³íäèâ³äóàëüíèì â³äãóêîì ðèá-õàçÿ¿â òà ¿õ ïàðà-
çèò³â íà ä³þ åêîëîã³÷íèõ ÷èííèê³â, ¿õíüîþ çîíîþ òîëåðàíòíîñò³, çäàòí³ñòþ
äî àäàïòèâíèõ ïåðåáóäîâ, òàê ³ ç åêîñèñòåìíèìè çì³íàìè, ùî óíåìîæëèâëþ-
þòü àáî óñêëàäíþþòü ðåàë³çàö³þ æèòòºâèõ öèêë³â ñèìá³îíò³â: çíèêíåííÿ
ïðîì³æíèõ ÷è äåô³í³òèâíèõ õàçÿ¿â, ñòâîðåííÿ íåñïðèÿòëèâèõ àá³îòè÷íèõ ³
á³îòè÷íèõ óìîâ äëÿ ñòàä³é ðîçñåëåííÿ òîùî. Êîðîïîâ³ ðèáè, áàãàòî ç ÿêèõ º
ö³ííèìè îá’ºêòàìè àêâàêóëüòóðè òà ïðîìèñëó, º õàçÿÿìè ö³ëî¿ íèçêè âèä³â
ïàòîãåííèõ ïàðàçèò³â, çäàòíèõ ñóòòºâî âïëèâàòè íà îðãàí³çì òà ïîïóëÿö³þ
õàçÿ¿â.

Ç ìåòîþ ï³äâèùåííÿ ðèáîïðîäóêòèâíîñò³ ïðèðîäíèõ âîäîéì äëÿ âèðî-
ùóâàííÿ â óìîâàõ àêâàêóëüòóðè ó XX ñò. áóëî çä³éñíåíî íàâìèñíó ³íòðî-
äóêö³þ ó âîäîéìè Ñåðåäíüî¿ Àç³¿, ªâðîïè òà ñâ³òó ðÿäó äàëåêîñõ³äíèõ ðèá
(á³ëèé òà ñòðîêàòèé òîâñòîëîáèêè, á³ëèé òà ÷îðíèé àìóðè). Ïîÿâà öèõ ðèá ó
íîâèõ ì³ñöÿõ ³ñíóâàííÿ ñóïðîâîäæóâàëàñü ÿê ³íâàç³ºþ äåÿêèõ ñïåöèô³÷íèõ
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1 Ïóáë³êàö³ÿ ì³ñòèòü ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü, ïðîâåäåíèõ çà ãðàíòîì Ïðå-
çèäåíòà Óêðà¿íè çà êîíêóðñíèì ïðîåêòîì Ô78/179-2018 â³ä 25.09.2018 Äåð-
æàâíîãî ôîíäó ôóíäàìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü.



ñèìá³îòè÷íèõ îðãàí³çì³â (³íôóçîð³¿, ìîíîãåíå¿, öåñòîäè), òàê ³ íåíàâìèñíîþ
³íâàç³ºþ ïðåäñòàâíèê³â öüîãî æ ôàóí³ñòè÷íîãî êîìïëåêñó (àìóðñüêèé ÷åáà-
÷îê) [1, 3].

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî íà ïðèêëàä³ äàëåêîñõ³äíèõ ðèá-âñåëåíö³â (á³ëèé
àìóð, á³ëèé òîâñòîëîáèê, àìóðñüêèé ÷åáà÷îê, ñð³áëÿñòèé êàðàñü) ç’ÿñóâàòè
âçàºìîçâ’ÿçîê ì³æ ñòðóêòóðîþ ñèìá³îöåíîç³â ðèá (âèäîâèé ñêëàä òà ïîêàç-
íèêè ³íâàç³¿ ïåâíèìè âèäàìè ñèìá³îíò³â) ³ îñîáëèâ³ñòþ ñèìá³îòè÷íèõ
âçàºìîä³é (ðîçì³ðíî-ìàñîâ³, ³ìóíí³ òà ô³ç³îëîãî-á³îõ³ì³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè
ðèá-õàçÿ¿â).

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Â óìîâàõ Á³ëîöåðê³âñüêî¿ åêñïåðèìåí-
òàëüíî¿ ã³äðîá³îëîã³÷íî¿ ñòàíö³¿ (ÁÅÃÑ) ²íñòèòóòó ã³äðîá³îëîã³¿ ÍÀÍ Óêðà¿íè
äîñë³äæóâàëè íàñòóïíèõ ïðåäñòàâíèê³â äàëåêîñõ³äíîãî ôàóí³ñòè÷íîãî êîì-
ïëåêñó: àìóðñüêèé ÷åáà÷îê Pseudorasbora parva (Temminck et Schlegel), á³ëèé
àìóð Ctenopharyngodon idella (Valenciennes), á³ëèé òîâñòîëîáèê
Hypophthalmichthys molitrix (Valenciennes), êàðàñü ñð³áëÿñòèé Carassius
gibelio (Bloch). Òàêîæ äîñë³äæóâàëè âèá³ðêè îñîáèí êîðîïà çâè÷àéíîãî
Cyprinus carpio L., ÿê³ ìåøêàëè ñï³ëüíî ³ç äàëåêîñõ³äíèìè âèäàìè. Êîðîïà,
ÿêèé ìåøêàº â óìîâàõ ÁÅÃÑ, ìîæíà ââàæàòè óìîâíî àáîðèãåííèì âèäîì,
îñê³ëüêè éîãî ïîïóëÿö³ÿ ïîõîäèòü â³ä äóíàéñüêèõ ïîïóëÿö³é ñàçàíà. Çàãàëîì
áóëî äîñë³äæåíî áëèçüêî 500 åêç. ðèá â³êîì â³ä îäíîãî äî òðüîõ ðîê³â.
Äîñë³äæåííÿ âèêîíóâàëè âïðîäîâæ 2012—2017 ðð. ²õò³îëîã³÷í³ òà ïàðàçèòî-
ëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåí³ çã³äíî çàãàëüíîïðèéíÿòèõ ìåòîäèê [8]. Àê-
òèâí³ñòü ëóæíî¿ ôîñôàòàçè (ËÔ) (ÊÔ 3.1.3.1) òà ëàêòàòäåã³äðîãåíàçè (ËÄÃ)
(ÊÔ 1.1.1.27) âèçíà÷àëè ç âèêîðèñòàííÿì íàáîð³â ðåàêòèâ³â «Ëóæíà ôîñôà-
òàçà» ³ «ËÄÃ» (Ô³ë³ñ³ò-Ä³àãíîñòèêà, Óêðà¿íà). Âì³ñò ³ìóíîãëîáóë³í³â âèçíà÷à-
ëè ó ïëàçì³ êðîâ³ ³ìóíîôåðìåíòíèì ìåòîäîì çà äîïîìîãîþ ñòàíäàðòíîãî íà-
áîðó ðåàãåíò³â «Ig A, M, G» (ÍÂË «Ãðàíóì»).

Òàêñîíîì³÷íó ïðèíàëåæí³ñòü ïàðàçèò³â âñòàíîâëþâàëè çà â³äïîâ³äíèìè
âèçíà÷íèêàìè [10—12]. Ñåðåä äîñë³äæåíèõ âèá³ðîê ðèá íå áóëî âèÿâëåíî
äîñòàòíüî¿ ê³ëüêîñò³ îñîáèí ïåâíîãî âèäó, ïîâí³ñòþ â³ëüíèõ â³ä ³íâàç³¿
ñèìá³îíòàìè (âêëþ÷íî ç ïàðàçèòàìè), ÿêèõ ìîæíà áóëî á âèêîðèñòàòè äëÿ
ïîð³âíÿííÿ ÿê êîíòðîëüíó ãðóïó. Ó çâ’ÿçêó ç öèì, êîæíó äîñë³äæåíó âèá³ðêó
áóëî ïîä³ëåíî íà äâ³ óìîâí³ ãðóïè, ÿê³ õàðàêòåðèçóâàëèñü â³äì³ííîþ — íèçü-
êîþ àáî âèñîêîþ ³íòåíñèâí³ñòþ ³íâàç³¿ ïåâíî¿ ãðóïè åíäî- ÷è åêòîïàðàçèò³â,
ÿêà ââàæàëàñü õàðàêòåðíîþ (êðèòåð³àëüíîþ) äëÿ îïèñó ñèìá³îòè÷íîãî óãðó-
ïîâàííÿ. Ïàðàçèòîëîã³÷íó õàðàêòåðèñòèêó öèõ ãðóï íàâåäåíî â òàáë. 1.
ßê³ñíó ïîä³áí³ñòü çà Æàêêàðîì òà îðèã³íàëüí³ñòü ñèìá³îòè÷íèõ óãðóïîâàíü
îáðàõîâóâàëè ³ç çàñòîñóâàííÿì ïðîãðàìíîãî ïàêåòó «StatVo» [2].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Ñòðóêòóðà ñèìá³îöåíîç³â ðèá. Ó äîñë³äæåíèõ ðèá âèÿâëåíî 29 âèä³â
ñèìá³îíò³â ð³çíèõ òàêñîíîì³÷íèõ ãðóï, çîêðåìà ó ïðåäñòàâíèê³â äàëå-
êîñõ³äíîãî ôàóí³ñòè÷íîãî êîìïëåêñó — 25 âèä³â (òàáë. 2).

Çà ê³ëüê³ñòþ âèä³â ïåðåâàæàëè ³íôóçîð³¿ òà ìîíîãåíå¿ — â³äïîâ³äíî â³ñ³ì
³ äåâ’ÿòü. Ó ñèìá³îöåíîçàõ ïåðåâàæàëè âèäè-ãåíåðàë³ñòè — ïîíàä 60% âèäî-
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2. Âèÿâëåí³ âèäè ñèìá³îíò³â äåÿêèõ âèä³â êîðîïîâèõ ðèá

¹
ï/ï

Âèä ïàðàçèòà À× ÁÀ ÁÒ ÊÑ Ê

1 Chloromyxum cyprini + +

2 Ichthóobodo necathrix + +

3 Chilodonella cyprini + +

4 Balantidium ctenopharyngodoni +

5 Ichthyophthirius multifiliis + + + + +

6 Trichodina mutabilis +

7 Trichodina nigra +

8 Trichodinella epizootica + + + + +

9 Tripatriella bulbosa + + + +

10 Trichodina sp. + + + +

11 Dactylogyrus ctenopharyngodo-
nis

+

12 D. extensus + + +

13 D. lamellatus +

14 D. hypophthalmichthys +

15 D. obscurus +

16 D. anchoratus +

17 D. vastator + +

18 D. minutus +

19 Gyrodactylus sp. + + + +

20 Bothriocephalus acheilognathi + + + +

21 Proteocephalus sp. +

22 Khawia sinensis + +

23 Cysticercus dilepis + + + +

24 Diplostomum spathaceum + + +

25 Sinoichthyonema amuri +

26 Nematoda spp. + +

27 Ergasilus sieboldi + + + +

28 Lernàåà elegans + + + + +

29 Argulus foliaceus + + + + +

Âñüîãî 10 21 15 13 14

Ï ð è ì ³ ò ê à. Òóò ³ â òàáë. 3: À× — àìóðñüêèé ÷åáà÷îê; ÁÀ — á³ëèé àìóð; ÁÒ — á³ëèé òîâñòîëî-
áèê; ÊÑ — êàðàñü ñð³áëÿñòèé; Ê — êîðîï çâè÷àéíèé.



âîãî ñêëàäó, ³íâàçèâí³ âèäè ñèìá³îíò³â çóñòð³÷àëèñü ÿê ñåðåä ãåíåðàë³ñò³â —
öåñòîäà Bothriocephalus acheilognathi, òàê ³ ñïåö³àë³ñò³â — ³íôóçîð³ÿ
Balantidium ctenopharyngodonis (á³ëèé àìóð), ìîíîãåíå¿ Dactylogyrus
ctenopharyngodonis (á³ëèé àìóð), D. hypophthalmichthys (á³ëèé òîâñòîëîáèê),
D. obscurus (àìóðñüêèé ÷åáà÷îê).

Ïîð³âíÿííÿ ÿê³ñíî¿ ïîä³áíîñò³ ñèìá³îòè÷íèõ óãðóïîâàíü çà ³íäåêñîì
Æàêêàðà ïîêàçàëî äîñòîâ³ðíó ïîä³áí³ñòü ì³æ ñèìá³îòè÷íèìè óãðóïîâàííÿ-
ìè á³ëîãî àìóðó ³ á³ëîãî òîâñòîëîáèêà — 55%, àìóðñüêîãî ÷åáà÷êà ³ êàðàñÿ —
58%, äîñèòü âèñîêà ïîä³áí³ñòü â³äì³÷åíà ì³æ óãðóïîâàííÿìè êàðàñÿ ³ êîðîïà
— 50% (òàáë. 3).

Íàéâèùó îðèã³íàëüí³ñòü [13] ìàëî óãðóïîâàííÿ á³ëîãî àìóðó (1,17), ÿêå
õàðàêòåðèçóâàëîñü íàéá³ëüøîþ ê³ëüê³ñòþ âèä³â ñèìá³îíò³â ³ íàÿâí³ñòþ
ñïåöèô³÷íèõ ñèìá³îòè÷íèõ ³íôóçîð³é ³ ìîíîãåíåé. Âèñîêà ïîä³áí³ñòü
óãðóïîâàíü àìóðñüêîãî ÷åáà÷êà ³ ñð³áëÿñòîãî êàðàñÿ ñóïðîâîäæóâàëàñü
íèçüêîþ îðèã³íàëüí³ñòþ, ùî îçíà÷àº ïîä³áí³ñòü ïåðåâàæíî çà ðàõóíîê
íåâåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ïîøèðåíèõ âèä³â ç øèðîêîþ ãîñòàëüíîþ ñïåöèô³÷í³ñòþ
(äèâ. òàáë. 2).

Âñòàíîâëåíî, ùî ìàêñèìàëüíà åêñòåíñèâí³ñòü ³íâàç³¿ ðèá â óìîâàõ ãîñïî-
äàðñòâà áóëà íàâåñí³ ï³ñëÿ çèì³âë³, ÿêà ïðîõîäèòü ó ñïåö³àëüíèõ íåâåëèêèõ
ãëèáîêèõ ñòàâêàõ ïðè çíà÷íîìó ñêóï÷åíí³ îñîáèí ð³çíèõ âèä³â. Äëÿ
á³ëüøîñò³ òàêñîíîì³÷íèõ ãðóï ñèìá³îíò³â õàðàêòåðíà ñåçîííà äèíàì³êà ïî-
êàçíèê³â ³íâàç³¿, ÿêà ïîâ’ÿçàíà ç³ çðîñòàííÿì òåìïåðàòóðè âë³òêó, àêòèâíèì
æèâëåííÿì ³ ðîñòîì ðèá-õàçÿ¿â òà ³íòåíñèâíèì ðîçìíîæåííÿì ñèìá³îíò³â ó
öåé ïåð³îä. Äëÿ ð³çíèõ âèä³â ðèá òà ¿õ ñèìá³îíò³â áóëî âèÿâëåíî ïåâí³ îñîá-
ëèâîñò³ òàêî¿ äèíàì³êè. Ïðè ñï³ëüíîìó óòðèìàíí³ á³ëèé àìóð ³ á³ëèé òîâñòî-
ëîáèê õàðàêòåðèçóâàëèñü ð³çíîþ äèíàì³êîþ ïîêàçíèê³â ³íâàç³¿ îñíîâíèìè
ãðóïàìè ñèìá³îíò³â (ðèñ. 1, 2).

Â³äì³ííîñò³ ó ïîêàçíèêàõ ³íâàç³¿ êîðîïîâèõ ðèá ïðè ñï³ëüíîìó ìåøêàíí³
ìîæíà ïîÿñíþâàòè òåìïåðàòóðíèìè ïðåôåðåíö³ÿìè ð³çíèõ ìîíîãåíåé
(âèäè ðîäó Dactylogyrus) òà ïåðèòðèõ (âèäè ðîä³â Trichodina, Trichodinella,
Tripatriella). ßê ³ ìîæíà áóëî î÷³êóâàòè, ñåçîííà äèíàì³êà áóëà êðàùå âèðà-
æåíà äëÿ åêòîïàðàçèò³â, ÿê³ çàçíàþòü áåçïîñåðåäíüîãî âïëèâó îòî÷óþ÷îãî
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3. Ïîä³áí³ñòü ñèìá³îòè÷íèõ óãðóïîâàíü äåÿêèõ âèä³â êîðîïîâèõ ðèá çà óìîâ
ñï³ëüíîãî ìåøêàííÿ

À× ÁÀ ÁÒ ÊÑ Ê

À× 0,68 35 33 58 40

ÁÀ 1,17 55 43 39

ÁÒ 0,85 44 32

ÊÑ 0,53 50

Ê 1,00

* Êóðñèâîì âèä³ëåíî îðèã³íàëüí³ñòü óãðóïîâàííÿ.



ñåðåäîâèùà, í³æ äëÿ åíäîïàðàçèò³â (öåñòîä Bothriocephalus acheilognathi)
(äèâ. ðèñ. 1, 2).

Çàãàëîì íàø³ ðåçóëüòàòè ö³ëêîì â³äïîâ³äàþòü ðàí³øå âñòàíîâëåíèì äëÿ
ðèá çàêîíîì³ðíîñòÿì ñåçîííî¿ äèíàì³êè ïàðàçèòîôàóíè, ïåâí³ îñîáëèâîñò³
ïîâ’ÿçàí³ ç³ ñïåöèô³êîþ ³ñíóâàííÿ ðèá â óìîâàõ ñòàâêîâîãî ãîñïîäàðñòâà —
çèì³âëÿ ó âîäîéìàõ ïðè çíà÷í³é ù³ëüíîñò³ ïîñàäêè, ñï³ëüíå ìåøêàííÿ
ð³çíèõ âèä³â òîùî.

Äîñë³äæåííÿ ³íâàçèâíèõ òà àáîðèãåííèõ ðèá ïîêàçàëè, ùî ÷àñòêà ïðèâ-
íåñåíèõ âèä³â ïàðàçèò³â ìîæå ñêëàäàòè â³ä 6 äî 50% ïàðàçèòîöåíîçó, çîêðå-
ìà ïðåäñòàâíèê³â äàëåêîñõ³äíîãî ôàóí³ñòè÷íîãî êîìïëåêñó [3, 9, 14, 15, 19].
Ïðè÷èíè, ÷îìó íîâèé ñôîðìîâàíèé ïàðàçèòîöåíîç ìàº òó ÷è ³íøó ñòðóêòó-
ðó, çàëèøàþòüñÿ íå äî ê³íöÿ ç’ÿñîâàíèìè. Á³ëüø³ñòü äîñë³äíèê³â â³äçíà÷à-
þòü, ùî ïàðàçèòè ç ïðÿìèì öèêëîì ðîçâèòêó ç á³ëüøîþ ³ìîâ³ðí³ñòþ ³íòåãðó-
þòüñÿ ó íîâ³ ïàðàçèòîöåíîçè ïîð³âíÿíî ç òàêèìè, ùî ó ñâî¿õ æèòòºâèõ öèê-
ëàõ ìàþòü äåê³ëüêà õàçÿ¿â. Àíàë³ç ïàðàçèòîöåíîç³â ðèá ó âîñüìè îçåðàõ Êà-
íàäè ïîêàçàâ [18], ùî âèäîñïåöèô³÷íèìè äëÿ ïàðàçèò³â º ïîêàçíèêè ³íòåí-
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1. Ñåçîííà äèíàì³êà åêñòåíñèâíîñò³ (à) òà ³íòåíñèâíîñò³ (á) ³íâàç³¿ á³ëîãî òîâñòîëîáèêà îñíîâíèìè
ãðóïàìè ñèìá³îíò³â (ÁÅÃÑ, 2012 ð.): 1 — ³íôóçîð³¿ ðîäèíè Trichodinidae; 2 — Dactylogyrus sp.; 3 —
Diplostomum sp.

2. Ñåçîííà äèíàì³êà åêñòåíñèâíîñò³ (à) òà ³íòåíñèâíîñò³ (á) ³íâàç³¿ á³ëîãî àìóðà îñíîâíèìè ãðóïàìè
ñèìá³îíò³â (ÁÅÃÑ, 2012 ð.): 1 — ³íôóçîð³¿ ðîäèíè Trichodinidae; 2 — Dactylogyrus sp.; 3 — Diplosto-
mum sp.; 4 — Bothriocephalus acheilognathi; 5 — Ergasilus sp.



ñèâíîñò³ ³íâàç³¿ òà ù³ëü-
í³ñòü ïîïóëÿö³¿ ïàðàçèòà
(³íäåêñ ðÿñíîñò³), åê-
ñòåíñèâí³ñòü ³íâàç³¿ çà-
ëåæèòü â³ä êîìïëåêñó
àá³îòè÷íèõ òà á³îòè÷íèõ
÷èííèê³â ïåâíîãî âîäíî-
ãî îá’ºêòó.

Ïàðàçèòî-õàçÿ ¿íí ³

âçàºìîä³¿: âàð³þâàííÿ

ðîçì³ðíî-ìàñîâèõ, á³îõ³-

ì³÷íèõ òà ³ìóíîëîã³÷íèõ
õàðàêòåðèñòèê. Äîñë³ä-
æåííÿ ³íäåêñ³â âãîäîâà-
íîñò³ âèá³ðîê á³ëîãî àìó-
ðó ïîêàçàëî â³äì³ííîñò³
ì³æ ãðóïàìè îñîáèí, ÿê³
õàðàêòåðèçóâàëèñü ïðè-
ñóòí³ñòþ ïåâíèõ ãðóï

ïàðàçèò³â. Âèÿâèëîñÿ, ùî ïàðàçèòóâàííÿ öåñòîä B. acheilognathi íà òë³ ³íâàç³¿
åêòîïàðàçèòàìè ïîâ’ÿçàíî ³ç òåíäåíö³ºþ äî çðîñòàííÿ ñåðåäí³õ ïîêàçíèê³â
âãîäîâàíîñò³ ðèá-õàçÿ¿â (ðèñ. 3).

Äëÿ ðèá, ³íâàçîâàíèõ öåñòîäàìè õàðàêòåðíà ³ñòîòíî ìåíøà
âàð³àáåëüí³ñòü ïîêàçíèê³â âãîäîâàíîñò³, ùî ìîæå áóòè ïîâ’ÿçàíèì ç ïåðåâà-
æàþ÷èì âïëèâîì öèõ ïàðàçèò³â íà ìåòàáîë³çì õàçÿ¿íà. Ã³ïîòåçà ùîäî á³ëüø
åôåêòèâíîãî âèêîðèñòàííÿ ñïîæèòî¿ åíåðã³¿ ïàðàçèòî-õàçÿ¿ííèìè ñèñòåìà-
ìè ïåâíîãî ñêëàäó ïîð³âíÿíî ç óìîâíî ³çîëüîâàíèìè òåðìîäèíàì³÷íèìè ñè-
ñòåìàìè «õàçÿ¿í», «ïàðàçèò» âèñëîâëþâàëàñü ðàí³øå [6] ³, ìîæëèâî, çíàõî-
äèòü ï³äòâåðäæåííÿ ³ ó íàøèõ äîñë³äæåííÿõ.

Âñòàíîâëåíî, ùî ³íâàç³ÿ åíäîïàðàçèòàìè (öåñòîäè Bothriocephalus achei-
lognathi) íà òë³ ïðèñóòíîñò³ ð³çíî¿ ê³ëüêîñò³ åêòîïàðàçèò³â (ìîíîãåíå¿ ðîäó
Dactylogyrus òà ïåðèòðèõè ðîäèíè Trichodinidae) ïðèçâîäèòü äî ñóòòºâîãî
çðîñòàííÿ àêòèâíîñò³ ËÄÃ òà ÑÄÃ ó ïå÷³íö³ á³ëèõ àìóð³â, ùî ìîæå ñâ³ä÷èòè
ïðî ô³ç³îëîã³÷íó ïðîòèä³þ òîêñè÷íèì ìåòàáîë³òàì öåñòîä (ðèñ. 4). Àê-
òèâí³ñòü ËÄÃ çðîñòàëà òàêîæ ó ì’ÿçàõ á³ëèõ àìóð³â ç âèñîêîþ ³íòåíñèâí³ñòþ
³íâàç³¿ öåñòîäàìè. Âèñîêà àêòèâí³ñòü ËÔ òà ËÄÃ ó çÿáðàõ á³ëèõ àìóð³â (îäí³ ç
íàéâèùèõ ñåðåä óñ³õ äîñë³äæåíèõ ãðóï) ìîæå áóòè ³íäèêàòîðîì äîäàòêîâîãî
âïëèâó åêòîïàðàçèò³â íà òë³ ³íâàç³¿ åíäîïàðàçèòè÷íèìè öåñòîäàìè.

Òåíäåíö³ÿ äî çíèæåííÿ çàãàëüíîãî âì³ñòó ³ìóíîãëîáóë³í³â ó ïëàçì³ êðîâ³
ðèá ³ëþñòðóº ìîæëèâå ïðèãí³÷åííÿ öåñòîäàìè ³ìóííèõ ðåàêö³é õàçÿ¿íà (ðèñ.
5). Âàæëèâó ðîëü çäàòíîñò³ öåñòîä âïëèâàòè íà ìåòàáîë³çì õàçÿ¿íà òà éîãî
³ìóí³òåò â³ä³ãðàþòü ïðîòå¿íàçè òà ¿õ ³íã³á³òîðè [4, 5, 7, 16, 17].

Á³ë³ òîâñòîëîáèêè, ÿêèì áóëà ïðèòàìàííà âèñîêà çàðàæåí³ñòü åêòîïàðà-
çèòàìè (ìîíîãåíå¿ íà çÿáðàõ), õàðàêòåðèçóâàëèñü âèùîþ àêòèâí³ñòþ ËÄÃ ó
ïå÷³íö³ òà çÿáðàõ òà íèæ÷îþ àêòèâí³ñòþ ÑÄÃ ó ì’ÿçàõ òà çÿáðàõ, ùî ìîæå
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3. Êîåô³ö³ºíòè âãîäîâàíîñò³ îñîáèí á³ëîãî àìóðà çà Ôóëüòîíîì
(ÊÂÔ) òà Êëàðêîì (ÊÂÊ): 1 — çàðàæåí³ åêòîïàðàçèòàìè, 2 — çà-
ðàæåí³ åêòîïàðàçèòàìè ³ öåñòîäàìè.
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4. Àêòèâí³ñòü ôåðìåíò³â ó òêàíèíàõ ð³çíèõ ãðóï á³ëîãî àìóðó. Òóò ³ íà ðèñ. 6, 8: Í²Ç — íèçüêà ³íòåí-
ñèâí³ñòü çàðàæåííÿ; Â²Ç — âèñîêà ³íòåíñèâí³ñòü çàðàæåííÿ; 1 — àêòèâí³ñòü ëóæíî¿ ôîñôàòàçè
(íÌîëü/ã·ñ); 2 — àêòèâí³ñòü ëàêòàòäåã³äðîãåíàçè (ÌÎÄ/ã òêàíèíè·õâ); 3 — àêòèâí³ñòü ñóêöèíàò-
äåã³äðîãåíàçè (ìêÌîëü/ã·õâ).

5. Âì³ñò ³ìóíîãëîáóë³í³â ó ïëàçì³ êðîâ³ á³ëîãî àìóðà ç ð³çíèìè ïîêàçíèêàìè çàðàæåíîñò³ åíäîïàðàçè-
òàìè. Òóò ³ íà ðèñ. 7, 9: 1 — íèçüêà ³íòåíñèâí³ñòü çàðàæåííÿ; 2 — âèñîêà ³íòåíñèâí³ñòü çàðàæåííÿ.



ñâ³ä÷èòè ïðî çðîñòàííÿ ðîë³ ãë³êîë³çó òà ïîã³ðøåííÿ óìîâ äëÿ ïåðåá³ãó ïðî-
öåñ³â àåðîáíîãî äèõàííÿ âíàñë³äîê ïàðàçèòàðíîãî âïëèâó (ðèñ. 6).
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6. Àêòèâí³ñòü ôåðìåíò³â ó òêàíèíàõ ð³çíèõ ãðóï á³ëîãî òîâñòîëîáèêà.

7. Âì³ñò ³ìóíîãëîáóë³í³â ó ïëàçì³ êðîâ³ á³ëèõ òîâñòîëîáèê³â ç ð³çíèìè ïîêàçíèêàìè çàðàæåíîñò³ åêòî-
ïàðàçèòàìè.



Ñóòòºâå çðîñòàííÿ çàãàëüíîãî âì³ñòó ³ìóíîãëîáóë³í³â òà ³ìóíîãëîáóë³í³â
ãðóï Ì òà G, ìîæå â³äîáðàæàòè ïåðåá³ã ïðîòèä³¿ çàïàëüíîìó ïðîöåñó,
âèêëèêàíîìó ïîøêîäæåííÿìè âíàñë³äîê âïëèâó åêòîïàðàçèò³â òà âòîðèíí³é
áàêòåð³àëüí³é ³íôåêö³¿ (ðèñ. 7).

Á³îõ³ì³÷í³ ïîêàçíèêè êàðàñÿ ñð³áëÿñòîãî áóëå äóæå ì³íëèâèìè, ìîæëèâî
÷åðåç íåìîæëèâ³ñòü âèçíà÷åííÿ «êðèòåð³àëüíîãî» ïàðàçèòà, ÿêèé áè
âèçíà÷àâ îñîáëèâîñò³ ïàðàçèòî-õàçÿ¿ííèõ âçàºìîä³é (ðèñ. 8). Ìîæíà ëèøå
â³äçíà÷èòè çíèæåííÿ àêòèâíîñò³ ÑÄÃ ó çÿáðàõ, ùî ìîæå áóòè íàñë³äêîì
âïëèâó åêòîïàðàçèò³â ð³çíèõ òàêñîíîì³÷íèõ ãðóï. Ïðè öüîìó, íà â³äì³íó â³ä
á³ëîãî òîâñòîëîáèêà ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íèæ÷èé âì³ñò ³ìóíîãëîáóë³í³â ó ãðóï³ ç
âèñîêèìè ïîêàçíèêàìè ³íâàç³¿ åêòîïàðàçèòàìè (ðèñ. 9).

Äîñë³äæåííÿ êîðîïà çâè÷àéíîãî íå âèÿâèëè â³ðîã³äíèõ â³äì³ííîñòåé ì³æ
ãðóïàìè, ùî â³äð³çíÿëèñü çà ³íòåíñèâí³ñòþ ³íâàç³¿ åêòîïàðàçèòàìè í³ çà
ô³ç³îëîãî-á³îõ³ì³÷íèìè ïîêàçíèêàìè, í³ çà âì³ñòîì ³ìóíîãëîáóë³í³â. Öå îïî-
ñåðåäêîâàíî ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî á³ëüø äîñêîíàëó àäàïòàö³þ àáîðèãåííîãî
âèäó äî ñï³â³ñíóâàííÿ ç åêòîïàðàçèòàìè ð³çíèõ òàêñîíîì³÷íèõ ãðóï.

Òàêèì ÷èíîì, ð³çí³ çà ÿê³ñíèì òà ê³ëüê³ñíèì ñêëàäîì ñèìá³îöåíîçè ðèá
äåìîíñòðóâàëè ð³çí³ êàðòèíè âàð³þâàííÿ ðîçì³ðíî-ìàñîâèõ, ³ìóííèõ òà
á³îõ³ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â, ùî ìîæå ïîÿñíþâàòèñÿ îñîáëèâîñòÿìè âïëèâó åí-
äîãåííèõ òà åêçîãåííèõ ÷èííèê³â.

Ìåõàí³çì âïëèâó åêòîïàðàçèò³â íà îðãàí³çì ðèáè íå º äî ê³íöÿ çðî-
çóì³ëèì, â³äçíà÷àºòüñÿ ìîæëèâ³ñòü ïîòðàïëÿííÿ ïðîäóêò³â íåêðîòè÷íèõ âî-
ãíèù ç òîêîì êðîâ³ â ³íø³ îðãàíè, ùî ïðèçâîäèòü äî çì³í ó ¿õí³õ á³îõ³ì³÷íèõ
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8. Àêòèâí³ñòü ôåðìåíò³â ó òêàíèíàõ ð³çíèõ ãðóï êàðàñÿ ñð³áëÿñòîãî.



õàðàêòåðèñòèêàõ, òà íàÿâí³ñòü ñòðåñîâîãî âïëèâó, ïåðåá³ã ÿêîãî âèçíà-
÷àºòüñÿ çàãàëüíèì àäàïòàö³éíèì ñèíäðîìîì [3].

Çàêëþ÷åííÿ

Äîñë³äæåííÿ ñèìá³îöåíîç³â äàëåêîñõ³äíèõ ðèá-âñåëåíö³â (àìóðñüêèé ÷åáà÷îê,
á³ëèé òîâñòîëîáèê, á³ëèé àìóð, ñð³áëÿñòèé êàðàñü) çà óìîâ ñï³ëüíîãî ìåøêàííÿ ç
³íøèìè âèäàìè ðèá (êîðîï çâè÷àéíèé) ïîêàçàëè ïðèñóòí³ñòü 29 âèä³â ñèìá³îíò³â
(âêëþ÷íî ç ïàðàçèòàìè).

Ñï³ëüíå ìåøêàííÿ ïðåäñòàâíèê³â äàëåêîñõ³äíîãî ôàóí³ñòè÷íîãî êîìïëåêñó òà
àáîðèãåííèõ âèä³â ðèá ñóïðîâîäæóºòüñÿ ôîðìóâàííÿì ñèìá³îòè÷íèõ óãðóïîâàíü,
îñîáëèâ³ñòþ ÿêèõ º ïåðåâàæàííÿ âèä³â-ãåíåðàë³ñò³â, ùî ñêëàëè ïîíàä 60—90% âè-
äîâîãî ñêëàäó ñèìá³îöåíîç³â ç³ çáåðåæåííÿì ñïåöèô³÷íèõ åëåìåíò³â ³íâàçèâíî¿
ñèìá³îôàóíè.

Ïîð³âíÿííÿ ÿê³ñíî¿ ïîä³áíîñò³ ñèìá³îòè÷íèõ óãðóïîâàíü çà ³íäåêñîì Æàêêàðà
ïîêàçàëî â³ðîã³äíó ïîä³áí³ñòü ì³æ ñèìá³îòè÷íèìè óãðóïîâàííÿìè á³ëîãî àìóðó òà
á³ëîãî òîâñòîëîáèêà — 55%, àìóðñüêîãî ÷åáà÷êà òà êàðàñÿ 58%, äîñèòü âèñîêà
ïîä³áí³ñòü ñïîñòåð³ãàëàñü ì³æ óãðóïîâàííÿìè êàðàñÿ òà êîðîïà — 50%. Íàéâèùó
îðèã³íàëüí³ñòü ìàëî óãðóïîâàííÿ á³ëîãî àìóðó (1,17), ÿêå õàðàêòåðèçóâàëîñü
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9. Âì³ñò ³ìóíîãëîáóë³í³â ó ïëàçì³ êðîâ³ êàðàñÿ ñð³áëÿñòîãî ç ð³çíèìè ïîêàçíèêàìè çàðàæåíîñò³ åêòî-
ïàðàçèòàìè.



íàéá³ëüøîþ ê³ëüê³ñòþ âèä³â ñèìá³îíò³â òà íàÿâí³ñòþ ñïåöèô³÷íèõ âèä³â ñèìá³îòè÷-
íèõ ³íôóçîð³é òà ìîíîãåíåé.

Äëÿ á³ëüøîñò³ òàêñîíîì³÷íèõ ãðóï ñèìá³îíò³â ñïîñòåð³ãàëè ñåçîííó äèíàì³êó
ïîêàçíèê³â ³íâàç³¿, ÿêà ïîâ’ÿçàíà ç³ çðîñòàííÿì òåìïåðàòóðè âë³òêó, àêòèâíèì æèâ-
ëåííÿì ³ ðîñòîì ðèá-õàçÿ¿â òà ³íòåíñèâíèì ðîçìíîæåííÿì ñèìá³îíò³â ó öåé
ïåð³îä.

Âñòàíîâëåíî, ùî ïàðàçèòóâàííÿ öåñòîä B. acheilognathi ó á³ëèõ àìóð³â íà òë³
³íâàç³¿ åêòîïàðàçèòàìè (³íôóçîð³¿, ìîíîãåíå¿, ïàðàçèòè÷í³ ðàêîïîä³áí³) ïðèçâîäè-
ëî äî çðîñòàííÿ ñåðåäí³õ ïîêàçíèê³â âãîäîâàíîñò³ ðèá-õàçÿ¿â.

Äîñë³äæåííÿ ³ìóííèõ òà ô³ç³îëîãî-á³îõ³ì³÷íèõ îñîáëèâîñòåé ïàðàçè-
òî-õàçÿ¿ííèõ âçàºìîä³é ïîêàçàëè, ùî ñèìá³îíòè çäàòí³ ³ñòîòíî âïëèâàòè íà ìåòà-
áîë³çì ðèá-õàçÿ¿â, ùî ïðîÿâëÿºòüñÿ íà ð³âí³ á³îåíåðãåòè÷íèõ ïðîöåñ³â, çîêðåìà
çì³íè àêòèâíîñò³ ËÔ, ËÄÃ, ÑÄÃ òà ³ìóííî¿ â³äïîâ³ä³ îðãàí³çìó õàçÿ¿íà øëÿõîì ñèí-
òåçó ³ìóíîãëîáóë³í³â.

**

Èññëåäîâàíèå ñèìáèîöåíîçîâ äàëüíåâîñòî÷íûõ ðûá-âñåëåíöåâ (àìóðñêèé ÷åáà-
÷îê, áåëûé òîëñòîëîáèê, áåëûé àìóð, ñåðåáðèñòûé êàðàñü) â óñëîâèÿõ îáèòàíèÿ ñî-
âìåñòíî ñ äðóãèìè âèäàìè ðûá (êàðï îáûêíîâåííûé) ïîêàçàëè ïðèñóòñòâèå 29 âèäîâ
ñèìáèîíòîâ (âêëþ÷àÿ ïàðàçèòîâ). Áîëåå 60% âèäîâîãî ñîñòàâà ñèìáèîöåíîçîâ ðûá
ñîñòàâëÿëè ñèìáèîíòû ñ øèðîêîé ãîñòàëüíîé ñïåöèôè÷íîñòüþ — âèäû-ãåíåðàëè-
ñòû. Óñòàíîâëåíû ðàçëè÷èÿ â ðàçìåðíî-ìàññîâûõ, èììóíîëîãè÷åñêèõ è áèîõèìè÷å-
ñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ ðûá-õîçÿåâ â çàâèñèìîñòè îò êà÷åñòâåííîãî è êîëè÷åñòâåí-
íîãî ñîñòàâà èõ ñèìáèîòè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ.

**

The investigation of symbiotic communities of the introduced Far Eastern fishes (top-
mouth gudgeon, grass carp, bighead carp, silver crucian carp) under joint cultivation with
other species (common carp) demonstrated presence of 29 species of symbionts (including
parasites). More than 60% of the symbiocenoses species composition were presented by
symbionts with wide hostal specificity — generalist species. The differences in dimensio-
nal-mass, immunological and biochemical characteristics of fish-hosts, depending on the
qualitative and quantitative composition of their symbiotic communities, were established.
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