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C ïîìîùüþ äàííûõ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ Çåìëè ðàññìîòðåíû
èçìåíåíèÿ ïëîùàäè ðàçíîòèïíûõ âîäíûõ îáúåêòîâ Êèëèéñêîé äåëüòû,
ïëàâíåâîé è âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè ìîðñêèõ çàëèâîâ è âíóòðèäåëüòîâûõ
âîäîåìîâ çà 30-ëåòíèé ïåðèîä (1985—2015 ãã.) íà ôîíå ñîêðàùåíèÿ è
ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ñòîêà ïî Êèëèéñêîìó ðóêàâó Äóíàÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Êèëèéñêàÿ äåëüòà Äóíàÿ, äèñòàíöèîííîå çîíäèðîâàíèå
Çåìëè, ïëîùàäü âîäíûõ îáúåêòîâ, ïëàâíåâàÿ è âîäíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü.

Ìîðñêàÿ äåëüòà Êèëèéñêîãî ðóêàâà Äóíàÿ — ñàìàÿ ìîëîäàÿ, àêòèâíàÿ è
äèíàìè÷íàÿ ÷àñòü äóíàéñêîé äåëüòû, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé ýêîòîííóþ
ñèñòåìó ìåæäó âòîðîé ïî âåëè÷èíå ðåêîé Åâðîïû è ×åðíûì ìîðåì. Áëàãî-
ïðèÿòíûå ïðèðîäíûå óñëîâèÿ, âçàèìîäåéñòâèå ðåêè è ìîðÿ, óìåðåííîå àí-
òðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå ñîçäàëè îãðîìíîå ðàçíîîáðàçèå áèîòîïîâ, íàñå-
ëåííûõ ðàçëè÷íûìè âèäàìè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ, îáåñïå÷èâàþùèõ áèîëî-
ãè÷åñêóþ ïðîäóêòèâíîñòü, ñðàâíèìóþ ñ òðîïè÷åñêèìè ëåñàìè è êîðàëëîâû-
ìè ðèôàìè. Ýòî ïëàâíåâî-ëèòîðàëüíûé ëàíäøàôò, ñîñòîÿùèé èç ðÿäà ðàçäå-
ëåííûõ ðóêàâàìè îñòðîâîâ ðàçíîé ïëîùàäè, ìîðñêèõ êîñ è ïðèìîðñêèõ ïåñ-
÷àíûõ ãðèâ. Á�ëüøóþ ÷àñòü îñòðîâîâ çàíèìàþò ïëàâíåâûå ìàññèâû òðîñò-
íèêà ñ áîëîòíûì ðàçíîòðàâüåì, ïåðåõîäÿùèå âäîëü ðóêàâîâ, îçåð è çàëèâîâ
â åãî âîäíûå ñîîáùåñòâà. Ïîâûøåííûå ó÷àñòêè îñòðîâîâ è ïðèðóñëîâûå
ãðÿäû çàíÿòû äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâîé è ëóãîâîé ðàñòèòåëüíîñòüþ. Àêâàëü-
íóþ ÷àñòü ëàíäøàôòà ñîñòàâëÿþò ìîðñêèå çàëèâû, âíóòðèäåëüòîâûå îçåðà,
ðóêàâà ðàçíîãî ïîðÿäêà, ïðîòîêè, ðóêîòâîðíûå êàíàëû è åðèêè. Îñîáåííî-
ñòè èõ çàðàñòàíèÿ, ñòðóêòóðû, ðàñïðåäåëåíèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ âîäíûõ
è ïëàâíåâûõ áèîãåîöåíîçîâ îïðåäåëÿþòñÿ, â îñíîâíîì, ãèäðîëîãè÷åñêèìè
ïðîöåññàìè è àíòðîïîãåííûìè ôàêòîðàìè [1, 4, 7, 12, 13].

Öåëü íàøèõ èññëåäîâàíèé ñîñòîÿëà â èçó÷åíèè äèíàìèêè ïëîùàäåé îñ-
íîâíûõ ýëåìåíòîâ ãèäðîãðàôè÷åñêîé ñåòè Êèëèéñêîé äåëüòû Äóíàÿ (ÊÄÄ) â
ñâÿçè ñ ñîêðàùåíèåì ñòîêà ïî Êèëèéñêîìó ðóêàâó è óñèëåíèåì ïðîöåññîâ
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çàðàñòàíèÿ. Ðàññìàòðèâàëîñü èçìåíåíèå ïëîùàäè äåëüòû, âîäîåìîâ (êðóï-
íûõ âíóòðèäåëüòîâûõ îçåð è ìîðñêèõ çàòîê), âîäîòîêîâ (ñèñòåìû Î÷àêîâ-
ñêîãî è Ñòàðîñòàìáóëüñêîãî ðóêàâîâ), ïëàâíåâîé è âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè
çà ïîñëåäíèå 30 ëåò.
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Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Îáðàçîâàíèå ÊÄÄ äàòèðóåòñÿ ñå-
ðåäèíîé XVIII â. Íà êàðòàõ âòîðîé ïîëîâèíû XVIII—XX âåêîâ âèäíî, ÷òî â
1770 ã. Êèëèéñêèé ðóêàâ âïàäàë â ìîðå ó ñ. Ëèïîâàíñêîå (íûíå ã. Âèëêîâî), â
1775 ã. íèæå Âèëêîâî óæå îòìå÷àëñÿ îäèí îñòðîâ, à â 1800 ã. òàêèõ îñòðîâîâ
áûëî ñåìü. Çà ïåðèîä ñ 1830 ïî 1957 ã. ïëîùàäü äåëüòû âûðîñëà ñ 79 äî
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1. Òåððèòîðèÿ èññëåäîâàíèÿ â ÊÄÄ: à — íà ãèäðîãðàôè÷åñêîé êàðòå; á — íà êîñìè÷åñêîì ñíèìêå
Landsat 8 çà 2015 ã. ñ ó÷àñòêàìè íàèáîëåå äèíàìè÷íûõ èçìåíåíèé.
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328 êì2 [6]. Ê íà÷àëó 1990-õ ãîäîâ îíà ñîñòàâèëà 354 êì2, à ê 2002 ã. —
358 êì2. Äåëüòà âûòÿíóëàñü íà þã (ïî Ñòàðîñòàìáóëüñêîìó ðóêàâó) íà
24,9 êì è íà âîñòîê (ïî Î÷àêîâêîìó) — íà 17,8 êì [7].

Âîäíûé ñòîê ïî Êèëèéñêîìó ðóêàâó íåóêëîííî ñîêðàùàåòñÿ — îò 62,5%
â 1960-å ãîäû äî 56,2% â 1990-å è äî 52% â 2003 ã. Ïî ïðîãíîçàì, ê 2020 ã. îí
ñîñòàâèò âñåãî 47% ñòîêà Äóíàÿ â âåðøèíå äåëüòû [10]. Â ñâÿçè ñ ñîêðàùå-
íèåì ñòîêà è åãî ïåðåðàñïðåäåëåíèåì âíóòðè Êèëèéñêîãî ðóêàâà íàáëþäà-
åòñÿ áîëåå áûñòðîå çàèëåíèå è çàðàñòàíèå íå òîëüêî ìåëêèõ, íî è ðÿäà êðóï-
íûõ âîäîòîêîâ, îñîáåííî ÿñíî âûðàæåííîå â ñèñòåìå Î÷àêîâñêîãî ðóêàâà.
Óìåíüøàåòñÿ êîëè÷åñòâî óñòüåâ ðóêàâîâ è, ñëåäîâàòåëüíî, âîçìîæíîñòü îá-
ðàçîâàíèÿ íîâûõ çàëèâîâ. Â 1990-å ãîäû íà÷àëñÿ èíòåíñèâíûé ðàçìûâ ìîð-
ñêîãî êðàÿ ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè äåëüòû. Èç ïðîäóêòîâ ðàçìûâà ñòðîÿòñÿ
êîñû, îòäåëÿþùèå îò ìîðÿ ñîëîíîâàòîâîäíûå çàëèâû â ñåâåðíîé ÷àñòè äåëü-
òû. Â òî æå âðåìÿ â þæíîé è þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòÿõ îòìå÷àåòñÿ âûäâèæåíèå
äåëüòû â ìîðå è âûðàâíèâàíèå åå ìîðñêîãî êðàÿ [5]. Ñîêðàùåíèå ñòîêà àê-
òèâèçèðóåò ïðîöåññû çàðàñòàíèÿ, óñêîðÿåò ðàñòèòåëüíûå ñóêöåññèè, èçìå-
íÿåò ôëîðèñòè÷åñêîå è öåíîòè÷åñêîå áîãàòñòâî âîäíûõ ìàêðîôèòîâ, ôóíê-
öèîíàëüíûå îñîáåííîñòè èõ ñîîáùåñòâ [1, 4, 12, 13].

Ïðè èçó÷åíèè äèíàìèêè çíà÷èòåëüíûõ ïî ïëîùàäè ïðèðîäíûõ îáðàçî-
âàíèé, â òîì ÷èñëå ñîñòàâëÿþùèõ ïëàâíåâî-ëèòîðàëüíîãî ëàíäøàôòà, íàè-
áîëåå èíôîðìàòèâíû äàííûå äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ Çåìëè, ïî-
ñêîëüêó ïîçâîëÿþò íå òîëüêî îáñëåäîâàòü áîëüøèå ïëîùàäè, íî è «îõâàòû-
âàþò è êàæäóþ ïîäðîáíîñòü è âñþ ìåñòíîñòü â öåëîì, àíàëèçèðóÿ è ñèíòå-
çèðóÿ îäíîâðåìåííî» [9]. Â äàííîì ñëó÷àå äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðåòðîñïåêòèâíî-
ãî àíàëèçà áûëè èñïîëüçîâàíû ðåçóëüòàòû äåøèôðîâêè íàõîäÿùèõñÿ â ñâî-
áîäíîì ïîëüçîâàíèè êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ ÊÄÄ çà êîíåö èþëÿ — íà÷àëî àâ-
ãóñòà 1985 è 2015 ãã., ïîëó÷åííûõ ñî ñïóòíèêà NASA «Landsat» 5, 8. Îáñëåäî-
âàëàñü òåððèòîðèÿ ìîðñêîé äåëüòû Êèëèéñêîãî ðóêàâà, îãðàíè÷åííàÿ äîðî-
ãîé Ïðèìîðñêîå — Âèëêîâî, ïðàâûì áåðåãîì ðóêàâîâ Ñòàðîñòàìáóëüñêîãî
è Ëèìáà ñ ó÷åòîì áóôåðà ïî ìîðþ íà ðàññòîÿíèè 5 êì îò áåðåãîâîãî êðàÿ
äåëüòû. Îáùàÿ ïëîùàäü èññëåäóåìîé òåððèòîðèè ñîñòàâëÿëà îêîëî
600,75 êì2 (ðèñ. 1). Âûáîð ìàòåðèàëîâ äàííîãî ñïóòíèêà îáúÿñíÿåòñÿ íàëè-
÷èåì áîëüøîãî ðåòðîñïåêòèâíîãî ðÿäà, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ëåòàåò îí ðåæå
ñïóòíèêà Åâðîïåéñêîãî Ñîþçà «Sentinel», èìååò ìåíüøåå êîëè÷åñòâî ñïåê-
òðàëüíûõ äèàïàçîíîâ è ìåíüøóþ ðàçðåøàþùóþ ñïîñîáíîñòü ñíèìêîâ. Äëÿ
êëàññèôèêàöèè îáúåêòîâ ïðèìåíÿëñÿ êëàññèôèêàòîð, ïîñòðîåííûé íà èñ-
êóññòâåííûõ íåéðîííûõ ñåòÿõ. Ðàñïîçíàâàíèå âûïîëíÿëîñü ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ìîäåëè íåéðîííîé ñåòè ìíîãîñëîéíûé ïåðöåïòðîí, âõîäíûìè ïðèçíà-
êàìè â êîòîðûé áûëè äàííûå ñïåêòðàëüíûõ êàíàëîâ è çíà÷åíèÿ íîðìàëèçî-
âàííîãî âåãåòàöèîííîãî è íîðìàëèçîâàííîãî âîäíîãî èíäåêñîâ. Â êà÷åñòâå
äåøèôðîâî÷íûõ ïðèçíàêîâ èñïîëüçîâàëèñü ñïåêòðàëüíûå îáðàçû îáúåêòîâ,
ïðè ýòîì ðàçäåëåíèå çàäàííûõ êëàññîâ ïðîèçâîäèëîñü íà îñíîâàíèè âû÷ëå-
íåíèÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ ñïåêòðàëüíîé ÿðêîñòè îòðàæàþùèõ ïîâåðõíîñòåé
[8, 14]. Íèçêàÿ ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ñíèìêîâ (30 ì/ïèêñåëü) ïîçâîëè-
ëà âûäåëèòü ðàñòèòåëüíîñòü ëèøü äâóõ ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïï — ïëàâíåâóþ
(ïîä êîòîðîé ïîíèìàþòñÿ òðîñòíèêîâî-îñîêîâûå ñîîáùåñòâà è âîäíûå öå-
íîçû òðîñòíèêà, ðîãîçà è åæåãîëîâíèêà) è ñ ïëàâàþùèìè ëèñòüÿìè. Ýòèì
æå îáúÿñíÿåòñÿ íåâîçìîæíîñòü îïðåäåëèòü ïëîùàäè çàðàñòàíèÿ â âîäîòî-
êàõ è íåñîâïàäåíèå ïëîùàäåé âîäîåìîâ è çàðîñøèõ ïëîùàäåé, ïðèâîäèìûõ
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â äàííîé ðàáîòå è ïîëó÷åííûõ âî âðåìÿ íåïîñðåäñòâåííûõ èññëåäîâàíèé íà
âîäîåìàõ â 1990-å ãîäû [2]. Âîçìîæíî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå êîìáèíàöèè íå-
ñêîëüêèõ èíäåêñîâ (âåãåòàöèîííîãî, ìóòíîñòè) è çíà÷åíèé òåïëîâîãî êàíàëà
â äàëüíåéøåì ïîçâîëèò âûäåëÿòü íà ñíèìêàõ çàðîñëè ïîãðóæåííûõ âèäîâ.
Âîäíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü îïèñàíà òðàäèöèîííûìè ìåòîäàìè, ïðèìåíÿåìûìè â
ãèäðîáîòàíèêå [3].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè è äåøèôðèðîâàíèÿ ñíèìêîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå
1, èç êîòîðîé âèäíî, ÷òî çà 30 ëåò, íåñìîòðÿ íà ïðîöåññû ðàçìûâà, ïðîäîë-
æàþùèåñÿ â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè ÊÄÄ, åå ïëîùàäü óâåëè÷èëàñü íà
6,72 êì2. Ïðîäóêòû ðàçìûâà áåðåãîâîé ëèíèè ïåðåíîñÿòñÿ â ñåâåðíóþ ÷àñòü
äåëüòû, èç íèõ äîñòðàèâàþòñÿ êîñû, èçîëèðóþùèå îò ìîðÿ ñîëîíîâàòîâîä-
íûå çàëèâû (Ñîëåíûé, Øàáàø, Òàðàíîâ), è íàìûâàþòñÿ íîâûå (êîñà â óñòüå
ðóêàâîâ Ïðîðâà è Ïîòàïîâñêèé) (ðèñ. 2). Â ðàéîíå êóòà Áàäèêà äåëüòà âû-
äâèíóëàñü â àêâàòîðèþ Æåáðèÿíñêîé áóõòû íà 0,4—0,57 êì, îáðàçîâàëèñü
íîâûå íåáîëüøèå ïî ïëîùàäè çàëèâû Áàäèêà-3, -4, -5 (ðèñ. 3). Âäîëü âñåãî
âîñòî÷íîãî áåðåãà íàìûëèñü ïåñ÷àíûå ïëÿæè øèðèíîé 0,2—0,8 êì. Ìåæäó
ðóêàâàìè Áûñòðûé è Âîñòî÷íûé îáðàçîâàëñÿ íîâûé çàëèâ (êóò Áûñòðûé),
þæíàÿ è öåíòðàëüíàÿ ÷àñòè êîòîðîãî óæå çàðîñëè ïëàâíåâîé è äðåâåñ-
íî-êóñòàðíèêîâîé ðàñòèòåëüíîñòüþ. Çà 15—16 ëåò çäåñü ìîæíî áûëî ïðî-
ñëåäèòü âñå ñòàäèè ðàñòèòåëüíûõ ñóêöåññèé è çàðàñòàíèÿ çàëèâà: îò íåçà-
ðîñøåé ÷àñòè ìîðñêîé àêâàòîðèè äî îáðàçîâàíèÿ îòäåëüíûõ ãðóïïèðîâîê
ïîãðóæåííûõ ðàñòåíèé è ôîðìèðîâàíèÿ èõ öåíîçîâ, ñîîáùåñòâ ïëåéñòîôè-
òîâ è ãåëîôèòîâ (ðèñ. 4). Èíòåíñèâíîå íàðàñòàíèå ïëîùàäè äåëüòû íàáëþäà-
åòñÿ è â þæíîé ÷àñòè, â óñòüå Ñòàðîñòàìáóëüñêîãî ðóêàâà, à òàêæå ìåæäó
Ñòàðîñòàìáóëüñêèì è Ñóëèíñêèì ðóêàâàìè, ãäå îáðàçîâàëàñü êðóïíàÿ ðó-
ìûíñêî-óêðàèíñêàÿ áóõòà (Ìóñóðà), ïðîäîëæàþùàÿ îòäåëÿòüñÿ îò ìîðÿ êî-
ñîé Íîâàÿ Çåìëÿ (ðèñ. 5). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìåëêîâîäüÿ áóõòû õàðàêòåðè-
çóþòñÿ âûñîêèì ôëîðèñòè÷åñêèì áîãàòñòâîì ïîãðóæåííûõ ìàêðîôèòîâ.

Ïëîùàäü çàëèâîâ â Êèëèéñêîé äåëüòå ñ 1985 ã. ñîêðàòèëàñü íà 6,5 êì2

(ïëîùàäü áóõòû Ìóñóðà íå ó÷èòûâàëàñü). Çà ýòî âðåìÿ îáðàçîâàëèñü íîâûå
çàëèâû â ñåâåðíîé ÷àñòè äåëüòû (ó ðóêàâà Ïðîðâà, Áàäèêà-3, -4, -5). Âìåñòå ñ
òåì, â ðåçóëüòàòå ñìåùåíèÿ êîñû Äàëüíåé ê êðàþ äåëüòû èñ÷åç çàëèâ Æå-
ëàííûé (ðèñ. 6), çàëèâû Ïîòàïîâ1 è Öûãàíêà èçîëèðîâàëèñü îò ìîðÿ è ïðå-
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1. Ïëîùàäè (êì2) èçó÷àåìûõ îáúåêòîâ â ðàçíûå ãîäû èññëåäîâàíèé

Âîäíûå îáúåêòû 1985 ã. 2015 ã. Èçìåíåíèÿ

Äåëüòà 320,21 326,93 +6,72

Çàëèâû 25,95 19,45 -6,50

Âíóòðèäåëüòîâûå âîäîåìû 6,04 8,70 +2,66

Âîäîòîêè ñèñòåìû Î÷àêîâñêîãî ðóêàâà 16,00 10,80 -5,20

Âîäîòîêè ñèñòåìû Ñòàðîñòàìáóëñêîãî
ðóêàâà

12,58 10,10 -2,48



âðàòèëèñü âî âíóòðèäåëüòîâûå âîäîåìû, ïðàêòè÷åñêè îòäåëèëñÿ îò ìîðÿ è
Äåëþêîâ êóò. Ñîêðàùåíèå ïëîùàäè çàëèâîâ ñâÿçàíî òàêæå ñ áûñòðîèäóùè-
ìè ñóêöåññèÿìè, âûçûâàþùèìè èõ çàðàñòàíèå ïëàâíåâîé ðàñòèòåëüíîñòüþ,
ïëîùàäü êîòîðîé óâåëè÷èëàñü íà 14,08 êì2 (ñ 220,30 äî 234,38 êì2). Ýòî õîðî-
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2. Îáðàçîâàíèå íîâûõ êîñ â óñòüå ðóêàâîâ Ïðîðâà è Ïîòàïîâñêîãî, çàðàñòàíèå Òàðàíîâà êóòà (êîíòóð
2015 ã.).

3. Âûäâèæåíèå äåëüòû â ðàéîíå êóòà Áàäèêà (êîíòóð 2015 ã.).

1 â 2016 ã. íà÷àëñÿ ðàçìûâ Ïîòàïîâîé êîñû è ïðè ñîõðàíåíèè ïðîöåññîâ
ðàçìûâà âåëèêà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî êóò Ïîòàïîâ ñíîâà ñòàíåò çàëèâîì.



øî çàìåòíî â áîëåå àêòèâíûõ ñåâåðíîé (ñì. ðèñ. 2) è þæíîé (ñì. ðèñ. 5) ÷àñ-
òÿõ äåëüòû. Èçîëÿöèÿ îò ìîðÿ è ñîêðàùåíèå ïëîùàäåé çàëèâîâ ïðèâîäÿò ê
óìåíüøåíèþ áèîòîïè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ (âûðàâíèâàþòñÿ óñëîâèÿ ñîëå-
íîñòè, ïðîòî÷íîñòè, ñîñòàâà äîííûõ îòëîæåíèé) è, ñëåäîâàòåëüíî, ôëîðè-
ñòè÷åñêîãî è öåíîòè÷åñêîãî áîãàòñòâà ãèäðîôèòîâ [4, 12, 13].

Ïëîùàäü âíóòðèäåëüòîâûõ îçåð çà èññëåäóåìûé ïåðèîä óâåëè÷èëàñü íà
2,66 êì2, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî îòäåëåíèåì îò ìîðÿ ðÿäà ìîð-
ñêèõ çàëèâîâ. Îçåðà çàðàñòàþò êàê ïëàâíåâîé ðàñòèòåëüíîñòüþ (Äåëþêîâ,
Ðûáà÷èé, Ëèìáà), òàê è ðàñòèòåëüíîñòüþ ñ ïëàâàþùèìè ëèñòüÿìè (âíîâü îá-
ðàçîâàííûå îçåðà, Àíàíüêèí êóò). Ïëîùàäü ïîñëåäíåé â ÊÄÄ ñîñòàâëÿåò
6,31 êì2, ÷òî íà 2,11 êì2 áîëüøå, ÷åì â 1985 ã. Óâåëè÷åíèå ïðîèçîøëî, â îñ-
íîâíîì, çà ñ÷åò ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîäÿíîãî îðåõà (Trapa natans L. s. l.), çàðîñ-
ëè êîòîðîãî ïîêðûâàþò ïîâåðõíîñòü âîäîåìîâ ñïëîøíûì êîâðîì, ïðåïÿòñò-
âóÿ ðàçâèòèþ äðóãèõ âèäîâ ðàñòåíèé è óõóäøàÿ óñëîâèÿ îáèòàíèÿ ôèòî-
ôèëüíîé ôàóíû.
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4. Äèíàìèêà êóòà Áûñòðûé.



Íàèáîëåå ñóùåñòâåííî èçìåíèëàñü ïëîùàäü âîäîòîêîâ. Çà 30 ëåò ïëî-
ùàäü àêâàòîðèè ðóêàâîâ ñîêðàòèëàñü íà 7,68 êì2, 5,2 êì2 èç êîòîðûõ ïðèõî-
äÿòñÿ íà âîäîòîêè ñèñòåìû Î÷àêîâñêîãî ðóêàâà. Òàê, çà ñ÷åò çàðàñòàíèÿ
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5. Íàðàñòàíèå äåëüòû â åå þæíîé ÷àñòè. Îáðàçîâàíèå áóõòû Ìóñóðà (êîíòóð 2015 ã.).

6. Ðàçìûâ çàëèâà Æåëàííûé, çàðàñòàíèå Ïîòàïîâà êóòà (êîíòóð 2015 ã.) è îäíîãî èç Ãíåóøåâûõ
ðóêàâîâ.



ïëàâíåâîé ðàñòèòåëüíîñòüþ ïî÷òè íà 120 ãà óìåíüøèëàñü ïëîùàäü âîäíîé
ïîâåðõíîñòè Î÷àêîâñêîãî ðóêàâà. Â íåêîòîðûõ ìåñòàõ îí ñòàë óæå áîëåå
÷åì íà 120 ì. Ïî-âèäèìîìó, ïðîèñõîäèò è îáìåëåíèå ðóêàâà, ïîñêîëüêó åñëè
â íà÷àëå 2000-õ ãîäîâ îòìåëè îáðàçîâûâàëèñü íà ðàññòîÿíèè 20—30 ì îò áå-
ðåãà, îòäåëÿÿ ÷àñòü àêâàòîðèè, áûñòðî çàðàñòàþùóþ âîäíîé, à ïîòîì ïëàâ-
íåâîé ðàñòèòåëüíîñòüþ, òî ñåé÷àñ îíè íàìûâàþòñÿ áëèæå ê öåíòðó ðóêàâà,
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7. Çàðàñòàíèå Î÷àêîâñêîãî ðóêàâà (êîíòóð 2015 ã.).

8. Çàðàñòàíèå ðóêàâà Ïðîðâà.



è çà òðè–÷åòûðå ãîäà ïðåâðàùàþòñÿ â îñòðîâà, ïîêðûòûå êóñòàðíèêîâîé
ðàñòèòåëüíîñòüþ (ðèñ. 7).

Ïî÷òè íà 40 ãà ñîêðàòèëàñü è ïëîùàäü àêâàòîðèè ðàíåå ñóäîõîäíîãî ðó-
êàâà Ïðîðâà, êîòîðûé äî 1990-õ ãîäîâ ïîääåðæèâàëñÿ ïîñòîÿííûìè äíîóã-
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9. Äèíàìèêà ñòîêà (à) è ïëîùàäè âîäíîé ïîâåðõíîñòè (á) íåêîòîðûõ ðóêàâîâ Êèëèéñêîé äåëüòû: 1 —
Êèëèéñêèé; 2,4 — Î÷àêîâñêèé; 3 — Ñòàðîñòàìáóëüñêèé; 5 — Ïðîðâà; 6 — Ïîòàïîâñêèé; 7 —
Áûñòðûé.



ëóáèòåëüíûìè ðàáîòàìè. Øèðèíà ðóêàâà â íèæíåì è ñðåäíåì òå÷åíèè
óìåíüøèëàñü íà 60—70 ì. Áëèæå ê óñòüåâîé ÷àñòè îáðàçîâàëèñü îòìåëè, êî-
òîðûå âñêîðå ñîëüþòñÿ ñ áåðåãîì, åùå áîëüøå ñîêðàòèâ ïëîùàäü âîäíîé ïî-
âåðõíîñòè ðóêàâà (ðèñ. 8).

Â ñèñòåìå Ñòàðîñòàìáóëüñêîãî ðóêàâà ïðîöåññ çàðàñòàíèÿ èäåò ìåäëåí-
íåå. Â íàèáîëåå êðóïíîì è àêòèâíîì ðóêàâå Áûñòðûé, ñòîê ïî êîòîðîìó ñ
2011—2012 ãã. ïåðåñòàë óâåëè÷èâàòüñÿ â ñâÿçè ñ ñîêðàùåíèåì âîäíîñòè Êè-
ëèéñêîãî ðóêàâà [11], ïëîùàäü âîäíîé ïîâåðõíîñòè äàæå âîçðîñëà ïî÷òè íà
30 ãà (ðèñ. 9). Îáúÿñíÿåòñÿ ýòî ïîñòîÿííûìè ãèäðîòåõíè÷åñêèìè ðàáîòàìè
ïî óãëóáëåíèþ áàðà ðóêàâà ïîñëå ñîçäàíèÿ ïî íåìó ñóäîâîãî õîäà.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîäîëæàþùååñÿ ñîêðàùåíèå ñòîêà ïî Êèëèéñêîìó ðó-
êàâó Äóíàÿ ïðèâåëî ê óìåíüøåíèþ ñêîðîñòè âûäâèæåíèÿ äåëüòû â ìîðå. Çà
èññëåäîâàííûé ïåðèîä ïëîùàäü âîäíîé ïîâåðõíîñòè âîäîòîêîâ ñîêðàòèëàñü
ïðèìåðíî íà 7,7 êì2. Íàèáîëåå èíòåíñèâíî çàòóõàþò âîäîòîêè ñèñòåìû Î÷à-
êîâñêîãî ðóêàâà. Íåñìîòðÿ íà íàðàñòàíèå äåëüòû, ïëîùàäü ìîðñêèõ çàëèâîâ
ñîêðàòèëàñü íà 6,5 êì2, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ èõ çàðàñòàíèåì, îòäåëåíèåì îò ìîðÿ
è ïåðåõîäîì ÷àñòè çàëèâîâ â ðàçðÿä âíóòðèäåëüòîâûõ îçåð, ïëîùàäü êîòî-
ðûõ óâåëè÷èëàñü ïî÷òè íà 2,7 êì2. Â ñîâðåìåííîé äåëüòå ïî ñðàâíåíèþ ñ
äåëüòîé 30-ëåòíåé äàâíîñòè óâåëè÷èëàñü ïëîùàäü ïëàâíåâîé ðàñòèòåëüíîñòè
(íà 14,1 êì2) è ðàñòèòåëüíîñòè ñ ïëàâàþùèìè ëèñòüÿìè (íà 2,11 êì2). Ïðî-
ãíîçèðóåìîå ñîêðàùåíèå âîäíîñòè Êèëèéñêîãî ðóêàâà ïðèâåäåò ê åùå áîëü-
øåìó çàðàñòàíèþ âîäíûõ îáúåêòîâ, îñîáåííî â ñèñòåìå Î÷àêîâñêîãî ðóêà-
âà, óìåíüøåíèþ âîäîîáìåíà âî âíóòðèäåëüòîâûõ îçåðàõ, èçìåíåíèþ èõ ãèä-
ðîëîãè÷åñêîãî è ãèäðîõèìè÷åñêîãî ðåæèìà, ÷òî âûçîâåò óìåíüøåíèå ôëî-
ðèñòè÷åñêîãî è öåíîòè÷åñêîãî áîãàòñòâà âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè è èçìåíå-
íèÿ â ñòðóêòóðå ôèòîôèëüíîé ôàóíû áåñïîçâîíî÷íûõ [15]. Áóäåò ïðîèñõî-
äèòü äàëüíåéøåå «çàòóõàíèå» âîäîòîêîâ, óìåíüøåíèå ïëîùàäè ìîðñêèõ çà-
ëèâîâ, ïîñòåïåííîå çàñîëåíèå ïëàâíåé ñåâåðíîé ÷àñòè äåëüòû, óìåíüøåíèå
ôèòîìàññû ãîñïîäñòâóþùèõ òðîñòíèêîâûõ ñîîáùåñòâ. Çàðîñøèå ãèäàòîôè-
òàìè âîäîåìû äåëüòû òåðÿþò ñâîþ ôóíêöèþ ðåôóãèóìîâ âîäíîé ôëîðû, íå-
ðåñòèëèù è ìåñò íàãóëà ìîëîäè ðûá, à òåðÿþùèå ñòîê ðóêàâà ñîêðàùàþò
íåðåñòîâûé õîä äóíàéñêîé ñåëüäè — îñíîâû äóíàéñêîãî ðûáîëîâñòâà [10].

**

Íà ï³äñòàâ³ êîñì³÷íèõ çí³ìê³â ïðîâîäèòüñÿ ðåòðîñïåêòèâíèé àíàë³ç çì³íè ïëîù
ð³çíîòèïíèõ âîäíèõ îá’ºêò³â Ê³ë³éñüêî¿ äåëüòè Äóíàþ. Ïîêàçàíî, ùî çà îñòàíí³ 30
ðîê³â çìåíøèëèñü øâèäê³ñòü íàðîñòàííÿ äåëüòè, ïëîùà çàòîê ³ âîäîòîê³â, îñîáëèâî
ñèñòåìè Î÷àê³âñüêîãî ðóêàâà. Ó òîé æå ÷àñ â³äçíà÷àºòüñÿ çá³ëüøåííÿ ïëîù
âíóòð³äåëüòîâèõ îçåð, ïëàâíåâî¿ ðîñëèííîñò³ ³ ðîñëèííîñò³ ç ïëàâàþ÷èì ëèñòÿì.

**

On the basis of space images, the retrospective analysis of the changes of water areas of
Danube Kiliya delta water bodies was carried out. It was shown that over the last 30 years
the rate of delta growth, the area of bays and watercourses, especially of the Ochakov arm
system, has decreased. At the same time, areas of the intra-delta lakes, reed-bed vegetation
and vegetation with floating leaves increased.

**
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