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известно, что в свиноводстве 
получению спермы высокого 

качества уделяется особое внимание. 
Целенаправленное выращивание и 
постоянная оценка репродуктивных 
качеств  и морфологии спермиев спо-
собствуют отбору лучших хряков-про-
изводителей. возможные нарушения 
в кормлении хряков сопровождаются 
снижением качества спермопродукции 
и  как следствие ухудшением опло-
дотворяемости маток и жизнеспособ- 
ности потомства. морфология спер-
миев определяет способность эяку-
лята хряков к оплодотворению, так 
как даже активные спермии и в до-
статочной концентрации из-за морфо-
логических аномалий и нарушений,  
не могут оплодотворить яйцеклетку 
[1, 2, 6]. 

в связи с этим целью работы яви-
лось изучение морфометрических 
параметров семенников и спермиев 
хрячков при использовании пермаита, 
кальцефита-5 и седимина® в геохи-
мических условиях центра чувашии. 

исходя из поставленной цели ис-
следований, для решения была выдви-
нута следующая задача:

1. изучить влияние пермаита, 
кальцефита-5 и седимина® на морфо-
метрические параметры семенников 
и спермиев хрячков, выращенных в 
экологических условиях центральной 
части чувашии.

Материалы и методы. исследо-
вание проведено на свинотоварной 
ферме сельскохозяйственного пред-
приятия (схпк) «красная чувашия» 

янтиковского района чувашской рес-
публики и научно-исследовательской 
лаборатории биотехнологии и экспе-
риментальной биологии фгбоУ впо 
«чгпУ им и.я. яковлева». 

отмечено, что минеральный со-
став почв схпк характеризуется низ-
кими уровнями содержания йода, мар-
ганца, молибдена, усвояемых форм 
азота, фосфора и калия, что опреде-
ляет дефицит названных элементов 
в биогеохимической пищевой цепи, 
одним из звеном, которой являются 
продуктивные животные [3]. 

проведена серия опытов с ис-
пользованием 30 хрячков-отъемышей 
породы «ландрас», для чего их под-
бирали с учетом клинико-физиологи-
ческого состояния, возраста, живой 
массы по 10 животных в каждой груп-
пе. исследования проводили на фоне 
сбалансированного кормления по ос-
новным показателям в соответствии с 
нормами и рационами [4]. 

в эксперименте хрячков первой 
группы (контроль) с 1- до 360-суточ-
ного возраста (продолжительность 
наблюдений) содержали на основ-
ном рационе (ор). Животные  второй 
группы содержались на ор, а с 60- до 
180-суточного возраста, к рациону до-
бавляли пермаит (препарат на основе 
цеолитсодержащего трепела алатыр-
ского месторождения чувашской рес-
публики. состав: оксиды кремния, 
кальция, алюминия, магния, калия, 
фосфора, марганца; микроэлементы 
– медь, марганец, молибден, фтор, 
бор) в дозе 1,25 г/кг живой массы. 

также с 60- до 180-суточного возраста 
они дополнительно получали кальце-
фит-5 (минеральная кормовая добав-
ка, россия, санкт-петербург. состав: 
кальций, фосфор, калий, магний, сера, 
железо, медь, марганец, йод, кремний, 
фтор, костная мука в соотношениях, 
оптимальных для роста и развития 
организма) в дозе 5 г на каждые 10 кг 
веса. 

поросятам третьей группы на 
фоне ор и пермаита в вышеуказан-
ных дозах и сроках дополнительно 
вводили внутримышечно седимин® 
(водная смесь соединений йода и се-
лена на стабилизирующей основе же-
лезодекстранового комплекса, содер-
жащая железо, йод, стабилизирован-
ный селен, сбалансированную смесь 
микроэлементов. россия, г. пущино) 
на 3-й и 14-й день жизни в дозе 2 мл 
на голову однократно, затем за 7-10 
дней до отъема – в дозе 5 мл на голову 
однократно.

Убой хрячков для морфологичес-
кого исследования семенников прово- 
дился в 180- (период интенсивного по-
лового созревания) и 360-дневном воз-
расте (фаза половой зрелости), после 
которого железы извлекали, взвеши-
вали на аналитических весах адв-200  
и фиксировали в растворе карнуа. 
дальнейшую обработку проводили 
по стандартной методике гистологи-
ческих исследований с последующей 
заливкой в парафин [4]. срезы тол-
щиной 4...6 мкм окрашивали гема-
токсилин-эозином. на гистопрепара-
тах семенников измеряли диаметр и  
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толщину эпителио-сперматогенного 
слоя семенных канальцев, толщину 
выносящих канальцев их придатка.

также, до убоя животных прово-
дился анализ эякулята микроскопи-
ческим методом (определение концен-
трации спермиев, с помощью счетной, 
камеры горяева; оценка активности 
под микроскопом; морфология). для 
микроморфологического анализа под-
считывалось и измерялось 200 спер-
миев, определялся процент аномаль-
ных клеток, вычислялся индекс тера-
тозооспермии (итз). морфометрию 
осуществляли с использованием све-
тооптического микроскопа «Motic» с 
видеовизуализацией. анализ изобра-
жений осуществляли с использовани-
ем программного обеспечения морфо-
метрического анализа «Motic Images 
Plus 2.0 ML».

полученные цифровые данные 
обрабатывали методом вариацион-
ной статистики с использованием 
критерия (t) стьюдента. оценка до-
стоверности различий между сред-
ними значениями осуществлялась  
при достоверной вероятности 95% 
(р<0,05) [5].

Результаты исследования. в ходе 
исследований установлено, что у 180- 
и 360-дневных подопытных хряков 
контрольной, второй и третьей групп 
масса семенников составила соответс-
твенно: 385,4 г; 389,3; 390,5 и 975,6; 
978,8; 981,2 г (р>0,05).

гистологический анализ срезов 
семенников подопытных животных 
показал, что у 180- дневных живот-
ных второй и третьей групп диаметр 
семенных канальцев был больше по 
сравнению с таковыми контрольных 
сверстников соответственно на 7,8 
и 9,9 мкм, у 360-дневных – на 8,7 и  
10,7 мкм (р<0,05).

аналогичная закономерность име-
ла место в динамике толщины эпите-
лио-сперматогенного слоя семенных 
канальцев. при этом на момент завер-
шения наблюдений отмечена досто-
верная разница в данном морфомет-
рическом показателе в пользу хряков 
третьей группы (13,2%) по сравнению 
с таковым животных второй группы 
(р<0,05).

Установлено, что диаметр вынося-
щих канальцев придатков семенников 
у подопытных хрячков увеличивался 
от 180-дневного к 360-дневному воз-
расту от 20,9±0,20 – 26,8±0,12 до 
30,9±0,20 – 35,3±0,12 мкм. при этом 
отмечено, что этот показатель был 
выше у животных второй и особенно 
третьей группы по сравнению с их 
контрольными сверстниками на 12,2 
(р>0,05) – 22,2% (р<0,05). 

толщина стенки выносящих ка-
нальцев придатков семенников у 180 
дневных хрячков составила 2,3±0,05 
– 3,7±0,05 мкм, а в возрасте 360 дней 
– 5,1±0,10 – 6,8±0,12 мкм. при этом 
у 180-дневных хрячков опытных 
групп этот показатель был выше на  
0,8 – 1,0 мкм, у 360-дневных – на 0,6 
– 1,2 мкм (р<0,05) чем у их сверстников 
первой группы. также установлено, что 
на момент завершения опыта толщина 
стенки выносящих канальцев придат-
ков семенников хряков третьей группы 
была больше на 2,9%, нежели таковая у 
животных второй группы (р>0,05).

по объему эякулята хряки второй 
и третьей группы превышали ана-
логов контрольной группы в 180- и  
360-дневном возрасте соответственно 
на 25,7 – 30,7 и 19,9 – 64,9 (р<0,05) 
мл. при этом в разрезе опытных групп 
в 360-дневном возрасте его уровень 
был больше на 45 мл в пользу хряков 
получавших пермаит совместно с  

седимином® и составил соответс-
твенно 295,6 мл. (р<0,05).

показатели подвижности сперми-
ев относительно высокими были во 
всех группах (7,8 – 9,2 баллов), одна-
ко активность спермиев хряков-про-
изводителей опытных групп во все 
сроки исследования была выше на 6,0 
– 14,1% (р<0,05).

концентрация спермиев в пробах, 
взятых в 180-дневном возрасте, была 
несколько выше у производителей 
опытных групп: в среднем на 30,4% 
(р<0,05). на момент завершения экс-
перимента в данном показателе отме-
чена существенная разница в пользу 
хряков третьей группы по сравнению 
с таковым как первой так и второй 
группы (на 33,4 и 33,1%; р<0,05).

морфометрические параметры 
спермиев представлены в таблице 1.

среди морфологически изменен-
ных спермиев были выявлены клетки 
с изменениями головки, акросомы, с 
плазматической каплей, с различной 
закрученностью жгутика.

на 180 день эксперимента в эякуя-
те хряков всех групп обнаружен боль-
ший процент аномальных спермиев 
по сравнению с данными, полученны-
ми на 360-й день наблюдений.

количество патологических спер-
миев в пробах семенной жидкости 
хряков контрольной группы в возрасте  
180 дней было достоверно больше, 
нежели у производителей второй и 
третьей группы на 19,51 и 26,83%, 
в 360-дневном – на 22,50 и 42,50%  
(табл. 2; р<0,05). при этом в 360-днев-
ном возрасте у хряков получавших пер-
маит совместно с седимином® уровень 
патологических спермиев был меньше 
на 25,81% нежели у животных, содер-
жавшихся при назначении пермаита 
совместно с кальцефитом-5 (р<0,05).

таблица 1.
морфометрические показатели половых клеток хряков

группа 1 2 3
возраст 180 360 180 360 180 360
длина головки, мкм 9,83±0,58 9,83±0,53 9,73±0,78 9,73 ±0,62 9,87±1,13 9,86±0,95
длина шейки, мкм 14,60±0,87 14,03±1,07 14,64±0,95 14,70±1,01 14,85±0,94 14,71±1,12   
длина хвоста, мкм 37,26±7,32 36,66±6,05 31,64±3,34 31,57±3,39 31,33±2,41 31,28±2,52
Ширина головки, мкм 4,99±1,15 4,76±0,54 4,61±0,35 4,60±0,34 4,41±0,35 4,32±0,42
Ширина шейки, мкм 0,90±0,14 0,87±0,14 0,88±0,11 0,87±0,11 0,84±0,17 0,83±0,15
соотношение длины головки  
к длине шейки 0,67±0,04 0,70±0,06 0,67±0,06 0,66±0,06 0,67±0,07 0,67±0,08

соотношение длины головки  
к ее ширине 2,16±1,08 2,12±0,63 2,12±0,22 2,08±0,18 2,28±0,30 2,30±0,31
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итак, установлено, что в геохи-
мических условиях северной зоны 
чувашии скармливание хрячкам пер-
маита, кальцефита-5 и седимина® 
привело к стимулированию их андро-
логического профиля. причем, мор-
фологические показатели семенников 
и спермиев были более выраженны-
ми в условиях комбинированного 
применения животным пермаита с  
седимином®.
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таблица 2.
морфологические показатели половых клеток хряков

группа 1 2 3
возраст 180 360 180 360 180 360
аномалии акросомы, % от аномальных клеток 17,07 15,00 18,18 19,35 16,67 13,04
отклонения жгутика в области средней части + капля  
на жгутике, % от аномальных клеток 7,32 7,50 6,06 - 6,67 -

конец жгутика в виде петли, % от аномальных клеток 36,59 37,50 39,39 41,94 33,33 30,43
средняя часть с неровным контуром, % от аномальных клеток 14,63 15,00 12,12 12,90 20,00 26,09
с плазматической каплей, % от аномальных клеток 24,39 25,00 24,24 25,81 23,33 30,43
количество морфологически нормальных спермиев, % 79,50 80,00 83,5 84,5 85,00 88,50
итз 1,07 1,08 1,06 1,00 1,03 1,00




