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This is the thirty fifth paper in a series of publications dedicated to fundamental problems of geoinformetics, namely the
subject of scientific research, the main aims of the new science and methods of solving its specific tasks. In the present
article a new model of the Universe is proposed. This model, the model of the musical fractality, is a basement to
construct the historical geology as an exact science that has a strong theoretical fundament. It is worked out the new theory
of music according the ancient conception that the Universe is similar to musical instrument.
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XXXV ñòàòòÿ – ÷åðãîâà ó ñåð³¿ ïóáë³êàö³é,
ïðèñâÿ÷åíèõ ïðîáëåìàòèö³ íîâî¿ íàóêîâî¿ äèñ-
öèïë³íè â öèêë³ íàóê ïðî Çåìëþ – ãåî³íôîðìà-
òèêè [1–9]. Îäíèì ³ç íàéâàæëèâ³øèõ çàâäàíü
ãåî³íôîðìàòèêè, íà äóìêó àâòîð³â, º âèêîíàííÿ
ðîçãîðíóòî¿ ìåãàïðîãðàìè, ñïðÿìîâàíî¿ íà ðîçðîá-
êó ñó÷àñíî¿ ìîäåë³ Ñâ³òîáóäîâè, ÿêà ñïðèÿëà á
ñòàíîâëåííþ ³ñòîðè÷íî¿ ãåîëîã³¿ ÿê òî÷íî¿ íàóêè,
ùî ñïèðàºòüñÿ íà ì³öíó òåîðåòè÷íó áàçó. Âèêî-
íàííþ ö³º¿ ìåãàïðîãðàìè ïðèñâÿ÷åí³, êð³ì çãàäà-
íî¿ ñåð³¿ ñòàòåé, ³íø³ ðîáîòè: ìîíîãðàô³¿ [10, 26–
29], ñòàòò³ [11–19, 30–41], ïðåïðèíòè [42–45],
äîïîâ³ä³ íà íàóêîâèõ êîíôåðåíö³ÿõ, ó òîìó ÷èñë³
íà ì³æíàðîäíèõ ãåîëîã³÷íèõ êîíãðåñàõ [20–25].

1. Ïîáóäîâà ñó÷àñíî¿ ìîäåë³ Ñâ³òîáóäîâè – íå-
îáõ³äíà óìîâà ñòàíîâëåííÿ ³ñòîðè÷íî¿ ãåîëîã³¿ ÿê
òî÷íî¿ íàóêè

Ãîëîâíîþ îñîáëèâ³ñòþ íîâîãî åòàïó îñìèñ-
ëåííÿ áóäîâè Ñâ³òîáóäîâè º êîíñòàòàö³ÿ ñòðàòè-
ô³êàö³¿ Âñåñâ³òó íà “ñâ³òè” (“ñòðàòè”) –
“ì³êðîñâ³ò”, “ìàêðîñâ³ò”, “ìåãàñâ³ò”. Öåé íàïðÿì
áåðå ïî÷àòîê ó ðîáîòàõ àíãë³éñüêîãî ô³çèêà Ïîëÿ
Ä³ðàêà ïðî âåëèê³ êîñìîëîã³÷í³ ÷èñëà [46, 47],
ÿêèé ïîêàçàâ, ùî â³äíîøåííÿ íàéâàæëèâ³øèõ
ê³ëüê³ñíèõ õàðàêòåðèñòèê ìåãàñâ³òó (â³ê Âñåñâ³òó)
òà ì³êðîñâ³òó (÷àñ ïðîá³ãó ñâ³òëîì êëàñè÷íîãî ðà-
ä³óñà åëåêòðîíà) áëèçüêå äî ÷èñëà 1040. Â³äïîâ³ä-
íî, âàæëèâ³ õàðàêòåðèñòèêè ì³êðîñâ³òó ³ ìàêðî-
ñâ³òó, à òàêîæ ìàêðîñâ³òó ³ ìåãàñâ³òó ïîâ’ÿçóº
“ñòóï³íü” 1020. Ïðîáëåìàì ñòðàòèô³êàö³¿ Âñåñâ³òó
ïðèñâÿ÷åí³ ðîáîòè áàãàòüîõ äîñë³äíèê³â, çîêðåìà
Ñ.². Ñóõîíîñà [48, 49]. “Ðåòåëüíèé ñèñòåìíèé
àíàë³ç òèï³â ñòðóêòóð, – êîíñòàòóº Ñ.². Ñóõîíîñ, –
ïîêàçàâ, ùî ³ñíóº äîñèòü âèñîêà ïîä³áí³ñòü
ì³êðî-, ìàêðî- òà ìåãàñâ³ò³â ç áåçðîçì³ðíèì êîå-

ô³ö³ºíòîì 1020” [48, ñ. 20]. Âèÿâëåí³ Ï. Ä³ðàêîì
áåçðîçì³ðí³ êîåô³ö³ºíòè 1040 òà 1020 íàçèâàòèìåìî
â³äïîâ³äíî âåëèêîþ ³ ìàëîþ êîñìîëîã³÷íèìè ñòó-
ïåíÿìè. Ç ïîçèö³é ìóçè÷íî¿ ôðàêòàëüíîñò³ ö³ ñòó-
ïåí³ çðó÷íî çîáðàæóâàòè â îêòàâí³é ôîðì³ ÿê 2133

(133 îêòàâè, 1,09 · 1040) òà 266,5 (66,5 îêòàâè,
1,04 · 1020). Ñó÷àñíå ïðèðîäîçíàâñòâî íåóõèëüíî
ðóõàºòüñÿ âïåðåä, ïðîáèâàþ÷èñü ó á³ëüø “äàëüí³”
ñâ³òè – “íàíîñâ³ò” ³ “òåðàñâ³ò”. Òàê, Ìàêñ Ïëàíê
çíàéøîâ îäèíèöþ ÷àñó, íàçâàíó íà éîãî ÷åñòü, –
“ïëàíê³âñüêèé ÷àñ” Òpl = 5,39 · 10–44 ñ, âåëè÷èíà,
ùî íàëåæèòü óæå äî “íàíîñâ³òó”. Ïëàíê³âñüêà ÷à-
ñòîòà F = 1/Òpl = 1,86 · 1043 Ãö á³ëüø í³æ ó 1040

ðàç³â ïåðåâèùóº ðèòì ëþäñüêîãî ñåðöÿ. Êîæåí
“ñâ³ò”, êîæíà “ñòðàòà” Ñâ³òîáóäîâè õàðàêòåðè-
çóºòüñÿ ñâî¿ì “íàñåëåííÿì”. Íàø “ìàêðîñâ³ò” íà-
ñåëåíèé æèâèìè îðãàí³çìàìè, çàïîâíåíèé ãåîëî-
ã³÷íèìè ò³ëàìè ³ ò. ï. “Ì³êðîñâ³ò” – öå çîíà
“ïðîæèâàííÿ” àòîì³â ³ åëåìåíòàðíèõ ÷àñòèíîê.
“Íàñåëåííÿ” ìåãàñâ³òó – öå çîðÿí³ ñèñòåìè (ãà-
ëàêòèêè ³ ñêóï÷åííÿ ãàëàêòèê). Ñàì ôàêò ñòðàòè-
ô³êàö³¿ Ñâ³òîáóäîâè âíîñèòü ñåðéîçí³ êîðåêòèâè
â ìåòîäîëîã³þ ëþäñüêîãî ï³çíàííÿ. Îñê³ëüêè
“ñâ³òè” ñë³ä ðîçãëÿäàòè ÿê òàê³, ùî ïðîäîâæóþòü-
ñÿ (íåñê³í÷åííî?) â îáèäâà ê³íö³, òî îñâîºííÿ
ëþäñòâîì Ñâ³òîáóäîâè éäå ïîåòàïíî – “ðîçìàõ”
çà “ðîçìàõîì”.

Ñïî÷àòêó ëþäñòâî çðîáèëî âåëè÷åçíèé, âî-
³ñòèíó ðåâîëþö³éíèé êðîê ó âèâ÷åíí³ ìàêðîñâ³òó –
áóëà ñòâîðåíà òàê çâàíà íüþòîí³âñüêà ïàðàäèãìà.
Öå – ïàðàäèãìà “ðîçìàõó” â îäíó ñòðàòó. Íà ðó-
áåæ³ XIX ³ XX ñò. ïî÷àëàñÿ íîâà ãðàíä³îçíà ðåâî-
ëþö³ÿ â ëþäñüêîìó ï³çíàíí³ – ñòàëî ìîæëèâèì
äîñë³äæåííÿ íàñòóïíîãî “ðîçìàõó”, “ðîçìàõó
òðüîõ ñòðàò” – ì³êðî-, ìàêðî- òà ìåãàñâ³ò³â. Áóëà
ñòâîðåíà íîâà íàóêîâà ïàðàäèãìà, ÿêà îòðèìàëà
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íàçâó “åéíøòåéí³âñüêî¿”. Öÿ ïàðàäèãìà, ïðèðîä-
íî, ì³ñòèòü ÿê îêðåìèé âèïàäîê óñ³ íàïðàöþâàí-
íÿ íüþòîí³âñüêî¿ ïàðàäèãìè. Íà ÷åðç³ íàñòóïíà
íàóêîâà ðåâîëþö³ÿ – “ïîñòåéíøòåéí³âñüêà”, ÿêà
ðîçðîáëÿº ô³çèêó “ðîçìàõó ï’ÿòè ñòðàò”, îñê³ëüêè
äîñë³äæåííÿ íàíî- ³ òåðàñâ³òó ñòàþòü óñå àêòóàëü-
í³øèìè. Òåðì³í “ïîñòåéíøòåéí³âñüêà ðåâîëþö³ÿ”
íàëåæèòü Ã.Ì. ²äë³ñó [50]. Ñàìå ÷åðåç òå, ùî ïîñò-
åéíøòåéí³âñüêà ðåâîëþö³ÿ ò³ëüêè ïî÷èíàº íà-
áóâàòè ðîçìàõó, äóæå áàãàòî íàéâàæëèâ³øèõ îñîá-
ëèâîñòåé Ñâ³òîáóäîâè òàê ³ çàëèøèëèñÿ ïîêè ùå
íå âèÿâëåíèìè, à ÿêùî ³ âèÿâëåí³, òî íå íàáóëè
øèðîêîãî ñóñï³ëüíîãî âèçíàííÿ. ²ñòîðè÷íà ãåî-
ëîã³ÿ ïðîäîâæóº ³ñíóâàòè ÿê íàóêà îïèñîâà.
Îáîâ’ÿçîê ãåî³íôîðìàòèêè ÿê îäíîãî ç ¿¿ íà-
ïðÿì³â, íà äóìêó àâòîð³â, – äîêîð³ííî çì³íèòè
òàêó ñèòóàö³þ.

Ðîçðîáêà êîñìîëîã³¿ ñòðàòèô³êîâàíî¿ Ñâ³òîáó-
äîâè äóæå âèìîãëèâî ïîðóøèëà ïèòàííÿ ïðî
ñòâîðåííÿ òåîð³¿ ôðàêòàëüíîñò³ (ïîä³áíî÷àñòêî-
âîñò³) Âñåñâ³òó. Ìè êîæåí ðàç ïåðåêîíóºìîñü, ÿê³
âåëè÷åçí³ ìîæëèâîñò³ ìàº äîñë³äæåííÿ öèêë³÷-
íîñò³. Çíàþ÷è ïàðàìåòðè öèêë³÷íîãî ïðîöåñó,
ìîæíà âïåâíåíî ðîáèòè ïðîãíîçè ïîä³é, ùî â³äáó-
âàëèñü ó ìèíóëîìó, à òàêîæ òèõ, ÿê³ îáîâ’ÿçêîâî
â³äáóäóòüñÿ â ìàéáóòíüîìó. Ôðàêòàëüí³ñòü – öå
òåæ öèêë³÷íèé ïðîöåñ, àëå îñîáëèâîãî ðîäó – â³í
â³äîáðàæàº ïîâòîðþâàí³ñòü íå â ÷àñ³, à âçäîâæ îñ³
ìàñøòàá³â, çîêðåìà, äàº çìîãó ïîÿñíþâàòè ôàêòè
íàøîãî ìàêðîñâ³òó, âèõîäÿ÷è ç îñîáëèâîñòåé “æè-
òåë³â” íàíîñâ³òó. Îäíà ³ç ñïðîá ðîçêðèòè ôðàê-
òàëüí³ñòü Âñåñâ³òó, à ñàìå ñï³ðàëüíó ôðàêòàëüí³ñòü,
çðîáëåíà â ìîíîãðàô³¿ Í.Ì. ßêèìîâî¿ [51].

Ðîçãëÿíåìî ôóíäàìåíòàëüíó ôðàêòàëüí³ñòü
Ñâ³òîáóäîâè, ùî ïðîíèçóº âñ³ éîãî ñòðàòè, äîñ-
òóïí³ íà öåé ÷àñ äëÿ âèâ÷åííÿ, à ñàìå ìóçè÷íó
ôðàêòàëüí³ñòü. Öÿ ôðàêòàëüí³ñòü ïðèâåðòàëà äî
ñåáå óâàãó ìèñëèòåë³â ð³çíèõ êðà¿í ³ íàðîä³â. Óê-
ðàé âàæëèâî, ùî ï³äõ³ä äî âèâ÷åííÿ ÿâèù ïðèðîäè,
â òîìó ÷èñë³ ïîä³é ãåîëîã³÷íî¿ ³ñòîð³¿, ç ïîçèö³é
ìóçè÷íî¿ ôðàêòàëüíîñò³, – îäíà ç ôîðì ñèñòåìíîãî
ï³äõîäó, ðåâîëþö³îí³çóþ÷å çíà÷åííÿ ÿêîãî “ïîëÿ-
ãàº ó çâ³ëüíåíí³ ìèñëåííÿ â³ä òðàäèö³éíèõ ñõåì ³
ïðèíöèï³â, ùî ïåðåøêîäæàþòü ïîñòàíîâö³ òà âèð³-
øåííþ íîâèõ çàâäàíü ï³çíàííÿ, çâ³ëüíåíí³ òèì
åôåêòèâí³øîãî, ÷èì ãëèáøå óñâ³äîìëþºòüñÿ éîãî
ìåòîäîëîã³÷íà ñåðöåâèíà” [52, ñ. 256].

ßê çàçíà÷èâ îäèí ³ç ãîëîâíèõ àâòîðèòåò³â ó
ñôåð³ òåîð³¿ ñèñòåì Ì. Ìåñàðîâè÷, “ç’ÿâèëàñÿ íå-
îáõ³äí³ñòü ó ñòâîðåíí³ çàãàëüíî¿ òåîð³¿, ÿêà ìîãëà
á ñëóãóâàòè ôóíäàìåíòîì äëÿ ³íøèõ, âóæ÷èõ òåî-
ð³é ³ äàëà á ìîæëèâ³ñòü  ïîäîëàòè ðàìêè ñïåö³à-
ë³çàö³¿, ïðèâ³âøè çðåøòîþ äî ãëèáøîãî ðîçóì³í-
íÿ ñâ³òó, â ÿêîìó ìè æèâåìî” [54, ñ. 15]. Ñèñòåìà
ìóçè÷íî¿ ôðàêòàëüíîñò³ Ñâ³òîáóäîâè ³ º òàêîþ
çàãàëüíîþ òåîð³ºþ àáî, ÿêùî âèêîðèñòîâóâàòè
òåðì³í ×. ×åð÷ìåíà, “óçàãàëüíåíîþ ñèñòå-
ìîþ” [55]. Ãîëîâíà îñîáëèâ³ñòü ñèñòåìè ìóçè÷-

íî¿ ôðàêòàëüíîñò³ ÿê óçàãàëüíåíî¿ ñèñòåìè ïîëÿ-
ãàº â òîìó, ùî âîíà º çàìêíóòîþ ñèñòåìîþ, ÿêà
çàëèøàºòüñÿ çàìêíóòîþ â óñ³õ ìîæëèâèõ ñåðåäî-
âèùàõ. “Ñèñòåìà çàìêíóòà, ÿêùî ¿¿ îö³íêà íå çà-
ëåæèòü â³ä íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà” [55,
ñ. 184]. Çã³äíî ç àêñ³îìàòèöåþ ×. ×åð÷ìåíà, “³ñíóº
îäíà ³ ò³ëüêè îäíà óçàãàëüíåíà ñèñòåìà, ³ öÿ ñèñ-
òåìà îïòèìàëüíà” [55, ñ. 185]. “Çàãàëüíà òåîð³ÿ
ñèñòåì º ìåòîäîëîã³ÿ ïîøóêó óçàãàëüíåíî¿ ñèñòå-
ìè” [55, ñ. 186]. Ó ë³òåðàòóð³ ³ç çàãàëüíî¿ òåîð³¿
ñèñòåì âèñëîâëþºòüñÿ, íàñàìïåðåä ×. ×åð÷ìåíîì
[55], ïåâíèé ñêåïòèöèçì ñòîñîâíî ìîæëèâîñò³ ïî-
áóäîâè òàêî¿ óçàãàëüíåíî¿ ñèñòåìè (“Ïîøóê óçà-
ãàëüíåíî¿ ñèñòåìè ñòàº âñå ñêëàäí³øèì ç ÷àñîì ³
í³êîëè íå çàâåðøèòüñÿ” [55, ñ. 186 ]). Ìè æ òàêó
“àêñ³îìó” ×. ×åð÷ìåíà ïðèéíÿòè íå ìîæåìî, ââà-
æàþ÷è, ùî ñèñòåìà ìóçè÷íî¿ ôðàêòàëüíîñò³ Ñâ³òî-
áóäîâè, ÿêó ìè ðîçðîáëÿºìî, ³ º “óçàãàëüíåíà ñè-
ñòåìà”, ÿêà ðîçêðèâàº, ç îäíîãî áîêó, ãîëîâíó
ñòðóêòóðó ñâ³òîáóäîâè, à ç ³íøîãî – º òåîðåòè÷-
íîþ îñíîâîþ äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ ÷èñëåííèõ ïðîáëåì
îêðåìèõ íàóê, ó òîìó ÷èñë³ (äëÿ íàñ öå âàæëèâî â
ïåðøó ÷åðãó) ïðîáëåìó ðîçóì³ííÿ ãåîëîã³÷íî¿
³ñòîð³¿ ÿê çàêîíîì³ðíîãî, á³ëüøå òîãî, ÿê åñòåòè÷-
íî äîâåðøåíîãî ïðîöåñó. Ï³ä ÷àñ òðàêòóâàííÿ ãåî-
ëîã³÷íî¿ ³ñòîð³¿ íàé÷àñò³øå âèêîðèñòîâóþòü âè-
ïàäêîâ³ ïîä³¿ (âèáóõ íàäíîâî¿, ïàä³ííÿ âåëèêîãî
ìåòåîðèòà òîùî). Òåîð³ÿ ³ñòîðèêî-ãåîëîã³÷íîãî
ïðîöåñó, ùî ´ðóíòóºòüñÿ íà ïðèíöèï³ ìóçè÷íî¿
ôðàêòàëüíîñò³, íå âèêëþ÷àº êàòàñòðîô³÷íèõ
ïîä³é, àëå íàìàãàºòüñÿ ðîçãëÿäàòè ¿õ ÿê çàêî-
íîì³ðí³, çàçäàëåã³äü çóìîâëåí³ ïðîöåñè, á³ëüøå
òîãî, ÿê êàëåíäàðí³, òîáòî õðîíîìåòðè÷í³, ïðîöåñè.

Íîâà, “ïîñòåéíøòåéí³âñüêà”, íàóêîâà ðåâî-
ëþö³ÿ ïîêëèêàíà, íà íàøó äóìêó, ñòâîðèòè òåî-
ðåòè÷íó îñíîâó äëÿ îõîïëåííÿ “ðîçìàõó ï’ÿòè
ñòðàò” – íàíî-, ì³êðî-, ìàêðî-, ìåãà- ³ òåðàñâ³ò³â.
Çàãàëüíèé “ðîçì³ð” öèõ ï’ÿòè ñòðàò óçäîâæ îñ³
ìàñøòàá³â äîð³âíþº (1020)5 = 10100. Öå – òà ìåæà,
ÿêà ìîæå îõîïèòè ñó÷àñíå ïðèðîäîçíàâñòâî.
Â³äîìî òâåðäæåííÿ, çðîáëåíå âèçíà÷íèì ê³áåð-
íåòèêîì Ó.Ð. Åøá³ ï³ä ÷àñ îáãîâîðåííÿ çàãàëü-
íî¿ òåîð³¿ ñèñòåì: “Âñå ìàòåð³àëüíå íå ìîæå õà-
ðàêòåðèçóâàòèñÿ ÷èñëîì, ùî ïåðåâèùóº 10100” [56,
ñ. 174]. Òåîð³ÿ âñåëåíñüêî¿ ôðàêòàëüíîñò³ òèì ³
ö³ííà, ùî äàº çìîãó íà îñíîâ³ çíàíü ïðî “Ñâ³òî-
áóäîâó òðüîõ ñòðàò” ðîáèòè âèñíîâêè ùîäî âëàñ-
òèâîñòåé “íàñåëåííÿ” ³íøèõ ñòðàò, çîêðåìà, âëà-
ñòèâîñòåé “íàíî÷àñòèíîê”, òàêèõ ÿê ïëàíêîí
(ã³ïîòåòè÷íà ÷àñòèíêà ç ìàñîþ, ùî äîð³âíþº
ïëàíê³âñüê³é ìàñ³).

Îñíîâíå çàâäàííÿ ö³º¿ ñòàòò³ – ñòâîðèòè âñå-
ëåíñüêó òåîð³þ ìóçè÷íî¿ ôðàêòàëüíîñò³, òîáòî
âñåëåíñüêó òåîð³þ ìóçèêè, ³ íà ¿¿ îñíîâ³ ðîçêðèòè
“ìóçè÷í³ñòü” ãåîëîã³÷íî¿ ³ñòîð³¿. Çâè÷àéíî æ, òåî-
ð³ÿ âñåëåíñüêî¿ ìóçèêè – öå ùîñü äóæå íîâå äëÿ
ãåîëîã³¿, ³ òèì íå ìåíø, íà íàøó äóìêó, äëÿ ãåî-
ëîãà, ÿêèé áàæàº ãëèáîêî âíèêíóòè â òàºìíèö³
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³ñòîð³¿ íàøî¿ ïëàíåòè, à òàêîæ çðîçóì³òè, ÷èì
“æèâå” íàâêîëèøí³é ñâ³ò, ö³ çíàííÿ íåîáõ³äí³.

2. Ðîçðîáêà íîâî¿ (âñåëåíñüêî¿) åëåìåíòàðíî¿
òåîð³¿ ìóçèêè

Ó ò³ë³ Âñåñâ³òó ³ñíóº î÷åâèäíà ìîäåëü ìóçèêè.
Àð³ñò³ä Êâ³íò³ëë³àí. Òðàêòàò ïðî ìóçèêó 1 [57, ñ. 85]

Êîíöåïö³ÿ, ÿêà ñòâåðäæóº, ùî â ò³ë³ Âñåñâ³òó
íàéâàæëèâ³øå ì³ñöå çàéìàº ìóçèêà, ñêëàëàñÿ â
åïîõó “âñåñâ³òíüî¿ ïàíäåì³¿ ìóäðîñò³” (VIII–II ñò.
äî í. å.), â òàê çâàíèé îñüîâèé ÷àñ, çà âèçíà÷åí-
íÿì í³ìåöüêîãî ô³ëîñîôà Êàðëà ßñïåðñà [58].
Â ªâðîï³ ¿¿ ðîçâèâàëè ïðåäñòàâíèêè ãðåêî-ðèì-
ñüêî¿ öèâ³ë³çàö³¿ ïî÷èíàþ÷è ç Ï³ôàãîðà [59] ³ çà-
ê³í÷óþ÷è òðàã³÷íîþ ô³ãóðîþ “îñòàííüîãî ðèìëÿ-
íèíà” ô³ëîñîôà Áîåö³ÿ [60, 61], â Àç³¿ –
äàâíüîêèòàéñüê³ ìóäðåö³, ÿê³ â÷èëè, ùî ñàìå ìó-
çèêà ëåæèòü â îñíîâ³ Ñâ³òîáóäîâè, ùî ñàìå âîíà
âèðàæàº ãàðìîí³þ íåáà ³ çåìë³, óçãîäæåí³ñòü ïðî-
òèëåæíèõ îñíîâ – “³íü” ³ “ÿí”. Ó 241 ð. äî í. å.
áóëî çàâåðøåíî ïîáóäîâó äèâîâèæíî¿ ïàì’ÿòêè
äàâíüîêèòàéñüê³é äóìö³ – åíöèêëîïåäè÷íîãî çâå-
äåííÿ “Ëóé øè ×óíü öþ” – Ë³òîïèñó (áóêâàëü-
íî: “âåñíè òà îñåí³”) ïàíà Ëþÿ [62], çà ðåäàêö³ºþ
Ëþé Áó-âåÿ. Öåé òðàêòàò ì³ñòèâ ñïåö³àëüíèé
ðîçä³ë “Âåëèêà ìóçèêà”. Îäíàê ÿêùî ìóçèêà ïðî-
íèçóº Ñâ³òîáóäîâó, òî, ïðèðîäíî, åëåìåíòàðíó
òåîð³þ ìóçèêè ñë³ä âèáóäîâóâàòè â³äïîâ³äíî äî
ñòðóêòóðè íàâêîëèøíüîãî ñâ³òó. Á³ëüø òîãî, â
ïðîöåñ³ âèÿâëåííÿ çâ’ÿçêó òåîð³¿ ìóçèêè òà ñâ³òî-
áóäîâè, ïðèðîäíî, â³äêðèâàòèìóòüñÿ âñå íîâ³ ³
íîâ³ îñîáëèâîñò³ Êîñìîñó ÿê òàêîãî.

Äëÿ ïîáóäîâè âñåëåíñüêî¿ òåîð³¿ ìóçèêè âè-
êîðèñòàºìî ðåçóëüòàòè, îòðèìàí³ ìóäðåöÿìè
“îñüîâîãî ÷àñó”. Öå, ïî-ïåðøå, çàêîí îêòàâíî¿
ïîä³áíîñò³, çã³äíî ç ÿêèì ÿê³ñòü ìåëîä³¿ íå ïðîïà-
äå, ÿêùî öþ ìåëîä³þ âèêîíóâàòè ê³ëüêîìà îêòà-
âàìè âèùå àáî íèæ÷å. Îò ÿê ó ïóáë³êàö³¿ [63,
ñ. 19] îïèñàíî â³äêðèòòÿ Ï³ôàãîðîì çàêîíó ìó-
çè÷íî¿ ôðàêòàëüíîñò³ (îêòàâíî¿ ïîä³áíîñò³): “Ñïî-
÷àòêó Ï³ôàãîð âèÿâèâ íà ìîíîõîðä³ (ãðåö. µóνοσ –
îäèí, χορδη – ñòðóíà), ùî ñòðóíà, çàòèñíóòà òî÷íî
ïîñåðåäèí³ ³, îòæå, óêîðî÷åíà âäâ³÷³, äàº çâóê, ùî
çëèâàºòüñÿ ç³ çâóêîì ö³ëî¿ ñòðóíè ³ âîäíî÷àñ çâó-
÷èòü ³íàêøå, ÿêùî á ñï³âàëè äîðîñëèé ³ äèòèíà.
Öå áóëà îêòàâà.

Çàö³êàâèâøèñü ñâî¿ì â³äêðèòòÿì, Ï³ôàãîð âè-
ð³øèâ ñïðîáóâàòè, à ùî âèéäå, ÿêùî ñòðóíó ïî-
ä³ëèòè ³íàêøå? Ïîä³ëèâøè ñòðóíó íà òðè ÷àñòè-
íè, â³í âèÿâèâ, ùî á³ëüøà ¿¿ ÷àñòèíà, ÿêà
â³äïîâ³äàº äâîì òðåòèíàì, äàº êâ³íòó íà îêòàâó
âèùå. Òðåòèíà, ùî çàëèøèëàñü, çâó÷àëà êâ³íòîþ,
àëå äâîìà îêòàâàìè âèùå.

Çàêîí îêòàâíî¿ ïîä³áíîñò³ ìàº â ìóçè÷í³é
ïðàêòèö³ âåëè÷åçíå çíà÷åííÿ – â³äïîâ³äíî äî öüî-
ãî çàêîíó äîñÿãàºòüñÿ ºäí³ñòü õîðîâîãî âèêîíàí-

íÿ ÷îëîâ³÷èìè ³ æ³íî÷èìè ãîëîñàìè àáî óçãîäæå-
íå âèêîíàííÿ ìóçè÷íîãî òâîðó îðêåñòðîì ç³
ñêðèïêîâèìè ³ áàñîâèìè ³íñòðóìåíòàìè.

Ðàçîì ç òèì öåé çàêîí º ÷óäîâîþ ³ëþñòðà-
ö³ºþ ³äå¿ ìóçè÷íî¿ ôðàêòàëüíîñò³: ìàñøòàá (÷àñ-
òîòà) çì³íþºòüñÿ, à ùîñü (ó öüîìó âèïàäêó – ìå-
ëîä³ÿ) âèÿâëÿºòüñÿ íåçì³ííèì, ³íâàð³àíòíèì.
Ìåëîä³ÿ ÿâëÿº ñîáîþ ïîñë³äîâí³ñòü çâóê³â ïåâíî¿
÷àñòîòè (“íîò” àáî “òîí³â”).

Äâ³ ÷àñòîòè ν1 ³ ν2 â³äïîâ³äàþòü îäíîìó é òîìó
ñàìîìó òîíó (îäí³é ³ ò³é ñàì³é íîò³), ÿêùî ì³æ
öèìè ÷àñòîòàìè âèêîíóºòüñÿ ñï³ââ³äíîøåííÿ

log2(ν1/ν2) = ö³ëå ÷èñëî.              (1)

Äðóãèì äîñÿãíåííÿì àíòè÷íîãî ìóçèêîçíàâ-
ñòâà º âèä³ëåííÿ êîíñîíàíñíèõ (ñï³âçâó÷íèõ) ìó-
çè÷íèõ ³íòåðâàë³â é ³íòåðâàë³â äèñîíàíñíèõ (“ùî
ð³æóòü âóõî”). Ïðèêëàäîì êîíñîíàíñíèõ ³íòåðâàë³â
º çíàìåíèòèé ï³ôàãîð³éñüêèé ñòð³é: ïðèìà (1:1) –
êâàðòà (4:3) – êâ³íòà (3:2) – îêòàâà (2:1).

Íàñòóïíèì âàæëèâèì ðåçóëüòàòîì, îòðèìà-
íèì ñòàðîäàâí³ìè äîñë³äíèêàìè ìóçèêè, áóëî
â³äêðèòòÿ òåìïåðàö³¿ – ä³ëåííÿ îêòàâè íà 12
ð³âíîì³ðíèõ ³íòåðâàë³â. Óïåðøå öÿ ñèñòåìà (ñè-
ñòåìà “12 ëþé”) áóëà â³äêðèòà â Êèòà¿ ó äðóã³é
ïîëîâèí³ II òèñ. äî í. å.

Ðîçâèòîê ³äå¿ çâóêîðÿäó “12 ëþé” çàâåðøèâ
ó XVI ñò. ïðèíö äèíàñò³¿ Ì³í, â³äîìèé ìàòåìà-
òèê, ìóçèêîçíàâåöü ³ àñòðîíîì ×æó Ö³é (ð. íàð.
1536). Éîãî ðîáîòà ïðî òåìïåðîâàíèé çâóêîðÿä
áóëà îïóáë³êîâàíà â 1584 ð. ³ ñòàëà â³äîìà íà
³íøîìó ê³íö³ ªâðàç³éñüêîãî êîíòèíåíòó. Áàãàòî
ïðîâ³äíèõ ºâðîïåéñüêèõ ó÷åíèõ ðîçâèâàëè ³äåþ
òåìïåðàö³¿ – Ñ³ìîí Ñòåâ³í (1548–1620), Ìàðåí
Ìåðñåíí (1588–1648), Àíäðåàñ Âåðêìåéñòåð
(1645–1706). Ãîëîâíîþ ïîä³ºþ, ùî çóìîâèëà îñ-
òàòî÷íèé óñï³õ òåìïåðîâàíî¿ 12-ñòóïåíåâî¿ øêàëè
â ªâðîï³, áóëî ñòâîðåííÿ â 1720 ð. âåëèêèì
í³ìåöüêèì êîìïîçèòîðîì Éîãàííîì Ñåáàñòüÿíîì
Áàõîì (1685–1750) åïîõàëüíîãî ìóçè÷íîãî òâî-
ðó “Äîáðå òåìïåðîâàíèé êëàâ³ð” (“Das Wohl-
temperirte” Klavier). Íàäàë³ áóëè ïðîïîçèö³¿ çðî-
áèòè îêòàâíó øêàëó ùå á³ëüø äðîáíîþ,
ðîçä³ëèâøè ¿¿ íå íà 12, à íà 24 ñòóïåíÿ. Äëÿ
òåîðåòè÷íîãî äîñë³äæåííÿ âñåëåíñüêî¿ ðèòì³êè
âèêîðèñòîâóâàòèìåìî ÿê 12-, òàê ³ 24-ñòóïåíå-
âèé çâóêîðÿä, òèì ïà÷å öå íå ïîòðåáóº í³ÿêèõ
óñêëàäíåíü ìóçè÷íèõ ³íñòðóìåíò³â.

Ç ÷àñó É. Áàõà 12-ñòóïíåâèé òåìïåðîâàíèé
çâóêîðÿä çàéíÿâ öåíòðàëüíå ì³ñöå â òåîð³¿ òà
ïðàêòèö³ ìóçè÷íîãî ìèñòåöòâà. Ïðîòå íå ïðèïè-
íÿþòüñÿ ñïðîáè áàãàòüîõ êîìïîçèòîð³â ³ òåîðåòèê³â
ìóçèêè (À. Õàáà, À. Àâðààìîâ, Ã. Ðèìñüêèé-Êîð-
ñàêîâ, À. Îãîëåâåöü, Ï. Áàðàíîâñüêèé, ª. Þöåâè÷
òà ³í.) çá³ëüøèòè ê³ëüê³ñòü òåìïåðîâàíèõ ñòóïåí³â
[63, ñ. 23].

1 Àð³ñò³ä Êâ³íò³ëë³àí (çà ïðèïóùåííÿì, III – ïî÷àòîê IV ñò. í.å.) – ô³ëîñîô-íåîïëàòîí³ê.
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Îñê³ëüêè íàøå çàâäàííÿ – ñòâîðèòè àáñîëþò-
íî íîâó òåîð³þ ìóçèêè – òåîð³þ ìóçè÷íîñò³ Âñå-
ñâ³òó, â ÿê³é ãîëîâíèì ïîíÿòòÿì º íå çâóêîíîòà, à
ðèòì³÷íà ë³í³ÿ, ùî ïîâòîðþºòüñÿ ÿê ³íâàð³àíò
êð³çü óñ³ “ñâ³òè” â³ä íàíîñâ³òó ç éîãî ÷àñòîòàìè
ïîðÿäêó 10–18 Ãö äî ã³ãàñâ³òó ç éîãî íàäíèçüêèìè
÷àñòîòàìè 1016 Ãö, òî, çâ³ñíî æ, ìè ìàºìî éòè
äàë³, óâàæíî âèâ÷àþ÷è íå ëèøå 12-ñòóïåíåâèé, à
é ðÿäè ç á³ëüøèì ÷èñëîì ñòóïåí³â, íàñàìïåðåä
24-ñòóïåíåâèé ðÿä, ðÿä ÷âåðòüòîí³â. Ðèòì³÷íà ë³í³ÿ
Ñâ³òîáóäîâè – öå ïîñë³äîâí³ñòü ÷àñòîò, ÿêèì ïðè-
òàìàííà òàêà âëàñòèâ³ñòü, ùî äëÿ áóäü-ÿêî¿ ïàðè ç
íèõ ñïðàâåäëèâå ñï³ââ³äíîøåííÿ (1). Áóäü-ÿêà
ïàðà ÷àñòîò, â³äïîâ³äíèõ îäí³é ³ ò³é ñàì³é çâóêî-
íîò³, íàïðèêëàä, “ñ³” ñóáêîíòðîêòàâè ³ “ñ³” 4-¿
îêòàâè, çàäîâîëüíÿº ð³âíÿííÿ (1).

Ïîä³áíî äî òîãî ÿê, çã³äíî ç âèçíà÷åííÿì
Ã.Ã. Íåéãàóçà2, ìóçè÷íèé çâóê – öå òå, äî ÷îãî
ïîòð³áíî ñòàâèòèñÿ ç áëàãîãîâ³ííÿì, ÿê äî íàé-
á³ëüøî¿ êîøòîâíîñò³, ç òàêèì ñàìèì áëàãîãîâ³í-
íÿì ñë³ä ñòàâèòèñü ³ äî ðèòì³÷íî¿ ë³í³¿, îñê³ëüêè
âîíà âèçíà÷àº íàéá³ëüø³ òàºìíèö³ Ñâ³òîáóäîâè:
ÿêîþ º ìàñà ïðîòîíà ³ åëåêòðîíà ³, â³äïîâ³äíî, â
ÿêèé ìîìåíò ïî÷àëà ðîçãîðòàòèñÿ íàøà Ìåòàãà-
ëàêòèêà; êîëè ÿäðî íàøî¿ Ãàëàêòèêè ìàº ïåðåòâî-
ðèòèñÿ íà êâàçàð; á³ëüøå òîãî, êîëè ÿäðà âñ³õ ãà-
ëàêòèê (àáî, ïðèíàéìí³, á³ëüøîñò³ ç íèõ) ìàþòü
áóòè îäíî÷àñíî îõîïëåí³ “êâàçàðíèì áåçóì-
ñòâîì”; êîëè íà ïëàíåò³ Çåìëÿ â³äáóâàòèìóòüñÿ
ãðàíä³îçí³ á³îêàòàñòðîôè ³ íå ìåíø ãðàíä³îçí³
òåêòîí³÷í³ ïîòðÿñ³ííÿ ³ ò. ï.

Ðèòì³÷íà ë³í³ÿ – öå äèâîâèæíèé ïåð³îäè÷-
íèé ïðîöåñ óçäîâæ îñ³ ìàñøòàá³â (îñ³ ÷àñòîò), ÿêî-
ìó ïðèòàìàííà íàñò³ëüêè æ âåëè÷åçíà ïðîãíîñ-
òè÷íà ñèëà, ÿê ³ áóäü-ÿêà ³íøà ïåð³îäè÷í³ñòü,
íàïðèêëàä, äîáîâà àáî ð³÷íà. Îäíàê ïðîãíîçè ðîá-
ëÿòü íå ç íàøîãî ÷àñó â ìàéáóòíº àáî ìèíóëå, à ç
íàøîãî ìàêðîñâ³òó â ³íø³ “ñâ³òè” – íàíîñâ³ò,
ì³êðîñâ³ò àáî æ ìåãàñâ³ò, ³ íàâ³òü ó ùå çîâñ³ì íå
îñâîºíèé íàóêîþ òåðàñâ³ò. Âñåëåíñüêà òåîð³ÿ ìó-
çèêè, ìàþ÷è ç³ çâè÷àéíîþ òåîð³ºþ, ùî ëåæèòü â
îñíîâ³ ìóçè÷íî¿ êóëüòóðè, ºäèíó áàçó, âîäíî÷àñ,
çâè÷àéíî æ, ³ñòîòíî â³äð³çíÿºòüñÿ ó äåòàëÿõ, òîìó
ùî çàâäàííÿ, ùî âèð³øóþòüñÿ ïðè öüîìó, ³ñòîòíî
â³äð³çíÿþòüñÿ.

Âèõ³äíèì â òåîð³¿ Ñâ³òîáóäîâè (òî÷í³øå – â
òåîð³¿ Ìåòàãàëàêòèêè, îñê³ëüêè çà ìåæ³ íàøî¿ Ìå-
òàãàëàêòèêè ëþäñüêå ï³çíàííÿ ùå íå âèéøëî) º
ïîëîæåííÿ ïðî ïîîêòàâíå ðîçãîðòàííÿ Ìåòàãàëàê-
òèêè ³ç çáåðåæåííÿì ÿê ³íâàð³àíòè ðèòì³÷íèõ
ë³í³é. Êîæíà òàêà ðèòì³÷íà ë³í³ÿ çàéìàº â îêòàâ³
ñòðîãî ïåâíå ïîëîæåííÿ ùîäî ìåæ îêòàâè, òîáòî
âîíà â³äïîâ³äàº ïåâí³é íîò³, à îòæå, ³ äåÿêîìó
÷àñòîòíîìó ³íòåðâàëó, ùî ³ çáëèæóº ö³ äâ³ òåîðå-
òè÷í³ ñèñòåìè – òåîð³þ ìóçè÷íî¿ òâîð÷îñò³ òà ìó-

çè÷íó òåîð³þ Ñâ³òîáóäîâè. Ðîçãîðòàþ÷èñü îêòàâà
çà îêòàâîþ (àáî, ÿê âèñëîâèâñÿ Â.Ã. Áóäàíîâ [94],
“ðèòìîêàñêàä çà ðèòìîêàñêàäîì”) ³ çáåð³ãàþ÷è
ðèòì³÷í³ ë³í³¿, Âñåñâ³ò âò³ëþº â æèòòÿ ïðèíöèï
ìóçè÷íî¿ ôðàêòàëüíîñò³ (ïðèíöèï îêòàâíî¿ ïî-
ä³áíîñò³). Ó âñåëåíñüê³é ³íòåðâàë³ö³3 âàæëèâå
ì³ñöå çàéìàþòü ÿê êîíñîíàíñí³ ³íòåðâàëè (êâàðòà,
êâ³íòà), òàê ³ äèñîíàíñí³ (òðèòîí òà ³í.)

Îñê³ëüêè ðîçãîðòàííÿ Ìåòàãàëàêòèêè ïî÷è-
íàºòüñÿ â íàíîñâ³ò³, äå ðèòì áóòòÿ âèðàæàºòüñÿ
äóæå âåëèêèìè ÷àñòîòàìè (1043 Ãö ³ á³ëüøå), ³, ïðî-
ðèâàþ÷èñü êð³çü ì³êðî- ³ ìàêðîñâ³ò, âðèâàºòüñÿ â
ã³ãàñâ³ò, äå ïàíóþòü öèêë³÷í³ ïðîöåñè ç ïåð³îäà-
ìè â äåñÿòêè ì³ëüÿðä³â ðîê³â, ÷èñëî îêòàâ ñòàº
äóæå âåëèêèì – íå ìåíøå äâîõñîò. Ó öüîìó
ïðèíöèïîâà â³äì³íí³ñòü âñåëåíñüêî¿ ìóçèêè. ² äëÿ
êîæíî¿ âñåëåíñüêî¿ îêòàâè ìàº áóòè íàéìåíóâàí-
íÿ. Ìè çáåðåæåìî çà ïåðøîþ ³ íàñòóïíèìè îêòà-
âàìè òðàäèö³éíî¿ êëàâ³àòóðè ¿õí³ íîìåðè – óñüî-
ãî ï’ÿòü. Âåëèêèì ÷àñòîòàì â³äïîâ³äàòèìóòü
îêòàâè 6-òà, 7-ìà ³ ò. ä., àæ äî îêòàâ 134-¿, 135-¿,
136-¿ ³, ìîæëèâî, îêòàâ ³ç ùå á³ëüøèìè íîìåðàìè.
Îêòàâàì ç ÷àñòîòàìè, íèæ÷èìè, í³æ ó 1-é îêòàâ³,
ïðèñâîþâàòèìåìî íóëüîâèé ³ â³ä’ºìí³ íîìåðè.
Òàê, ìàë³é îêòàâ³ ïðèâëàñíèìî íóëüîâèé íîìåð,
âåëèê³é îêòàâ³ – íîìåð “ì³íóñ ïåðøèé”, êîíòð-
îêòàâ³ – “ì³íóñ äðóãèé”, ñóáêîíòðîêòàâ³ – “ì³íóñ
òðåò³é” ³ ò. ä. Ãàëàêòîãåîëîã³÷íèì ìåãàöèêëàì
â³äïîâ³äàòèìóòü îêòàâè ç íîìåðàìè “ì³íóñ ø³ñòäå-
ñÿò”, “ì³íóñ ø³ñòäåñÿò ïåðøèé” ³ ò. ä.

Ñòâîðåííÿ Îðôåºì ë³ðè ç ¿¿ íîòàìè “äî” –
“ôà” – “ñîëü” – “äî”, òåîðåòè÷íî îñìèñëåíå
Ï³ôàãîðîì ó âèãëÿä³ çíàìåíèòîãî ï³ôàãîð³éñüêîãî
êîíñîíàíñíîãî ñòðîþ “ïðèìà – êâàðòà – êâ³íòà –
îêòàâà”, çíàìåíóâàëî ïðîíèêíåííÿ â íàéá³ëüøó
òàºìíèöþ âñåëåíñüêî¿ ðèòì³êè, çà ùî âäÿ÷íå ëþä-
ñòâî øàíóº ïåðøîâ³äêðèâà÷³â íå îäíå òèñÿ÷îë³òòÿ
³ øàíóâàòèìå ùå áàãàòî-áàãàòî òèñÿ÷îë³òü ó ìàé-
áóòíüîìó. Âèíèêàº ïèòàííÿ: ðîáëÿ÷è ùå îäèí
êðîê ó ï³çíàíí³ ìóçèêàëüíîñò³ Âñåñâ³òó, äîñë³-
äæóþ÷è “òåìïåðàö³þ-24”, ÷è íå âïðàâ³ ìè ñïîä³-
âàòèñÿ íà â³äêðèòòÿ ùå îäíîãî, äîñêîíàë³øîãî
êîíñîíàíñíîãî ñòðîþ?

Ïåðø í³æ äîñë³äæóâàòè 24-ñòóïåíåâó ìóçè÷íó
îêòàâó, óâàæíî ðîçãëÿíåìî òåìïåðîâàíèé 12-ñòóïå-
íåâèé çâóêîðÿä (çâóêîðÿä 12 ëþé). Çã³äíî ç äàâ-
íüîêèòàéñüêîþ òðàäèö³ºþ, â³í íåîäíîð³äíèé,
ì³ñòèòü ÿê³ñíî ð³çí³ íîòè – “³íüñüê³” (æ³íî÷³) ³
“ÿíñüê³” (÷îëîâ³÷³). Ó ÷îìó ñóòü öèõ â³äì³ííîñ-
òåé? Ñïðàâà â òîìó, ùî Ïðèðîäà ðîçãîðòàº ñâî¿
ä³¿ â ïðèíöèïîâî íåîäíîð³äíîìó êîíòèíóóì³. Ç
îäíîãî áîêó, öå ïðîñòîðîâî-÷àñîâèé êîíòèíóóì ç
éîãî çâè÷àéíîþ àðèôìåòèêîþ, ç ³íøîãî – àíàê-
ñàãîðîâà â³ñü ìàñøòàá³â, âîíà æ â³ñü ÷àñòîò, â³ñü
öèêë³â, äå ïàíóº çîâñ³ì ³íøà, ëîãàðèôì³÷íà,

2 Ãåíð³õ Ãóñòàâîâè÷ Íåéãàóç (1888–1964) – âèäàòíèé ðàäÿíñüêèé ï³àí³ñò, íàðîäíèé àðòèñò ÐÐÔÑÐ (1956), ïðîôåñîð
(ç 1922 ð.) Ìîñêîâñüêî¿ êîíñåðâàòîð³¿ ³ì. Ï.². ×àéêîâñüêîãî, çàñíîâíèê îäí³º¿ ç íàéá³ëüøèõ ï³àí³ñòè÷íèõ øê³ë.
3 ²íòåðâàë³êà – ðîçä³ë òåîð³¿ ìóçèêè, ùî âèâ÷àº ìóçè÷í³ ³íòåðâàëè, òàê³ ÿê, íàïðèêëàä, òåðö³ÿ, êâ³íòà, òðèòîí, ñåïòèìà
òà ³í. [63, ñ. 89–107].
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àðèôìåòèêà, â ÿê³é îïåðàö³ÿ äîäàâàííÿ çàì³íåíà
ìíîæåííÿì, à ìíîæåííÿ – çâåäåííÿì äî ñòåïåíÿ.
Îñü ³ òðóäèòüñÿ Ïðèðîäà, íàìàãàþ÷èñü óçãîäèòè
â çàãàëüíîìó âèïàäêó íåóçãîäæåíå. ²íîä³ ¿é
âäàºòüñÿ á³ëüø-ìåíø óçãîäèòè äâ³ àðèôìåòèêè –
äåÿê³ ³íòåðâàëè, ùî âèðàæàþòüñÿ ³ððàö³îíàëüíèì
÷èñëîì (ëîãàðèôì³÷íà àðèôìåòèêà), âèÿâëÿþòüñÿ
äîñèòü áëèçüêèìè íàòóðàëüíèì äðîáàì. Òàê³ ìó-
çè÷í³ ³íòåðâàëè º êîíñîíàíñíèìè, ìèëîçâó÷íè-
ìè, “ì’ÿêèìè”, âîíè ³ íàëåæàòü äî ÷èñëà
“³íüñüêèõ” (æ³íî÷èõ) ³íòåðâàë³â. Â ³íøèõ âèïàä-
êàõ àïðîêñèìàö³ÿ ³ððàö³îíàëüíîãî ÷èñëà íàòóðàëü-
íèì äðîáîì âèÿâëÿºòüñÿ ãðóá³øîþ. Òàê³ ³íòåðâà-
ëè, ùî íàçèâàºòüñÿ, “ð³æóòü âóõî”, áóäó÷è
äèñîíàíñíèìè, ãðóáèìè, à òîìó ¿õ â³äíîñÿòü äî
“ÿíñüêèõ” (÷îëîâ³÷èõ).

ßê ñòóï³íü â³äì³ííîñò³ äâîõ ÷èñëîâèõ ì³ð ó
òåîð³¿ ìóçèêè âèêîðèñòîâóþòü îäèíèöþ “öåíò”.
Îäèí öåíò äîð³âíþº 2(1/1200) = 1, 005 777 89.
Ðîçá³æí³ñòü δ äâîõ ÷àñòîò ν1 ³ ν2 (ν1 > ν2) ó öåíòàõ
âèçíà÷àþòü çà ôîðìóëîþ

δ = lg(ν1/ν2)/lg(1 öåíò) =

= lg(ν1/ν2)/0,000 250 858 öåíò³â.        
(2)

Òàê, ðîçá³æí³ñòü ì³æ òåìïåðîâàíîþ (25/12 =
=1,334 839 857) ³ íàòóðàëüíîþ (4/3 = 1,333 33...)
êâàðòàìè ñòàíîâèòü ìåíøå äâîõ öåíò³â (1,96 öåí-
òà). Ðîçá³æí³ñòü ì³æ ï³âîêòàâîþ (â òåîð³¿ ìóçèêè
öåé ³íòåðâàë íàçèâàþòü òðèòîíîì) ( 2 =
= 1,4142) òà ¿¿ íàòóðàëüíîþ àïðîêñèìàö³ºþ (10/7 =
= 1,42857) äîð³âíþº 17,5 öåíòà.

Çâåäåííÿ íîò ³ â³äïîâ³äíèõ ¿ì ìóçè÷íèõ ³íòåð-
âàë³â (òîáòî â³äñòàíåé â³ä ïåâíî¿ íîòè äî íîòè
“äî”), ïîäàíî ó òàáë. 1.

ßê âèäíî, ðîçá³æí³ñòü ÷àñòîò òåìïåðîâàíîãî ³
íàòóðàëüíîãî çâóêîðÿä³â íå ïåðåâèùóº îäí³º¿ ï’ÿ-
òî¿ ï³âòîíó (20 öåíò³â) ³, â³äïîâ³äíî, ä³ä³ìîâî¿
êîììè (~21,5 öåíòà). Ä³ä³ìîâà êîììà – ïðèéíÿòà
â ìóçèêîçíàâñòâ³ íàçâà ìàëîãî ³íòåðâàëó (ïðèáëèç-
íî 1/9 – 1/10 ö³ëîãî òîíó), íàçâàíîãî íà ÷åñòü
ñòàðîãðåöüêîãî ìàòåìàòèêà òà ãðàìàòèêà Ä³ä³ìà
Îëåêñàíäð³éñüêîãî (íàð. â 63 ð. äî í. å.) [63].

Çã³äíî ç  äàíèìè òàáë. 1, çâóêîðÿä “³íüñüêèõ”
íîò óòâîðþþòü íîòè: äî – ðå – ôà – ñîëü – ñ³-
áåìîëü – äî, òîáòî ³íòåðâàëè: ïðèìà – òîí (âåëèêà
ñåêóíäà) – êâàðòà – êâ³íòà – ìàëà ñåïòèìà – îêòà-
âà. Äî “ÿíñüêèõ” íàëåæàòü çâóêîíîòè: äî-ä³ºç –
ðå-ä³ºç – ì³ – ôà-ä³ºç – ëÿ-áåìîëü – ëÿ, ³
â³äïîâ³äí³ ¿ì ³íòåðâàëè: ìàëà ñåêóíäà – ìàëà òåð-
ö³ÿ – âåëèêà òåðö³ÿ – òðèòîí – ìàëà ñåêñòà –
âåëèêà ñåêñòà.

Ðîçá³æí³ñòü ÷àñòîò ì³æ òåìïåðîâàíîþ çâóêî-
íîòîþ ³ ¿¿ íàòóðàëüíèì àíàëîãîì çàëåæèòü â³ä
îáðàíîãî íàòóðàëüíîãî äðîáó. ßêùî óñêëàäíèòè
íàòóðàëüíèé äð³á (çá³ëüøèòè ö³ëå â ÷èñåëüíèêó ³
çíàìåííèêó), òî ìîæíà äîáèòèñÿ ìåíøî¿ ðîçá³æ-
íîñò³. Òàê, ÿêùî ³íòåðâàë, â³äïîâ³äíèé íîò³ “ðå-
ä³ºç” (ìàëà òåðö³ÿ), ñõàðàêòåðèçóâàòè íå äðîáîì
6/5, à ñêëàäí³øèì äðîáîì 32/27, òî ðîçá³æí³ñòü
çìåíøèòüñÿ äî 5,86 öåíòà. Àíàëîã³÷íèé ðåçóëüòàò
îòðèìàºìî, ÿêùî ³íòåðâàëó âåëèêà ñåêñòà (íîòà
“ëÿ”) ñï³ââ³äíåñòè íå äð³á 5/3, à äð³á 27/16. Òàê³
³íòåðâàëè ñòàëè íàçèâàòè íåäîñêîíàëèìè êîíñî-
íàíñàìè [63, ñ. 100]. Ãîëîâíèì äèñîíàíñîì ó ä³à-
òîí³÷íîìó ðÿä³ º ³íòåðâàë òðèòîí – ï³âîêòàâà (òðè
òîíè, 6 ñòóïåí³â). Çà îñîáëèâ³ ÿêîñò³ ìóçèêîçíàâö³
íàçâàëè éîãî “äèÿâîëîì ó ìóçèö³” [63, ñ. 92].

Òàáëèöÿ 1. Äâàíàäöÿòèñòóï³í÷àòèé çâóêîðÿä

№ 
п/п 

 
 

Ноти Інтервали Число 
ступенів 

(пів- 
тонів) 

Темперуюча 
шкала 

Натуральна 
шкала 

Розбіжність, 
центи 

1 До (0) Прима 0 1,0 1,0 0 

2 До-дієз (1) Мала секунда (півтон) 1 1,059 463 16/15 = 1,066 667 11,73 

3 Ре (2) Велика секунда (тон) 2 1,122 462 9/8 = 1,125 3,91 

4 Ре-дієз (3) Мала терція 3 1,189 207 
6/5 = 1,2 
або 
32/27 = 1,185 185 

15,64 
 
5,86 

5 Мі (4) Велика терція 4 1,259 921 5/4 = 1,25 13,69 

6 Фа (5) Кварта 5 1,334 84 4/3 = 1,333 333 1,96 

7 Фа-дієз (6) Тріон 6 1,414 213 6 10/7 = 1,428 57 17,49 

8 Соль  (7) Квінта 7 1,498 31 3/2 = 1,5 1,96 

9 Ля-бемоль (8) Мала секста 8 1,587 401 8/5 = 1,6 13,69 

10 Ля (9) Велика секста 9 1,681 793 
5/3 = 1,666 67 
або 
27/16 = 1,6875 

15,64 
 
5,86 

11 Сі-бемоль (10) Мала септима 10 1,781 797 16/9 = 1,777 78 3,91 

12 Сі (11) Велика септима 11 1,887 749 15/8 = 1,875 11,73 

13 До (0) Октава 12 2,0 2,0 0 
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Ùîá ðîçêðèòè çàãàäêó ðîçïîä³ëó ðèòì³÷íèõ
ë³í³é ó ìåæàõ îêòàâè, ïîòð³áíî çðîçóì³òè òàºìíè-
öþ ñèìåòð³¿ îêòàâè, à äëÿ öüîãî ñë³ä ïåðåéòè äî
äåòàëüí³øî¿, 24-ñòóïåíåâî¿, òåìïåðàö³¿. Ó öüîìó
âèïàäêó â³äðàçó æ ïîñòàþòü äâà çàâäàííÿ: ÿê ³ìå-
íóâàòè ðÿä ÷âåðòüòîí³â ³ ÿê ¿õ çîáðàæóâàòè ãðà-
ô³÷íî – ïîòð³áí³ íîâ³ ñïîñîá³ íîòîïèñàííÿ. Òðà-
äèö³éíî, ïî÷èíàþ÷è ç Õ ñò., äëÿ çàïèñó íîò
âèêîðèñòîâóþòü ïðÿì³ ãîðèçîíòàëüí³ ë³í³¿. Ñàìå
òîä³ ìîíàõ-ìóçèêàíò Ãóêáàëüä ïðîâ³â òàêó ë³í³þ
[63]. Öåé ñïîñ³á íîòîïèñàííÿ ñòàâ ïàí³âíèì ó ìó-
çèêîçíàâñòâ³. Ìè âèçíà÷èëè, ùî äëÿ âèð³øåííÿ
çàâäàíü âñåëåíñüêî¿ ìóçèêè çðó÷íî âèêîðèñòîâó-
âàòè íîâ³òíþ ñèñòåìó íîòîïèñàííÿ, çàïðîïîíîâà-
íó óêðà¿íñüêèìè ìóçèêîçíàâöÿìè Â.Ì. Ðîºì ³
Î.Ë. Çáðîæåêîì [64], íàçâàíó íàìè “óêðà¿íñüêîþ
ñèñòåìîþ íîòîïèñàííÿ”. Äëÿ çàïèñó ðèòì³÷íèõ
ë³í³é ó 24-ñòóïåíåâ³é òåìïåðàö³¿ óñêëàäíèìî öþ
ñèñòåìó, âèêîðèñòîâóþ÷è íå 4 ë³í³¿ â îêòàâ³, à 8.
Íîòîçâóêè 12-ñòóïåíåâî¿ øêàëè çîáðàçèìî ö³ëèìè
÷èñëàìè (0, 1, 2, ... 11, 0), à 24-ñòóïåíåâî¿ – ö³ëè-
ìè ³ ï³âö³ëèìè ÷èñëàìè (0; 0,5; 1; 1,5; ... 11,5; 0).
Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíî çàïèñ íàòóðàëüíîãî (á³ëîêëà-
â³øíîãî) çâóêîðÿäó â óêðà¿íñüê³é ñèñòåì³ íîòî-
ïèñàííÿ ³ç çàçíà÷åííÿì ³íòåðâàë³â. Çâåðòàº íà ñåáå
óâàãó ñèìåòð³ÿ êâàðò “äî – ðå – ì³ – ôà” ³ “ñîëü –
ëÿ – ñ³ – äî”, ùî ìàþòü îäíó é òó ñàìó ñòðóêòóðó
“òîí – òîí – ï³âòîí”. Îäíàê öå – ñèìåòð³ÿ çñóâó.
Íàñ ó ïåðøó ÷åðãó  ö³êàâèòü “äçåðêàëüíà” ñèìåò-
ð³ÿ, ÿêó ÷àñòî íàçèâàþòü “ãåðàëüäè÷íîþ”. Äëÿ ¿¿
äîñë³äæåííÿ íàì ³ çíàäîáèòüñÿ 24-ñòóïåíåâà òåì-
ïåðàö³ÿ îêòàâè (ðèñ. 2).

3. “Ïëàíê³âñüêèé òðèòîí” ÿê öåíòð îêòàâíî¿ ñè-
ìåòð³¿. Ìóçè÷íèé ñòàíäàðò ÿê ñâ³òîâà ô³çè÷íà êîí-
ñòàíòà

Ó ìóçèö³ ä³þòü ïðèðîäà ³ ñèëà ÷èñëà.
Ï³ôàãîð [63, ñ. 19]

Îäíèì ³ç íàéâàæëèâ³øèõ äîñÿãíåíü ô³çèêè
ÕÕ ñò. º â³äêðèòòÿ Ìàêñîì Ïëàíêîì “ïðèðîäíî¿”

ñèñòåìè îäèíèöü, â îñíîâó ÿêî¿ ïîêëàäåí³ ñâ³òîâ³
ô³çè÷í³ êîíñòàíòè, óíàñë³äîê ÷îãî âîíà ïðèäàòíà
äëÿ âèêîðèñòàííÿ ó áóäü-ÿê³é, íàâ³òü ïîçàçåìí³é,
öèâ³ë³çàö³¿. Ïåðøèì ó÷åíèì, ï³äêðåñëèâøèì
ïðèíöèïîâó âàæëèâ³ñòü ïëàíê³âñüêî¿ ñèñòåìè îäè-
íèöü äëÿ ïîáóäîâè ìîäåë³ Ñâ³òîáóäîâè, áóâ
óêðà¿íñüêèé â÷åíèé Ì.Ï. Áðîíøòåéí (1906–1938),
ÿêèé ïî÷àâ ðîçðîáêó íà ö³é îñíîâ³ “òåîð³¿ ñâ³òó ÿê
ö³ëîãî” [65, 66]. Íàïðÿì  ô³çè÷íèõ äîñë³äæåíü,
çàñíîâàíèé íà âèêîðèñòàíí³ ïëàíê³âñüêî¿ ñèñòåìè
îäèíèöü, îòðèìàâ íàçâó “cGh -ô³çèêà”. Ìîäåëü
“ìóçè÷íîãî Âñåñâ³òó”, çâè÷àéíî æ, ìàº ãðóíòóâà-
òèñü íà âèêîðèñòàíí³ óÿâëåíü cGh -ô³çèêè.

Ïëàíê³âñüêà ñèñòåìà îäèíèöü çàñíîâàíà íà âè-
êîðèñòàíí³ òðüîõ ãîëîâíèõ ô³çè÷íèõ êîíñòàíò –
øâèäêîñò³ ñâ³òëà (ñ = 299 792 458 ì/ñ), ãðàâ³òàö³éíî¿
ñòàëî¿ (G = 6,67259 · 10–11 ì3/(êã · ñ2)) ³ “êâàíòà
ä³¿” – ñòàëî¿ Ïëàíêà (h  = 1,054 512 66 · 10–34 Äæ · ñ).
Öÿ ñèñòåìà ì³ñòèòü òàê³ îäèíèö³:
- ïëàíê³âñüêà ìàñà Mpl:

( )1 2 5
pl 2,176 652 10 кгM c G −= ⋅ = ⋅h ,

- ïëàíê³âñüêà äîâæèíà Lpl:

( )1 23 35
pl 1,616 003 10 мL G c −= ⋅ = ⋅h ,

- ïëàíê³âñüêèé ÷àñ Tpl:

( )1 25 44
pl 5,390 405 10 сT G c −= ⋅ = ⋅h .

Ïëàíê³âñüê³ îäèíèö³ ðîçãëÿäàòèìåìî ÿê õà-
ðàêòåðèñòèêè “ìåøêàíöÿ” íàíîñâ³òó, äåÿêî¿ íàä-
ìàëî¿ ÷àñòèíêè, ùî ìàº ìàñó, ÿêà äîð³âíþº
ïëàíê³âñüê³é ìàñ³. Òàêó ÷àñòèíêó íàçèâàþòü ïëàí-
êîíîì [11]. ßê â³äîìî, ÷àñòèíêè ì³êðîñâ³òó ìà-
þòü ò³ âëàñòèâîñò³, ùî êîæí³é ç íèõ ìîæóòü áóòè
ñï³ââ³äíåñåí³ äâà ïåð³îäè÷í³ ïðîöåñè – äâ³ êîìï-
òîí³âñüê³ õâèë³, äîâæèíè ÿêèõ λ ³ D  îäíîçíà÷íî

Ðèñ. 1. Ñ³ì îñíîâíèõ íîò ìóçè÷íî¿ îêòàâè òà ³íòåðâàëè,
ùî ¿õ ïîðîäæóþòü. Óêðà¿íñüêà ñèñòåìà íîòîïèñàííÿ

Ðèñ. 2. Çàïèñ ³íòåðâàë³â 24-ñòóïåíåâî¿ òåìïåðàö³¿ â ðîçøè-
ðåíîìó âàð³àíò³ óêðà¿íñüêî¿ ñèñòåìè íîòîïèñàííÿ. À, Â –
äâà êîíñîíàíñí³ ìóçè÷í³ ëàäè: À – “ïðèìà – ñåðåäíÿ ñå-
êóíäà (3 ÷âåðòüòîíè) – ñåïòèìà (21 ÷âåðòüòîí) – îêòàâà”;
B – “ïðèìà – çìåíøåíà êâàðòà (9 ÷âåðòüòîí³â) – çá³ëüøå-
íà êâ³íòà (15 ÷âåðòüòîí³â) – îêòàâà”; C, D – “ïëàíê³âñüê³”
òðèòîíè: C – “1,5” – “7,5”; D – “4,5” – “10,5”
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ïîâ’ÿçàí³ ç ìàñîþ ì³êðî÷àñòèíêè ñï³ââ³äíîøåí-
íÿìè:

( ) ( )2h M c M cλ = ⋅ = π⋅ ⋅h ,            (3)

( )M c= ⋅D h .                   (4)

Ôîðìàëüíî ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ëèøå îäíó
ç öèõ ôîðìóë, ÿêùî ïîêëàñòè, ùî ÷àñòèíö³
ñï³ââ³äíîñí³ äâà çíà÷åííÿ ìàñè – “ïîâíà”
Ìïîâí = Ì ³ “ìàëà” Ììàë = Ì/(2π). Àíàëîã³÷íî ââà-
æàòèìåìî, ùî ³ ïëàíêîí ìàº äâ³ ìàñè – ïîâíó Mpl

³ ìàëó Mpl/(2π).
Â³äïîâ³äíî, ç ïëàíêîíîì ïîâ’ÿçàí³ äâ³ ÷àñòî-

òè:

Fpl
(1) = 1/Tpl = 1,855 148 · 1043 Ãö,      (5)

Fpl
(2) = 1/(2π · Tpl) = 2,952 562 9 · 1042 Ãö.   (6)

Ö³ äâ³ ÷àñòîòè ³ óòâîðþþòü ðèòì³÷íèé ìóçè÷-
íèé “êàðêàñ Âñåñâ³òó”.

Â³ñü ÷àñòîò çðó÷íî çîáðàæàòè ó âèãëÿä³ îáåð-
òîâîãî îäèíè÷íîãî âåêòîðà, ÿêèé ðîáèòü îäèí
îáåðò çà îäíó îêòàâó. Êîæíà ÷àñòîòà, íàñê³ëüêè á
âåëèêîþ àáî ìàëîþ âîíà íå áóëà, õàðàêòåðèçóºòü-
ñÿ äåÿêèì âåêòîðîì. Ïðîåêö³ÿ òàêîãî âåêòîðà íà
ïëîùèíó, ïåðïåíäèêóëÿðíó äî îñ³ ÷àñòîò (áóäåìî
ãîâîðèòè – íà “áàçîâó ïëîùèíó”), â³äçíà÷àº ðèò-
ì³÷íó ë³í³þ, äî ÿêî¿ öåé âåêòîð íàëåæèòü  (ðèñ. 3).
×àñòîòíèé ³íòåðâàë ∆F, â³äïîâ³äíèé öèì âåêòî-
ðàì, äîð³âíþº: ∆F = 4/π = 1,273 295. Â³í áëèçü-
êèé äî ³íòåðâàëó Φ  = 1,272 01, äå Ô – “çîëîòèé
ïåðåòèí”. Ðîçá³æí³ñòü ì³æ öèìè ³íòåðâàëàìè íå-
âåëèêà – ìåíøå äâîõ öåíò³â (1,68 öåíòà). Îáèäâà
³íòåðâàëè áëèçüê³ äî ìóçè÷íîãî ³íòåðâàëó “âåëè-
êà òåðö³ÿ”, ÿêèé äîð³âíþº ÷îòèðüîì ñòóïåíÿì 12-
ñòóïåíåâî¿ øêàëè: 24/12 = 1,259 921 (ðîçá³æíîñò³
17,7 ³ 16,5 öåíòà â³äïîâ³äíî).

Ïåðøà ïëàíê³âñüêà ÷àñòîòà Fpl
(1) â³äïîâ³äàº òîíó

“8,5” îêòàâè ¹ 136 (ðîçá³æí³ñòü 9 öåíò³â), äðóãà
ïëàíê³âñüêà ÷àñòîòà Fpl

(2) – òîíó “0,5” îêòàâè ¹ 134
(ðîçá³æí³ñòü òàêîæ 9 öåíò³â). Îáèäâà ö³ âåêòîðè,
áóäó÷è ñïðîåêòîâàí³ íà áàçîâó ïëîùèíó, ðîçòàøî-
âàí³ ñèìåòðè÷íî òðèòîíó “4,5” – “10,5”. Îñåðåä-
íèâøè ö³ äâ³ ïëàíê³âñüê³ ÷àñòîòè çà ôîðìóëàìè

( ) ( ) ( )1 2 42
3 pl pl pl2 1 2 2 3,700 452 10 ГцF F F T= ⋅ = ⋅ ⋅ π = ⋅ , (7)

( ) ( )( ) ( )1 2 42
4 pl pl pl2 1 2 5, 233 28 10 ГцF F F T= ⋅ = ⋅ ⋅ π = ⋅ , (8)

îòðèìóºìî äâ³ ÷àñòîòè, ÿê³ ðîçãëÿäàòèìåìî ÿê
òî÷í³ çíà÷åííÿ ÷àñòîò òîí³â “4,5” ³ “10,5” 134-¿
îêòàâè. Íà îñíîâ³ ôîðìóë (7) ³ (8) ìîæíà ðîçðà-
õóâàòè âñ³ ÷àñòîòè ðèòì³÷íèõ ë³í³é ö³º¿ îêòàâè.
Êèäîê íà 133 îêòàâè ó ìàêðîñâ³ò – îòðèìóºìî
ïåðøó îêòàâó, òàê äîáðå çíàéîìó ³, á³ëüøå òîãî,
ð³äíó äëÿ âñ³õ, êîìó äîðîãå ìóçè÷íå ìèñòåöòâî
[67–70]. ×àñòîòè ðèòì³÷íèõ ë³í³é, ùî â³äïîâ³äà-
þòü íîòàì “äî” ³ “ëÿ” 134-¿ îêòàâè, ðîçðàõîâàí³
â³äïîâ³äíî äî ôîðìóë (7) ³ (8), äîð³âíþþòü
F(“äî”; 134) = 2,853 382 · 1042 Ãö ³ F (“ëÿ”; 134) =
= 4,798 798 · 1042 Ãö. ×àñòîòó íîòè “ëÿ” 1-¿ îêòàâè
ïðèéìàºìî ÿê ìóçè÷íèé ñòàíäàðò, ùî äîð³âíþº
F(“ëÿ”; 1) = 440 Ãö.

Ñòóï³íü â³äïîâ³äíîñò³ íîòè “ëÿ” “ïëàíê³â-
ñüêî¿” 134-¿ îêòàâè, ðîçðàõîâàíî¿ âèíÿòêîâî íà
îñíîâ³ ñâ³òîâèõ ô³çè÷íèõ êîíñòàíò, ³ ò³º¿ ñàìî¿
íîòè 1-¿ îêòàâè ìîæíà ïåðåâ³ðèòè íà îñíîâ³
ñï³ââ³äíîøåííÿ

F(“ëÿ”; 134)/2133 = F(“ëÿ”; 1).         (9)

Íåâàæêî ïåðåâ³ðèòè, ùî ë³âà ³ ïðàâà ÷àñòèíè
ð³âíÿííÿ (9) ïðàêòè÷íî îäíàêîâ³ (ðîçá³æí³ñòü – ó
÷åòâåðòîìó çíàö³, ñòàíîâèòü  ìåíøå 3 öåíò³â).
Ç öüîãî ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê: ìóçè÷íèé ñòàí-
äàðò ÷àñòîòè, ÿêèé âèêîðèñòîâóþòü ó ìóçèêî-
çíàâñòâ³ – öå ñâîãî ðîäó ñâ³òîâà ô³çè÷íà êîíñòàíòà.

Âò³ì ïîâåðí³ìîñÿ äî òðèòîíó “4,5” – “10,5”
24-ñòóïåíåâî¿ îêòàâè. ßê³ âëàñòèâîñò³ â³í ìàº? Ââå-
äåìî ïîíÿòòÿ “ìóçè÷íèé ñòð³é”, ñïèðàþ÷èñü íà
êëàñè÷íèé ìóçè÷íèé ñòð³é Îðôåÿ–Ï³ôàãîðà. Íà-
çâåìî “ìóçè÷íèì ñòðîºì” ðîçáèòòÿ îêòàâè íà òðè
÷àñòèíè ðàö³îíàëüíèìè äðîáàìè m/n ³ 2n/m, ùî
çàäîâîëüíÿþòü âèìîãó ìàêñèìàëüíî ìàëî¿
â³äì³ííîñò³ â³ä â³äïîâ³äíèõ çíà÷åíü 12- àáî 24-
ñòóïåíåâî¿ òåìïåðàö³¿. Â îñíîâ³ ìóçè÷íîãî ñòðîþ
Îðôåÿ–Ï³ôàãîðà ëåæèòü ðîçáèòòÿ îêòàâè íà òðè
÷àñòèíè ðàö³îíàëüíèìè äðîáàìè ç m = 4 ³ n = 3,
òîáòî äðîáàìè 4/3 – êâàðòà ³ 3/2 – êâ³íòà, òàê ùî
ñòð³é ìîæíà çàïèñàòè ó âèãëÿä³: ïðèìà – êâàðòà –
êâ³íòà – îêòàâà. Ðîçá³æí³ñòü ì³æ â³äïîâ³äíèìè
ðàö³îíàëüíèìè äðîáàìè ³ ³ððàö³îíàëüíèìè ÷èñëà-
ìè (4/3 = 1,3333 ³ 25/12 = 1,334 84; 3/2 = 1,5 ³
27/12 = 1,498 31) º ò³ëüêè â ÷åòâåðòîìó çíàö³ ³ ñòà-
íîâèòü ìåíøå 2 öåíò³â. À öå îçíà÷àº, ùî ³ñíóº
äîñêîíàëèé êîíñîíàíñ.

Ðèñ. 3. Á³âåêòîð ïëàíêîíà (÷àñòîòè Fpl
(1) òà Fpl

(2) â ïðîåêö³¿ íà
áàçîâó ïëîùèíó òà ïëàíê³âñüêèé òðèòîí “4,5”–“10,5”
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Çà äàíèìè òàáë.1, º ùå îäèí ìóçè÷íèé ñòð³é:
ïðèìà – âåëèêà ñåêóíäà (òîí) – ìàëà ñåïòèìà –
îêòàâà. Ó öüîìó âèïàäêó m = 9, n = 8. Ðîçá³æí³ñòü
ì³æ ³ððàö³îíàëüíèì ÷èñëîì ³ ñï³ââ³äíîñíèì éîìó
ðàö³îíàëüíèì äðîáîì äåùî á³ëüøà, àëå âñå îäíî º
ìàëîþ (ìåíøå 4 öåíò³â). Öåé ìóçè÷íèé ñòð³é âè-
çíà÷àº øîñòó ÷àñòèíó êâàðòè (òîí) ÿê âàæëèâèé
êîíñîíàíñ.

Òðåò³ì ìóçè÷íèì ñòðîºì, çà äàíèìè òàáë. 1,
ìîæíà íàçâàòè ñòð³é íåäîñêîíàëîãî êîíñîíàíñó:
ïðèìà – ìàëà òåðö³ÿ – âåëèêà ñåêñòà – îêòàâà, äå
m = 23, n = 27. Ðîçá³æí³ñòü òðîõè ìåíøå 6 öåíò³â,
ùî é âèçíà÷àº öåé ìóçè÷íèé ñòð³é ÿê ñòð³é êîí-
ñîíàíñó, àëå íå òàêîãî äîñêîíàëîãî, ÿê ó äâîõ ïî-
ïåðåäí³õ âèïàäêàõ.

Ç ïåðåõîäîì äî 24-ñòóïåíåâî¿ òåìïåðàö³¿ ìè
âèÿâèëè ùå äîñêîíàë³øèé ìóçè÷íèé ñòð³é, í³æ
ñòð³é Îðôåÿ–Ï³ôàãîðà. Ïðèðîäà, çâè÷àéíî æ, íå
çàáàðèëàñü íèì ñêîðèñòàòèñÿ, âèð³øóþ÷è çàâäàí-
íÿ ïîáóäîâè ìóçè÷íîãî Âñåñâ³òó. Ìóçè÷íèé ñòð³é
ó 24-ñòóïåíåâ³é òåìïåðàö³¿ ³ñíóº íà îñíîâ³ ÷èñåë
m = 12, n = 11: ïðèìà – ñåðåäíÿ ñåêóíäà (3 ÷âåðòü-
òîíè) – ñåðåäíÿ ñåïòèìà (21 ÷âåðòüòîí) – ïðèìà.
Ðîçá³æí³ñòü ó öüîìó âèïàäêó ðåêîðäíî ìàëà: ìåí-
øå äâîõ òðåòèí öåíòà (0,637 öåíòà). Ä³éñíî, ÷èñëà

21/8 = 1,090 507 7; 12/11 = 1,090 909    (10)

³ 27/8 = 1,834 008; 11/6 = 1,833 33 (11)

äóæå áëèçüê³.
Â³äçíà÷èìî ùå îäèí êîíñîíàíñíèé ñòð³é 24-

ñòóïåíåâî¿ òåìïåðàö³¿: ïðèìà – “çá³ëüøåíà êâàð-
òà” (23/8) – “çìåíøåíà êâ³íòà” (25/8) – îêòàâà.
Ó öüîìó âèïàäêó m = 13, n = 10. Ðîçá³æí³ñòü
4,2 öåíòà – ìàéæå òàêà ñàìà, ÿê äëÿ ñòðîþ ïðè-
ìà – òîí – ìàëà ñåïòèìà – îêòàâà.

Ñàìå íà îñíîâ³ ìàêñèìàëüíî äîñêîíàëîãî â
êîíñîíàíñíîìó â³äíîøåíí³ ñòðîþ ñåðåäí³õ ñåêóíä
³ ñåïòèì Ïðèðîäà âèð³øèëà çàâäàííÿ ñèìåòð³¿ âñå-
ëåíñüêî¿ îêòàâè ó ôîðì³ òðèòîí³â “ñåðåäíÿ ñåêóí-
äà” (21/8) – “çá³ëüøåíà êâàðòà” (25/8) ³ “çìåíøåíà
êâ³íòà” (23/8) – “ñåðåäíÿ ñåïòèìà” (27/8). Ö³ äâà
òðèòîíè óòâîðþþòü “³äåàëüíèé õðåñò” îêòàâíî¿
ñèìåòð³¿. Âèíÿòêîâî âàæëèâèé ó ñâ³òîáóäîâ³
“ïëàíê³âñüêèé òðèòîí” “4,5” – “10,5”. Ó òðà-
äèö³éí³é òåîð³¿ ìóçèêè ö³é ñèìåòð³¿ â³äïîâ³äàþòü
“åë³òí³ íîòè” – íîòà “äî”, ÿêà ïî÷èíàº íàòó-
ðàëüíèé çâóêîðÿä á³ëèõ êëàâ³øåé “äî” – “ðå” –
“ì³” – “ôà” – “ñîëü” – “ëÿ” – “ñ³”, é íîòà “ëÿ”,
ÿêà ïî÷èíàº íå ìåíø âàæëèâèé òàê çâàíèé “ñòó-
ïåíåâèé çâóêîðÿä” À(ëÿ) – Â(ñ³ áåìîëü) – Ñ(äî) –
D(ðå) – Å(ôà) – G (ñîëü). ×àñòîòó íîòè “ëÿ” ïåð-
øî¿ îêòàâè (440 Ãö) ïðèéíÿòî ÿê ìóçè÷íèé ñòàí-
äàðò [69]. Óêðàé âàæëèâèì äëÿ ðèòì³êè Ñâ³òîáóäî-
âè º êâ³íò-êâàðòîâèé ïîä³ë îêòàâè, ñèìåòðè÷íèé
“ïëàíê³âñüêîìó òðèòîíó” ³ âèçíà÷åíèé íîòàìè
“ëÿ-áåìîëü” ³ “äî-ä³ºç” (“8,0” – “1,0”). Êâàðòà
“ëÿ-áåìîëü” – “äî-ä³ºç” â³äîìà ìóçèêîçíàâöÿì
ÿê “ïðîäîâæåíà êâàðòà” [63]. Ñèìåòðè÷íî ö³é

êâàðò³ ùîäî òðèòîíó “1,5” – “7,5” ðîçòàøîâàíà
³íøà ôóíäàìåíòàëüíà êâàðòà “ðå” – “ñîëü”
(“2,0” – “7,0”). Äâà òðèòîíè 24-ñòóïåíåâî¿ òåì-
ïåðàö³¿ “4,5” – “10,5” òà “1,5” – “7,5”, â îñíîâ³
ÿêèõ ëåæàòü ìóçè÷íèé ñóïåðñòð³é “ñåðåäíÿ ñåêóí-
äà” – “ñåðåäíÿ ñåïòèìà” ³ ïëàíê³âñüê³ ÷àñòîòè,
íàçèâàòèìåìî áàçîâèìè îñÿìè îêòàâè (áàçîâèìè
ïëàíê³âñüêèìè òðèòîíàìè). Ó ìóçèêîçíàâñòâ³ äîá-
ðå â³äîìèé êâ³íòîâèé ðÿä, ÿêèé ïîðîäæóº çâóêî-
ðÿä á³ëèõ êëàâ³øåé:

  ôà äî ñîëü ðå ëÿ ì³ ñ³      
(12)

16/27 8/9  2/3 1 3/2 9/8 27/16

Òðè êâ³íòîâ³ êðîêè “äî” – “ñîëü” – “ðå” –
“ëÿ” ïîðîäæóþòü çâóêîíîòè, ñèìåòðè÷í³ “ïëàí-
ê³âñüêîìó òðèòîíó” (ðèñ. 4). Öåé ïîòð³éíèé
êâ³íòîâèé êðîê â³ä³ãðàº âàæëèâó ðîëü ó ìóçè÷í³é
ðèòì³ö³ ñîíöåä³ÿëüíîñò³ ³ â ïîðîäæóâàíèõ íåþ
“ãåë³îòàðàêñ³éíèõ” öèêëàõ.

Äçåðêàëüíà ñèìåòð³ÿ â³äîìà ³ â òðàäèö³éíîìó
ìóçèêîçíàâñòâ³. Öå, íàïðèêëàä, ñèìåòð³ÿ á³ëîêëà-
â³øíèõ òðèçâóê³â “äî” – “ì³” – “ñîëü” (0 – 4 –7)
³ “ëÿ” – “äî” – “ì³” (9 – 0 – 4) (ðèñ. 5, à) òà
÷îðíîêëàâ³øíèõ òðèçâóê³â “ôà-ä³ºç” – “ëÿ-ä³ºç” –
“äî-ä³ºç” (6 – 10 – 1) ³ “ðå-ä³ºç” – “ôà-ä³ºç” –
“ëÿ-ä³ºç” (3 – 6 – 10) (ðèñ. 5, á) . Â³ññþ ñèìåòð³¿
â îáîõ âèïàäêàõ º òðèòîí “ðå” – “ëÿ-áåìîëü”
(“2” – “8”), íàéáëèæ÷èé ó 12-ñòóïåíåâ³é òåìïå-
ðàö³¿ äî ïëàíê³âñüêîãî òðèòîíó “1,5” – “7,5”.

Ðîçãëÿíåìî, ÿê âèñëîâèòè ìóçè÷íèé ñòàíäàðò
÷åðåç ô³çè÷í³ êîíñòàíòè – ÷åðåç ïëàíê³âñüêèé ÷àñ
Tpl ³ êîñìîëîã³÷íèé ñòóï³íü Ä³ðàêà N = 2133. Íå-
âàæêî ïåðåêîíàòèñÿ, ùî ïëàíê³âñüêà ÷àñòîòà
Fpl

(1) = 1/Tpl â³äïîâ³äàº òîíó “8,5” 136-¿ îêòàâè.
×àñòîòà òîíó “8,5” ïåðøî¿ îêòàâè äîð³âíþº

F(“8,5”; 1) = F(“ëÿ”; 1)/21/24 =

= 440 Ãö/21/24 = 427,4741 Ãö.       
(13)

Ðèñ. 4. Ãåðàëüäè÷íà ñèìåòð³ÿ ó 24-ñòóïåíåâ³é òåìïåðàö³¿
â³äíîñíî “ïëàíê³âñüêîãî” òðèòîíó “4,5”–“10,5” òðèêâ³í-
òîâîãî “êèëèìà”, ÿêèé ëåæèòü â îñíîâ³ ðèòì³êè ñîíöå-
ä³ÿëüíîñò³
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Ïëàíê³âñüêà ÷àñòîòà Fpl
(1) = 1/Tpl = 1,855 095 · 1043 Ãö.

Äâ³éêîâèé ëîãàðèôì â³äíîøåííÿ Fpl
(1)/F(“8,5”; 1)

äîð³âíþº 135:

log2(Fpl
(1)/F(“8,5”; 1) =

= log2(1,855 095 · 1043/427,471) =      (14)

= 134,9 947 = 135.

Òàêèì ÷èíîì,

F(“8,5”; 1) = Fpl
(1)/2135 = (8 Tpl · N)–1.    (15)

Äîáðå â³äîìà íàáëèæåíà ð³âí³ñòü

π3 ≈ 32                       (16)

(òî÷í³ñòü íàáëèæåííÿ 3,2 %).
Ð³âí³ñòü (16) ñòàíå ùå òî÷í³øîþ, ÿêùî ââåñòè

ïîïðàâêó â ÷âåðòüòîí:

π3 · 21/24 = 31,915 ≈ 32,0.          (17)

Çâ³äñè

21/24 = 32/π3.                 (18)

Îòæå, ÷àñòîòà òîíó “ëÿ” ïåðøî¿ îêòàâè
F(“ëÿ”; 1) ìîæå áóòè âèðàæåíà çà äîïîìîãîþ
ð³âíîñò³

F(“ëÿ”, 1) = (8/π3) · (Tpl · N)–1 =

= 8/(π3 · Tpl · N) = 439,5678 Ãö.      
(19)

Òî÷í³ñòü ôîðìóëè (19) – 1,7 öåíòà – ìîæíà
ââàæàòè äîñòàòíüîþ.

4. Ñèìåòð³ÿ âñåëåíñüêî¿ îêòàâè òà ìóçè-
êàëüí³ñòü Ìåòàãàëàêòèêè, Ãàëàêòèêè ³ Ñîíÿ÷íî¿
ñèñòåìè

Â³äïîâ³äíî äî ôóíäàìåíòàëüíèõ õàðàêòåðèñ-
òèê êâàðòè “ëÿ-áåìîëü – äî-ä³ºç”, ó ìóçè÷í³é
ðèòì³ö³ Ñâ³òîáóäîâè ìàº â³ä³ãðàâàòè íàäçâè÷àéíî
âàæëèâó ðîëü ðèòì³÷íà ñèñòåìà

⇒ Ò ⇒ 2Ò ⇒ 4Ò ⇒,
⇓ ⇓ ⇓                   (20)

⇒ 3Ò ⇒ 6Ò ⇒ 12Ò ⇒,            

â ÿê³é çíà÷åííÿ Ò, 2Ò, 4Ò ³ ò. ä. â³äïîâ³äàþòü
ë³í³¿ “ëÿ-áåìîëü”, à çíà÷åííÿ 3Ò, 6Ò, 12Ò ³ ò. ä. –
ë³í³¿ “äî-ä³ºç” (ðèñ. 6). ßê óñòàíîâèëè ãåîëîãè, â
òåêòîí³÷íîìó æèòò³ íàøî¿ ïëàíåòè âàæëèâå çíà-
÷åííÿ ìàþòü ìåãàöèêëè ÿâíî ãàëàêòè÷íîãî ïî-
õîäæåííÿ ç ïåð³îäàìè 150–200 ³ 500 ìëí ðîê³â.
Öå ÷àñòîòè îêòàâ ¹ –60 òà ¹ –61. Îá÷èñëèìî,
çíà÷åííÿ ïåð³îä³â Òãàë äëÿ ãàëàêòè÷íèõ ìåãàöèêë³â,
ùî â³äïîâ³äàþòü ë³í³¿ “ëÿ-áåìîëü”, âðàõîâóþ÷è,
ùî ÷àñòîòà òîíó “ëÿ-áåìîëü” 1-¿ îêòàâè äîð³âíþº
415,3047 Ãö:

Òãàë = 261/415,3047 Ãö = 176 ìëí ðîê³â.  (21)

                                            à                                                                   á
Ðèñ. 5. Ãåðàëüäè÷íà ñèìåòð³ÿ â³äíîñíî òðèòîíó “ðå – ëÿ-áåìîëü” (2 – 8) òðèçâóêó 12-ñòóïåíåâî¿ òåìïåðàö³¿: à – á³ëî-
êëàâèøí³ òðèçâóêè “äî – ì³ – ñîëü” (0 – 4 – 7) ³ “ëÿ – äî – ì³” (9 – 0 – 4); á – ÷îðíîêëàâ³øí³ òðèçâóêè “ôà-ä³ºç – ëÿ-
ä³ºç – äî-ä³ºç” (6 – 10 – 1) ³ “ðå-ä³ºç – ôà-ä³ºç – ëÿ-ä³ºç” (3 – 6 – 10)

Ðèñ. 6. Ãåðàëüäè÷íà ñèìåòð³ÿ â³äíîñíî “ïëàíê³âñüêîãî”
òðèòîíó “4,5” – “10,5”. Ïîä³ë îêòàâè íà êâàðòó ³ êâ³íòó
ðèòì³÷íèìè ë³í³ÿìè “äî-ä³ºç” (1) ³ “ëÿ-áåìîëü” (8) ëå-
æèòü â îñíîâ³ êâ³íò-êâàðòîâî¿ ãàëàêòè÷íî¿ ñï³ðàë³



14 ISSN 1684-2189    GEOINFORMATIKA, 2010, ¹ 3

Íà îñíîâ³ ñèñòåìè (20) íåâàæêî ïîáóäóâàòè
âñåñâ³òíþ êâ³íò-êâàíòîâó ñï³ðàëü ó ÷èñëîâ³é
ôîðì³ (÷èñëà – ìëí ðîê³â):

⇒ 44 ⇒ 88 ⇒ 176 ⇒ 352 ⇒ ... ë³í³ÿ “ëÿ-áåìîëü”,

⇓ ⇓ ⇓ ⇓                                        (22)

⇒ 132 ⇒ 264 ⇒ 528 ⇒ 1056 ⇒ … ë³í³ÿ “äî-ä³ºç”.

Â³äñòàíü ì³æ ÷àñòîòàìè, ùî â³äïîâ³äàþòü ïå-
ð³îäàì 264 òà 176 ìëí ðîê³â, äîð³âíþº êâ³íò³ (öå
÷àñòîòè “äî-ä³ºç” ³ “ëÿ-áåìîëü” îêòàâè ¹ –60), à
â³äñòàíü ì³æ ïåð³îäàìè 176 (“ëÿ-áåìîëü” îêòàâè
¹ –60 ) ³ 132 ìëí ðîê³â (“äî-ä³ºç” îêòàâè ¹ –59)
äîð³âíþº êâàðò³: 176/132 = 4/3.

Äîñë³äæåííÿ ìóçèêàëüíîñò³ Ìåòàãàëàêòèêè
ïðèâîäèòü äî ðîçðîáêè  íîâîãî íàóêîâîãî íàïðÿ-
ìó – ³ñòîðè÷íî¿ êîñìîëîã³¿. Íà ïðîòèâàãó òåîð³¿
Âåëèêîãî Âèáóõó, ÿêà ñòâåðäæóº, ùî ðîçâèòîê
Ìåòàãàëàêòèêè ìàº ñóòî ìåõàí³÷íó ïðèðîäó – ðîç-
ë³òàííÿ ³ ïîäàëüøå îá’ºäíàííÿ ÷àñòèíîê, ùî óò-
âîðèëèñü ó ðåçóëüòàò³ öüîãî âèáóõó, “ìóçè÷íà”
³ñòîðè÷íà êîñìîëîã³ÿ âèõîäèòü ç òîãî, ùî ðîçãîð-
òàííÿ Ìåòàãàëàêòèêè êåðîâàíå, ïðè÷îìó ìóçè÷-
íèì ãåíîêîäîì, ó òàêèé ñïîñ³á, ùî ³ñòîð³ÿ Ìåòà-
ãàëàêòèêè ñòðîãî ñë³äóº êâ³íòî-êâàðòîâ³é ñï³ðàë³,
òîáòî ³ºðàðõ³÷í³é, ð³çíîðàíãîâ³é ñèñòåì³ öèêë³÷-
í³ñòåé ç òî÷íî âèçíà÷åíèì, àïð³îð³ â³äîìèì äàòó-
âàííÿì ãîëîâíèõ ïîä³é æèòòÿ Ìåòàãàëàêòèêè, ÿê³
ô³êñóþòü ìåæ³ ðåàë³çàö³¿ êîæíîãî åòàïó (êîæíîãî
öèêëó) âñåëåíñüêî¿ öèêë³÷íîñò³ òîãî ÷è ³íøîãî
ðàíãó.

“Ìóçè÷íà” ³ñòîðè÷íà êîñìîëîã³ÿ ìàº íà óâàç³,
ùî “ñòâîðåííÿ” Ìåòàãàëàêòèêè â³äáóâàëîñÿ íå
ðàç, à áàãàòî ðàç³â – ó òàê çâàí³ âñåëåíñüê³ ñâÿòà,
êîëè ÿäðà (ãåñò³¿) á³ëüøîñò³ (à ìîæå, âñ³õ) ãàëàê-
òèê ÿê áè “çà íàêàçîì çãîðè” ïðèõîäèëè â àêòèâ-
íèé (êâàçàðíèé) ñòàí ç âèêèäîì âåëè÷åçíèõ ìàñ
ðå÷îâèíè ç ðåçåðâ³â “ïðèõîâàíî¿ ìàñè”. Ïåð³îäè
êîñìîëîã³÷íèõ öèêë³â, à âîíè íàëåæàòü äî êâ³íò-
êâàðòîâî¿ ñï³ðàë³ (22), ëåãêî ðîçðàõóâàòè: öå ïå-
ð³îäè 16 896, 8448, 4224, 2112 ìëí ðîê³â (ë³í³ÿ
“äî-ä³ºç”, îêòàâè ¹ –66, –65, –64, –63) ³ ïåð³î-
äè 11 264, 5632, 2816 ìëí ðîê³â (ë³í³ÿ “ëÿ-áå-
ìîëü”, îêòàâè ¹ –66, –65, –64). Äàòè “âñåëåí-
ñüêèõ ñâÿò” – 19,6; 18,9; 17,5; 16,1; 15,4; 13,3;
11,2; 10,5; 9,0; 6,93; 4,82; 2,71; 0,536 ìëðä ðîê³â
òîìó. Îñîáëèâî ÿñêðàâèìè áóëè “ñâÿòà” ç äàòàìè
19,6; 13,3; 11,2; 6,93 ³ 4,82 ìëðä ðîê³â òîìó. Êîñ-
ìîëîãè, ÿê³ ñïîâ³äóþòü êîíöåïö³þ îäíîàêòíîãî
ñòâîðåííÿ Ìåòàãàëàêòèêè, ïåðåõîäÿòü â³ä îäí³º¿
äî ³íøî¿ äàòè (ÿê³ íàñïðàâä³ º äàòàìè “âñåëåí-
ñüêèõ ñâÿò”), òàê  îñòàòî÷íî ³ íå âèð³øèâøè, ÿêèé
æå â³ê ìàº Ìåòàãàëàêòèêà. Íàéâàæëèâ³øèìè º
“ñâÿòà”, ùî â³äáóâàëèñü 19,6 ìëðä ðîê³â òîìó (åì-
ï³ðè÷íà îö³íêà – 20 ìëðä ðîê³â òîìó), 13,3 (åì-
ï³ðè÷íà îö³íêà 13,4 ± 0,2 ìëðä ðîê³â òîìó) ³
4,82 ìëðä ðîê³â òîìó. Ïåðø³ äâ³ äàòè ïîä³ëèëè
êîñìîëîã³â íà äâ³ øêîëè – ïðèõèëüíèê³â “êîðîò-

êî¿” ³ ïðèõèëüíèê³â “äîâãî¿” øêàëè ïîçàãàëàêòè÷-
íèõ â³äñòàíåé. Ïåðøà øêîëà (À. Ñåíä³äæ, Ã. Òàì-
ìàí) îö³íþº â³ê Ìåòàãàëàêòèêè áë. 20 ìëðä ðîê³â,
äðóãà øêîëà (Æ. äå Âîêóëåð, Ñ. Âàí äåð Áåðã) –
áë. 10 ìëðä ðîê³â. Äàòà 4,82 ìëðä ðîê³â òîìó – öå
äàòà ãîëîâíîãî “âñåëåíñüêîãî ñâÿòà”. Ó òîé ÷àñ ó
íàø³é Ãàëàêòèö³ ×óìàöüêèé Øëÿõ óòâîðèëîñÿ
íàøå áëàãîñëîâåííå ñâ³òèëî Ñîíöå.

Ïåð³îäè àêòèâ³çàö³¿ äëÿ ãåñò³é ÿäðà íàøî¿ Ãà-
ëàêòèêè, òîáòî ¿õ ïåðåòâîðåííÿ íà êâàçàð, òàê³:
Ãåñò³ÿ Â – 176 ìëí ðîê³â (“ëÿ-áåìîëü”, îêòàâà
¹ –60), Ãåñò³ÿ À – 528 ìëí ðîê³â (“äî-ä³ºç”, îê-
òàâà ¹ –61). Ö³ ÷èñëà ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê îòðè-
ìàí³ àïð³îð³ íà îñíîâ³ ñèìåòð³¿ “ïëàíê³âñüêîãî
òðèòîíó”, ìóçè÷íîãî ñóïåðñòðîÿ òà âèçíà÷åííÿ
ìóçè÷íîãî ñòàíäàðòó – íîòè “ëÿ” 1-¿ îêòàâè
(440 Ãö) ÿê ñâ³òîâî¿ ô³çè÷íî¿ êîíñòàíòè. Ìîìåíòè
àêòèâ³çàö³¿ îáîõ ãåñò³é ðåëüºôíî â³äîáðàæàþòüñÿ
â ãåîëîã³÷í³é ³ñòîð³¿, ùî äàº çìîãó ïåðåâ³ðèòè âêà-
çàí³ îö³íêè åêñïåðèìåíòàëüíî [10]. Ãåñò³ÿ À çà
ïåð³îä 528 ìëí ðîê³â ðîáèòü îäèí îáåðò ³ â³äçíà-
÷àºòüñÿ òàêèì ïîòóæíèì ìàãíåòèçìîì, ùî îáåð-
òàº âñþ çîðÿíó ñèñòåìó Ãàëàêòèêè. Àñòðîô³çèêè
êàæóòü: ãàëàêòè÷íå ìàãí³òíå ïîëå “âìîðîæåíî” â
ñï³ðàëüíèé ðèñóíîê ãàëàêòèêè. Ïðîòå, ùî îçíà-
÷àº “âìîðîæåíî”? Õòî â öüîìó âèïàäêó “âåçå”, à
õòî “¿äå”? Çâè÷àéíî æ, äæåðåëî ðóõó – Ãåñò³ÿ.

Ñåðåä ì³ëüéîí³â ç³ðîê íàøî¿ Ãàëàêòèêè ìàº
áóòè, ïðèíàéìí³, îäíà ç³ðêà ç îñîáëèâèìè ìóçè÷-
íèìè âëàñòèâîñòÿìè – ¿¿ ðóõ âèçíà÷àºòüñÿ êâ³íò-
êâàðòîâîé ñï³ðàëëþ (22). Öÿ ç³ðêà – íàøå Ñîíöå.
Éîãî ïåð³îä îáåðòàííÿ íàâêîëî ãàëàêòè÷íîãî ÿäðà
(àíîìàë³ñòè÷íèé ãàëàêòè÷íèé ð³ê – ÀÃÐ) òî÷íî
äîð³âíþº ïåð³îäó àêòèâ³çàö³¿ Ãåñò³¿ Â – 176 ìëí
ðîê³â, ùî, ÿê óæå çàçíà÷àëîñÿ, â³äïîâ³äàº ÷àñòîò³
íîòè “ëÿ-áåìîëü” îêòàâè ¹ –60. ßêùî îðá³òà
Ñîíöÿ ìàº ³ñòîòíèé åêñöåíòðèñèòåò, à öå ñàìå òàê,
òî ìîæëèâ³, ó ãðàíè÷íèõ âèïàäêàõ, äâà åíåðãå-
òè÷í³ ðåæèìè äëÿ Ñîíöÿ ³ éîãî ïëàíåò, ùî äóæå
çðó÷íî äëÿ êåðóâàííÿ á³îñôåðîþ, ÿêùî òàêà âè-
íèêàº íà îäí³é ç ïëàíåò Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè (à òàêà
ä³éñíî âèíèêëà íà ïëàíåò³ Çåìëÿ). Ïåðøèé ðå-
æèì â³äïîâ³äàº ì³í³ìóìó ãàëàêòè÷íî¿ åíåðã³¿, ùî
íàäõîäèòü äî ïëàíåòè. Ó öüîìó âèïàäêó àêòèâ³çà-
ö³ÿ Ãåñò³¿ Â â³äáóâàºòüñÿ â ìîìåíò àïîãàëàêò³þ,
òîáòî çà ìàêñèìàëüíîãî â³ääàëåííÿ Ñîíÿ÷íî¿ ñèñ-
òåìè â³ä ÿäðà Ãàëàêòèêè. Çà íàñò³ëüêè “á³äíîãî”
ãàëàêòè÷íîãî åíåðãîæèâëåííÿ íà ïëàíåò³ Çåìëÿ
ìîæëèâå ëèøå ïðèì³òèâíå æèòòÿ ó ôîðì³ îäíî-
êë³òèííèõ îðãàí³çì³â. Òàêèé ãàëàêòè÷íèé ðåæèì,
ðåæèì “ì³çåðíîãî õàð÷óâàííÿ”, ïàíóâàâ ó Ñî-
íÿ÷í³é ñèñòåì³ áëèçüêî 4 ìëðä. ðîê³â – óâåñü äî-
êåìáð³é.

Äðóãèé åíåðãåòè÷íèé ðåæèì, ðåæèì “ùåäð³-
øîãî” åíåðãîæèâëåííÿ, õàðàêòåðèçóºòüñÿ òèì, ùî
Ãåñò³ÿ Â ïåðåòâîðþºòüñÿ íà êâàçàð ó òîé ìîìåíò,
êîëè Ñîíÿ÷íà ñèñòåìà çíàõîäèòüñÿ â ïåðèãàëàêò³¿,
òîáòî ìàêñèìàëüíî íàáëèæàºòüñÿ äî ãàëàêòè÷íîãî
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ÿäðà. Äëÿ ïåðåâåäåííÿ Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè ç îäíî-
ãî, “á³äíîãî”, åíåðãåòè÷íîãî ðåæèìó, â ³íø³é,
“ùåäð³øèé”, â Ãàëàêòèö³ ìàþòü áóòè âåëèê³
ñòðóêòóðí³ çì³íè. ² öå â³äáóâàºòüñÿ: íàøà Ãàëàê-
òèêà ç “íîðìàëüíî¿” ñï³ðàëüíî¿ ãàëàêòèêè (êëàñ S)
ïåðåòâîðèëàñü ó ñï³ðàëüíó ãàëàêòèêó ç ïåðåìè÷-
êîþ (êëàñ SB), äëÿ ÷îãî îäíà ç ãåñò³é ðîáèòü  äâî-
ñòîðîíí³é âèêèä ðå÷îâèíè, ùî çì³íþº ðóõ Ñî-
íÿ÷íî¿ ñèñòåìè â ãàëàêòè÷íîìó ñï³ðàëüíîìó
ðèñóíêó. Öÿ ïîä³ÿ â³äáóëàñÿ áë. 600 ìëí ðîê³â
òîìó, íà ðóáåæ³ äîêåìáð³þ ³ ôàíåðîçîþ. Ñîíÿ÷íà
ñèñòåìà çàéíÿëà ïîëîæåííÿ, ÿêå â³äïîâ³äàº ðåæè-
ìó ìàêñèìàëüíîãî åíåðãîïîñòà÷àííÿ, â³äêðèâàþ-
÷è òèì ñàìèì øëÿõ äëÿ íàðîäæåííÿ Ðîçóìó.

Ãîâîðÿ÷è ïðî “ìóçèêàëüí³ñòü” Ñîíÿ÷íî¿ ñèñ-
òåìè, ïîòð³áíî îáîâ’ÿçêîâî çãàäàòè ùå ïðî îäèí
¿¿ ðóõ – êîëèâàëüíèé ïåðïåíäèêóëÿðíî äî ãàëàê-
òè÷íî¿ ïëîùèí³. Ïåð³îä öüîãî ðóõó, çâè÷àéíî æ,
âèçíà÷àºòüñÿ êâ³íò-êâàðòîâîþ ñï³ðàëëþ (22) ³ äî-
ð³âíþº 88 ìëí ðîê³â, ùî â³äïîâ³äàº ÷àñòîò³ “ëÿ-
áåìîëü” îêòàâè ¹ –59. Ïðîòÿãîì öüîãî ïåð³îäó
Ñîíÿ÷íà ñèñòåìà äâ³÷³ ïåðåòèíàº ðàä³àö³éíèé ïîÿñ
Ãàëàêòèêè, ³ ï³ä ÷àñ êîæíîãî òàêîãî ïåðåòèíàííÿ
â çåìí³ íàäðà çàêà÷óºòüñÿ ãàëàêòè÷íà åíåðã³ÿ, òàê
ùî àíîìàë³ñòè÷íèé ãàëàêòè÷íèé ð³ê, ÿê ³ çåìíèé,
÷³òêî ä³ëèòüñÿ íà ÷îòèðè ñåçîíè – ë³òî, îñ³íü,
âåñíó ³ çèìó. ×åðãóâàííÿ ãàëàêòè÷íèõ ñåçîí³â
â³äáóâàºòüñÿ ç ïåð³îäîì 44 ìëí ðîê³â (“ëÿ-áå-
ìîëü”, îêòàâà ¹ –58).

Îòæå, “æèòòÿ” íàøî¿ Ãàëàêòèêè, ÿê ³ “æèò-
òÿ” Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè, ÷³òêî âèçíà÷åíî ìóçè÷íè-
ìè ðèòìàìè, çóìîâëåíèìè àïð³îðíèìè çàêîíàìè
ñèìåòð³¿ âñåëåíñüêî¿ îêòàâè (ñóïåðñòðîºì ³
ïëàíê³âñüêèì òðèòîíîì). Öèì ñàìèì çàêîíàì
ï³äïîðÿäêîâàíå ³ æèòòÿ íàøî¿ ïëàíåòè Çåìëÿ.
Çàóâàæèìî, ùî çàçíà÷åíèìè âèùå “ìóçè÷íèìè”
ðóõàìè, ùî ñòðîãî â³äïîâ³äàþòü êâ³íò-êâàðòîâ³é
ñï³ðàë³, àæ í³ÿê íå âè÷åðïóºòüñÿ êîìïëåêñ ðóõ³â
Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè ï³ä âñåëåíñüêó ìóçèêó. Âèäàò-
íèé ðîñ³éñüêèé àñòðîíîì Ï.Ï. Ïàðåíàãî âñòàíî-
âèâ, ùî òðèâàë³ñòü ÀÃÐ (ïåð³îäó îáåðòàííÿ Ñî-
íÿ÷íî¿ ñèñòåìè íàâêîëî ÿäðà Ãàëàêòèêè ïî
åë³ïòè÷í³é îðá³ò³) äîð³âíþº 176 ìëí ðîê³â – çíà-
÷åííþ, ÿêå, ÿê ìè âæå çíàºìî, çóìîâëåíå “âñå-
ëåíñüêîþ ìóçèêîþ”, ùî öåé åë³ïñ îáåðòàºòüñÿ ç
ïåð³îäîì, ÿêèé äîð³âíþº 6 ÀÃÐ – 1056 ìëí ðîê³â
(÷àñòîòà “äî-ä³ºç” îêòàâè ¹ –62). Îñê³ëüêè
ñï³ðàëüíèé ðèñóíîê íàøî¿ Ãàëàêòèêè îáåðòàºòü-
ñÿ ç ïåð³îäîì 528 ìëí ðîê³â (3 ÀÃÐ, “äî-ä³ºç”
îêòàâè ¹ –61), òîáòî ç êóòîâîþ øâèäê³ñòþ, ùî
äîð³âíþº 11,636 êì/(ñ · êïê), òî ñêëàäàííÿ öèõ
äâîõ îáåðòàëüíèõ ðóõ³â (åë³ïñà ñîíÿ÷íî¿ òðàºê-
òîð³¿ ³ ñï³ðàëüíîãî ðèñóíêà Ãàëàêòèêè) ïðèâî-
äèòü äî òîãî, ùî â³äíîñíî ñï³ðàëüíîãî ðèñóíêà
Ñîíÿ÷íà ñèñòåìà ðîáèòü îáåðò çà 2 ÀÃÐ, òîáòî çà

352 ìëí ðîê³â (“ëÿ-ä³ºç” îêòàâè ¹ –61) (ñêëà-
äàííÿ îáåðòàííÿ: 1/6 ÀÃÐ + 1/3 ÀÃÐ = 1/2 ÀÃÐ).

Ïîñòóëüîâàíå íàìè îáåðòàííÿ ñï³ðàëüíîãî ðè-
ñóíêà ç êóòîâîþ øâèäê³ñòþ 11,636 êì/(ñ · êïê)
óçãîäæóºòüñÿ ç àñòðîíîì³÷íèìè äàíèìè. Òàêèì
÷èíîì, êîëîâèé ðóõ çàô³êñîâàíî ó ñï³ðàëüíîìó
ðèñóíêó íàøî¿ Ãàëàêòèêè, à òî÷í³øå – ó ¿¿ ìàãí³ò-
íîìó ïîë³. Öåé ïåð³îä – 352 ìëí ðîê³â – ïåðå-
â³ðÿºòüñÿ çà ãåîëîã³÷íèìè äàíèìè, îñê³ëüêè ðóõ
Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè, à ç íåþ ³ Çåìë³, â ãàëàêòè÷íî-
ìó ìàãí³òíîìó ïîë³, ÿêå º ïîëåì äèïîëÿ, à îòæå,
äóæå íåîäíîð³äíèì, çóìîâëþº ÷åðãóâàííÿ ñóïåð-
õðîí³â íîðìàëüíî¿ ³ çâîðîòíî¿ ïîëÿðíîñò³, ùî âè-
çíà÷àþòüñÿ çà ìàãí³òîìåòðè÷íèìè äàíèìè.
Ìàãí³òí³ ñóïåðõðîíè – öå åïîõè, êîëè ï³ä âïëè-
âîì ñèëüíîãî ìàãí³òíîãî ïîëÿ â ì³ñö³ çíàõîäæåí-
íÿ Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè íàäîâãî (áë. 20 ìëí ðîê³â)
ïðàêòè÷íî ïðèïèíÿºòüñÿ îáåðòàííÿ çåìíèõ ìàã-
í³òíèõ ïîëþñ³â. ßê íàìè ïîêàçàíî íà îñíîâ³ ìàã-
í³òîìåòðè÷íèõ äàíèõ, ïåð³îä ÷åðãóâàííÿ ìàãí³ò-
íèõ ñóïåðõðîí³â äîð³âíþº 352 ìëí ðîê³â [10].
Íàìè âèÿâëåíî ùå îäèí ôàêò: ïîëîæåííÿ “ïåðå-
ìè÷îê” íàøî¿ Ãàëàêòèêè, ÿê³ ôîðìóâàëèñü ï³ä ÷àñ
ïåðåõîäó íàøî¿ Ãàëàêòèêè ç êëàñó S (íîðìàëüíà
ñï³ðàëü) ó êëàñ SB (ñï³ðàëü ç ïåðåìè÷êîþ), ñòðîãî
êîíòðîëþºòüñÿ ãàëàêòè÷íèì ìàãí³òíèì ïîëåì
(âîíè ñïðÿìîâàí³ ïî ä³àãîíàë³ “ìàãí³òíîãî õðåñ-
òà”, ÿêèé âèçíà÷àºòüñÿ ïîëîæåííÿì îñ³ ìàãí³òíî-
ãî äèïîëÿ). Ïîëîæåííÿ ïåðåìè÷îê ó Ãàëàêòèö³
êîíòðîëþº îð³ºíòàö³þ ñîíÿ÷íî¿ îðá³òè ó ñï³ðàëü-
íîìó ðèñóíêó Ãàëàêòèêè, âèçíà÷àþ÷è äâà (³
ò³ëüêè äâà) îñîáëèâ³ ïîëîæåííÿ ö³º¿ îðá³òè, îäíå
ç ÿêèõ â³äïîâ³äàº ðåæèìó “ì³çåðíîãî” åíåðãîïîñ-
òà÷àííÿ Çåìë³,  ³íøå –  “ùåäðîãî” åíåðãîïîñòà-
÷àííÿ.

5. “Ìóçè÷í³ñòü” Ñîíöÿ ³ êë³ìàòè÷í³ öèêëè.
×åðãóâàííÿ ãëÿö³àë³â ³ ³íòåðãëÿö³àë³â ó ÷åòâåðòèí-
íîìó ïåð³îä³

... Ñòâîðåííÿ òåîð³¿ ëüîäîâèêîâèõ åïîõ – çàâ-
äàííÿ òî÷íèõ íàóê, ÿê³ ïîâèíí³ ñïèðàòèñÿ íà
çàêîíè, ùî êåðóþòü Âñåñâ³òîì, ³ íàé-
äîñêîíàë³ø³ ìàòåìàòè÷í³ ìåòîäè. À îïèñîâ³
íàóêè ìàþòü ïðîñòåæèòè, ùîá öÿ òåîð³ÿ áóëà
óçãîäæåíà ç ôàêòè÷íèìè äàíèìè, âñòàíîâëå-
íèìè ãåîëîã³ºþ.

Ì³ëóò³í Ì³ëàíêîâè÷4 [71, ñ. 200]

Â³äêðèòòÿ ìóçè÷íîãî ñóïåðñòðîþ “ïðèìà – ñå-
ðåäíÿ ñåêóíäà – ñåðåäíÿ ñåïòèìà – îêòàâà” º âàæ-
ëèâèì äëÿ ç’ÿñóâàííÿ çàêîí³â, êåðîâàíèõ Âñå-
ñâ³òîì. Çà ñòóïåíåì ñâîº¿ çíà÷óùîñò³ ñóïåðñòðîé
ìîæíà ïîð³âíÿòè ç³ ñòðîºì Îðôåÿ – Ï³ôàãîðà,
îñê³ëüêè â³í âèçíà÷àº öåíòð ñèìåòð³¿ Âñåëåíñüêî¿
îêòàâè. Öÿ ñèìåòð³ÿ âèä³ëÿº ó â³äîìîìó âñ³ì ìó-
çèêîçíàâöÿì “êðîö³ êâ³íò”, ùî ïîðîäæóº á³ëîêëà-
â³øíèé çâóêîðÿä (12), òð³éêó êâ³íò “ëÿ” – “ðå” –

4 Ì³ëóò³í Ì³ëàíêîâè÷ (1879–1958) – ñåðáñüêèé ìàòåìàòèê ³ ãåîô³çèê. Çäîáóâøè â 1904 ð. äîêòîðñüêèé ñòóï³íü ó
Â³äåíñüêîìó òåõíîëîã³÷íîìó ³íñòèòóò³, ïðàöþâàâ ³íæåíåðîì-áóä³âåëüíèêîì. Ç 1909 ð. – ïðîôåñîð ïðèêëàäíî¿ ìàòåìà-
òèêè Áºëãðàäñüêîãî óí³âåðñèòåòó. Ó 1920–1958 ðð. îïóáë³êóâàâ íèçêó ïðàöü ç àñòðîíîì³÷íî¿ òåîð³¿ ëüîäîâèêîâèõ åïîõ
[73–77], ùî íàáóëè âñåñâ³òíüîãî âèçíàííÿ.
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“ñîëü” – “äî”, ÿêà ôîðìóº êâ³íò-êâàðòîâèé “êè-
ëèì”:

⇒ Ò ⇒ 2Ò ⇒ 4Ò ⇒ … ë³í³ÿ “ëÿ”,
⇓ ⇓ ⇓

⇒ 3Ò ⇒ 6Ò ⇒ 12Ò ⇒ ... ë³í³ÿ “ðå”,
⇓ ⇓ ⇓                            (23)

⇒ 9Ò ⇒ 18Ò ⇒ 36Ò ⇒ … ë³í³ÿ “ñîëü”,
⇓ ⇓ ⇓

⇒ Ò ⇒ 54Ò ⇒ 108Ò ⇒ ... ë³í³ÿ “äî”.

Öåé êâ³íò-êâàðòîâèé “êèëèì” ³ âèçíà÷àº ðèò-
ì³êó ñîíöåä³ÿëüíîñò³.

Ðîçãëÿíåìî ò³ öèêëè ñîíöåä³ÿëüíîñò³, ÿê³ âè-
çíà÷àþòü êë³ìàòè÷íó ³ñòîð³þ íàøî¿ ïëàíåòè, â
ïåðøó ÷åðãó ôîðìóâàííÿ, ïðîñóâàííÿ ³ â³äñòóï
ïîòóæíèõ êðèæàíèõ ùèò³â íà ïîâåðõí³ Çåìë³. Íà-
ñàìïåðåä ³íòåðåñ ñòàíîâëÿòü ò³ ñîíÿ÷í³ öèêëè, ÿê³
âèçíà÷àþòü çì³íè â ðóñ³ Çåìë³, – ïåð³îäè÷íà
çì³íà åêñöåíòðèñèòåòó çåìíî¿ îðá³òè, íàõèëó ¿¿ îñ³,
ïåð³îäè îá³ãó ö³º¿ îñ³. Ó òàáë. 2 íàâåäåíî ôðàã-
ìåíò “ìàòðèö³ ìóçè÷íîñò³” Ñîíöÿ, â ÿêîìó º öèê-
ëè, ùî ö³êàâëÿòü íàñ. Êð³ì ïåð³îä³â, â³äïîâ³äíèõ
òèì àáî ³íøèì çâóêîíîòàì, óêàçàí³ íîìåðè îêòàâ.
Âñ³ ö³ íîìåðè, çâè÷àéíî æ, â³ä’ºìí³. Â îñíîâó
ðîçðàõóíêó ïåð³îä³â Ò(k, s) ïîêëàäåíà âêðàé ïðî-
ñòà ôîðìóëà

Ò(k, s) = 100 π · 2k · 3s,             (24)

äå k, s – ö³ë³ ÷èñëà (ìîæóòü áóòè â³ä’ºìíèìè)
Îñîáëèâèé ³íòåðåñ äî êë³ìàòè÷íèõ öèêë³â ïî-

â’ÿçàíèé ç íèçêîþ ïðè÷èí. Öå, çâè÷àéíî æ, çàíå-
ïîêîºííÿ ñâ³òîâî¿ ãðîìàäñüêîñò³ ç ïðèâîäó ïî-
òåïë³ííÿ êë³ìàòó, ùî çàãðîæóº çíèêíåííÿì ó
äåÿêèõ êðà¿íàõ ã³ðñüêèõ ëüîäîâèõ “øàïîê” – äæå-
ðåë âîäîïîñòà÷àííÿ ³ íå ìåíø òðàã³÷íèì ëèõîì –
ï³äíÿòòÿì ð³âíÿ Ñâ³òîâîãî îêåàíó ³ çàòîïëåííÿì
âåëèêèõ òåðèòîð³é, ó ò³ì ÷èñë³ çàòîïëåííÿì äåÿ-
êèõ ìàëèõ îñòð³âíèõ äåðæàâ. ²ñòîð³ÿ ñòâîðåííÿ
òåîð³¿ ãëÿö³àë³â (ëüîäîâèêîâèõ ïåð³îä³â) ³ ³íòåð-
ãëÿö³àë³â (åïîõ ì³æëüîäîâèê³â’ÿ) – êëàñè÷íèé
ïðèêëàä ñòàíîâëåííÿ ãåîëîã³¿ ÿê ñó÷àñíî¿ íàóêè,
ùî â³äìîâèëàñü â³ä á³áë³éíèõ ì³ô³â, á³ëüøå òîãî,

ïåðåòâîðèëàñü ç îïèñîâî¿ â íàóêó òî÷íó, ÿêà âè-
êîðèñòîâóº ìàòåìàòè÷íó áàçó, çîêðåìà, àñòðî-
íîì³÷í³ öèêëè Ì³ëàíêîâè÷à. Ïîâîðîòíîþ ïîä³ºþ
ó ñòàíîâëåíí³ ëüîäîâèêîâî¿ òåîð³¿ áóëà äîïîâ³äü
ïðî âåëèêå çëåäåí³ííÿ Ëó¿ Àãàññ³ñà, ãîëîâè Øâåé-
öàðñüêîãî òîâàðèñòâà äîñë³äíèê³â ïðèðîäè, íà
çáîðàõ öüîãî òîâàðèñòâà ó 1837 ð. ó ì. Íåâøàòåëü
[78, 79]. ² õî÷à ó Ë. Àãàññ³ñà áóëè ïîïåðåäíèêè,
íàïðèêëàä, í³ìåöüêèé ïðîôåñîð Ðåéíãàðä Áåð-
íàðä³, ùî îïóáë³êóâàâ â 1832 ð. ñòàòòþ [80] ïðî
³ñíóâàííÿ ó “äîïîòîïíèé ÷àñ” âåëè÷åçíîãî ëüî-
äîâèêîâîãî ùèòà, ÿêèé âêðèâ âñþ Ï³âí³÷íó ªâðî-
ïó, ïðîãîëîøåí³ ó ì. Íåâøàòåëü ³äå¿ áóëè äóæå
õîëîäíî çóñòð³íóò³ ïðîâ³äíèìè ãåîëîãàìè òîãî
÷àñó – Ëåîïîëüäîì ôîí Áóõîì, Æàíîì Åë³ äå
Áîìîíîì, ×àðëüçîì Ëàéºëåì, Îëåêñàíäðîì Ãóì-
áîëüäîì. Ãîëîâíèé äîâ³ä Ë. Àãàññ³ñà – íàÿâí³ñòü
òàê çâàíèõ åðàòè÷íèõ âàëóí³â, íå ì³ñöåâîãî ïî-
õîäæåííÿ, ÷àñòî â³äïîë³ðîâàíèõ ³ øòðèõîâàíèõ,
ðîçíåñåíèõ íà âåëèê³ â³äñòàí³ â³ä ì³ñöÿ ñâîãî ïåð-
âèííîãî ïåðåáóâàííÿ. Òàê³ âàëóíè ÿâíî áóëè ïðè-
íåñåí³ ðóõîìèì ëüîäîâèêîì, à íå “á³áë³éíèì ïî-
òîïîì”, ÿê ââàæàëè. Ë. Àãàññ³ñ íàçâàâ åïîõó, êîëè
íà Çåìë³ ³ñíóâàâ âåëèêèé ëüîäîâèêîâèé ùèò
Eiszeit, ëüîäîâèêîâèì ïåð³îäîì. Ïîñòóïîâî ëüî-
äîâèêîâà òåîð³ÿ çäîáóëà âèçíàííÿ.

Ó ñåðåäèí³ 1860-õ ðîê³â ëüîäîâèêîâó òåîð³þ
âèçíàëè íå ëèøå â êðà¿íàõ Çàõ³äíî¿ ªâðîïè, à é ó
Ðîñ³¿ çàâäÿêè ðîáîòàì Ô.Á. Øì³äòà [81, 83],
Ï.Î. Êðîïîòê³íà [82], à ï³çí³øå Ñ.Ì. Í³ê³ò³íà
[84], Î.Ã. Ïàâëîâà [85] ³ Â.À. Îáðó÷åâà [86]. Ïðî-
ïàãàíäà Ë. Àãàññ³ñîì ëüîäîâèêîâî¿ òåîð³¿ ó ÑØÀ
ìàëà ñâî¿ ðåçóëüòàòè: â 1871 ð. àìåðèêàíñüêèé
ãåîëîã Àìîñ Óîðçåí ïåðåêîíëèâî äîâ³â, ùî çëåäå-
í³ííÿ øòàòó ²ëë³íîéñ â³äáóâàëèñÿ íåîäíîðàçîâî.
×åðãóâàííÿ ëüîäîâèêîâèõ (õîëîäíèõ) ³ ì³æëüî-
äîâèêîâèõ (òåïëèõ) åïîõ áóëî ï³äòâåðäæåíî íà
ìàòåð³àë³ ð³çíèõ êðà¿í, ó òîìó ÷èñë³ Ðîñ³¿. Òàê, ó
1909 ð. ãåîëîã Àëüáðåõò Ïåíê ³ êë³ìàòîëîã Åäóàðä
Áðþêíåð íà îñíîâ³ ñïîñòåðåæåííÿ çà ð³÷êîâèìè
òåðàñàìè Àëüï íàâåëè äîêàçè íåîäíîðàçîâèõ çëå-
äåí³íü ã³ðñüêî¿ êðà¿íè ó ïëåéñòîöåí³ [87].

Òàáëèöÿ 2. Ôðàãìåíò ìàòðèö³ ïåð³îä³â ñîíöåä³ÿëüíîñò³, ïîðîäæåíèé êâ³íò-êâàðòîâèì “êèëèìîì” “ëÿ – ðå – ñîëü – äî”

k s = 3 (“до”) s = 2 (“соль”) s = 1 (“ре”) s = 0 (“ля”) 

7 1 085 734,42   (№ –52) 361 911,47        (№ –51 )  120 637,2       ( № –49 ) 40 212,4      ( № –48 ) 

6   542 867,21   (№ –51) 180 955,74        (№ –50) 60 318,58       ( № –48 )        20 106,2      ( № –47 ) 

5   271 433,6     ( № –50 )  90 477,87         ( № –49 )  30 159,24      ( № –47 ) 10 053,1      ( № –46 ) 

4   135 716,8     ( № –49 )  45 238,93         ( № –48 )  15 079,64      ( № –46 )  5026,637   ( № –45 ) 

3     67 858,4     ( № –48 )  22 618,47         ( № –47 )   7539,64        ( № –45 )  2513,279    ( № –44 ) 

2     33 929,2     ( № –47 )  11 309,23         ( № –46 )   3769,911      ( № –44 )  1256,637    ( № –43 ) 

1    16 964,9      ( № –46 )  5654,827        ( № –45 )   1884,952      ( № –43 )    628,3185   ( № –42 ) 

0     8482,3        ( № –45 )  2827,433        ( № –44 )    942,4778     ( № –42 )   314,159     ( № –41 ) 
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Äëÿ ïîÿñíåííÿ òîãî, ÷îìó õîëîäí³ åïîõè (ëüî-
äîâèêîâ³ ïåð³îäè, ãëÿö³àëè) çì³íþþòüñÿ òåïëèìè
(ì³æëüîäîâèê³â’ÿì, ³íòåðãëÿö³àëàìè), ñåðáñüêèé
ìàòåìàòèê Ì. Ì³ëàíêîâè÷ ïî÷èíàþ÷è ç 1920 ð.
ïóáë³êóº ñåð³þ ðîá³ò, äå äîâîäèòü, ùî ãîëîâíîþ
ïðè÷èíîþ ÷åðãóâàííÿ ãëÿö³àë³â ³ ³íòåðãëÿö³àë³â º
çì³íåííÿ ë³òíüî¿ ³íñîëÿö³¿ ó âèñîêèõ øèðîòàõ
îáîõ ï³âêóëü, ñïðè÷èíåíå âàð³àö³ÿìè íàõèëó çåì-
íî¿ îñ³ (41-òèñÿ÷îë³òí³é öèêë), à òàêîæ ÿâèùåì
âèïåðåäæåííÿ ð³âíîäåíü (22-òèñÿ÷îë³òí³é öèêë)
[73–77]. Àñòðîíîì³÷íà òåîð³ÿ ëüîäîâèêîâèõ åïîõ
Ì³ëàíêîâè÷à çíàõîäèëà âñå á³ëüøå ï³äòâåðäæåííÿ
çàâäÿêè ðîçðîáö³ âñå òî÷í³øèõ ìåòîä³â àáñîëþò-
íîãî äàòóâàííÿ ã³ðñüêèõ ïîð³ä (ðàä³îàêòèâí³ ìå-
òîäè – òîð³ºâèé, êàë³ºâî-àðãîíîâèé, ðà-
ä³îâóãëåöåâèé; ìåòîäè, çàñíîâàí³ íà òî÷íîìó
äàòóâàíí³ îáåðòàííÿ ìàãí³òíèõ ïîëþñ³â Çåìë³).
Îñê³ëüêè äëÿ ìàòåðèêîâèõ â³äêëàä³â õàðàêòåðí³
÷àñò³ “ïðîïóñêè”, ïîâ’ÿçàí³ ç äåíóäàö³ºþ, âàæëè-
âèìè âèÿâèëèñÿ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ îêåàí³÷-
íîãî äíà – êîëîíêè ïîð³ä äàâàëè áåçïåðåðâíó
³íôîðìàö³þ ïðî ïîä³¿ ó ïëåéñòîöåí³. Â ðåçóëüòàò³
öèõ äîñë³äæåíü ãåîëîãè Ã. Êóêëà [88, 89] ³
Ê. Ìåññîëåëà [90]  çàïðîïîíóâàëè ðîçøèðåíèé âà-
ð³àíò àñòðîíîì³÷íî¿ òåîð³¿, ùî ì³ñòèòü ÷îòèðè ãðó-
ïè âèðàçíèõ öèêë³â: 100-òèñÿ÷îë³òí³, îáóìîâëåí³
çì³íàìè åêñöåíòðèñèòåòó çåìíî¿ îñ³; 41-òèñÿ-
÷îë³òí³ (çì³íà íàõèëó çåìíî¿ îðá³òè); 23- ³ 19-
òèñÿ÷îë³òí³ (çì³íè ïðåöåñ³¿).

Êîðîòêî, àëå äóæå çì³ñòîâíî ³ñòîð³ÿ ãåîëîã³÷-
íîãî ï³çíàííÿ çàêîí³â ÷åðãóâàííÿ ãëÿö³àë³â ³ ³íòåð-
ãëÿö³àë³â âèêëàäåíà ó êíèç³ àìåðèêàíñüêîãî ãåîëî-
ãà Äæîíà ²ìáð³ ³ éîãî äî÷êè ïèñüìåííèö³ Êåòð³í
²ìáð³ “Ice ages. Solving the mistery” [72], àáî ó ðî-
ñ³éñüêîìó ïåðåêëàä³ “Òàºìíèö³ ëüîäîâèêîâèõ åïîõ.
Ï³âòîðà ñòîë³òòÿ â ïîøóêàõ ðîçãàäêè” [71].

Í³õòî äîñ³ íå çàäàâàâñÿ ïèòàííÿì: à ÷îìó öèê-
ëè Ì³ëàíêîâè÷à ìàþòü ñàìå òàê³ çíà÷åííÿ ïåð³î-
ä³â, ÿê³ âîíè ìàþòü? Íàøà â³äïîâ³äü íà öå ïèòàí-
íÿ ïðîñòà: öèêëè Ì³ëàíêîâè÷à – öå öèêëè-êîï³¿,
ïîðîäæóâàí³ öèêëàìè-îðèã³íàëàìè, ÿêèìè º öèê-
ëè ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³. Òåðì³í “ãåë³îòàðàêñ³ÿ” ðî-
çóì³þòü, ÿê ïðàâèëî, â ñåíñ³ âïëèâó ñîíöåä³ÿëü-
íîñò³ íà îáîëîíêè íàøî¿ ïëàíåòè, â ïåðøó ÷åðãó

íà á³îñôåðó òà íîîñôåðó. Òàê, çíàìåíèòèé öèêë
çá³ëüøåííÿ òà çìåíøåííÿ ÷èñëà ïëÿì íà Ñîíö³
(öèêë Øâàáå – Âîëüôà) – öå öèêë-îðèã³íàë, à
ïîðîäæóâàíèé íèì öèêë åï³äåì³é äåÿêèõ ëþä-
ñüêèõ õâîðîá (ÿê³ äîâ³â Î.Ë. ×èæåâñüêèé [91]) –
öå öèêë-êîï³ÿ. Ó öüîìó âèïàäêó ñë³ä ðîçøèðèòè
ïîíÿòòÿ “ãåë³îòàðàêñ³ÿ”, âêëþ÷èâøè â íüîãî ³
ÿâèùà âïëèâó ñîíöåä³ÿëüíîñò³ íà ðóõ Çåìë³ òà
³íøèõ ïëàíåò. Öèêëè æ ñîíöåä³ÿëüíîñò³ âèçíà÷à-
þòü çà ¿õ ìóçè÷íèìè çàêîíàìè, çîêðåìà, êâ³íò-
êâàðòîâèì “êèëèìîì” (23).

Îö³íêà òî÷íèõ çíà÷åíü ïåð³îä³â öèêë³â Ì³ëàí-
êîâè÷à óòðóäíåíà, à ÿêùî ¿õ âäàºòüñÿ îá÷èñëèòè
äîñèòü òî÷íî, ÿê äëÿ öèêëó çì³íè íàõèëó çåìíî¿
îñ³ [92], òî öå çíà÷åííÿ (40,2 òèñ. ðîê³â) äîáðå
çá³ãàºòüñÿ ç ðîçðàõóíêîâèì.

Äàí³ òàáë. 2, 3 îõîïëþþòü òàêîæ “öèêë ìàëèõ
ëüîäîâèêîâèõ ïåð³îä³â” (öèêë Øí³òíèêîâà [93]),
ùî â³äïîâ³äàº íîò³ “ðå” îêòàâè ¹ –43. Éîãî ïå-
ð³îä äîð³âíþº 1885 ðîêàì. Îñîáëèâèé âèïàäîê –
êîëè ì³æëüîäîâèêîâà åïîõà, ùî ïîâ’ÿçàíà ç öèê-
ëîì íàõèëó çåìíî¿ îñ³ (40,2 òèñ. ðîê³â), çá³ãàºòüñÿ
ç “ìàëèì”, øí³òíèêîâñüêèì, ì³æëüîäîâèê³â’ÿì.
Ó ìîìåíò òàêîãî çá³ãó íà íàøó ïëàíåòó, çîêðåìà,
íà ºâðàç³éñüêèé ñòåï, îáðóøèòüñÿ îñîáëèâî ëþòà
ïîñóõà. Öåé ìîìåíò êë³ìàòîëîãè íàçèâàþòü “ñó-
ïåð³íòåðãëÿö³àëîì” [71, ñ. 215]. Ãëîáàëüíà òåìïå-
ðàòóðà íà äåê³ëüêà ãðàäóñ³â ïåðåâèùèòü ñåðåäíþ
òåìïåðàòóðó çà 40 òèñ. ðîê³â. ßê ïîêàçàíî ó ïîïå-
ðåäí³é ñòàòò³ [9], ñóïåð³íòåðãëÿö³àë íàñòàíå íà-
ïðèê³íö³ XXV ñò. ñòîë³òòÿ í. å. À ÷åðåç 20 òèñ. ðîê³â
íà ïëàíåò³ Çåìëÿ ïî÷íåòüñÿ ÷åðãîâèé ëüîäîâèêî-
âèé ïåð³îä.

Ðîçãëÿíåìî äàí³, ùî çàñâ³ä÷óþòü ïðîãíîñòè÷-
íèé ïîòåíö³àë êâ³íò-êâàðòîâîãî “êèëèìà” (23).
Â îñíîâ³ ðîçðàõóíêó ìàòðèö³ ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³
ëåæèòü öèêë ç ïåð³îäîì 100 π ðîê³â, òîáòî
314 ðîê³â. ×è ðåàëüíèé öåé öèêë? Áåçóìîâíî,
ðåàëüíèé. Äóæå ö³êàâ³ â öüîìó â³äíîøåíí³ ðîáî-
òè àìåðèêàíñüêîãî êë³ìàòîëîãà Ø. Ñîíåòà ç Àð³-
çîíñüêîãî óí³âåðñèòåòó. Â³í äåòàëüíî äîñë³äæóâàâ
êðèæàíó áðèëó çàâòîâøêè áëèçüêî 9 ì, ÿêà ïî-
â³ëüíî, øàð çà øàðîì, ôîðìóâàëàñü ïðîòÿãîì ïî-
íàä 19 òèñ. ðîê³â â óìîâàõ ã³ðñüêîãî ëüîäîâèêà.

Òàáëèöÿ 3. Êë³ìàòè÷í³ öèêëè (â òîìó ÷èñë³ öèêëè Ì³ëàíêîâè÷à) òà ¿õ "ìóçè÷íà" ³íòåðïðåòàö³ÿ

Характер циклу 
Період 

Ритмічна лінія 
Емпіричні дані Розрахункові  

дані 
Коливання 
ексцентриситету земної 
орбіти, тис. років 

100 – 90 90,5 “соль” октави № –49 

Коливання нахилу земної 
осі, тис. років 

40 – 41 40,2 “ля” октави № –48 

Коливання індексу прецесії 
земної осі, тис. років 

22 – 23 
19 – 20 

22,6 “соль” октави № –47 
20,1 “ля” октави № –47 

Кліматичний цикл 
Шнітникова, років 

1800 1885 “ре” октави № –43 

Кліматичний цикл Сонета, 
років 

314 314 “ля” октави № –41 

Кліматичний цикл 
Брюкнера, років 

30 – 35 33 “до” октави № –37 
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Òîâùèíà êîæíîãî øàðó ïîâ’ÿçàíà ç ³íòåíñèâí³-
ñòþ ñîíÿ÷íîãî âèïðîì³íþâàííÿ, ÿêà, ïðèðîäíî,
çì³íþâàëàñü ç ïåð³îäè÷í³ñòþ â 11 ³ 22 ðîêè. Ðå-
òåëüíèé àíàë³ç, ïðîâåäåíèé äîñë³äíèêîì, äàâ éîìó
çìîãó âèÿâèòè “íàäöèêëè” çì³íè òîâùèíè êðè-
æàíèõ ïðîøàðê³â, ùî íàêëàëèñü íà “ñòàíäàðòí³”
11- ³ 22-ð³÷í³ öèêëè. Ïåð³îä âèÿâëåíèõ “íàä-
öèêë³â”, ÿê óñòàíîâèâ Ø. Ñîíåò, äîð³âíþº
314 ðîêàì. “Íàäöèêëè” ç ïåð³îäîì 314 ðîê³â ïî-
âòîðþâàëèñü îäèí çà îäíèì 59 ðàç³â ïîñï³ëü. Öå
çàñâ³ä÷óº, ùî çàçíà÷åíà ãåë³îöèêë³÷í³ñòü º âàæ-
ëèâèì åëåìåíòîì ñîíöåä³ÿëüíîñò³ [51, ñ. 294].

6. Âèñíîâîê
Ðîçãëÿíóòà ó ñòàòò³ ñèñòåìà ìóçè÷íî¿ ôðàê-

òàëüíîñò³ Ñâ³òîáóäîâè, ÿê öå ³ ïåðåäáà÷àëè ìóä-
ðåö³ Àíòè÷íîñò³, âèçíà÷àº ñòðóêòóðíó ³ ðèòì³÷íó
ºäí³ñòü Âñåñâ³òó. Öÿ ñèñòåìà, áåçóìîâíî, º âàæ-
ëèâèì ³íñòðóìåíòîì äîñë³äæåííÿ ïîä³é, ùî â³äáó-
âàþòüñÿ â ñàìèõ ð³çíèõ “ñòðàòàõ” (“ñâ³òàõ”) íà-
âêîëèøíüîãî ñâ³òó. Çâè÷àéíî, íàñàìïåðåä öå
ñòîñóºòüñÿ ïðîöåñ³â, ùî ôîðìóþòü ãåîëîã³÷íó
³ñòîð³þ, à òàêîæ òèñÿ÷àìè íèòîê ïîâ’ÿçàíèõ ç íåþ
³ñòîð³þ Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè, ³ñòîð³þ íàøî¿ Ãàëàê-
òèêè, ³ñòîð³þ Ìåòàãàëàêòèêè.

Ó ñòàòò³ ïîêàçàíà åâðèñòè÷íà ïîòóæí³ñòü
ôðàêòàëüíî¿ ñèñòåìè ï³ä ÷àñ âèâ÷åííÿ ñêëàäíî¿
áàãàòîð³âíåâî¿ ³ ð³çíîá³÷íî¿ ñòðóêòóðè ñîíöåä³ÿëü-
íîñò³. Íå âèêëèêàº ñóìí³âó, ùî êâ³íò-êâàðòîâèé
“êèëèì” (“ëÿ” – “ðå” – “ñîëü” – “äî”), ÿêèé
âèçíà÷àº ìóçè÷íèé õàðàêòåð ñèñòåìè ñîíÿ÷íèõ
öèêë³â, ìàº âèÿâëÿòèñÿ ó òîé àáî ³íøèé ñïîñ³á é
ó ðèòì³ö³ ³íøèõ ç³ðîê ÿê íàøî¿ Ãàëàêòèêè, òàê ³
çà ¿¿ ìåæàìè.

Íàìè ï³äêðåñëåíî “ìóçè÷íå ñï³âçâó÷÷ÿ” ðèò-
ì³êè ðóõó Ñîíöÿ â ãàëàêòè÷íèõ ïðîñòîðàõ ³ ðèò-
ì³êè àêòèâíèõ ôàêòîð³â ãàëàêòè÷íîãî ÿäðà, íà-
çâàíèõ ãåñò³ÿìè. Ìîæëèâî, ãåñò³¿ – öå àêòèâí³
“÷îðí³ ä³ðè”, âèÿâëåí³ ³ ó ÿäð³ íàøî¿ Ãàëàêòèêè, ³
â ÿäðàõ ³íøèõ ãàëàêòèê. Öå ðèòì³÷íå “ñï³âçâó÷-
÷ÿ” âèçíà÷àºòüñÿ êâ³íò-êâàðòîâîþ ñï³ðàëëþ “ëÿ-
áåìîëü” – “äî-ä³ºç”.

Âàæëèâèì â³äêðèòòÿì ó ðîçðîáö³ òåîð³¿ “âñå-
ëåíñüêî¿ ìóçèêè” áóëî â³äêðèòòÿ ìóçè÷íîãî ñó-
ïåðñòðîþ 24-ñòóïåíåâî¿ òåìïåðàö³¿ “ïðèìà” – “ñå-
ðåäíÿ ñåêóíäà” – “ñåðåäíÿ ñåïòèìà” – “îêòàâà”,
ÿêèé âèçíà÷àº ñèìåòð³þ âñåëåíñüêî¿ îêòàâè. Öÿ
ñèìåòð³ÿ ôîðìóº ³ êâ³íò-êâàðòîâèé “êèëèì” “ëÿ” –
“ðå” – “ñîëü” – “äî” – îñíîâó ìóçè÷íîñò³ ñîíöå-
ä³ÿëüíîñò³, ³ êâ³íò-êâàðòîâó ñï³ðàëü “ëÿ-áåìîëü” –
“äî-ä³ºç”, â³äïîâ³äàëüíó çà “ìóçè÷íó” óçãî-
äæåí³ñòü ðóõó Ñîíöÿ â ãàëàêòè÷íèõ ïðîñòîðàõ ç
ðèòì³êîþ àêòèâíîñò³ ãàëàêòè÷íîãî ÿäðà.
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