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Ñïðèÿòëèâå ãåîãðàô³÷íå ðîçòàøóâàííÿ Óêðà¿íè
ñòîñîâíî ³íøèõ êðà¿í ªâðîïè çóìîâèëî ñïîðóäæåí-
íÿ ³ ðîçâèòîê íà ¿¿ òåðèòîð³¿ íèçêè ãîëîâíèõ æèòòº-
çàáåçïå÷óâàëüíèõ ³íæåíåðíèõ ñèñòåì (ÃÆ²Ñ), äî
ÿêèõ íàëåæàòü  ïðîñòîðîâî ðîçïîä³ëåí³ ìåðåæ³ çàë³ç-
íè÷íèõ êîë³é, ìàã³ñòðàëüíèõ ãàçîïðîâîä³â, åëåêòðî-
ìåðåæ òà àâòîøëÿõ³â. Çíà÷íà ¿õ ÷àñòèíà â óìîâàõ
ãëîáàë³çàö³éíèõ ïðîöåñ³â ïåðåòâîðþºòüñÿ ó ì³æíà-
ðîäí³ òðàíñïîðòí³ êîðèäîðè (ÌÒÊ).

Âðàõîâóþ÷è âèñîêèé ð³âåíü ³íòåãðàö³¿ ÃÆ²Ñ
äî ºâðîïåéñüêèõ àíàëîã³÷íèõ ñèñòåì ñïîëó÷åííÿ ³
òðàíñïîðòóâàííÿ, ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî ¿õ áåç-
ïå÷íå ôóíêö³îíóâàííÿ ñòðàòåã³÷íî âàæëèâå äëÿ
àâòîðèòåòó íàøî¿ äåðæàâè òà íàö³îíàëüíî¿ áåçïå-
êè, îñê³ëüêè âèíèêíåííÿ áóäü-ÿêèõ ³íæåíåðíî-
òåõí³÷íèõ àáî åêîëîã³÷íèõ ïðîáëåì ï³ä ÷àñ åêñï-
ëóàòàö³¿ çàçíà÷åíèõ ñèñòåì â³ä÷óâàòèìåòüñÿ ³ çà
ìåæàìè òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè.

Ñàìå òîìó âñåá³÷íà ï³äòðèìêà åôåêòèâíîãî
ôóíêö³îíóâàííÿ ÃÆ²Ñ  ïîòðåáóº ïîñò³éíî¿ óâàãè ç
áîêó äåðæàâíèõ îðãàí³â âèêîíàâ÷î¿ âëàäè òà çàáåç-
ïå÷åííÿ â³äïîâ³äíîãî ð³âíÿ ô³íàíñóâàííÿ çàõîä³â
ùîäî ìîí³òîðèíãó ¿õíüîãî ³íæåíåðíî-òåõí³÷íîãî
òà åêîëîã³÷íîãî ñòàíó, ÿêå ó çâ’ÿçêó ç ô³íàíñîâî-
åêîíîì³÷íîþ êðèçîþ º íåäîñòàòí³ì. Ñë³ä òàêîæ
óðàõîâóâàòè, ùî çíà÷íà ÷àñòèíà ³íæåíåðíî-òåõíî-
ëîã³÷íîãî êîìïëåêñó öèõ ñèñòåì áóëà ïîáóäîâàíà
áàãàòî ðîê³â òîìó çà òåõí³÷íèìè âèìîãàìè, ùî
íèí³ âíàñë³äîê òðèâàëîãî âïëèâó ïðèðîäíèõ ³ òåõ-
íîãåííèõ ÷èííèê³â óæå íå â³äïîâ³äàº ïðîåêòíèì
ïàðàìåòðàì ³ òîìó ïîòðåáóº íåâ³äêëàäíî¿ ðåêîíñò-
ðóêö³¿ òà ðåìîíòó. Êð³ì òîãî, çà îñòàííº äåñÿòè-
ð³÷÷ÿ çá³ëüøèâñÿ âïëèâ ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íèõ ÷èí-
íèê³â (ïîòåïë³ííÿ, ï³äâèùåííÿ ê³ëüêîñò³ îïàä³â,

÷àñòîòè ³ âèñîòè ïîâåíåé òîùî), ÿê³ çóìîâëåí³ ãëî-
áàëüíèìè çì³íàìè êë³ìàòó (ÃÇÊ) [1–4].

Ïîã³ðøåííÿ óìîâ åêñïëóàòàö³¿ ÃÆ²Ñ óíàñë³-
äîê ñòàð³ííÿ ³íæåíåðíèõ ñêëàäîâèõ ³ ïîã³ðøåííÿ
ãåîòåõí³÷íèõ ïàðàìåòð³â (õ³ì³÷íà ñóôîç³ÿ, åëåêò-
ðîõ³ì³÷íà êîðîç³ÿ òà ³í.) ìîæå ïðèñêîðèòè ïðîöåñ
ðóéíóâàííÿ ¿õ â³äïîâ³äàëüíèõ êîíñòðóêòèâíèõ
åëåìåíò³â ³ çíà÷íî ï³äâèùèòè ðèçèê âèíèêíåííÿ
íàäçâè÷àéíèõ ñèòóàö³é (ÍÑ) ó ìåæàõ ïðèðîäíî-
òåõíîãåííèõ ãåîñèñòåì (ÏÒÃÑ) “òåõíîãåíí³ îá’ºêòè
ÃÆ²Ñ – çîíà çì³í íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà”.

Âêàçàí³ ÷èííèêè ñóòòºâî ïîñèëþþòüñÿ òèì,
ùî ïðîòÿãîì îñòàíí³õ ðîê³â íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè
â³äáóâàºòüñÿ ðåã³îíàëüíà àêòèâ³çàö³ÿ íåáåçïå÷íèõ
åêçîãåííèõ ãåîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â (ÍÅÃÏ) –
ï³äòîïëåííÿ, ïðîñ³äíèõ, çñóâíèõ ³ êàðñòîâèõ ïðî-
öåñ³â, ùî â ö³ëîìó çóìîâëþº çá³ëüøåííÿ ³íæå-
íåðíî-ãåîëîã³÷íèõ çàãðîç çà ¿õí³ì ñêëàäîì òà
³íòåíñèâí³ñòþ ðîçâèòêó. Âïëèâ çàçíà÷åíèõ ÷èí-
íèê³â íà áåçïåêó åêñïëóàòàö³¿ äåÿêèõ ÃÆ²Ñ óæå
ðîçãëÿíóòî àâòîðàìè ó ïóáë³êàö³ÿõ [7–11]. Îäíàê
ó íèõ íå âðàõîâàíî âïëèâ ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íèõ
÷èííèê³â ÃÇÊ. Çà äàíèìè Äåðæàâíî¿ ã³äðîìåòåî-
ðîëîã³÷íî¿ ñëóæáè, îáñÿã ñí³ãîâèõ îïàä³â çèìè
2009–2010 ðð. ³ñòîòíî ïåðåâèùèâ ñåðåäíüîáàãà-
òîð³÷í³ ïîêàçíèêè (óäâ³÷³-âòðè÷³), ùî ñôîðìóâà-
ëî âèñîê³ ðèçèêè àíîìàëüíèõ ïîâåíåé ó áàãàòüîõ
ð³÷êîâèõ áàñåéíàõ (Äí³ïðà, Äåñíè, Ïðèï’ÿò³ òà ³í.)
ç îäíî÷àñíîþ àêòèâ³çàö³ºþ ðåã³îíàëüíîãî ï³äòîï-
ëåííÿ çåìåëü (ðèñ. 1).

Çà òàêèõ óìîâ ñóòòºâî ï³äâèùóºòüñÿ ð³âåíü
³íæåíåðíî-ãåîëîã³÷íî¿ íåáåçïåêè äëÿ ôóíêö³îíó-
âàííÿ â³äïîâ³äàëüíèõ êîíñòðóêòèâíèõ åëåìåíò³â
ÃÆ²Ñ, ÿê³ ðîçòàøîâàí³ íà òåðèòîð³ÿõ ³ç çíà÷íîþ
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Performed in the article is the geoinformation analysis of hydrometeorological threats for the safety of functioning of the
main life-support and engineering systems on the territory of Ukraine. These threats are related to the augmentation of
rainfall, acceleration of snow melting and the risk of activation landslides, subsidence and other exogenous geological
processes. Thereupon it is determined the length of these spatially distributed systems which are located in the areas of the
credible forming of flood processes and their enhanceable influence on the initiation of extraordinary situations of engineer-
geological origin. The paper shows, that during the last years the main part of extraordinary situations has been catenary
(flood-landslides, flood-underflooding) or synergisticall (geochemical contamination-aggressiveness of ground), which
worsens the life protection in many regions of Ukraine.

Keywords: geoinformation analysis, main life-support and engineering systems, snow melting, flood and exogenous
geological processes, threats, regional estimation.
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âèñîòîþ ñí³ãîâîãî øàðó òà íåãëèáîêèì çàëÿãàí-
íÿì ´ðóíòîâèõ âîä. Àíàë³ç ÍÑ ³íæåíåðíî-ãåîòåõ-
í³÷íîãî ïîõîäæåííÿ (ëüîäîâî-ìåðçëîòí³ äåôîð-
ìàö³¿ âîäîâîäó ó ì. Àë÷åâñüê, øïóíòîâîãî ðÿäó
ñòàíö³¿ ìåòðî “Äåì³¿âñüêà” ó ì. Êèºâ³ òà ³í.) çà-
ñâ³ä÷óº ³ñòîòíå ïîã³ðøåííÿ óìîâ åêñïëóàòàö³¿
ÃÆ²Ñ óíàñë³äîê çíèæåííÿ ³íæåíåðíî-ãåîòåõí³÷-
íî¿ ñò³éêîñò³ ïîâ’ÿçàíèõ ç íèìè ñêëàäíèõ ÏÒÃÑ.

Ó ö³ëîìó öå çóìîâëþº íåîáõ³äí³ñòü óòî÷íåííÿ
³íæåíåðíî-ãåîëîã³÷íèõ óìîâ ðîçòàøóâàííÿ ÃÆ²Ñ ³
êîìïëåêñíî¿ îö³íêè çàãðîç â³ä ïðèñêîðåíîãî ñí³ãî-
òàíåííÿ àáî ï³äâèùåíî¿ ê³ëüêîñò³ îïàä³â, ç îãëÿäó
íà ïðèñêîðåíèé ðóõ ïîâåðõíåâèõ âîä ³ íàêîïè÷åí-
íÿ ¿õ àíîìàëüíèõ îáñÿã³â ó ð³÷êîâèõ ðóñëàõ, ùî
ìàþòü 70–80 % òåõíîãåííîãî çàðåãóëþâàííÿ (íà-
ÿâí³ñòü äî 28,5 òèñ. âîäîñõîâèù ³ ñòàâê³â).

Îö³íêà ð³âíÿ ìîæëèâèõ çàãðîç â³ä ïðèñêîðåíîãî
òàíåííÿ ñí³ãó äëÿ áåçïåêè åêñïëóàòàö³¿ çàë³çíèö³.
Ïèòîìà âàãà çàë³çíè÷íîãî òðàíñïîðòó Óêðà¿íè ó çà-
ãàëüíîìó âàíòàæîîá³ãó (áåç óðàõóâàííÿ òðóáîïðî-
â³äíîãî òðàíñïîðòó) ñòàíîâèòü 89,1 %, ó çàãàëüíîìó
ïàñàæèðîîáîðîò³ – 62,3 % [12–14]. Çà äàíèìè Äåðæ-
êîìñòàòó Óêðà¿íè, ïåðåâåçåííÿ âàíòàæ³â çàë³çíèöÿ-
ìè ïîð³âíÿíî ³ç ñ³÷íåì–êâ³òíåì 2006 ð. çðîñëî ó
2007 ð. ó ñåðåäíüîìó íà 14,1 %, ó ò³ì ÷èñë³ â³äïðàâ-
ëåííÿ âàíòàæ³â – íà 11,2 %, ïàñàæèð³â – íà 1,1 %,
ùî º âèùèì çà ïîêàçíèêè çðîñòàííÿ ÂÂÏ ³ ñâ³ä÷èòü
ïðî âàæëèâ³ñòü áåçïå÷íîãî ôóíêö³îíóâàííÿ çàë³ç-

íè÷íî¿ ìåðåæ³ ÿê ÷èííèêà åêîíîì³÷íî¿ ñêëàäîâî¿
íàö³îíàëüíî¿ áåçïåêè äåðæàâè.

Ñë³ä âçÿòè äî óâàãè, ùî çà åêñïëóàòàö³éíî¿
ïðîòÿæíîñò³ ãîëîâíèõ êîë³é Óêðçàë³çíèö³
22,3 òèñ. êì ³ ðîçãîðíóòî¿ ïðîòÿæíîñò³ êîë³é
30,3 òèñ. êì, ó ò³ì ÷èñë³ åëåêòðèô³êîâàíèõ êîë³é
9,2 òèñ. êì (30 %), ñåðåäíÿ ïðîñòîðîâà ù³ëüí³ñòü
åêñïëóàòàö³éíî¿ ìåðåæ³ çàë³çíèöü Óêðà¿íè º äî-
âîë³ âèñîêîþ: 22,3 · 103 / 603 · 103 ≈ 0,037 êì/êì2.
Ðîçòàøóâàííÿ çàë³çíè÷íîãî êîìïëåêñó â ìåæàõ
ð³çíîìàí³òíèõ ô³çèêî-ãåîãðàô³÷íèõ çîí ³ ãåîëî-
ã³÷íèõ ñòðóêòóð ³ç ðîçâèòêîì ïóõêèõ âîäîíåñò³é-
êèõ ïîð³ä çá³ëüøóº ðèçèêè éîãî êîìïëåêñíîãî
óðàæåííÿ ÍÅÃÏ çà óìîâ ïðèñêîðåíîãî òàíåííÿ
ï³äâèùåíî¿ ê³ëüêîñò³ ñí³ãîâèõ îïàä³â.

Çà ³ñíóþ÷èìè îö³íêàìè, îäí³ºþ ç îñíîâíèõ
ïðè÷èí âèíèêíåííÿ ÍÑ íà çàë³çíèö³ º íåçàäî-
â³ëüíèé ñòàí çàë³çíè÷íèõ êîë³é âíàñë³äîê ïî-
øêîäæåíü ¿õ êîíñòðóêòèâíèõ åëåìåíò³â [12]. Ïðî-
âåäåíèé ²ÏÍÁ ÐÍÁÎ Óêðà¿íè çà äàíèìè ÌÍÑ
Óêðà¿íè àíàë³ç ñâ³ä÷èòü, ùî òàê³ ïîøêîäæåííÿ
ìîæóòü âèíèêàòè òàêîæ ó ðåçóëüòàò³ ïðèðîäíî¿ òà
òåõíîãåííî¿ àêòèâ³çàö³¿ ÍÅÃÏ ó ì³ñöÿõ ðîçòàøó-
âàííÿ öèõ êîë³é. ×èííèêàìè àêòèâ³çàö³¿ ÍÅÃÏ
ìîæóòü áóòè çì³íè êë³ìàòó, òåõíîãåíí³ ïîðóøåí-
íÿ ïîâåðõíåâîãî òà ï³äçåìíîãî ñòîêó, ïðîô³ëþ
ñõèë³â, àíîìàëüíå âîäîíàñè÷åííÿ ï³ä´ðóíòÿ òà
ïîâ’ÿçàí³ ç íèì ã³äðîãåîäåôîðìàö³¿ ïîëîòíà.

Ðèñ. 1. Êàðòà ðîçïîä³ëó òîâùèíè ñí³ãîâîãî øàðó íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè, çà äàíèìè Äåðæàâíî¿ ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íî¿ ñëóæ-
áè Óêðà¿íè íà 20 ëþòîãî 2010 ð.
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Ç âèêîðèñòàííÿì Ã²Ñ-òåõíîëîã³é çä³éñíåíî
ïðîñòîðîâó îö³íêó çàãðîç â³ä âèñîêîãî ð³âíÿ ñí³ãó
äëÿ áåçïåêè ôóíêö³îíóâàííÿ çàë³çíèö³. Çà ô³çè÷-
íó îñíîâó êðèòåð³þ áåçïåêè åêñïëóàòàö³¿ âçÿòî
ä³ëÿíêè çàë³çíèö³ ó çîíàõ âèñîêîãî ð³âíÿ ñí³ãó, à
çà éîãî ê³ëüê³ñíó âåëè÷èíó – â³äñîòîê äîâæèíè
çàë³çíè÷íèõ êîë³é ó ìåæàõ ðåã³îí³â ç âèñîêèì
ð³âíåì ñí³ãîâîãî øàðó (òàáë. 1, ðèñ. 2).

Àíàë³ç îòðèìàíèõ äàíèõ äàº çìîãó âèÿâèòè
íåáåçïå÷í³ ðåã³îíè ç òî÷êè çîðó íàéá³ëüøî¿ ïðî-
òÿæíîñò³ çàë³çíè÷íèõ êîë³é, ÿê³ ðîçòàøîâàí³ íà òå-
ðèòîð³ÿõ ç âèñîêèì ð³âíåì ñí³ãîâîãî øàðó. Äî íèõ
ïåðåäóñ³ì ìîæíà â³äíåñòè ×åðí³ã³âñüêó, Ñóìñüêó
òà Ïîëòàâñüêó îáëàñò³, ó ÿêèõ çàô³êñîâàíî íàé-
á³ëüøó âèñîòó ñí³ãó (ïîíàä 51 ñì) íà òåðèòîð³¿
Óêðà¿íè. Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ö³ àäì³í³ñòðàòèâí³ îá-
ëàñò³ ïåðåáóâàþòü ó çîíàõ ³ìîâ³ðíîãî ïðîÿâó
ï³äòîïëåííÿ çåìåëü, ùî â ö³ëîìó ìîæå ³ñòîòíî ïî-
ñèëèòè íåãàòèâíèé âïëèâ íà áåçïåêó åêñïëóàòàö³¿

çàë³çíè÷íîãî òðàíñïîðòó. Êð³ì òîãî, ðåçóëüòàòè
îö³íêè ñâ³ä÷àòü, ùî ÷åðåç íàéíåáåçïå÷í³ø³ òåðè-
òîð³¿ ç âèñîòîþ ñí³ãó ïîíàä 71 ñì ïðîõîäèòü ìåí-
øå 1 % äîâæèíè çàë³çíè÷íèõ êîë³é, òîä³ ÿê íàé-
á³ëüøà ¿¿ ÷àñòèíà (43,68 %) îõîïëþº òåðèòîð³¿
ïîì³ðíî¿ íåáåçïåêè ç âèñîòîþ ñí³ãó 11–30 ñì.

Îö³íêà ð³âíÿ ìîæëèâèõ çàãðîç â³ä ïðèñêîðåíî-
ãî òàíåííÿ ñí³ãó äëÿ áåçïåêè åêñïëóàòàö³¿ ìàã³ñò-
ðàëüíèõ ãàçîïðîâîä³â. Ãàçîòðàíñïîðòíà ñèñòåìà
Óêðà¿íè îá’ºäíóº ïîíàä 37 òèñ. êì ìàã³ñòðàëüíèõ
ãàçîïðîâîä³â, 72 êîìïðåñîðí³ ñòàíö³¿, à òàêîæ 13
ï³äçåìíèõ ñõîâèù ãàçó [12–14]. Ó 2007 ð. òåðèòî-
ð³ºþ Óêðà¿íè çä³éñíåíî òðàíñïîðòóâàííÿ òðàíçè-
òîì 115,2 ìëðä ì3 ïðèðîäíîãî ãàçó, ùî íà
13,3 ìëðä ì3, àáî íà 10,4 %, ìåíøå ïîêàçíèêà
2006 ð. Çâàæàþ÷è íà îáñÿãè âèêîðèñòàííÿ òà
òðàíñïîðòóâàííÿ ïðèðîäíîãî ãàçó, à òàêîæ âèçíà-
÷àëüíèé ð³âåíü âïëèâó éîãî åíåðãåòè÷íîãî åêâ³-
âàëåíòó íà íàö³îíàëüíó áåçïåêó Óêðà¿íè, áåçïå÷-

Ðèñ. 2. Êàðòà ðîçòàøóâàííÿ çàë³çíè÷íèõ êîë³é â óìîâàõ çàãðîç â³ä âèñîêîãî ð³âíÿ ñí³ãó íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè

Висота снігу, 
см 

Орієнтовна довжина 
залізничних колій 
 у зонах ризику, км 

Частка довжини  
залізничних колій  

на уражених територіях, % 
1 – 10 4765,2 19,74 

11 – 30 10344,3 43,68 
31 – 50 6278,5 26,5 
51 – 70 1342,6 5,67 

>71 171,1 0,72 
 

Òàáëèöÿ 1. Îö³íêà ð³âíÿ ìîæëèâèõ çàãðîç â³ä ïðèñêîðåíîãî òàíåííÿ ñí³ãó äëÿ áåçïåêè åêñïëóàòàö³¿ çàë³çíèö³ íà òåðèòîð³¿
Óêðà¿íè
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íå òà áåçïåðåá³éíå ôóíêö³îíóâàííÿ ñèñòåìè ìàã³ñò-
ðàëüíèõ ãàçîïðîâîä³â ìàº ñòðàòåã³÷íå çíà÷åííÿ
äëÿ áàãàòüîõ ãàëóçåé åêîíîì³êè ³ æèòòºä³ÿëüíîñò³
íàñåëåííÿ êðà¿íè. Çàãàëîì ÏÒÃÑ ãàçîòðàíñïîðò-
íèõ êîìïëåêñ³â ìàº àíàëîã³÷í³ ÷èííèêè ôîðìó-
âàííÿ ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè ÃÆ²Ñ, çîêðåìà
ë³í³éíèé ðîçâèòîê ó ñêëàäíèõ ³íæåíåðíî-ãåî-
ëîã³÷íèõ óìîâàõ, äèíàì³÷í³ íàâàíòàæåííÿ íà ãåî-
ëîã³÷íå ñåðåäîâèùå òà åêîëîã³÷í³ âïëèâè íà äîâ-
ê³ëëÿ. Òîìó îö³íêà çàãðîç â³ä ïðèñêîðåíîãî
òàíåííÿ ñí³ãó äëÿ áåçïåêè åêñïëóàòàö³¿ ìàã³ñòðàëü-
íèõ ãàçîïðîâîä³â íàìè âèêîíàíà çà àíàëîã³÷íîþ
ìåòîäè÷íîþ ñõåìîþ (òàáë. 2, ðèñ. 3).

Çã³äíî ç îòðèìàíèìè äàíèìè, íàéá³ëüøà çà-
ãðîçà â³ä âèñîêîãî ð³âíÿ ñí³ãó äëÿ ìàã³ñòðàëüíèõ
ãàçîïðîâîä³â ñïîñòåð³ãàºòüñÿ äëÿ 1,13 % ¿õíüî¿
äîâæèíè (àáî 71,7 êì), ðîçòàøîâàíèõ íà òåðè-
òîð³¿ Ñóìñüêî¿, ×åðí³ã³âñüêî¿ òà Ïîëòàâñüêî¿ îá-
ëàñòåé. Íàéá³ëüøà ÷àñòèíà äîâæèíè ìàã³ñòðàëü-

íèõ ãàçîïðîâîä³â (40,59 %) ïåðåáóâàº íà â³äíîñ-
íî íåáåçïå÷íèõ òåðèòîð³ÿõ ç ð³âíåì ñí³ãó 11–
30 ñì. Îñê³ëüêè âêàçàí³ àäì³í³ñòðàòèâí³ îáëàñò³ ðîç-
òàøîâàí³ íà òåðèòîð³ÿõ áàãàòîð³÷íîãî ïðîÿâó
ïðîöåñ³â ï³äòîïëåííÿ, ïðîñ³äíèõ ïîð³ä òà êàðñòó,
öå ìîæå ñóòòºâî çá³ëüøèòè ð³âåíü çàãðîç äëÿ áåç-
ïåêè åêñïëóàòàö³¿ ìàã³ñòðàëüíèõ ãàçîïðîâîä³â
óíàñë³äîê ëàíöþãîâîãî àáî ñèíåðãåòè÷íîãî ðîç-
âèòêó ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íèõ òà åêçîäèíàì³÷íèõ
÷èííèê³â.

Îö³íêà ð³âíÿ ìîæëèâèõ çàãðîç â³ä ïðèñêîðåíî-
ãî òàíåííÿ ñí³ãó äëÿ áåçïåêè åêñïëóàòàö³¿ ìàã³ñò-
ðàëüíèõ åëåêòðîìåðåæ. Çà äàíèìè ÌÍÑ [12], â
åëåêòðîåíåðãåòè÷í³é ãàëóç³ Óêðà¿íè åêñïëóàòóºòü-
ñÿ áëèçüêî 1 ìëí êì ïîâ³òðÿíèõ ³ êàáåëüíèõ ë³í³é
åëåêòðîïåðåäà÷ óñ³õ êëàñ³â íàïðóãè, à òàêîæ
203 òèñ. îäèíèöü òðàíñôîðìàòîðíèõ ï³äñòàíö³é
íàïðóãîþ 6–750 êÂ, çàãàëüíîþ ïîòóæí³ñòþ
201 òèñ. ÌÂò. Ìàã³ñòðàëüí³ åëåêòðè÷í³ ìåðåæ³

Ðèñ. 3. Êàðòà ðîçòàøóâàííÿ ìàã³ñòðàëüíèõ ãàçîïðîâîä³â çà óìîâàìè çàãðîç â³ä ïðèñêîðåíîãî òàíåííÿ ñí³ãó íà òåðèòîð³¿
Óêðà¿íè. Óìîâí³ ïîçíà÷åííÿ äèâ. íà ðèñ. 2

Òàáëèöÿ 2. Çàãðîçè â³ä ñí³ãó äëÿ áåçïåêè åêñïëóàòàö³¿ ìàã³ñòðàëüíèõ ãàçîïðîâîä³â íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè

Висота снігу, 
см 

Орієнтовна довжина 
магістральних газопроводів  

у зонах ризику, км 

Частка довжини  
магістральних газопроводів  
на уражених територіях, % 

1 – 10 1072,8 17,03 
11 – 30 2556,2 40,59 
31 – 50 2045,6 32,48 
51 – 70 277,6 4,41 

>71 71,7 1,13 
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(ÌÅÌ) íàïðóãîþ 220–750 êÂ íàë³÷óþòü 131
ï³äñòàíö³þ çàãàëüíîþ ïîòóæí³ñòþ 76,8 òèñ. ÌÂò
òà 22,5 òèñ. êì ïîâ³òðÿíèõ ë³í³é åëåêòðîïåðåäà÷.
Ó ìàã³ñòðàëüíèõ åëåêòðîìåðåæàõ íàïðóãîþ 220 òà
330 êÂ ïîòðåáóþòü â³äíîâëåííÿ 63 % ïîâ³òðÿíèõ
ë³í³é íàïðóãîþ 220 êÂ ³ 19 % – íàïðóãîþ 330 êÂ
â³ä ¿õíüî¿ çàãàëüíî¿ äîâæèíè.

Âêàçàí³ ÷èííèêè äîäàòêîâî ïîñèëþþòüñÿ òèì,
ùî ïðîòÿãîì îñòàíí³õ 20 ðîê³â íà çíà÷í³é ÷àñòèí³
òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè â óìîâàõ ðîçâèòêó ëåñîâî-ïðî-
ñ³äíèõ ïîð³ä (ïîøèðåíèõ íà 70 % òåðèòîð³¿ êðà¿-
íè) â³äáóâàºòüñÿ ðåã³îíàëüíà àêòèâ³çàö³ÿ ÍÅÃÏ,
ÿê³ íåãàòèâíî âïëèâàþòü íà ³íæåíåðíî-ãåîòåõí³÷-
íó ñò³éê³ñòü ï³ä´ðóíòÿ â³äïîâ³äàëüíèõ åëåìåíò³â
ÌÅÌ. Çà êîìïëåêñíî¿ ä³¿ òåõíîãåííèõ ³ ã³äðîìå-
òåîðîëîã³÷íèõ ÷èííèê³â öå ìîæå ïðèçâåñòè äî
çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ é ñêëàäíîñò³ ÍÑ ð³çíîãî õà-
ðàêòåðó ç íåãàòèâíèìè íàñë³äêàìè äëÿ íàñåëåííÿ
òà íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà [6, 12].

Çà äàíèìè ïðîñòîðîâî¿ îö³íêè çàãðîç â³ä ïðè-
ñêîðåíîãî ñí³ãîòàíåííÿ äëÿ áåçïåêè ìàã³ñòðàëü-
íèõ åëåêòðîìåðåæ, âèêîíàíî¿ â ²ÏÍÁ ÐÍÁÎ
Óêðà¿íè ç âèêîðèñòàííÿì ãåî³íôîðìàö³éíèõ òåõ-
íîëîã³é (òàáë. 3, ðèñ. 4), íèí³ 0,51 % (122 êì)
çàãàëüíî¿ äîâæèíè ÌÅÌ ïåðåáóâàþòü ó íàéíå-
áåçïå÷í³øèõ çîíàõ ç íàäçâè÷àéíî âèñîêèì ð³âíåì
ñí³ãîâîãî øàðó (ïîíàä 71 ñì).

Íàéá³ëüøà ÷àñòèíà ìàã³ñòðàëüíèõ åëåêòðîìå-
ðåæ ðîçòàøîâàíà íà òåðèòîð³ÿõ ³ç â³äíîñíî ïî-
ì³ðíîþ íåáåçïåêîþ çà öèì êðèòåð³ºì, êîëè âèñîòà
ñí³ãó ñòàíîâèòü 11–30 ñì. Òèì íå ìåíøå ñë³ä
â³äçíà÷èòè, ùî â àäì³í³ñòðàòèâíèõ îáëàñòÿõ ç íàé-
á³ëüøîþ âèñîòîþ ñí³ãîâîãî øàðó (×åðí³ã³âñüêà,
Ïîëòàâñüêà òà Ñóìñüêà îáëàñò³) ³ñíóþòü ðåàëüí³
çàãðîçè â³ä ñï³ëüíîãî ïðîÿâó äåê³ëüêîõ ÍÅÃÏ
(ï³äòîïëåííÿ, ïðîñ³äàííÿ, êàðñò), ùî â ö³ëîìó ìîæå
äîäàòêîâî çá³ëüøèòè íåãàòèâíèé âïëèâ íà ³íæå-
íåðíî-ãåîëîã³÷íó áåçïåêó ÌÅÌ [7–11].

Ðèñ. 4. Êàðòà ðîçòàøóâàííÿ ìàã³ñòðàëüíèõ åëåêòðîìåðåæ â óìîâàõ çàãðîç â³ä òàíåííÿ ñí³ãó íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè. Óìîâí³
ïîçíà÷åííÿ äèâ. íà ðèñ. 2

Висота снігу, 
см 

Орієнтовна довжина 
електромереж у зонах ризику, км 

Частка довжини електромереж  
на уражених територіях, % 

1 – 10 5129,7 21,39 
11 – 30 9216,6 38,43 
31 – 50 6125,4 25,54 
51 – 70 1388,8 5,79 

>71 122,7 0,51 
 

Òàáëèöÿ 3. Îö³íêà çàãðîçè â³ä ñí³ãîòàíåííÿ äëÿ áåçïåêè åêñïëóàòàö³¿ ìàã³ñòðàëüíèõ åëåêòðîìåðåæ íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè
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Îö³íêà ð³âíÿ ìîæëèâèõ çàãðîç â³ä ïðèñêîðå-
íîãî òàíåííÿ ñí³ãó äëÿ áåçïåêè åêñïëóàòàö³¿ îñ-
íîâíèõ àâòîøëÿõ³â. Ðåçóëüòàòè ïðîñòîðîâîãî àíà-
ë³çó (òàáë. 4, ðèñ. 5) ñâ³ä÷àòü, ùî íàéá³ëüøà
÷àñòèíà àâòîøëÿõ³â (39,5 %) ïåðåáóâàº íà òåðè-
òîð³ÿõ ïîì³ðíî¿ íåáåçïåêè ç âèñîòîþ ñí³ãîâîãî
øàðó 11–30 ñì. Íåáåçïåêà â³ä íàéá³ëüøî¿ âèñîòè
ñí³ãó (ïîíàä 71 ñì) çà óìîâ éîãî ïðèñêîðåíîãî
òàíåííÿ òà âïëèâó íà àêòèâ³çàö³þ ÍÅÃÏ íàÿâíà
äëÿ 447,6 êì îñíîâíèõ àâòîøëÿõ³â, ùî ñòàíîâèòü
ïðèáëèçíî 1 % ¿õíüî¿ çàãàëüíî¿ äîâæèíè. Òðåáà
âçÿòè äî óâàãè, ùî âíàñë³äîê ðîçâèòêó ëîêàëü-
íèõ ìåðçëîòíèõ äåôîðìàö³é ³íæåíåðíî-ãåîìåõà-
í³÷íà ñò³éê³ñòü äîðîæíüîãî ïîëîòíà òà ïîêðèâó
çíà÷íî ïîã³ðøóºòüñÿ â óìîâàõ ï³äòîïëåííÿ.
Êîìïëåêñíèé âïëèâ ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íèõ òà
³íæåíåðíî-ãåîëîã³÷íèõ ÷èííèê³â ìîæå â³ä÷óòíî
çá³ëüøèòè ð³âåíü çàãðîç äëÿ áåçïåêè ôóíêö³îíó-
âàííÿ îñíîâíèõ àâòîøëÿõ³â íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿-
íè, â òîìó ÷èñë³ ÌÒÊ ç ï³äâèùåíèìè òåõíîãåí-
íèìè íàâàíòàæåííÿìè.

Âèñíîâêè. Çàáåçïå÷åííÿ áåçïåêè ôóíêö³îíó-
âàííÿ ÃÆ²Ñ â óìîâàõ çðîñòàþ÷èõ íàâàíòàæåíü â³ä
êîìïëåêñíîãî âïëèâó ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íèõ òà
³íæåíåðíî-ãåîëîã³÷íèõ ÷èííèê³â º âàæëèâèì ³
ñêëàäíèì çàâäàííÿì, ïðàêòè÷íå âèð³øåííÿ ÿêîãî
ïîòðåáóº êîìïëåêñíîãî àíàë³çó àêòóàëüíèõ çàãðîç
äëÿ çàâ÷àñíî¿ ðîçðîáêè îá´ðóíòîâàíèõ çàõîä³â
ùîäî çàïîá³ãàííÿ òà ïðîòèä³¿ ìîæëèâèì ÍÑ. ²ç
òàêèõ çàãðîç ñóòòºâå çíà÷åííÿ ìàº çðîñòàííÿ éìî-
â³ðíîñò³ àíîìàëüíèõ îïàä³â, ïîâåíåé ³ ïàâîäê³â
(1998, 2001, 2008 ðð.), à òàêîæ ïðèñêîðåíîãî òà-
íåííÿ ï³äâèùåíî¿ ê³ëüêîñò³ ñí³ãîâèõ îïàä³â ç óðà-
õóâàííÿì ¿õíüîãî àêòèâ³çóþ÷îãî âïëèâó íà ðåã³î-
íàëüíèé ðîçâèòîê åêçîãåííèõ ãåîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â
íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè. Ñï³ëüíèé âïëèâ çàçíà÷åíèõ
÷èííèê³â ó ðåã³îíàõ ç³ çíèæåíîþ âîäíî-ìåõàí³÷-
íîþ ñò³éê³ñòþ ïîêðèâíèõ ïîð³ä (ëåñîâ³, ñóãëèíèñò³,
âîäîðîç÷èíí³ òà ³í.) ìîæå çíà÷íî ïîñèëèòè íå-
ïðîãíîçîâàí³ ³íæåíåðíî-ãåîëîã³÷í³ çì³íè ïàðà-
ìåòð³â ïîð³ä ï³ä´ðóíòÿ òà â³äïîâ³äàëüíèõ êîíñò-
ðóêòèâíèõ åëåìåíò³â ÃÆ²Ñ. Áåðó÷è äî óâàãè

Ðèñ. 5. Êàðòà ðîçòàøóâàííÿ îñíîâíèõ àâòîøëÿõ³â â óìîâàõ çàãðîç â³ä òàíåííÿ ñí³ãó íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè. Óìîâí³ ïîçíà-
÷åííÿ äèâ. íà ðèñ. 2

Òàáëèöÿ 4. Çàãðîçè â³ä ñí³ãó äëÿ áåçïåêè åêñïëóàòàö³¿ îñíîâíèõ àâòîøëÿõ³â íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè

Висота снігу, 
см 

Орієнтовна довжина автошляхів  
у зонах ризику, км 

Частка довжини автошляхів  
на уражених територіях, % 

1 – 10 9435,6 20,37 
11 – 30 18319,9 39,55 
31 – 50 12900,3 27,85 
51 – 70 2999,3 6,47 

>71 447,6 0,97 
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ïëîùèííèé õàðàêòåð ðîçâèòêó ³ ïðîÿâó áàãàòüîõ
ÍÅÃÏ çà óìîâ çá³ëüøåííÿ âèïàäê³â àíîìàëüíèõ
ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íèõ ÿâèù, îñîáëèâî óðàçëèâèìè
â òàêèõ óìîâàõ ñòàþòü ë³í³éí³ ïðîñòîðîâî ðîçïîä³-
ëåí³ ñèñòåìè, çîêðåìà çàë³çíèöÿ, ìàã³ñòðàëüí³ ãà-
çîïðîâîäè, åëåêòðîìåðåæ³, àâòîøëÿõè.

Ãåî³íôîðìàö³éíèé àíàë³ç äàíèõ ùîäî ðîçïî-
ä³ëó íàêîïè÷åíü ñí³ãîâèõ îïàä³â íà òåðèòîð³¿ Óê-
ðà¿íè äàâ çìîãó ñóòòºâî ï³äâèùèòè éìîâ³ðí³ñòü
âèçíà÷åííÿ ïîòåíö³éíèõ çîí ¿õíüîãî íåãàòèâíîãî
âïëèâó íà áåçïåêó åêñïëóàòàö³¿ ÃÆ²Ñ. Çã³äíî ç
îòðèìàíèìè ðåçóëüòàòàìè, â íàéíåáåçïå÷í³øèõ
ðåã³îíàõ íà òåðèòîð³¿ ×åðí³ã³âñüêî¿, Ñóìñüêî¿ òà
Ïîëòàâñüêî¿ îáëàñòåé ðîçòàøîâàíî â ñåðåäíüîìó
6 % çàãàëüíî¿ äîâæèíè çàçíà÷åíèõ ÃÆ²Ñ. Ñë³ä
òàêîæ óðàõîâóâàòè, ùî ö³ àäì³í³ñòðàòèâí³ îáëàñò³
ïåðåáóâàþòü ó çîíàõ ìîæëèâî¿ àêòèâ³çàö³¿ äåê³ëü-
êîõ ÍÅÃÏ, ùî òàêîæ çíà÷íî ïîñèëþº çàãðîçè äëÿ
áåçïåêè åêñïëóàòàö³¿ ÃÆ²Ñ. Êð³ì òîãî, îñòàíí³ìè
ðîêàìè, çà äàíèìè ñï³ëüíèõ îö³íîê ²ÏÍÁ ÐÍÁÎ,
ÌÍÑ òà Äåðæàâíî¿ ãåîëîã³÷íî¿ ñëóæáè Ì³íïðè-
ðîäè Óêðà¿íè, çðîñòàþòü ìàñøòàá òà ³íòåíñèâí³ñòü
ëàíöþãîâî¿ òà ñèíåðãåòè÷íî¿ ä³¿ ã³äðîìåòåîðîëî-
ã³÷íèõ òà ³íæåíåðíî-ãåîëîã³÷íèõ ÷èííèê³â íà
ð³âåíü åêîíîì³÷íèõ òà åêîëîã³÷íèõ íàñë³äê³â ÍÑ.

Â ö³ëîìó öå çóìîâëþº ðåàëüíó íåîáõ³äí³ñòü
ïðîâåäåííÿ ´ðóíòîâí³øèõ äîñë³äæåíü çðîñòàþ÷î-
ãî âïëèâó ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íèõ ÷èííèê³â ÃÇÊ òà
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Âèêîíàíî ãåî³íôîðìàö³éíèé àíàë³ç ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íèõ çàãðîç äëÿ áåçïåêè ôóíêö³îíóâàííÿ ãîëîâíèõ æèòòº-
çàáåçïå÷óâàëüíèõ ³íæåíåðíèõ ñèñòåì íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè çà óìîâ ï³äâèùåíî¿ ê³ëüêîñò³ îïàä³â òà ïðèñêîðåíîãî
ñí³ãîòàíåííÿ ç óðàõóâàííÿì ðèçèêó àêòèâ³çàö³¿ ïðè öüîìó çñóâíèõ, ïðîñ³äíèõ òà ³íøèõ íåáåçïå÷íèõ åêçîãåí-
íèõ ãåîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â. Íà ö³é îñíîâ³ âèçíà÷åíî ÷àñòêó äîâæèíè çàçíà÷åíèõ ïðîñòîðîâî ðîçïîä³ëåíèõ ñèñ-
òåì, ùî ïåðåáóâàþòü ó çîíàõ ³ìîâ³ðíîãî ôîðìóâàííÿ ïàâîäêîâî-ïîâåíåâèõ ïðîöåñ³â òà ¿õ ï³äâèùåíîãî âïëèâó
íà âèíèêíåííÿ íàäçâè÷àéíèõ ñèòóàö³é (ÍÑ) ³íæåíåðíî-ãåîëîã³÷íîãî ïîõîäæåííÿ. Ïîêàçàíî, ùî âíàñë³äîê
òåõíîãåííîãî ïåðåâàíòàæåííÿ ãåîëîã³÷íîãî ñåðåäîâèùà Óêðà¿íè îñòàíí³ìè ðîêàìè á³ëüø³ñòü ÍÑ ìàþòü ëàí-
öþãîâèé (ïîâ³íü–çñóâè, ïîâ³íü–ï³äòîïëåííÿ) àáî ñèíåðãåòè÷íèé (ãåîõ³ì³÷íå çàáðóäíåííÿ–àãðåñèâí³ñòü
´ðóíò³â) õàðàêòåð, ùî ïîã³ðøóº áåçïåêó æèòòºä³ÿëüíîñò³ ó áàãàòüîõ ðåã³îíàõ äåðæàâè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ãåî³íôîðìàö³éíèé àíàë³ç, ãîëîâí³ æèòòºçàáåçïå÷óâàëüí³ ³íæåíåðí³ ñèñòåìè, òàíåííÿ ñí³ãó, ïà-
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Âûïîëíåí ãåîèíôîðìàöèîííûé àíàëèç ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óãðîç äëÿ áåçîïàñíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
ãëàâíûõ æèçíåîáåñïå÷èâàþùèõ èíæåíåðíûõ ñèñòåì íà òåððèòîðèè Óêðàèíû, ñâÿçàííûõ ñ ïîâûøåííûì êîëè-
÷åñòâîì îñàäêîâ è óñêîðåííûì òàÿíèåì ñíåãà, ñ ó÷åòîì ðèñêà àêòèâèçàöèè ïðè ýòîì îïîëçíåâûõ, ïðîñàäî÷íûõ
è äðóãèõ îïàñíûõ ýêçîãåííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Íà ýòîé îñíîâå îïðåäåëåíà ÷àñòü äëèíû óêàçàííûõ
ïðîñòðàíñòâåííî ðàñïðåäåëåííûõ ñèñòåì, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ â çîíàõ âåðîÿòíîãî ôîðìèðîâàíèÿ ïàâîäêîâûõ
ïðîöåññîâ è èõ ïîâûøåííîãî âëèÿíèÿ íà âîçíèêíîâåíèå ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî â ðåçóëüòàòå òåõíîãåííîé ïåðåãðóçêè ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû Óêðàèíû â ïîñëåä-
íèå ãîäû áîëüøèíñòâî ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé èìååò öåïíîé (íàâîäíåíèå–îïîëçåíü, íàâîäíåíèå–ïîäòîïëå-
íèå) èëè ñèíåðãåòè÷åñêèé (ãåîõèìè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå–àãðåññèâíîñòü ïî÷â) õàðàêòåð, ÷òî óõóäøàåò áåçîïàñ-
íîñòü æèçíåäåÿòåëüíîñòè âî ìíîãèõ ðåãèîíàõ ñòðàíû.
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