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Êðàòêèé îáçîð ðàçðàáîòîê. Â ãåîëîãè÷åñêîì
îòíîøåíèè î-â Íîâàÿ Ãâèíåÿ ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé ñåâåðíîå ïðîäîëæåíèå Àâñòðàëèéñêîãî ìàòå-
ðèêà, îòäåëåííîå îò íåãî ìåëêîâîäíûì Àðàôóð-
ñêèì ìîðåì. Òåêòîíîòèï îðîãåíà ñòîëêíîâåíèÿ
îñòðîâíîé äóãè ñ êîíòèíåíòîì – ñåâåðî-âîñòî÷-
íàÿ ÷àñòü îñòðîâà è ïðèëåãàþùàÿ ê íåé îñòðîâ-
íàÿ äóãà Íîâîé Áðèòàíèè (ðèñ. 1). Ýòîò ó÷àñòîê
çåìíîé êîðû ÿâëÿåòñÿ ýòàëîííûì, òàê êàê ïðî-
öåññ ïðè÷ëåíåíèÿ îñòðîâíîé äóãè çäåñü åùå íå
çàâåðøåí è ìîæåò íàáëþäàòüñÿ â äèíàìèêå
(Dewey, Bird, 1970, ïî [1]).

Çàïàäíàÿ ÷àñòü îñòðîâíîé äóãè óæå ïðè÷ëåíå-
íà ê Íîâîãâèíåéñêîìó îðîãåíó. Â ðåçóëüòàòå îá-
ðàçîâàëñÿ ñêàëèñòûé ï-îâ Þîí ñ õðåáòàìè Àäåëü-
áåðò, Ôèíèñòåððå, Ñàðóâàãåä â ïðîâèíöèÿõ
Ìîðîáå è Ìàäàíã (Ïàïóà – Íîâàÿ Ãâèíåÿ). Êîë-
ëèçèîííàÿ ñóòóðà ïðîõîäèò ïî äîëèíàì ðåê Ðîìó
è Ìàðêåì.

Âîñòî÷íàÿ ÷àñòü îñòðîâíîé äóãè ïðåäñòàâëåíà
î-âîì Íîâàÿ Áðèòàíèÿ. Ïîä íåå â ãëóáîêîâîäíîì
Íîâîáðèòàíñêîì (Áóãåíâèëüñêîì) æåëîáå ñóáäó-
öèðóåòñÿ îêåàíè÷åñêàÿ ïëèòà Ñîëîìîíîâà ìîðÿ.
Â òûëó çîíû ñóáäóêöèè ôîðìèðóåòñÿ ñîâðåìåí-
íûé âóëêàíîïëóòîíè÷åñêèé ïîÿñ, ïðåäñòàâëåííûé
ïîìèìî íàçåìíûõ âóëêàíîâ Íîâîé Áðèòàíèè âóë-
êàíè÷åñêèìè îñòðîâàìè Óìáàé, Àðîï, Áàãàáàã,
Êàðêàð, Ìàíàì è äðóãèìè, áîëåå ìåëêèìè. Ñî-
âìåñòíî îíè îáðàçóþò âóëêàíè÷åñêóþ äóãó, êîòî-
ðàÿ ðàñïîëîæåíà â òûëó êàê çîíû ñóáäóêöèè, òàê
è çîíû êîëëèçèè (ðèñ. 1). Âîçðàñò ýòèõ âóëêàíîâ
ìèîöåí-÷åòâåðòè÷íûé, ñîñòàâ âóëêàíèòîâ èçâåñò-
êîâî-ùåëî÷íîé [2].

Çàêðûâàþùèìñÿ îêðàèííîìîðñêèì áàññåéíîì
çäåñü ÿâëÿåòñÿ Ñîëîìîíîâî ìîðå. Çàêðûòèå áàñ-
ñåéíà ïðîèñõîäèò ïóòåì îäíîñòîðîííåé ñóáäóê-
öèè ïîä îñòðîâíóþ äóãó (â äàííîì ñëó÷àå – ê ñå-

âåðó). Âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå îñòðîâíîé äóãè è
ïîáåðåæüÿ Íîâîé Ãâèíåè óêàçûâàåò íà “êîñóþ”
êîëëèçèþ ñî çíà÷èòåëüíîé ïðàâîñòîðîííå-ñäâè-
ãîâîé ñîñòàâëÿþùåé.

Â öåëîì Íîâîãâèíåéñêèé îðîãåí èìååò áîëåå
ñëîæíîå ñòðîåíèå, ÷åì åãî îïèñàííûé ýòàëîííûé
ñåãìåíò. Ãëàâíûé ãîðíûé õðåáåò îñòðîâà äîñòèãà-
åò âûñîòû 4–5 êì. Îí ñëîæåí òåêòîíè÷åñêèìè
ïîêðîâàìè, êîòîðûå èìåþò þãî-çàïàäíóþ âåð-
ãåíòíîñòü íàäâèãàíèÿ â òå÷åíèå êàéíîçîÿ. Ñ ñåâå-
ðî-âîñòîêà ðàñïîëàãàþòñÿ Òèõèé îêåàí, åãî îêðà-
èííûå ìîðÿ è îñòðîâíûå äóãè (Íîâîé Áðèòàíèè,
Áèñìàðêà, Ñîëîìîíîâûõ îñòðîâîâ), ïîýòîìó îðî-
ãåííûå ïðîöåññû ñâÿçàíû ñ çàêðûòèåì îêðàèí-
íûõ ìîðåé è àêêðåöèåé îñòðîâîäóæíûõ è îêðàèí-
íîìîðñêèõ òåððåéíîâ, à íå ñ ìåæêîíòèíåíòàëüíîé
êîëëèçèåé.

Ïðîöåññû, ñôîðìèðîâàâøèå Íîâîãâèíåéñêîå
ãîðíî-ñêëàä÷àòîå ñîîðóæåíèå, íà÷àëèñü â ýîöåíå.
Îíè ïðèâåëè ê äåôîðìàöèÿì áîëåå äðåâíèõ ïî-
ðîä, èõ ìåòàìîðôèçìó è îáäóöèðîâàíèþ ìîùíîãî
(12–16 êì) îôèîëèòîâîãî ïîêðîâà, ïðîñëåæèâàå-
ìîãî âäîëü ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ î-âà Íî-
âàÿ Ãâèíåÿ ïî÷òè íåïðåðûâíî îò ï-îâà Âîãåëêîï
(Äîáåðàäæ) è àðõèïåëàãà Õàëüìàõåðà íà ñåâåðî-
çàïàäå äî ï-îâà Ïàïóà íà þãî-âîñòîêå. Ïàïóàí-
ñêèé îôèîëèòîâûé ïîêðîâ ïðîðâàí ðàííåýîöåíî-
âûìè òîíàëèòàìè è ïåðåêðûò ñðåäíåýîöåíîâûìè
àíäåçèòàìè è èõ ïèðîêëàñòàìè. Â ìèîöåíå â ïðå-
äåëàõ îðîãåíà âîçíèêëà öåïî÷êà ìåæãîðíûõ ìî-
ëàññîâûõ âïàäèí, ìîùíîñòü îñàäêîâ â êîòîðûõ
ìåñòàìè ïðåâûøàåò 5 êì; îíè èñïûòàëè ñêëàä÷à-
òî-íàäâèãîâûå äåôîðìàöèè â êîíöå ìèîöåíà è
íîâîå ïîãðóæåíèå â ïëèîöåíå [2]. Ñîâðåìåííîå
ïðè÷ëåíåíèå Íîâîáðèòàíñêîé îñòðîâíîé äóãè ÿâ-
ëÿåòñÿ ïðîäîëæåíèåì ýòèõ òåêòîíè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ.
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The analysis of space snapshots of New Guinea folded belt structure showed that some groups of modern volcanoes are
located in the area of abnormal structure. To explain this anomaly the theoretical model of all possible variants of marginal
sea closing is constructed. Some new structural variants of the process development were revealed. These variants do not
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×åøóè ôðîíòàëüíûõ íàäâèãîâ Íîâîãâèíåé-
ñêîãî îðîãåíà ïðîñëåæèâàþòñÿ íà þãî-çàïàäíûõ
ñêëîíàõ Ãëàâíîãî õðåáòà âäîëü âñåãî îñòðîâà óñ-
òóïàìè ðåëüåôà ñåâåðî-çàïàäíîãî ïðîñòèðàíèÿ.
Óñòóïû ñíèæàþòñÿ â ñòîðîíó ïðèìîðñêèõ íèç-
ìåííîñòåé. Þãî-çàïàäíåå ãîðíî-ñêëàä÷àòîãî ñî-
îðóæåíèÿ, ñî ñòîðîíû Àâñòðàëèéñêîãî êîíòèíåí-
òà, ðàñïîëàãàåòñÿ Ïðåäãâèíåéñêèé ïðîãèá. Îí
âûðàæåí â ðåëüåôå çàáîëî÷åííûìè ïðèìîðñêèìè
ðàâíèíàìè è øåëüôàìè – Àðàôóðñêîãî ìîðÿ íà
çàïàäå è çàëèâà Ïàïóà Êîðàëëîâîãî ìîðÿ íà þãå.
Â ñòîðîíó ïðîãèáà ñêëàä÷àòûå è ðàçðûâíûå äå-
ôîðìàöèè çàòóõàþò.

Ôîðìèðîâàíèå îðîãåíîâ ïóòåì ñòîëêíîâåíèÿ
îñòðîâíûõ äóã ñ êîíòèíåíòàìè – ÷àñòî âñòðå÷àþ-
ùàÿñÿ ìîäåëü â ðåêîíñòðóêöèÿõ ãåîëîãè÷åñêîãî
ðàçâèòèÿ ìíîãèõ ðåãèîíîâ, îò àðõåéñêèõ äî êàé-
íîçîéñêèõ [3–8 è ìí. äð.].

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííàÿ ìîäåëü çàêðûòèÿ
îêðàèííîãî ìîðÿ îïèñàíà âûøå â òåêòîíîòèïå:
çàêðûòèå îêðàèííîãî ìîðÿ ïðîèñõîäèò âñëåäñòâèå
îäíîñòîðîííåé ñóáäêóöèè, íàïðàâëåííîé ïîä îñò-
ðîâíóþ äóãó [1, 3, 4, 7 è äð.]. Øèðîêî ðàñïðîñò-

ðàíåíû òàêæå îáäóêöèîííûå ìîäåëè – ñ îáäóê-
öèåé è ñêó÷èâàíèåì îêåàíè÷åñêîé êîðû îêðàèí-
íîãî ìîðÿ â ñòîðîíó ëèáî êîíòèíåíòàëüíîé îêðà-
èíû [5, 8], ëèáî îñòðîâíîé äóãè [6].

Ïîñòàíîâêà îáùåé ïðîáëåìû. Âî âñåõ ïåðå-
÷èñëåííûõ ñëó÷àÿõ àâòîðàìè îïèñûâàþòñÿ è àíà-
ëèçèðóþòñÿ âóëêàíîïëóòîíè÷åñêèå ïîÿñà, âîçíè-
êàþùèå ïðè ýòèõ êîëëèçèÿõ. Îáùåå äëÿ âñåõ
ïîÿñîâ – èõ ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïîëîæåíèå â
òûëó ôðîíòà íàäâèãîâ è (èëè) øàðüÿæåé íåçàâè-
ñèìî îò ïðèíÿòîé ñóáäóêöèîííîé èëè îáäóêöè-
îííîé ìîäåëè çàêðûòèÿ îêðàèííîãî ìîðÿ. Òàêóþ
æå ïîçèöèþ çàíèìàþò è óïîìÿíóòûå âûøå âóë-
êàíû Íîâîáðèòàíñêîé îñòðîâíîé äóãè (ðèñ. 1).

Îäíàêî àíàëèç êîñìîñíèìêîâ Íîâîãâèíåé-
ñêîãî îðîãåíà ïîêàçûâàåò, ÷òî âóëêàíû ðàñïîëà-
ãàþòñÿ è â èíîé, íåîáû÷íîé ñòðóêòóðíîé ïîçè-
öèè. Àíàëèçèðóåìûé ó÷àñòîê (ðèñ. 2) ðàñïîëîæåí
ê ñåâåðó îò çàëèâà Ïàïóà â âåðõîâüÿõ áàññåéíîâ
ðåê Êèêîðè, Òóðîìà, Áàìó (ïðîâèíöèè Þæíûõ
Íàãîðèé è Ãàëô, Ïàïóà – Íîâàÿ Ãâèíåÿ). Çäåñü,
êàê è â äðóãèõ ìåñòàõ, þãî-çàïàäíûé ôëàíã Íî-
âîãâèíåéñêîãî îðîãåíà âûðàæåí â ðåëüåôå äóãî-

Ðèñ. 2. Ðàñïîëîæåíèå âóëêàíîâ ïåðåä ôðîíòîì íàäâèãîâ: 1 – âóëêàíè÷åñêèå ïîñòðîéêè; êðàñíûì âûäåëåíû êðàòåðû

Ðèñ. 1. Íåçàâåðøåííîå ñòîëêíîâåíèå Íîâîáðèòàíñêîé îñòðîâíîé äóãè ñ î-âîì Íîâàÿ Ãâèíåÿ
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îáðàçíûìè óñòóïàìè, âûïóêëûìè íà þãî-çàïàä, â
íàïðàâëåíèè âåðãåíòíîñòè îðîãåíà â öåëîì. Ïå-
ðåä ôðîíòîì ýòèõ óñòóïîâ ðàñïîëîæåíà çàáîëî-
÷åííàÿ íèçìåííîñòü ñ ìåàíäðèðóþùèìè ðåêàìè,
ïåðåõîäÿùàÿ â ìåëêîâîäíûé ìîðñêîé øåëüô çà-
ëèâà Ïàïóà. Äàííûå ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåí-
íîñòè óêàçûâàþò íà ðàñïîëîæåíèå ó÷àñòêà íà êðàþ
ñîâðåìåííîãî ïðåäãîðíîãî ïðîãèáà ïåðåä ôðîí-
òîì íàäâèãîâ èëè øàðüÿæåé.

Â ïðåäåëàõ ïåðåäîâûõ íàäâèãîâûõ óñòóïîâ, â
ïðåäãîðüÿõ, íàáëþäàþòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå âóëêà-
íè÷åñêèå ïîñòðîéêè. Êðóïíåéøèå âóëêàíû – Ãè-
ëóâå (4369 ì), Ñèñà (2689 ì), Áîçàâè (2397 ì),
Ìþððåé (2254 ì). Ðàçìåðû âóëêàíè÷åñêèõ ïîñò-
ðîåê â ïîïåðå÷íèêå ñîñòàâëÿþò 15–50 êì; èíîãäà
ïîñòðîéêè ñëèâàþòñÿ äðóã ñ äðóãîì. Âóëêàíû ñî-
õðàíÿþò âóëêàíîãåííûé ðåëüåô (êðàòåðû, øëàêî-
âûå êîíóñû, áàððàíêîñû, êàëüäåðû è ïð.), ÷òî
óêàçûâàåò íà èõ ãåîëîãè÷åñêóþ ìîëîäîñòü. Îá-
ëàñòü ðàçâèòèÿ âóëêàíîâ ïðîòÿãèâàåòñÿ íà þãî-
âîñòîê ïðèìåðíî íà 250 êì (ðèñ. 2).

Âóëêàíè÷åñêèå ïîñòðîéêè, êàê âèäíî íà ñíèì-
êå, ÿâíî ïåðåêðûâàþò ôðîíòàëüíûå ÷àñòè óñòó-
ïîâ íàäâèãîâûõ ÷åøóé. Âóëêàíû, çàëåãàÿ íà íàä-
âèãîâûõ óñòóïàõ, ïî÷òè íå èñïûòûâàþò
òåêòîíè÷åñêèõ äåôîðìàöèé, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò
î ïîñëåíàäâèãîâîì èëè, âîçìîæíî, â îòäåëüíûõ
ñëó÷àÿõ, ïîçäíåíàäâèãîâîì èõ âîçðàñòå. Òàêîå
ðàñïîëîæåíèå âóëêàíîâ â êîëëèçèîííîé çîíå àíî-
ìàëüíî ñ òî÷êè çðåíèÿ îáùåïðèíÿòûõ ìîäåëåé.
Ñîâðåìåííûå âóëêàíû (Áàãàáàã, Êàðêàð, Ìàíàì
è äð., ñì. ðèñ. 1), îáðàçîâàííûå â çîíå ñòîëêíî-
âåíèÿ Íîâîáðèòàíñêîé äóãè ñ êîíòèíåíòîì Íîâàÿ
Ãâèíåÿ, ðàñïîëîæåíû íå áëèæå 250 êì íà ñåâåðî-
âîñòîê îò “àíîìàëüíîé” ãðóïïû âóëêàíîâ, ò. å.
äîñòàòî÷íî äàëåêî, è â èíîé ñòðóêòóðíîé ïîçè-
öèè – â òûëó êîëëèçèîííîé ñóòóðû.

Âîçíèêøàÿ ïðîáëåìà ôîðìóëèðóåòñÿ ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì: âîçìîæíî ëè â îðîãåíàõ íîâîãâè-
íåéñêîãî òèïà âîçíèêíîâåíèå âóëêàíîïëóòîíè÷å-
ñêîãî ïîÿñà ÏÅÐÅÄ ôðîíòîì íàäâèãîâ, ñî ñòîðîíû
êîíòèíåíòà?

Öåëü ñòàòüè – âûÿñíèòü âñå âîçìîæíûå âà-
ðèàíòû çàêðûòèÿ îêðàèííîãî ìîðÿ è ïîïûòàòüñÿ
íàéòè ñðåäè íèõ òå, êîòîðûå ìîãóò ïîðîäèòü äàí-
íûé ôåíîìåí.

Ðåøåíèå ïðîáëåìû. Äëÿ äîñòèæåíèÿ öåëè âû-
ÿâèì ïîëíîå ìíîæåñòâî âàðèàíòîâ çàêðûòèÿ îê-
ðàèííîãî ìîðÿ, èñïîëüçóÿ ìåòîä ôîðìàëèçàöèè è
íåêîòîðûå ïðèåìû ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêè [9].

Ðàññìîòðèì îêðàèííîå ìîðå, ðàñïîëîæåííîå
ìåæäó êîíòèíåíòîì è îñòðîâíîé äóãîé, è ïðî-
ñòåéøóþ ìîäåëü åãî çàêðûòèÿ äëÿ ñëó÷àåâ ôðîí-
òàëüíîé êîëëèçèè (áåç ñäâèãîâûõ ñîñòàâëÿþùèõ).
Â îáùåì âèäå îêðàèííîå ìîðå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
íåáîëüøîé áàññåéí ñ îêåàíè÷åñêèì òèïîì çåìíîé
êîðû, ðàñïîëîæåííûé ìåæäó îêðàèíîé êîíòèíåí-
òà è îñòðîâíîé äóãîé (èëè ìåæäó îñòðîâíûìè äó-

ãàìè). Ïðîèñõîæäåíèå åãî (ñïðåäèíãîâîå èëè îò-
ãîðîæåííîå) â äàííîé ìîäåëè íå ðàññìàòðèâàåòñÿ.
Ñòîëêíîâåíèå îñòðîâíîé äóãè ñ êîíòèíåíòîì
(âîçíèêíîâåíèå îðîãåíà íîâîãâèíåéñêîãî òèïà)
âîçìîæíî òîëüêî â ðåçóëüòàòå çàêðûòèÿ îêðàèí-
íîãî ìîðÿ, ò. å. ïóòåì ïîãëîùåíèÿ åãî îêåàíè÷å-
ñêîé êîðû â ñóáäóêöèîííîé çîíå ëèáî ïóòåì îá-
äóêöèè ýòîé æå êîðû íà îêðàèíû ìîðÿ.

Ïîñòðîèì ìíîæåñòâî ìîäåëåé çàêðûòèÿ îêðà-
èííîãî ìîðÿ, èñïîëüçóÿ íåñëîæíóþ ôîðìàëèçà-
öèþ. Îáîçíà÷èì îêðàèíó êîíòèíåíòà, ïðèëåãàþ-
ùóþ ê îêðàèííîìó ìîðþ, ÷åðåç À, à òàêóþ æå
îêðàèíó îñòðîâíîé äóãè – ÷åðåç Â. Èíäåêñàìè 0,
1 è 2 îáîçíà÷èì õàðàêòåð ýòèõ îêðàèí:
0 – îêðàèíà ïàññèâíà, ïîä íåå íå ñóáäóöèðóåòñÿ

îêåàíè÷åñêàÿ êîðà îêðàèííîãî ìîðÿ è íà íåå
íå ïðîèñõîäèò îáäóöèðîâàíèÿ îêåàíè÷åñêèõ
ïëàñòèí;

1 – îêðàèíà àêòèâíà, ïîä íåå îêåàíè÷åñêàÿ êîðà
îêðàèííîãî ìîðÿ ñóáäóöèðóåòñÿ;

2 – íà îêðàèíó ïðîèñõîäèò îáäóêöèÿ îêðàèí-
íîìîðñêîé êîðû.

Òîãäà âîçìîæíûå âàðèàíòû çàêðûòèÿ îêðàèí-
íîãî ìîðÿ îïðåäåëÿþòñÿ ìàòðèöåé ðåøåíèé, ïðè-
âåäåííîé â òàáëèöå.

Характер окраины  
со стороны  

островной дуги 

Характер окраины  
со стороны континента 
А0 А1 А2 

В0 А0В0 А1В0 А2В0 

В1 А0В1 А1В1 А2В1 

В2 А0В2 А1В2 А2В2 

Ðàçâåðíåì ãåîëîãè÷åñêîå ñîäåðæàíèå ïîëó÷åí-
íîé ìàòðèöû (ðèñ. 3).

Âàðèàíò îãðàíè÷åíèé îêðàèííîãî ìîðÿ À0Â0

òðèâèàëåí – îêðàèííîå ìîðå ñòàáèëüíî, åãî çà-
êðûòèÿ íå ïðîèñõîäèò. Ýòî ìîæíî ñ÷èòàòü èñõîä-
íîé (ñòàðòîâîé) ïîçèöèåé.

Âàðèàíò À0Â1 ðåàëèçîâàí â òåêòîíîòèïå íîâî-
ãâèíåéñêîãî îðîãåíà, îïèñàííîì âíà÷àëå. Âàðè-
àíò íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåí ïðè àíàëèçå àíàëî-
ãè÷íûõ îðîãåíîâ ïðîøëîãî [1, 3, 7].

Âàðèàíò À0Â2 îïèñàí è èñïîëüçóåòñÿ â ðàáîòå [6].
Âàðèàíòû À1Â0, À1Â1, À1Â2 â ëèòåðàòóðå îïè-

ñûâàþòñÿ ðåæå. Íàïðèìåð, âàðèàíò À1Â1 òîëüêî
îáîçíà÷àåòñÿ: “…Âî âñåõ ïîäîáíûõ ñëó÷àÿõ [çà-
êðûòèÿ îêðàèííîãî ìîðÿ – Ñ.Ã.] â äåéñòâèòåëü-
íîñòè ïðîèñõîäèò… àêòèâíîå íàäâèãàíèå… êîí-
òèíåíòàëüíîé èëè îñòðîâîäóæíîé, ò. å.
ñóáêîíòèíåíòàëüíîé, ëèòîñôåðû, âåäóùåå ê “çà-
õëîïûâàíèþ” ãëóáîêîâîäíîãî áàññåéíà ñ îêåàí-
ñêîé (èëè ñóáîêåàíñêîé) êîðîé. Òàêîå íàäâèãà-
íèå, ÷àñòî âñòðå÷íîå, ñâÿçàíî ñ íàïðÿæåíèÿìè
ñæàòèÿ, èñõîäÿùèìè èç çîí ïðîäîëæàþùåéñÿ
êîíâåðãåíöèè, îáû÷íî êîëëèçèè ëèòîñôåðíûõ
ïëèò, óæå çà ïðåäåëàìè òàêîãî îêðàèííîãî ìîðÿ”
[10, ãë. 3]. Ýòà ìîäåëü ïðèìåíåíà êàê àíàëîã äëÿ
ñîâðåìåííîãî ×åðíîãî ìîðÿ [11].
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Íåòðóäíî âèäåòü, ÷òî â ìîäåëÿõ À1Â0, À1Â1,
À1Â2 (ìîäåëè âèäà À1Ân) âîçíèêíîâåíèå òàêîãî
“àíîìàëüíîãî” ïî ïðîñòðàíñòâåííîìó ïîëîæåíèþ
âóëêàíîïëóòîíè÷åñêîãî ïîÿñà, êàê íà ðèñ. 2, âïîë-
íå âîçìîæíî. Íî ïðè ýòîì äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ
äîïîëíèòåëüíîå óñëîâèå: ñóáäóöèðóåìàÿ êîðà îê-
ðàèííîãî ìîðÿ äîëæíà îêàçàòüñÿ íà ãëóáèíàõ, äî-
ñòàòî÷íûõ äëÿ ïëàâëåíèÿ ìàòåðèàëà. Èíûìè ñëî-
âàìè, çàêðûâàþùååñÿ îêðàèííîå ìîðå äîëæíî
áûòü äîâîëüíî øèðîêèì. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå
ìàãìàòèçì ìîæåò è íå ïðîÿâèòüñÿ.

Âàðèàíò çàêðûòèÿ îêðàèííûõ ìîðåé À2Â0 õî-
ðîøî èçó÷åí â îáäóêöèîííûõ ðåãèîíàõ – Êèïðå,
Îìàíå, Íîâîé Ãâèíåå è, âîçìîæíî, â Íîâîé Êà-
ëåäîíèè (îáäóêöèÿ íà ìèêðîêîíòèíåíò). Åãî ñî-
÷åòàíèÿ ñ âàðèàíòàìè àêòèâíîñòè îñòðîâîäóæíîé
îêðàèíû (âàðèàíòû À2Â1, À2Â2) òðåáóþò äàëüíåé-
øåãî èçó÷åíèÿ.

Ïðåäëîæåííûå âàðèàíòû çàêðûòèÿ îêðàèííî-
ãî ìîðÿ ÿâëÿþòñÿ, ïî óñëîâèþ ðåøåíèÿ çàäà÷è,
ïðîñòåéøèìè. Áîëåå ñëîæíûå (è ïîòîìó áîëåå
ïðèáëèæåííûå ê ðåàëüíîñòè) âàðèàíòû áóäóò ðå-
çóëüòàòîì ëèáî ëàòåðàëüíîãî ñî÷åòàíèÿ ýòèõ ýëå-
ìåíòàðíûõ “êèðïè÷èêîâ”, ëèáî èõ âîçðàñòíîé
ñìåíû (ïåðåõîä îò îäíîé ìîäåëè ðàçâèòèÿ ê äðó-
ãîé), ëèáî ðàçëè÷íûõ ñî÷åòàíèé ëàòåðàëüíûõ è
âîçðàñòíûõ ïåðåõîäîâ ñîâìåñòíî. Èìè ìîæíî

îïèñûâàòü ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêóþ çîíàëü-
íîñòü è (èëè) ñòàäèéíîñòü ðàçâèòèÿ îðîãåíîâ íî-
âîãâèíåéñêîãî òèïà.

Íàïðèìåð, äëÿ ñîâðåìåííîãî òåêòîíè÷åñêîãî
ðàçâèòèÿ ðàññìàòðèâàåìîãî ñåêòîðà Íîâîãâèíåé-
ñêîãî îðîãåíà íàèáîëåå âåðîÿòíûì ïðåäñòàâëÿåò-
ñÿ çàâåðøåíèå äâèæåíèé ïî ìîäåëè À1Â1. Ñ ó÷å-
òîì òîãî ÷òî ðàíåå, â ýîöåíå, îðîãåí èñïûòàë
ìàñøòàáíóþ îáäóêöèþ îêåàíè÷åñêîé êîðû, ðàçâè-
òèå åãî ðàññìàòðèâàåìîãî ñåãìåíòà óêàçûâàåò íà
âîçðàñòíóþ ñìåíó ìîäåëåé çàêðûòèÿ îêðàèííîìîð-
ñêèõ áàññåéíîâ îò âàðèàíòà À2Ân ê âàðèàíòó À1Â1.

Âûâîäû è ïåðñïåêòèâû äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé.
1. Àíàëèç êîñìîñíèìêîâ î-âà Íîâàÿ Ãâèíåÿ ïî-

çâîëèë âûÿâèòü àíîìàëüíîñòü ñòðóêòóðíîé ïî-
çèöèè íåêîòîðûõ âóëêàíîâ ðåãèîíà, ïðîòèâî-
ðå÷àùåé îáùåïðèíÿòûì ìîäåëÿì ðàçâèòèÿ
îðîãåíîâ ñòîëêíîâåíèÿ îñòðîâíîé äóãè ñ êîí-
òèíåíòîì (íîâîãâèíåéñêîãî òèïà).

2. Äëÿ ðàçðåøåíèÿ ïðîòèâîðå÷èÿ áûëà ïîñòðîåíà
ëîãèêî-ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü çàêðûòèÿ îêðà-
èííîãî ìîðÿ, èñ÷åðïûâàþùàÿ âñå âîçìîæíûå
ïðîñòåéøèå âàðèàíòû äàííîãî ïðîöåññà.

3. Îêàçàëîñü, ÷òî â ýòîì îáùåì ìíîæåñòâå âà-
ðèàíòîâ ñóùåñòâóþò òàêèå, ïðè êîòîðûõ êà-
æóùååñÿ àíîìàëüíûì ðàñïîëîæåíèå âóëêàíîâ
ÿâëÿåòñÿ çàêîíîìåðíûì. Òàêèì îáðàçîì, ïðî-
òèâîðå÷èå ðàçðåøèëîñü.

4. Âûÿâëåíèå îáùåãî ìíîæåñòâà ýëåìåíòàðíûõ
âàðèàíòîâ çàêðûòèÿ îêðàèííûõ ìîðåé îòêðû-
âàåò âîçìîæíîñòè ïîñòðîåíèé ëàòåðàëüíûõ,
âðåìåííûõ è ëàòåðàëüíî-âðåìåííûõ ðÿäîâ
ñìåí òåêòîíè÷åñêèõ îáñòàíîâîê ïðè àíàëèçå
ýâîëþöèè îðîãåíîâ íîâîãâèíåéñêîãî òèïà.

Àâòîð áëàãîäàðèò êîìïàíèþ Google çà âûñîêîå
êà÷åñòâî êîñìîñíèìêîâ, ïðèãîäíûõ äëÿ ãåîëîãè÷åñ-
êîãî äåøèôðèðîâàíèÿ.

1. Êîâàëåâ À.À. Ìîáèëèçì è ïîèñêîâûå ãåîëîãè÷åñêèå

êðèòåðèè. – 2-å èçä., ïåðåðàá. è äîï. – Ì.: Íåäðà,

1985. – 223 ñ.
2. Òåêòîíèêà êîíòèíåíòîâ è îêåàíîâ. Ñòðîåíèå è òåêòî-

íè÷åñêîå ðàçâèòèå. Àâñòðàëèÿ è Ìåëàíåçèÿ // http://

tektokont.ru/category/avstraliya-i-melaneziya
3. Ãîðÿéíîâ Ñ.Â. Ãåîëîãè÷åñêàÿ ïîçèöèÿ Èñàêîâñêîãî

ñèíêëèíîðèÿ // Íîâûå äàííûå ïî ãåîëîãèè è ïîëåç-

íûì èñêîïàåìûì Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ è Òóâèíñêîé
ÀÑÑÐ: Òåç. äîêë. – Êðàñíîÿðñê, 1987. – Ñ. 41–42.

4. Ãîðÿéíîâ Ñ.Â. Ñèñòåìàòèêà òåêòîíè÷åñêèõ ýëåìåí-

òîâ // Æèçíü Çåìëè. Ýâîëþöèÿ Çåìëè è ïëàíåò:
Ñá. íàó÷. òð. – Ì.: Èçä-âî ÌÃÓ, 1990. – Ñ. 75–81.

5. Çîðèí Þ.À., Ñêëÿðîâ Å.Â., Áåëè÷åíêî Â.Ã., Ìàçóêàá-

çîâ À.Ì. Ìåõàíèçì ðàçâèòèÿ ñèñòåìû îñòðîâíàÿ
äóãà – çàäóãîâûé áàññåéí è ãåîäèíàìèêà Ñàÿíî-

Áàéêàëüñêîé ñêëàä÷àòîé îáëàñòè â ïîçäíåì ðèôåå –

ðàííåì ïàëåîçîå // Ãåîëîãèÿ è ãåîôèçèêà. – 2009. –
50, ¹ 3. – Ñ. 209–226.

Ðèñ. 3. Âîçìîæíûå ìîäåëè çàêðûòèÿ îêðàèííîãî ìîðÿ: 1 –
êîíòèíåíòàëüíàÿ îêðàèíà; 2 – îêåàíè÷åñêàÿ êîðà îêðàèí-
íîãî ìîðÿ; 3 – îñòðîâíàÿ äóãà; 4 – íàäñóáäóêöèîííûé
âóëêàíîïëóòîíè÷åñêèé ïîÿñ
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6. Êîâàëåâ À.À., Óøàêîâ Ñ.À., Îëüñçàê Ã. Ãåîäèíàìè÷å-
ñêàÿ ìîäåëü âàðèñöèä Ñðåäíåé Åâðîïû // Òåêòîíèêà
ïëèò è ïîëåçíûå èñêîïàåìûå. – Ì.: Èçä-âî ÌÃÓ,
1985. – Ñ. 148–154.

7. Ìèòðîôàíîâ Í.Ï. Ãåîäèíàìè÷åñêèå ðåæèìû â ñåâåðî-
çàïàäíîì ñåêòîðå Òèõîîêåàíñêîãî ðóäíîãî ïîÿñà íà
ðóäíîì ýòàïå ôîðìèðîâàíèÿ ìåñòîðîæäåíèé îëîâà //
Òèõîîêåàí. ãåîëîãèÿ. – 2005. – 24, ¹1. – Ñ. 57–92.

8. Ñîëîâüåâ À.Â. Èçó÷åíèå òåêòîíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â îá-
ëàñòÿõ êîíâåðãåíöèè ëèòîñôåðíûõ ïëèò ìåòîäàìè òðå-
êîâîãî äàòèðîâàíèÿ è ñòðóêòóðíîãî àíàëèçà: Àâòîðåô.

Ñ.Â. Ãîðÿéíîâ

ÂÎÇÌÎÆÍÛÅ ÂÀÐÈÀÍÒÛ ÇÀÊÐÛÒÈß ÎÊÐÀÈÍÍÛÕ ÌÎÐÅÉ Â ÝÂÎËÞÖÈÈ ÎÐÎÃÅÍÎÂ
ÍÎÂÎÃÂÈÍÅÉÑÊÎÃÎ ÒÈÏÀ

Àíàëèçîì êîñìîñíèìêîâ ãîðíî-ñêëàä÷àòîãî ñîîðóæåíèÿ Íîâîé Ãâèíåè óñòàíîâëåíî, ÷òî íåêîòîðûå ãðóïïû
ñîâðåìåííûõ âóëêàíîâ ðàñïîëàãàþòñÿ â àíîìàëüíîé ñòðóêòóðíîé ïîçèöèè. Äëÿ îáúÿñíåíèÿ àíîìàëèè ïîñòðî-
åíà òåîðåòè÷åñêàÿ ìîäåëü ïîëíîãî ìíîæåñòâà âàðèàíòîâ çàêðûòèÿ îêðàèííîãî ìîðÿ. Îáíàðóæåíû íîâûå ñòðóê-
òóðíûå âàðèàíòû ðàçâèòèÿ óêàçàííîãî ïðîöåññà, íå ó÷èòûâàåìûå îáùåïðèíÿòûìè ìîäåëÿìè, íî ðåàëèçîâàí-
íûå â ðàññìàòðèâàåìîì ðåãèîíå. Ýòî îòêðûâàåò âîçìîæíîñòè ïîñòðîåíèé ëàòåðàëüíûõ è âðåìåííûõ ðÿäîâ
ýëåìåíòàðíûõ òåêòîíè÷åñêèõ îáñòàíîâîê çàêðûòèÿ îêðàèííûõ ìîðåé ïðè àíàëèçå ýâîëþöèè îðîãåíîâ íîâî-
ãâèíåéñêîãî òèïà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Íîâàÿ Ãâèíåÿ, òåêòîíèêà ëèòîñôåðíûõ ïëèò, îñòðîâíûå äóãè, îêðàèííûå ìîðÿ, îðîãåíû íîâî-
ãâèíåéñêîãî òèïà.

Ñ.Â. Ãîðÿéíîâ

ÌÎÆËÈÂ² ÂÀÐ²ÀÍÒÈ ÇÀÊÐÈÒÒß ÎÊÐÀ¯ÍÍÈÕ ÌÎÐ²Â Â ÅÂÎËÞÖ²¯ ÎÐÎÃÅÍ²Â
ÍÎÂÎÃÂ²ÍÅÉÑÜÊÎÃÎ ÒÈÏÓ

Àíàë³çîì êîñì³÷íèõ çí³ìê³â ã³ðñüêî-ñêëàä÷àñòî¿ ñïîðóäè Íîâî¿ Ãâ³íå¿ âñòàíîâëåíî, ùî äåÿê³ ãðóïè ñó÷àñíèõ
âóëêàí³â ðîçì³ùóþòüñÿ â àíîìàëüí³é ñòðóêòóðí³é ïîçèö³¿. Äëÿ ïîÿñíåííÿ àíîìàë³¿ ïîáóäîâàíî òåîðåòè÷íó
ìîäåëü ïîâíî¿ ìíîæèíè âàð³àíò³â çàêðèòòÿ îêðà¿ííîãî ìîðÿ. Âèÿâëåíî íîâ³ ñòðóêòóðí³ âàð³àíòè ðîçâèòêó çà-
çíà÷åíîãî ïðîöåñó, íå âðàõîâàí³ çàãàëüíîïðèéíÿòèìè ìîäåëÿìè, àëå ðåàë³çîâàí³ ó ðîçãëÿíóòîìó ðåã³îí³. Öå
â³äêðèâàº ìîæëèâîñò³ ïîáóäîâ ëàòåðàëüíèõ ³ ÷àñîâèõ ðÿä³â åëåìåíòàðíèõ òåêòîí³÷íèõ óìîâ çàêðèòòÿ îêðà¿ííèõ
ìîð³â äëÿ àíàë³çó åâîëþö³¿ îðîãåí³â íîâîãâ³íåéñüêîãî òèïó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Íîâà Ãâ³íåÿ, òåêòîí³êà ë³òîñôåðíèõ ïëèò, îñòð³âí³ äóãè, îêðà¿íí³ ìîðÿ, îðîãåíè íîâîãâ³íåé-
ñüêîãî òèïó.

äèñ. ... ä-ðà ãåîë.-ìèíåðàë. íàóê. – Ì.: Ãåîë. èí-ò ÐÀÍ,
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