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Ââåäåíèå. Ñíåæíî-ëåäîâûé ïîêðîâ êàê âàæíàÿ
ñîñòàâëÿþùàÿ êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû àêòèâíî
âëèÿåò íà âçàèìîäåéñòâèå îêåàíà è àòìîñôåðû â
øèðîêîì äèàïàçîíå âðåìåííûõ ìàñøòàáîâ. Ïîñò-
ðîåíèå òåîðèè êëèìàòà, ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñóùå-
ñòâóþùèõ è ðàçðàáîòêà íîâûõ ìåòîäîâ ïðîãíîçà
ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ è ÿâëåíèé îáóñëîâëèâàþò
íåîáõîäèìîñòü îöåíêè âëèÿíèÿ ñíåæíî-ëåäîâîãî
ïîêðîâà íà òåïëîîáìåí ìåæäó îêåàíîì è àòìîñôå-
ðîé. Èçìåí÷èâîñòü ýòîãî ïîêðîâà ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé ñóùåñòâåííûé ôàêòîð ôîðìèðîâàíèÿ àòìî-
ñôåðíîé öèðêóëÿöèè è äèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â
îêåàíå. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå è òåîðåòè÷åñêèå àñïåê-
òû ïðîáëåìû òåïëîâîãî áàëàíñà ëåäÿíîãî ïîêðîâà
Àðêòè÷åñêîãî áàññåéíà ðàññìîòðåíû â [1, 2]. Îöåí-
êà õàðàêòåðèñòèê ýíåðãîìàññîîáìåíà àòìîñôåðû è
îêåàíà ñ èñïîëüçîâàíèåì êàê ïîïóòíûõ íàáëþäå-
íèé ñ äâèæóùèõñÿ ñóäîâ, òàê è ñïåöèàëüíûõ òåï-
ëîáàëàíñîâûõ íàáëþäåíèé íåïîñðåäñòâåííî íà
ñíåæíî-ëåäîâîì ïîêðîâå àíòàðêòè÷åñêèõ ìîðåé
äàíà â [3].

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðîâåäåí àíàëèç çàâèñè-
ìîñòè ïîòîêîâ òåïëà ÷åðåç ñíåæíî-ëåäîâûé ïî-
êðîâ îò õàðàêòåðèñòèê ëüäà è ïîêðûâàþùåãî åãî
ñíåãà. Äàíà îöåíêà âëèÿíèÿ ñíåæíî-ëåäîâîãî ïî-
êðîâà íà òåïëîîáìåí ìåæäó àòìîñôåðîé è îêåà-
íîì â Àíòàðêòèêå.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäèêà. Îöåíêà ïîòîêîâ òåïëà
÷åðåç ñíåæíî-ëåäîâûé ïîêðîâ è îòêðûòóþ ïîâåðõ-
íîñòü Þæíîãî îêåàíà âûïîëíåíà íà îñíîâå ñðåä-
íåìåñÿ÷íûõ çíà÷åíèé ñïëî÷åííîñòè ìîðñêîãî ëüäà
è òåìïåðàòóðû âîäíîé ïîâåðõíîñòè [4, 5] â îäíî-
ãðàäóñíûõ ñåòêàõ, à òàêæå ñðåäíåìåñÿ÷íûõ çíà÷å-
íèé ñîëåíîñòè ìîðñêîé âîäû, òåìïåðàòóðû âîçäó-
õà, çîíàëüíîé è ìåðèäèîíàëüíîé êîìïîíåíò
ñêîðîñòè âåòðà [6], ïðèâåäåííûõ ê îäíîãðàäóñíîé
ñåòêå ñ ïîìîùüþ ñïëàéí-èíòåðïîëÿöèè.

Ïîòîê òåïëà ÷åðåç ñíåæíî-ëåäîâûé ïîêðîâ
âû÷èñëÿëñÿ â ïðåäïîëîæåíèè ëèíåéíîñòè ïðîôè-

ëÿ òåìïåðàòóðû ìåæäó åãî âåðõíåé è íèæíåé ãðà-
íèöàìè ïî ôîðìóëå [1–3, 7]
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ãäå λ1 è λ2 – òåïëîïðîâîäíîñòü ñíåãà è ëüäà; h1 è
h2 – òîëùèíà ñëîÿ ñíåãà è ëüäà; T0(°C) – òåìïåðà-
òóðà âîçäóõà íà óðîâíå ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè;
T2(°C) – òåìïåðàòóðà íà ãðàíèöå ëåä–âîäà, ðàâíàÿ
òåìïåðàòóðå çàìåðçàíèÿ âîäû ïðè çàäàííîé ñîëåíî-
ñòè (S, ‰) è îïðåäåëÿåìàÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ýìïè-
ðè÷åñêèì ñîîòíîøåíèåì T2 = –0,053S [8]. Êîýôôè-
öèåíòû òåïëîïðîâîäíîñòè λ1 è λ2 êêàë/(÷ · ì · ãðàä)1

íàõîäèëèñü ïî ýìïèðè÷åñêèì ôîðìóëàì

( )4
1 1 10,36 0,05 1,9 6λ = + ρ + ρ , ( )2 1,926 1 0,0048Tλ = −

èç ðàáîò [9] è [10] ñîîòâåòñòâåííî. Ïðè ýòîì â
ôîðìóëå ßíñîíà äëÿ λ1 ðàçìåðíîñòü ïëîòíîñòè
ρ1 çàäàåòñÿ â ãðàììàõ íà êóáè÷åñêèé ñàíòèìåòð
(ã/ñì3), à âûðàæåíèå äëÿ λ2 îïðåäåëÿåò ëèíåéíóþ
çàâèñèìîñòü òåïëîïðîâîäíîñòè ëüäà îò åãî òåìïå-
ðàòóðû, ïðèíèìàåìîé â ðàáîòå ðàâíîé Ò0. Ïîòîê
òåïëà ÷åðåç îòêðûòóþ âîäíóþ ïîâåðõíîñòü âû-
÷èñëÿëñÿ ïî ôîðìóëå Â.Ñ. Ñàìîéëåíêî
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âûðàæàþùåé ïðîïîðöèîíàëüíîñòü êîëè÷åñòâà
òåïëà Q2 (êêàë/(÷ · ì2)), ïîñòóïàþùåãî îò âîäû â
âîçäóõ è â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè, ðàçíîñòè òåì-
ïåðàòóð ìåæäó âîäîé (Ò) è âîçäóõîì (Ò0), à òàêæå
ñêîðîñòè âåòðà V (ì/c) [11].

Ïîëîæèòåëüíûì ñ÷èòàåòñÿ ïîòîê òåïëà, íà-
ïðàâëåííûé îò ìîðÿ ê àòìîñôåðå. Ïîòîê òåïëà
÷åðåç ïîâåðõíîñòü îäíîãðàäóñíîé ÿ÷åéêè ðàñ÷åò-
íîé ñåòêè, ÷àñòè÷íî çàíÿòîé ñíåæíî-ëåäîâûì ïî-
êðîâîì, âû÷èñëÿëñÿ ïî ôîðìóëå

( )1 21Q Q Q= δ + − δ ,                (2)

ãäå δ – áàëë ñïëî÷åííîñòè ëüäà â ÿ÷åéêå.
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Âûáîð äèàïàçîíîâ èçìåíåíèÿ õàðàêòåðèñòèê
ëüäà è ñíåãà ïðè îïðåäåëåíèè ïîòîêîâ òåïëà ïî
ôîðìóëå (1) îñóùåñòâëÿëñÿ ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî ïå-
ðåä íà÷àëîì òàÿíèÿ îòìå÷àåòñÿ ïðåîáëàäàíèå òîí-
êèõ îäíîëåòíèõ äðåéôóþùèõ ëüäîâ, ñðåäíèå çíà-
÷åíèÿ òîëùèíû êîòîðûõ ñîñòàâëÿþò 0,45 è 1,45 ì.
Ïîñêîëüêó áîëüøàÿ ÷àñòü ëüäà â òå÷åíèå ëåòíåãî
ïåðèîäà âûòàèâàåò, òî äâóõëåòíèå è ìíîãîëåòíèå
ëüäû âñòðå÷àþòñÿ â âîäàõ Àíòàðêòèêè, êàê ïðàâè-
ëî, â ôîðìå ïîëåé âçëîìàííîãî ïðèïàÿ. Òîëùèíà
äâóõëåòíåãî ïðèïàÿ ñîñòàâëÿåò 2–2,5 ì, à ìíîãî-
ëåòíåãî ìîæåò äîñòèãàòü 4–5 ì [12]. Ëåä áåç ñíåæ-
íîãî ïîêðîâà âñòðå÷àåòñÿ âåñüìà ðåäêî. Òîëùèíà
ñíåæíîãî ïîêðîâà íà ëüäó â ëåòíåå âðåìÿ êîëåá-
ëåòñÿ îò 0,3 äî 0,7 ì. Ó àéñáåðãîâ è ëåäíèêîâûõ
áàðüåðîâ ñíåæíûé ïîêðîâ íà ìîðñêîì ëüäó ìîæåò
äîñòèãàòü íåñêîëüêèõ ìåòðîâ. Ïëîòíîñòü îäíîëåò-
íåãî ñíåæíîãî ïîêðîâà íà ëüäó ìîæåò èçìåíÿòüñÿ
îò 0,2 äî 0,4 ã/ñì3. Ìíîãîëåòíèé ñíåã èìååò ïëîò-
íîñòü îò 0,41 äî 0,56 ã/ñì3 [13]. Ïîýòîìó ïðè
èçó÷åíèè çàâèñèìîñòè ïîòîêà òåïëà ÷åðåç ñíåæ-
íî-ëåäîâûé ïîêðîâ îò õàðàêòåðèñòèê ëüäà è ñíåãà
ðàñ÷åòû ïðîâîäèëèñü ïî ôîðìóëå (1) ïðè çíà÷å-
íèÿõ h2 (ì), h1 (ì), ρ1 (ã/ñì

3), èçìåíÿþùèõñÿ ñîîò-
âåòñòâåííî â ïðåäåëàõ 0,5 ≤ h2 ≤ 5, 0,05 ≤ h1 ≤ 0,75,
0,2 ≤ ρ1 ≤ 0,5.

Âû÷èñëåíèå ïîòîêîâ òåïëà ïî ôîðìóëå (2)
âûïîëíåíî äëÿ îáëàñòè Þæíîãî îêåàíà, îãðàíè-
÷åííîé ñ ñåâåðà êðóãîì 52° þ. ø., ïî ñðåäíåìå-
ñÿ÷íûì çíà÷åíèÿì íåîáõîäèìûõ äàííûõ èç èñ-
òî÷íèêîâ [4–6] çà ïåðèîä ñ 1980 ïî 2008 ã. Ââèäó
îòñóòñòâèÿ ïîëíîé áàçû îáåñïå÷åííûõ äàííûõ î
ðàñïðåäåëåíèè ëüäà è ñíåãà â Àíòàðêòèêå ðàñ÷åòû
ïðîâîäèëèñü ïðè çàäàííûõ ïîñòîÿííûõ ïî âñåé
àêâàòîðèè çíà÷åíèÿõ h1 è h2. Òîëùèíà ëüäà ïðè-
íèìàëàñü ðàâíîé 0,5; 1,0; 1,5; 2,0 ì, ñíåãà – 0,05;
0,15; 0,5 ì ïðè ρ1 = 0,35 ã/ñì3. Ïîýòîìó äëÿ êàæ-
äîãî èç ôèêñèðîâàííûõ çíà÷åíèé h1 è h2 âëèÿíèå
ñíåæíî-ëåäîâîãî ïîêðîâà íà èçìåíåíèå ïðîñòðàí-
ñòâåííî-âðåìåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïîòîêîâ òåïëà
ìåæäó îêåàíîì è àòìîñôåðîé ôîðìèðóåòñÿ ãëàâ-
íûì îáðàçîì ïîä âîçäåéñòâèåì äèíàìèêè ñïëî-
÷åííîñòè (îáùåé ïëîùàäè) ìîðñêîãî ëüäà. Êîëè-
÷åñòâåííûå èçìåíåíèÿ ñðåäíåìåñÿ÷íûõ è
ñðåäíåãîäîâûõ çíà÷åíèé àíîìàëèé Às ïëîùàäè
ìîðñêîãî ëüäà ïîëó÷åíû ñ ó÷åòîì øèðîòíîãî èç-
ìåíåíèÿ ïëîùàäè ÿ÷åéêè îäíîãðàäóñíîé ñåòêè

(ðèñ. 1). Óñòàíîâëåíî, ÷òî â íà÷àëå 1970-õ ãîäîâ
ïëîùàäü ìîðñêîãî ëüäà â Àíòàðêòèêå áûëà áîëü-
øå ïî ñðàâíåíèþ ñ ïëîùàäüþ â 1980–1990-å ãîäû.
Â ïåðèîä ñ 1972 ïî 1977 ã. îáùàÿ ïëîùàäü ëüäà
çàìåòíî óìåíüøèëîñü. Â ýòî æå âðåìÿ îòìå÷àëîñü
ïðîÿâëåíèå àêòèâíîé ôàçû ðàçâèòèÿ ïîëûíüè
Óýääåëëà [14], íàáëþäàâøåéñÿ ñ 1974 ïî 1976 ã.
Ïîñëå 2002 ã. ïëîùàäü àíòàðêòè÷åñêîãî ìîðñêîãî
ëüäà óâåëè÷èâàåòñÿ.

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ. Çàâèñèìîñòü ïîòîêà
òåïëà (Q1) ÷åðåç ñíåæíî-ëåäîâûé ïîêðîâ îò òîë-
ùèíû ëüäà è òîëùèíû ñëîÿ ñíåãà èëëþñòðèðóåò
ðèñ. 2, à, îò ïëîòíîñòè ñíåãà è åãî òîëùèíû ïðè
h2 = 1 ì – ðèñ. 2, á, òåïëîïðîâîäíîñòè ñíåãà è
òîëùèíû ëüäà ïðè h1 = 0,5 ì – ðèñ. 2, â, îò
òåìïåðàòóðû âîçäóõà è òîëùèíû ëüäà ïðè
h1 = 0,5 ì – ðèñ. 2, ã. Ñïëîøíûå, øòðèõîâûå,
øòðèõïóíêòèðíûå ëèíèè ñ îäíîé è äâóìÿ ïóíê-
òèðàìè íà ðèñ. 2, à, á îòâå÷àþò çíà÷åíèÿì òîëùè-
íû ñíåãà 0; 0,25; 0,5; 0,75 ì, íà ðèñ 2, â, ã –
çíà÷åíèÿì òîëùèíû ëüäà 1, 2, 3, 4 ì. Ëèíèè 1 è 2
ñîîòâåòñòâóþò ðàñïðåäåëåíèÿì Q1 ïðè T0 = 6 è
T0 = –6 °C. Çíà÷åíèå T2 ïðè ÷èñëåííûõ ðàñ÷åòàõ
ïîëàãàëîñü ðàâíûì òåìïåðàòóðå çàìåðçàíèÿ ìîðñ-
êîé âîäû ïðè S = 34,2 ‰. Âèäíî, ÷òî óâåëè÷åíèå
è òîëùèíû ëüäà, è òîëùèíû ñëîÿ ñíåãà ïðèâîäèò
ê óìåíüøåíèþ àáñîëþòíîé âåëè÷èíû Q1. Ïðè÷åì
âëèÿíèå ñíåãà óñèëèâàåòñÿ ïðè óìåíüøåíèè òîë-
ùèíû ëüäà. Äëÿ ôèêñèðîâàííîãî çíà÷åíèÿ òîë-
ùèíû ñíåæíîãî ïîêðîâà ñ ðîñòîì ïëîòíîñòè ñíå-
ãà àáñîëþòíîå çíà÷åíèå Q1 óâåëè÷èâàåòñÿ.
Ê âîçðàñòàíèþ ìîäóëÿ Q1 ïðèâîäèò è óâåëè÷åíèå
òåïëîïðîâîäíîñòè ñíåãà ïðè ôèêñèðîâàííîé òîë-
ùèíå ëüäà. ×åì òîëùå ëåä, òåì ìåíüøå ìîäóëü
Q1 äëÿ çàäàííîãî çíà÷åíèÿ λ1. Ñîîòíîøåíèå òåì-
ïåðàòóðû âîçäóõà è òåìïåðàòóðû âîäû íà ãðàíè-
öå ëåä–âîäà îïðåäåëÿåò íàïðàâëåííîñòü ïîòîêà
òåïëà.

Ðåçóëüòàòû âû÷èñëåíèé ïîòîêîâ òåïëà ïî
ôîðìóëå (2) ïîêàçûâàþò íåîäíîðîäíîñòü èõ ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ïî àíòàðêòè÷åñêîìó ðåãèîíó äàæå â
ïîêðûòûõ ëüäîì îáëàñòÿõ ïðè çàäàííûõ ïîñòîÿí-
íûõ çíà÷åíèÿõ òîëùèíû ëüäà è ñíåãà. Îíà îïðå-
äåëÿåòñÿ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé èçìåí÷èâî-
ñòüþ ðàçíîñòè òåìïåðàòóðû âîçäóõà è òåìïåðàòóðû
çàìåðçàíèÿ ìîðñêîé âîäû (òåìïåðàòóðû íà ãðàíè-
öå ëåä–âîäà), à òàêæå ñïëî÷åííîñòè ëüäà. Â îáëà-

Ðèñ. 1. Ñðåäíåìåñÿ÷íûå (1) è ñðåäíåãîäîâûå (2) àíîìàëèè ïëîùàäè ìîðñêîãî ëüäà
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ñòÿõ îòêðûòîé âîäíîé ïîâåðõíîñòè íåîäíîðîä-
íîñòü îáóñëîâëåíà èçìåí÷èâîñòüþ ñêîðîñòè âåò-
ðà, òåìïåðàòóðû âîçäóõà è òåìïåðàòóðû âîäû íà
ïîâåðõíîñòè ìîðÿ.

Îòìåòèì, ÷òî â êëèìàòè÷åñêîì âíóòðèãîäî-
âîì öèêëå èçìåíåíèÿ ïëîùàäåé ìîðñêèõ ëüäîâ
ðàçíîé áàëëüíîñòè [15] ïðîñëåæèâàåòñÿ îòêëîíå-
íèå îò ôîðìàëüíî îïðåäåëÿåìûõ ñåçîíîâ: äåêàáðü,
ÿíâàðü, ôåâðàëü – ëåòíèå ìåñÿöû; èþíü, èþëü è
àâãóñò – çèìíèå. Ëó÷øàÿ ñîãëàñîâàííîñòü âíóò-
ðèãîäîâîãî öèêëà ñïëî÷åííîñòè ïðîÿâëÿåòñÿ ñ
èçìåíåíèåì óñëîâíî âûäåëÿåìûõ ïðèðîäíûõ ñå-
çîíîâ â Àíòàðêòèäå, îïðåäåëÿþùèõ ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü çèìû 6 ìåñÿöåâ (àïðåëü–ñåíòÿáðü),
ëåòà – 2 ìåñÿöà (äåêàáðü, ÿíâàðü) è ïåðåõîäíûõ
ñåçîíîâ – ïî 2 ìåñÿöà: âåñíû (îêòÿáðü, íîÿáðü) è
îñåíè (ôåâðàëü, ìàðò). Îñíîâûâàÿñü íà òàêîì îï-
ðåäåëåíèè ñåçîíîâ, ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî â çèì-
íèé ïåðèîä òåïëîîáìåí â îñíîâíîì ïîëîæèòåëü-
íûé (íàïðàâëåí èç îêåàíà â àòìîñôåðó).
Óâåëè÷åíèå òîëùèíû ëüäà èëè ñíåãà ïðèâîäèò ê
çàìåòíîìó îñëàáëåíèþ ïîòîêà òåïëà. Â ñåçîííîì
öèêëå ìèíèìàëüíîå âëèÿíèå ñíåæíî-ëåäîâîãî ïî-
êðîâà íà ñóììàðíûé ïîòîê íàáëþäàåòñÿ îñåíüþ
âñëåäñòâèå óìåíüøåíèÿ ïëîùàäè ëüäà è èçìåíå-
íèÿ ïîãîäíûõ óñëîâèé. Ïîòîê òåïëà â îñåííèå ìå-
ñÿöû â îñíîâíîì íàïðàâëåí â àòìîñôåðó, è â ìàð-
òå åãî âåëè÷èíà íà÷èíàåò âîçðàñòàòü. Ýòà
òåíäåíöèÿ ñîõðàíÿåòñÿ äî ñåíòÿáðÿ. Ñ àïðåëÿ ïî
ñåíòÿáðü â ðàéîíàõ ëåäîâûõ ïîëåé âûñîêîé ñïëî-
÷åííîñòè ïðè h2 ≥ 1 ì, h1 = 0,5 ì ïîòîê òåïëà

óâåëè÷èâàåòñÿ ïðèìåðíî îò 7 äî 25 êêàë/(÷ · ì2),
à â ñëó÷àå h2 = 0,5 ì è h1 = 0,15 ì – îò 19 äî
40 êêàë/(÷ · ì2). Åñëè æå h2 = 0,5 ì, à h1 = 0,05 ì,
òî 25 < Q < 65 êêàë/(÷ · ì2).

Â çîíàõ ëüäà ìàëîé ñïëî÷åííîñòè òåïëîîòäà÷à
áëèçêà ê òåïëîîòäà÷å ïðèëåãàþùèõ îòêðûòûõ âîä.
Â îòäåëüíûõ ðàéîíàõ ïðèáðåæíûõ, ïðèáàðüåðíûõ
è çàïðèïàéíûõ ñòàöèîíàðíûõ ïîëûíåé, ñóùå-
ñòâóþùèõ ïðàêòè÷åñêè ïî âñåìó ïåðèìåòðó Àí-
òàðêòèäû è îáóñëîâëåííûõ äåéñòâèåì ïðåîáëàäà-
þùèõ â ïðèáðåæíîé çîíå îòæèìíûõ âåòðîâ [12],
â íåêîòîðûå ìåñÿöû âåëè÷èíà Q ìîæåò äîñòèãàòü
100 êêàë/(÷ · ì2) è áîëåå. Îäèí èç òàêèõ ðàéîíîâ,
â ÷àñòíîñòè, íàõîäèòñÿ ó ìîðÿ Ðîññà. Âîçìîæíî,
÷òî ïðîÿâëåíèå ïîâûøåííîãî ïîòîêà òåïëà â
ýòîé îáëàñòè ñâÿçàíî ñ áëèçêèì ðàñïîëîæåíèåì
ê íåé äåéñòâóþùåãî íà îñòðîâå Ðîññà âóëêàíà
(ã. Ýðåáóñ).

Ñ îêòÿáðÿ ïî íîÿáðü ïîòîê òåïëà â ðàéîíàõ ñî
ëüäîì è ñ îòêðûòîé âîäíîé ïîâåðõíîñòüþ îñëàáå-
âàåò, à ê äåêàáðþ â íåêîòîðûõ îáëàñòÿõ ñòàíîâèò-
ñÿ îòðèöàòåëüíûì, íàïðàâëåííûì èç àòìîñôåðû â
îêåàí. Â îñíîâíîì ïîãëîùåíèå îêåàíîì òåïëà èç
àòìîñôåðû ïðîèñõîäèò â ÿíâàðå.

Ðèñ. 3 èëëþñòðèðóåò ðàñïðåäåëåíèå ïîòîêà
òåïëà â îáëàñòè Þæíîãî îêåàíà, îãðàíè÷åííîé ñ
ñåâåðà êðóãîì 52° þ. ø., ïðè òîëùèíå ëüäà 1,5 ì,
ïëîòíîñòè ñíåãà 0,35 ã/ñì3 è òîëùèíå åãî ñëîÿ
0,5 ì. Òîëñòîé ñïëîøíîé ëèíèåé îòìå÷åíî ïîëî-
æåíèå ñåâåðíîé ãðàíèöû çîíû ñ ïëàâàþùèì
ñíåæíî-ëåäîâûì ïîêðîâîì. Áåëûì öâåòîì îáî-

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü ïîòîêà òåïëà Q1 ÷åðåç ñíåæíî-ëåäîâûé ïîêðîâ îò õàðàêòåðèñòèê ëüäà è ñíåãà. Îáúÿñíåíèÿ â òåêñòå

                                        à                                                                           á

                                       â                                                                             ã
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çíà÷åíû îáëàñòè ñ ìàëîé îáåñïå÷åííîñòüþ èñõîä-
íûõ äàííûõ, íåîáõîäèìûõ äëÿ âûïîëíåíèÿ ÷èñ-
ëåííûõ ðàñ÷åòîâ òåïëîâûõ ïîòîêîâ. Ýòè îáëàñòè
íàõîäÿòñÿ â îñíîâíîì â ðàéîíàõ øåëüôîâûõ ëåä-
íèêîâ. Ïî ïëîùàäè íàèáîëåå çíà÷èòåëüíî âûäå-
ëÿþòñÿ èç íèõ çîíû ó ëåäíèêîâ Ðîññà è Ôèëüõ-
íåðà–Ðîííå.

Â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ èìåþò ìåñòî ðåãèîíàëü-
íûå, ìåæãîäîâûå è ñåçîííûå èçìåíåíèÿ õàðàêòå-
ðèñòèê ëüäà è ñíåãà. Ýòè èçìåíåíèÿ ïðîÿâëÿþòñÿ
â ðàñïðåäåëåíèè ïîòîêîâ òåïëà ïî çàíÿòîé ñíåæ-
íî-ëåäîâûì ïîêðîâîì àêâàòîðèè Àíòàðêòèêè.
Çíà÷èìîñòü ïðîÿâëåíèé îáóñëîâëèâàåòñÿ çàêîíî-
ìåðíîñòÿìè, âûòåêàþùèìè èç ïðèâåäåííûõ íà
ðèñ. 2 ãðàôè÷åñêèõ çàâèñèìîñòåé.

Çàêëþ÷åíèå. Ïîëó÷åíû êîëè÷åñòâåííûå îöåí-
êè çàâèñèìîñòè ïîòîêà òåïëà ÷åðåç ñíåæíî-ëåäî-
âûé ïîêðîâ îò õàðàêòåðèñòèê ìîðñêîãî ëüäà è ïî-

êðûâàþùåãî åãî ñíåãà. Ñîãëàñíî ýòèì îöåíêàì,
óâåëè÷åíèå òîëùèíû ëüäà è ñëîÿ ñíåãà ïðèâîäèò
ê óìåíüøåíèþ àáñîëþòíîé âåëè÷èíû ïîòîêà òåï-
ëà. Ïðè÷åì âëèÿíèå ñíåãà óñèëèâàåòñÿ ïðè óìåíü-
øåíèè òîëùèíû ëüäà. Ñ ðîñòîì ïëîòíîñòè ñíåãà
óâåëè÷èâàåòñÿ åãî òåïëîïðîâîäíîñòü, ÷òî âûçûâà-
åò óñèëåíèå òåïëîîáìåíà.

Íà îñíîâå ìàññèâîâ ñðåäíåìåñÿ÷íûõ çíà÷åíèé
ñïëî÷åííîñòè ìîðñêîãî ëüäà, òåìïåðàòóðû âîçäó-
õà, ñîëåíîñòè è òåìïåðàòóðû ìîðñêîé âîäû, çî-
íàëüíîé è ìåðèäèîíàëüíîé êîìïîíåíò ñêîðîñòè
âåòðà çà ïåðèîä 1980–2008 ãã. ðàññìîòðåíà âíóò-
ðèãîäîâàÿ èçìåí÷èâîñòü ðåãèîíàëüíîãî ðàñïðåäå-
ëåíèÿ òåïëîîáìåíà ìåæäó îêåàíîì è àòìîñôåðîé
â àíòàðêòè÷åñêîé îáëàñòè, îãðàíè÷åííîé êðóãîì
52° þ. ø. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðîñòðàíñòâåííàÿ íåîäíî-
ðîäíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ïîòîêà òåïëà îáóñëîâëè-
âàåòñÿ íå òîëüêî èçìåí÷èâîñòüþ ïîëÿ âåòðà, òåì-

Ðèñ. 3. Ðåãèîíàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ïîòîêà òåïëà Q (êêàë/(÷ · ì2)) â ôåâðàëå (à), ñåíòÿáðå (á), îêòÿáðå (â) è äåêàáðå (ã).
Îáúÿñíåíèÿ â òåêñòå

                               à                                                                                á

                               â                                                                                ã
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ïåðàòóðû âîçäóõà â ïðèçåìíîì ñëîå è âîäû íà
ìîðñêîé ïîâåðõíîñòè, íî è äèíàìèêîé ñïëî÷åí-
íîñòè ëüäà, åãî òîëùèíû è õàðàêòåðèñòèê ñíåæ-
íîãî ïîêðîâà. Äàíû êîëè÷åñòâåííûå îöåíêè äèà-
ïàçîíîâ èçìåíåíèÿ ïîòîêà òåïëà â ðàéîíàõ ñ
âûñîêîé è ìàëîé ñïëî÷åííîñòüþ ìîðñêîãî ëüäà.
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