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Âñòóï. Ñåðåä óñ³õ ïðèðîäíèõ êàòàñòðîô íà
çåìí³é êóë³ çåìëåòðóñè çàéìàþòü îäíå ç ïåðøèõ
ì³ñöü çà ðóéí³âíîþ ä³ºþ, ê³ëüê³ñòþ ëþäñüêèõ
æåðòâ ³ ìàòåð³àëüíèìè çáèòêàìè. Ïåðåäáà÷èòè, à
îòæå, ïîïåðåäèòè çåìëåòðóñè íà ñüîãîäí³ íàóêà
ïîêè ùî íå ìîæå. Ïðîòå âèâ÷åííÿ ïðîöåñ³â, ïî-
â’ÿçàíèõ ç ï³äãîòîâêîþ çåìëåòðóñ³â, ³ ðîçðîáêà
ìåòîä³â ïðîãíîçóâàííÿ çìîæóòü ñóòòºâî çìåíøè-
òè ¿õ êàòàñòðîô³÷í³ íàñë³äêè.

Â³äîìî, ùî Êàðïàòñüêèé ðåã³îí íàëåæèòü äî
íàéàêòèâí³øèõ ó ñåéñì³÷íîìó â³äíîøåíí³ òåðè-
òîð³é Óêðà¿íè [1–3]. Çàãàëîì äëÿ ðåã³îíó õàðàê-
òåðí³ çäåá³ëüøîãî çåìëåòðóñè íåâåëèêî¿ ñèëè,
ã³ïîöåíòðè ÿêèõ çîñåðåäæåí³ â çåìí³é êîð³ íà ïî-
ð³âíÿíî íåâåëèêèõ ãëèáèíàõ. ² õî÷à ñèëüí³ø³
ì³ñöåâ³ çåìëåòðóñè ç Ì = 2,5–4,7 â³äáóâàþòüñÿ
íå ÷àñòî, îäíàê ÷åðåç ìàëó ãëèáèíó âîãíèù âîíè
ñïðè÷èíÿþòü ðóéíóâàííÿ òà ìàòåð³àëüí³ çáèòêè â
åï³öåíòðàëüíèõ çîíàõ. Íà òåðèòîð³þ Çàêàðïàòòÿ
òàêîæ âïëèâàþòü ñèëüí³ø³ çåìëåòðóñè ç ïðèëåã-
ëèõ òåðèòîð³é Ñëîâà÷÷èíè (Ì = 3,7–5,4, ð-í Ãó-
ìåííå), Óãîðùèíè (Ì = 3,8–5,2, çîíà Ì³øêîëüö–
Íü¿ðåäüõàçà) òà Ðóìóí³¿ (6,2–6,8, ð-í Îðàäÿ) [1].
Çà ³ñòîðè÷íèìè äàíèìè, íà òåðèòîð³¿ Êàðïàòñüêîãî
ðåã³îíó Óêðà¿íè â³äîì³ çåìëåòðóñè ç ³íòåíñèâí³ñòþ
ñòðóøóâàíü â åï³öåíòð³ â³ä 6–7 (ð-íè ì³ñò Áåðåãî-
âå, Òÿ÷åâå (ñ. Óãëÿ), Ñòîðîæèíåöü òà ³í.) äî 7–8
áàë³â (ð-í ì. Ñâàëÿâà) çà øêàëîþ MSK-64 [1].
Òîìó çíàõîäæåííÿ äîäàòêîâèõ ïðîãíîñòè÷íèõ
êðèòåð³¿â ³ ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùèõ êîðåëÿö³éíèõ
çâ’ÿçê³â ì³ñöåâî¿ ñåéñì³÷íî¿ àêòèâíîñò³ ç ð³çíèìè
ãåîô³çè÷íèìè ïðîöåñàìè ñòàíîâèòü ïðàêòè÷íèé
³íòåðåñ ³ º àêòóàëüíèì çàâäàííÿì äëÿ ðåã³îíàëü-
íî¿ ñåéñìîëîã³¿.

Ïîñòàíîâêà çàäà÷³. Ó ñòàòò³ ÿê îäíó ç ³ìîâ³ð-
íèõ ïðè÷èí ï³äâèùåííÿ ñåéñì³÷íî¿ àêòèâíîñò³ â
Êàðïàòñüêîìó ðåã³îí³ â ïåâí³ ðîêè ðîçãëÿíóòî
âïëèâ êîñì³÷íèõ ÷èííèê³â, à ñàìå ñîíÿ÷íî¿ àê-
òèâíîñò³ (ÑÀ), ÿêà õàðàêòåðèçóºòüñÿ ÷èñëàìè
Âîëüôà.

Íà ñüîãîäí³ áàãàòî óâàãè ð³çí³ äîñë³äíèêè,
íàïðèêëàä, À. Ñèò³íñüêèé, À. Ãóñºâ, Þ. Êàë³í³í,
². Àíàíü¿í, Þ. Ñåðàô³ìîâà, Â. Õà¿í [4–12], ïðè-
ä³ëÿþòü âèâ÷åííþ âïëèâó êîñì³÷íèõ ÷èííèê³â íà
ñåéñì³÷íó àêòèâí³ñòü ð³çíèõ ðåã³îí³â ñâ³òó. Òàê, ó
ïóáë³êàö³ÿõ À. Ñèò³íñüêîãî [4, 5] íå ò³ëüêè â³äçíà-
÷åíà, à é ñòàòèñòè÷íî ï³äòâåðäæåíà çàëåæí³ñòü çà-
ãàëüíî¿ ñåéñì³÷íîñò³ Çåìë³ òà ñåéñì³÷íîñò³ äåÿêèõ
ñåéñìîàêòèâíèõ ðåã³îí³â â³ä ôàçè 11-ð³÷íîãî öèê-
ëó ÑÀ. Çà äàíèìè Â. Õà¿íà ³ Å. Õàë³ëîâà [12], 11- ³
22-ð³÷í³ öèêëè ÑÀ áåçïîñåðåäíüî âïëèâàþòü íà
õ³ä çåìíèõ ïðîöåñ³â, ó òîìó ÷èñë³ íà ñåéñì³÷í³ñòü.
Âèâ÷åííþ ñòàòèñòè÷íèõ çâ’ÿçê³â ì³æ ïàðàìåòðàìè
ÑÀ ³ ñåéñì³÷íî¿ àêòèâíîñò³ ïðèñâÿ÷åíî ðîáîòè
Þ. Áóëàíæå, ². Ãð³áá³íà, Ô. Ìà÷àäî [13–15] òà ³í.
Àíàë³ç öèõ ðîá³ò äàº ìîæëèâ³ñòü çðîáèòè òàê³ óçà-
ãàëüíåííÿ: 1) çâ’ÿçîê ì³æ ñåéñì³÷í³ñòþ Çåìë³ òà
11-ð³÷íèìè öèêëàìè ÑÀ ³ñíóº ³ º ñòàòèñòè÷íî çíà-
÷óùèì; 2) ñåéñì³÷íà àêòèâí³ñòü îêðåìèõ ðåã³îí³â
òàêîæ ïîì³òíî ïîâ’ÿçàíà ç öèêëàìè ÑÀ; 3) íàéâè-
ùèé ð³âåíü ñåéñì³÷íî¿ àêòèâíîñò³ Çåìë³ ïðèïàäàº
íà ìàêñèìóì ³ ì³í³ìóì 11-ð³÷íîãî öèêëó ÑÀ.

Íà äóìêó À. Ñèò³íñüêîãî [4, 5], çàëåæí³ñòü
ñåéñì³÷íîñò³ Çåìë³ â³ä ôàç 11-ð³÷íîãî öèêëó ÑÀ
ìàº ïðîãíîñòè÷íå çíà÷åííÿ ³ íà ö³é îñíîâ³ ìîæíà
ðîáèòè äîâãîòåðì³íîâèé ³ìîâ³ðí³ñíèé ïðîãíîç
ð³âíÿ ñåéñì³÷íîñò³ Çåìë³, à òàêîæ çä³éñíþâàòè
ïðîãíîçí³ îö³íêè äëÿ îêðåìèõ ðåã³îí³â. Âèõîäÿ÷è

ГЕОІНФОРМАЦІЙНІ АСПЕКТИ ПРИРОДОКОРИСТУВАННЯ
ÓÄÊ 550.34

ÇÂ’ßÇÎÊ ÇÅÌËÅÒÐÓÑ²Â ÊÀÐÏÀÒÑÜÊÎÃÎ ÐÅÃ²ÎÍÓ ÓÊÐÀ¯ÍÈ

ÒÀ ÏÐÈËÅÃËÈÕ ÒÅÐÈÒÎÐ²É ²Ç ÑÎÍß×ÍÎÞ ÀÊÒÈÂÍ²ÑÒÞ

© Ë.ª. Íàçàðåâè÷, Î.Â. Êåíäçåðà, À.Â. Íàçàðåâè÷, 2011

Â³ää³ë ñåéñì³÷íîñò³ Êàðïàòñüêîãî ðåã³îíó ²íñòèòóòó ãåîô³çèêè ³ì. Ñ.². Ñóááîò³íà ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ëüâ³â, Óêðà¿íà
²íñòèòóò ãåîô³çèêè ³ì. Ñ.². Ñóááîò³íà ÍÀÍ Óêðà¿íè, Êè¿â, Óêðà¿íà

Êàðïàòñüêå â³ää³ëåííÿ ²íñòèòóòó ãåîô³çèêè ³ì. Ñ.². Ñóááîò³íà ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ëüâ³â, Óêðà¿íà

A correlation of perceptible (Ì ≥ 3) earthquakes of Carpathian region of Ukraine and adjoining territories of Slovakia,
Hungary and Romania with solar activity (sunspot numbers) is studied. An estimation of this correlation for four phases
of 11-year sun’s activity cycle is carried out. It is shown that correlation exists and is mostly revealed for maximum and
minimum phases of sun’s activity cycle. A retrospective analysis of earthquake probabilistic prognosis efficiency on phases
of sun’s activity cycle was carried out and it shows that in time interval of maximum and minimum of sun’s activity the
greatest number of local earthquakes is happened what can be an additional qualitative criterion for probabilistic prognosis
of those earthquakes.

Keywords: earthquakes, magnitude, sunspot number, forecast, Carpathian region of Ukraine.



62 ISSN 1684-2189    GEOINFORMATIKA, 2011, ¹ 2

ç öüîãî, íàìè ïîñòàâëåíî çàâäàííÿ äîñë³äèòè çâ’ÿ-
çîê ñèëüí³øèõ (Ì ≥ 3, Ê ≥ 9,4) çåìëåòðóñ³â Êàð-
ïàòñüêîãî ðåã³îíó Óêðà¿íè ç ôàçàìè 11-ð³÷íîãî
öèêëó ÑÀ ³ îö³íèòè ìîæëèâîñò³ âèêîðèñòàííÿ
öüîãî çâ’ÿçêó äëÿ ñåðåäíüîòåðì³íîâîãî ïðîãíîçó
ì³ñöåâèõ çåìëåòðóñ³â.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Âèêîðèñòàíà àâòîðàìè
ñòàòò³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü ìàº ñâî¿ îñîáëèâîñò³
ïîð³âíÿíî ç ìåòîäèêàìè, âèêëàäåíèìè â ³íøèõ
ðîáîòàõ. Âèá³ð çåìëåòðóñ³â ç Ì ≥ 3, Ê ≥ 9,4 ïîÿñ-
íþºòüñÿ òèì, ùî âîíè ñóïðîâîäæóþòüñÿ ïî-
ì³òíèì ìàêðîñåéñì³÷íèì åôåêòîì, òîìó êàòàëîã
çåìëåòðóñ³â òàêî¿ âåëè÷èíè º äîñòàòíüî îäíî-
ð³äíèì, çîêðåìà, çà äî³íñòðóìåíòàëüíèé ïåð³îä
ñïîñòåðåæåíü, êîëè ñåéñì³÷í³ ïîä³¿ ô³êñóâàëè
ò³ëüêè çà ìàêðîñåéñì³÷íèì åôåêòîì. ²íàêøå êà-
æó÷è, ïîð³âíÿíî ç ïðîâåäåíèì Â.Ã. Êóçíºöîâîþ
ç³ ñï³âàâòîðàìè ó ïîïåðåäí³ ðîêè ïîä³áíèì äîñë³-
äæåííÿì [16], ê³ëüê³ñòü öèõ ïîä³é º çíà÷íî
á³ëüøîþ (61 ïîä³ÿ), í³æ ó ñòàòò³ [16] ê³ëüê³ñòü
çåìëåòðóñ³â ç Ì ≥ 4, Ê ≥ 11,2 (27 ïîä³é). Êàòàëîã
ïîä³é ç Ì ≥ 3, Ê ≥ 9,4 º çíà÷íî íàä³éí³øèì ³ îä-
íîð³äí³øèì, í³æ âèêîðèñòàíèé ó äðóãîìó âàð³àí-
ò³ äîñë³äæåíü êàòàëîã ç Ê ≥ 7 (Ì ≥ 1,7).

Ó Êàðïàòñüêîìó ðåã³îí³ óïåðøå çàñòîñîâàíî
íîâèé ï³äõ³ä, çàïðîïîíîâàíèé Þ.Ê. Ñåðàô³ìî-
âîþ [10], çã³äíî ç ÿêèì êîðåëÿö³éíèé àíàë³ç ñåéñ-
ì³÷íîñò³ òà ÑÀ ïðîâîäÿòü ó ðîçð³ç³ îêðåìèõ ôàç
11-ð³÷íîãî ñîíÿ÷íîãî öèêëó. Ïåðåâàãîþ òàêîãî
ï³äõîäó, íà äóìêó éîãî àâòîðà, º, ç îäíîãî áîêó,
ïåâíå çãëàäæåííÿ âèïàäêîâèõ ôëóêòóàö³é äàíèõ,
à ç ³íøîãî – ï³äêðåñëåííÿ êóìóëÿòèâíîãî åôåêòó
äëÿ êîíêðåòíèõ õàðàêòåðíèõ ôàç ñîíÿ÷íîãî öèê-
ëó. Êð³ì òîãî, âèêîíàíî ðåòðîñïåêòèâíèé àíàë³ç
åôåêòèâíîñò³ çàçíà÷åíîãî ìåòîäó äëÿ 23 ïîâíèõ
11-ð³÷íèõ öèêë³â ÑÀ (ÿê ïðîãíîñòè÷í³ îçíàêè ðîç-
ãëÿäàëè â³äíîñí³ ð³âí³ ñåéñì³÷íî¿ àêòèâíîñò³ â îê-
ðåì³ ôàçè 11-ð³÷íîãî ñîíÿ÷íîãî öèêëó) ç óðàõó-
âàííÿì ðåàëüíî¿ òðèâàëîñò³ êîæíîãî êîíêðåòíîãî
öèêëó.

Íèæ÷å âèêëàäåíî âèõ³äí³ äàí³ äëÿ äîñë³-
äæåííÿ.
1. Äàí³ ùîäî ñåéñì³÷íîñò³, âçÿò³ ç êàòàëîãó çåì-

ëåòðóñ³â Êàðïàòñüêîãî ðåã³îíó Óêðà¿íè ç ìàã-
í³òóäàìè Ì ≥ 3 [1] ç äîïîâíåííÿì, ÷àñòêîâî

óæå áóëè ïðîàíàë³çîâàí³ ó ñòàòò³ [3]. Äàí³ êà-
òàëîãó âçÿòî, ïî÷èíàþ÷è ç 1780 ð. ³ çàê³í÷óþ-
÷è 2006 ð., óñüîãî 61 ïîä³ÿ.

2. ßê ì³ðó ÑÀ âèêîðèñòàíî ñåðåäíüîì³ñÿ÷í³ òà ñå-
ðåäíüîð³÷í³ çíà÷åííÿ ÷èñåë Âîëüôà (W). ×èñ-
ëî Âîëüôà – äîñèòü ïîøèðåíèé ïîêàçíèê àê-
òèâíîñò³ Ñîíöÿ, ÿêèé âèçíà÷àþòü çà ôîðìóëîþ
[17]

W (10 ),k g f= +                  (1)

äå k – êîåô³ö³ºíò, ÿêèé õàðàêòåðèçóº ïðèëàä
ñïîñòåðåæåííÿ; g – ÷èñëî ãðóï ïëÿì íà äèñêó
Ñîíöÿ â äåíü ñïîñòåðåæåíü; f – ÷èñëî îêðåìèõ
ïëÿì.
Çàçâè÷àé k > 1. Äëÿ àíàë³çó âèêîðèñòàíî äàí³
ïðî ñåðåäíüîì³ñÿ÷í³ ³ ñåðåäíüîð³÷í³ çíà÷åííÿ
÷èñåë Âîëüôà Êîðîë³âñüêî¿ îáñåðâàòîð³¿
Áåëüã³¿, ðîçì³ùåí³ íà ¿¿ âåá-ñòîð³íö³ [17]. Ðîç-
ãëÿíóòî 23 ïîâí³ 11-ð³÷í³ öèêëè ÑÀ.

3. Âèêîðèñòàíî òàêîæ äàí³ ùîäî äàò ìàêñèìóì³â ³
ì³í³ìóì³â îêðåìèõ öèêë³â ÑÀ, ÿê³ áóëè íå-
îáõ³äí³ äëÿ âèçíà÷åííÿ òðèâàëîñò³ öèêë³â ÑÀ,
à òàêîæ òðèâàëîñò³ ¿õ ñòàä³é ðîñòó òà ñïàäó çà
ìåòîäèêîþ [10]. Ïðè öüîìó âðàõîâàíî, ùî ÑÀ
ìàº öèêë³÷í³ âàð³àö³¿ ç ñåðåäí³ì ïåð³îäîì ïðè-
áëèçíî 11 ðîê³â, àëå òðèâàë³ñòü êîíêðåòíèõ
öèêë³â ñòàíîâèòü â³ä 8,2 äî 15 ðîê³â.
Äëÿ êîæíîãî öèêëó ÑÀ çà ìåòîäèêîþ [10]

âèçíà÷àëè ÷îòèðè ôàçè ö³º¿ àêòèâíîñò³: ì³í³ìóìó,
ðîñòó, ìàêñèìóìó, ñïàäó. Ìåæ³ ôàç âèçíà÷àëè òàê:
ñòàä³¿ ðîñòó (ì³æ ì³í³ìàëüíîþ òà ìàêñèìàëüíîþ
òî÷êîþ â öèêë³) ³ ñïàäó (ì³æ ìàêñèìàëüíîþ òà
íàñòóïíîþ ì³í³ìàëüíîþ òî÷êîþ â öèêë³) ÑÀ ä³ëè-
ëè íà ÷îòèðè îäíàêîâ³ ÷àñòèíè, ôàçè ì³í³ìóìó,
ðîñòó, ìàêñèìóìó ³ ñïàäó ñêëàäàëè ç äâîõ ñóñ³äí³õ
ä³ëÿíîê ïîä³ëó (ðèñ. 1). Òàêèì ÷èíîì, ôàçà
ì³í³ìóìó ñêëàäàëàñÿ ç îñòàííüî¿ ÷âåðò³ ñòàä³¿ ñïà-
äó ïîïåðåäíüîãî öèêëó ³ ïåðøî¿ ÷âåðò³ ñòàä³¿ ðîñ-
òó íàñòóïíîãî öèêëó ÑÀ. Ôàçà ðîñòó ñêëàäàëàñÿ ç
äðóãî¿ ³ òðåòüî¿ ÷âåðòåé ñòàä³¿ ðîñòó, ôàçà ìàêñè-
ìóìó – ç îñòàííüî¿ ÷âåðò³ ñòàä³¿ ðîñòó ³ ïåðøî¿
÷âåðò³ ñòàä³¿ ñïàäó, ôàçà ñïàäó – ç äðóãî¿ ³ òðåòüî¿
÷âåðòåé ñòàä³¿ ñïàäó ÑÀ.

Ùîá âèçíà÷èòè ê³ëüê³ñòü ïîä³é, ÿê³ ïîòðàï-
ëÿþòü ó êîæíó ôàçó öèêëó ÑÀ, ìè ç³ñòàâèëè ïî-

Ðèñ. 1. Ñõåìà âèä³ëåííÿ ÷îòèðüîõ ôàç â 11-ð³÷íèõ öèêëàõ ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³
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ä³ëåíèé ó òàêèé ñïîñ³á ðÿä ñåðåäíüîì³ñÿ÷íèõ çíà-
÷åíü ÷èñåë Âîëüôà ç äàòàìè â³äïîâ³äíèõ çåìëå-
òðóñ³â Êàðïàòñüêîãî ðåã³îíó Óêðà¿íè (ðèñ. 2). Òà-
êèé àíàë³ç äàâ çìîãó: 1) âèÿâèòè ñòàòèñòè÷íèé
çâ’ÿçîê ì³æ ìîìåíòàìè âèíèêíåííÿ ñèëüíèõ çåì-
ëåòðóñ³â ³ ÷îòèðìà âèä³ëåíèìè ôàçàìè öèêë³â ÑÀ;
2) ðåòðîñïåêòèâíî îö³íèòè åôåêòèâí³ñòü ³ìîâ³ð-
í³ñíîãî ïðîãíîçóâàííÿ öèõ çåìëåòðóñ³â ó êîíê-
ðåòí³ ôàçè öèêëó.

Çàäà÷ó ðåòðîñïåêòèâíî¿ îö³íêè åôåêòèâíîñò³
ìè ðîçâ’ÿçóâàëè çà ìåòîäèêîþ À.À. Ãóñåâà [5].
Êîåô³ö³ºíò åôåêòèâíîñò³ ïðîãíîçó îö³íþâàëè çà
ôîðìóëîþ

,i

n

PJ
P

=                        (2)

äå Pi – ³ìîâ³ðí³ñòü âèíèêíåííÿ çåìëåòðóñ³â ó êîí-
êðåòí³ ôàçè ñåéñì³÷íîãî öèêëó (ì³í³ìóìó, ðîñòó,
ìàêñèìóìó ³ ñïàäó); Pn – ñåðåäíÿ éìîâ³ðí³ñòü âè-
íèêíåííÿ çåìëåòðóñ³â.

Îäíàê ôàçè îêðåìèõ öèêë³â ìàþòü ð³çíó òðè-
âàë³ñòü ó ÷àñ³, êð³ì òîãî, ôàçè ñïàäó çäåá³ëüøîãî
äîâø³ çà ôàçè ðîñòó. ×åðåç öå ó ôîðìóë³ (2) ó

çíàìåííèê óâåäåíî ïàðàìåòð, ÿêèé õàðàêòåðèçóº
â³äíîñíó òðèâàë³ñòü ôàç (t/T), äå t – ñóìàðíà òðè-
âàë³ñòü êîíêðåòíî¿ ôàçè öèêëó ÑÀ; T – ñóìàðíà
òðèâàë³ñòü óñ³õ ôàç ÑÀ. Ï³ä ÷àñ âèçíà÷åííÿ t ³ T
ÿê ñóìàðíî¿ òðèâàëîñò³ íåïîâí³ ôàçè öèêë³â íå
âðàõîâóâàëè.

Îòæå, ôîðìóëà (2) íàáóâàº âèãëÿäó

ф

з

,
T

N
J tN

=                       (3)

äå Nô – ê³ëüê³ñòü çåìëåòðóñ³â, ÿê³ â³äáóëèñÿ â êîí-
êðåòí³é ôàç³ ñîíÿ÷íîãî öèêëó; Nç – çàãàëüíà
ê³ëüê³ñòü çåìëåòðóñ³â.

Ó ôîðìóë³ (3) çíàìåííèê âêàçóº íà ñåðåäíº
÷èñëî çåìëåòðóñ³â çà ÷àñ t, ÿêùî â³äñóòí³é çâ’ÿçîê
ì³æ âèíèêíåííÿì çåìëåòðóñ³â ³ ôàçîþ öèêëó ÑÀ.
Òàêèì ÷èíîì, åôåêòèâí³ñòü J ó ôîðìóë³ (3) ïîêà-
çóº, ó ñê³ëüêè ðàç³â ê³ëüê³ñòü çåìëåòðóñ³â ó êîí-
êðåòí³é ôàç³ º á³ëüøîþ çà òó ê³ëüê³ñòü çåìëå-
òðóñ³â, ÿê³ ïîòðàïèëè á ó öþ ôàçó âèïàäêîâî.
Ó ðàç³ âèïàäêîâîãî ïîòðàïëÿííÿ çåìëåòðóñ³â ó
ôàçè öèêë³â ÑÀ J ≤ 1. Îòæå, çíà÷åííÿ J ≤ 1
ñâ³ä÷àòü ïðî â³äñóòí³ñòü ñòàòèñòè÷íîãî çâ’ÿçêó

Ðèñ. 2. Ç³ñòàâëåííÿ ñèëüí³øèõ çåìëåòðóñ³â Êàðïàòñüêîãî ðåã³îíó Óêðà¿íè ç ôàçàìè 11-ð³÷íèõ öèêë³â ñîíÿ÷íî¿ àêòèâ-
íîñò³
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ì³æ ìîìåíòîì âèíèêíåííÿ çåìëåòðóñó ³ ïåâíîþ
ôàçîþ öèêëó ÑÀ. Çà çíà÷åíü J > 1 ìîæíà ãîâîðè-
òè ïðî íàÿâí³ñòü òàêîãî çâ’ÿçêó.

Àíàë³ç ðåçóëüòàò³â. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ðåò-
ðîñïåêòèâíî¿ îö³íêè åôåêòèâíîñò³ ïðîãíîçóâàííÿ
çåìëåòðóñ³â ó ïåâí³ ôàçè öèêëó ÑÀ ïîäàíî â òàá-
ëèö³. Äîñë³äæåíó ãðóïó ç 61 çåìëåòðóñó áóëî ïðî-
àíàë³çîâàíî ñóêóïíî, à ïîò³ì ðîçä³ëåíî íà äâ³
ï³äãðóïè – çåìëåòðóñè ç ìàãí³òóäîþ Ì > 4 òà ç
ìàãí³òóäîþ 3 < Ì < 4. Àíàë³ç äàíèõ òàáëèö³ ïîêà-
çàâ, ùî ó äâîõ ï³äãðóïàõ çåìëåòðóñ³â êîåô³ö³ºíò
åôåêòèâíîñò³ J > 1 ó ôàçàõ ìàêñèìóìó (2,72 ³ 1,40
â³äïîâ³äíî) ³ ì³í³ìóìó (1,04 ³ 1,2 â³äïîâ³äíî). Çà-
ãàëîì ó çåìëåòðóñ³â ç ìàãí³òóäîþ Ì ≥ 3 êîåô³ö³ºíò
J = 1,15 ó ôàç³ ì³í³ìóìó òà J = 1,75 ó ôàç³ ìàêñè-
ìóìó. Îòæå, ïðîñòåæóºòüñÿ ïîì³òíèé ñòàòèñòè÷-
íèé çâ’ÿçîê ì³æ âèä³ëåíèìè ôàçàìè ñîíÿ÷íîãî
öèêëó ³ ñèëüí³øèìè çåìëåòðóñàìè ðåã³îíó, ³ öåé
çâ’ÿçîê ìîæå áóòè âèêîðèñòàíèé äëÿ ïðîãíîçó-
âàííÿ ñåéñì³÷íî¿ àêòèâíîñò³ â ðåã³îí³ (äèâ. òàá-
ëèöþ).

Ö³êàâèìè âèÿâèëèñÿ ðåçóëüòàòè ïîð³âíÿëüíî-
ãî àíàë³çó çåìëåòðóñ³â Êàðïàòñüêîãî ðåã³îíó Óê-
ðà¿íè ç ìàãí³òóäàìè 2,5 < Ì < 3 ç âèä³ëåíèìè ôà-
çàìè ÑÀ çà îïèñàíîþ âèùå ìåòîäèêîþ (äèâ.
òàáëèöþ). Ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïîì³òíî ³íøà êàðòèíà:
J > 1 ó ôàçàõ ðîñòó ³ ìàêñèìóìó. Çàçíà÷èìî, ùî
äîñë³äæåííÿ áóëè ïðîâåäåí³ ç âèêîðèñòàííÿì äà-
íèõ ñåéñìîëîã³÷íèõ áþëåòåí³â ïî÷èíàþ÷è ç
1955 ð. (äèâ. á³áë³îãðàô³þ â [3]), îñê³ëüêè â êàòà-
ëîç³ [1], çà âèíÿòêîì ê³ëüêîõ ïîä³é ç Ì = 2,7–
2,9, íàâåäåíî ëèøå äàí³ ùîäî çåìëåòðóñ³â ç Ì ≥ 3.

Âèêîíàíî òàêîæ ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç çåìëå-
òðóñ³â ó êîíêðåòíèõ ñåéñìîàêòèâíèõ çîíàõ ç âè-
ä³ëåíèìè ôàçàìè ÑÀ. Ó öüîìó âèïàäêó äî îá-
ðîáêè çàëó÷àëè çåìëåòðóñè, äàòè âèíèêíåííÿ
ÿêèõ áóëè ó ð³çíèõ ôàçàõ 11-ð³÷íîãî öèêëó ÑÀ.
Àíàë³ç ïîêàçàâ òàêå: çåìëåòðóñè Ìóêà÷³âñüêî¿
çîíè òÿæ³þòü äî ôàçè ñïàäó ÑÀ, Áåðåã³âñüêî¿ –
äî ôàçè ì³í³ìóìó, Âèíîãðàä³âñüêî¿ çîíè – äî
ôàçè ðîñòó. Ïðè÷îìó îñòàíí³é çåìëåòðóñ Áåðåã³â-
ñüêî¿ çîíè (2006 ð.), ÿêèé íå óâ³éøîâ äî çàãàëü-
íî¿ îáðîáêè, òàêîæ çá³ãàºòüñÿ ç ôàçîþ ì³í³ìóìó
ÑÀ. Çà äàíèìè äåôîðìîãðàô³÷íèõ ñïîñòåðåæåíü,
öüîìó ðàéîíó ïðèòàìàííèé ñòèñê â àíòèêàð-
ïàòñüêîìó íàïðÿìêó, à çà äàíèìè Â. Õà¿íà [12],
ñàìå â ì³í³ìóì³ ÑÀ â³äáóâàþòüñÿ çåìëåòðóñè â
òàêèõ çîíàõ. Çà éîãî æ äîñë³äæåííÿìè, ÷åðãîâèé
ìàêñèìóì ñåéñì³÷íî¿ òà âóëêàí³÷íî¿ àêòèâíîñò³ ç

ï³äâèùåíîþ ³íòåíñèâí³ñòþ ïðîãíîçóºòüñÿ â òà-
êèõ çîíàõ íà ïåð³îä 2012–2015 ðð.

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî çåìëåòðóñè â³äáóâàëèñÿ íå
â óñ³õ 11-ð³÷íèõ öèêëàõ ÑÀ, à ò³ëüêè â 15 ç 23
öèêë³â. Íà íàøó äóìêó, öå ìîæå áóòè ïîâ’ÿçàíå
ÿê ç ïåâíîþ íåîäíîð³äí³ñòþ çãàäàíîãî êàòàëîãó,
îñîáëèâî ç 1780 äî 1880 ð., òàê ³ ç âïëèâîì ³íøèõ
÷èííèê³â, ó òîìó ÷èñë³ çàãàëüíî¿ òåêòîí³÷íî¿ àê-
òèâíîñò³ Çåìë³ òà ð³çíîðàíãîâèõ ðåã³îíàëüíèõ òåê-
òîí³÷íèõ ïðîöåñ³â, à òàêîæ ç í³âåëþâàëüíèì
âïëèâîì ³íøèõ êîñì³÷íèõ îá’ºêò³â ³ ç ïåâíîþ
³íåðö³éí³ñòþ ðåàãóâàííÿ Çåìë³ íà çîâí³øí³ çáó-
ðåííÿ.

Î÷åâèäíî, ùî âàð³àö³¿ ÑÀ, ÿê³ â³äîáðàæàþòü-
ñÿ ÷èñëàìè Âîëüôà (çìåíøåííÿ äî ì³í³ìóìó ³
çá³ëüøåííÿ äî ìàêñèìóìó) íå º ºäèíèì ÷è íàé-
ïîâí³øèì ³íäèêàòîðîì çì³í ÑÀ ÿê ôàêòîðà âïëè-
âó íà âèíèêíåííÿ çåìëåòðóñ³â, õî÷à çíà÷åííÿ ïà-
ðàìåòðà J äëÿ äâîõ ôàç â óñ³õ äîñë³äæåíèõ ãðóïàõ
çåìëåòðóñ³â ç Ì ≥ 3 º ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùèì. Öåé
ñîíÿ÷íî-çåìíèé çâ’ÿçîê çóìîâëåíèé êîìïëåêñîì
÷èííèê³â: ðàïòîâèìè ñïàëàõàìè íà Ñîíö³, çì³íîþ
ïàðàìåòð³â ñîíÿ÷íîãî â³òðó òà ì³æïëàíåòíîãî ìàã-
í³òíîãî ïîëÿ òîùî [4], ³íòåíñèâí³ñòü ÿêèõ
çì³íþºòüñÿ ó ôàçè ì³í³ìóìó òà ìàêñèìóìó ÑÀ.
Êð³ì òîãî, Â. Õà¿í ââàæàº [12], ùî ï³äâèùåííÿ
ÑÀ, ÿêå ñóïðîâîäæóºòüñÿ ð³çêèì ïîñèëåííÿì íà-
ïðóæåíîñò³ ìàãí³òíîãî ïîëÿ Ñîíöÿ, â ñâîþ ÷åðãó,
³íäóêóº ê³ëüöåâ³ ñòðóìè â ð³çíèõ øàðàõ Çåìë³ (àñ-
òåíîñôåðà òà ë³òîñôåðà), à äàë³ ö³ ñòðóìè çóìîâ-
ëþþòü íàãð³âàííÿ ìàíò³¿, çá³ëüøåííÿ ¿¿ ïëàñòè÷-
íîñò³ ³, ÿê íàñë³äîê, ïðèñêîðåííÿ êîíâåêòèâíèõ
ïîòîê³â. Ïðèñêîðåíèé ðóõ êîíâåêòèâíèõ ïîòîê³â
ïðèâîäèòü äî äîäàòêîâîãî çá³ëüøåííÿ òåìïåðàòó-
ðè âåðõíüî¿ ìàíò³¿ òà àñòåíîñôåðè, ¿õ òåïëîâîãî
ðîçøèðåííÿ, äî â³äíîñíî¿ ³íòåíñèô³êàö³¿ ñïðåäèí-
ãó, çà ÿêîãî â³äáóâàºòüñÿ ðîçøèðåííÿ çåìíî¿ êîðè.
² íàâïàêè, ³ç çìåíøåííÿì ÑÀ âèíèêàº ñòèñêóâàí-
íÿ Çåìë³, ÿêå ñóïðîâîäæóºòüñÿ â³äíîñíîþ ³íòåí-
ñèô³êàö³ºþ ïðîöåñ³â ñóáäóêö³¿. Ð³çíèöÿ â ÷àñ³ â³ä
ìîìåíòó ï³äâèùåííÿ ÑÀ äî ïðîöåñó ³íòåíñèô³-
êàö³¿ ñïðåäèíãó ñòàíîâèòü 5–7 ðîê³â, ùî ïîâ’ÿ-
çàíî ç ³íåðö³éí³ñòþ ïðîõîäæåííÿ ïðîöåñ³â ó
Çåìë³. Âêàçàíèé ïðîì³æîê ÷àñó ñïðè÷èíÿº çàï³ç-
íåííÿ ïóëüñàö³¿ Çåìë³ íà ï³âïåð³îä â³äíîñíî 11-
ð³÷íîãî öèêëó ÑÀ.

Òàê³ âèñíîâêè äàþòü çìîãó ïðèïóñòèòè, ùî
ïåð³îäè÷í³ñòü àêòèâ³çàö³¿ Ñîíöÿ äîñèòü ñêëàäíèì
÷èíîì âïëèâàº íà ïåð³îäè÷í³ñòü ãåîäèíàì³÷íèõ

Фази СА Тривалість 
фаз СА, 
місяців 

Землетруси 
М ≥ 3 М > 4 3 < М < 4 2,5 < М < 3 

Кількість / % J Кількість J Кількість J Кількість J 
Мінімуму 664 17/28 1,15 4 1,04 13 1,2 0 – 
Росту 556 9/15 0,72 0 – 9 0,99 7 2,88 
Максимуму 696 27/44 1,75 11 2,72 16 1,40 4 1,32 
Спаду 834 8/13 0,43 1 0,21 7 0,52 1 0,27 
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ïðîöåñ³â ÿê íà Çåìë³ â ö³ëîìó, òàê ³ â îêðåìèõ
(îñîáëèâî ãåîäèíàì³÷íî àêòèâíèõ) ðåã³îíàõ.

Ñïåêòðàëüíèé àíàë³ç ðÿä³â. Äëÿ äîñë³äæåííÿ
³íòåãðàëüíîãî çâ’ÿçêó 11-ð³÷íîãî öèêëó ÑÀ ç
ì³ñöåâîþ ñåéñì³÷í³ñòþ ïðîâåäåíî ñïåêòðàëüíèé
àíàë³ç (ïåðåòâîðåííÿ Ôóð’º) ðÿä³â ÷èñåë Âîëüôà ³
ê³ëüêîñò³ çåìëåòðóñ³â Êàðïàòñüêîãî ðåã³îíó Óê-
ðà¿íè òà ïðèëåãëèõ òåðèòîð³é çà 1961–2004 ðð.
(ðèñ. 3). Ó ðåçóëüòàò³ ïîêàçàíî, ùî ó ñïåêòð³ ïî-
âòîðþâàíîñò³ çåìëåòðóñ³â ðåã³îíó ïðîÿâèëèñü ð³çê³
ï³êè íà ïåð³îäàõ: 2,7; 3,0; 3,9–4,2; 4,8; 7,9–10,5;
21–31–63 ðîêè. Òðîõè ìåíøîþ º ñïåêòðàëüíà
³íòåíñèâí³ñòü ïîâòîðþâàíîñò³ çåìëåòðóñ³â íà ïå-
ð³îäàõ 5,2 ³ 6,25 ðîêó. Ïåð³îäè, ìåíø³ â³ä 2,7 ðîêó,
äî óâàãè íå áðàëè, òîìó ùî â öüîìó ä³àïàçîí³ çíà÷-
íî çìåíøóºòüñÿ íàä³éí³ñòü ïîáóäîâè ñïåêòðà (ïå-
ð³îäîãðàìè), îñê³ëüêè âõ³äíèìè äàíèìè º ðÿäè
ð³÷íèõ çíà÷åíü ê³ëüêîñò³ çåìëåòðóñ³â.

Ñïåêòð ÷èñåë Âîëüôà íàáàãàòî ïðîñò³øèé – îñ-
íîâíà ñïåêòðàëüíà ñêëàäîâà ç ïåð³îäîì 9–10,5 ðîêó
çà àìïë³òóäîþ â 4–5 ðàç³â ïåðåâèùóº ðåøòó ï³ê³â.
Ö³ ìåíø³ ï³êè ïðîÿâëÿþòüñÿ íà ïåð³îäàõ 3,3; 4,2;
5,2; 6,26; 15,6; 31–63 ðîêè. Çíà÷åííÿ ïåð³îä³â ó
ñïåêòð³ ÷èñåë Âîëüôà äîáðå óçãîäæóþòüñÿ ç äàíè-
ìè ³íøèõ àâòîð³â. Òàê, Â. Õà¿í òà Å. Õàë³ëîâ [12]
çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåííÿ ñïåêòð³â ðÿä³â ÷èñåë
Âîëüôà òà ê³ëüêîñò³ çåìëåòðóñ³â ìåòîäàìè êîâçà-
þ÷èõ ñåðåäí³õ ó â³êíàõ ïåâíî¿ äîâæèíè, à òàêîæ

ìåòîäîì ìàêñèìàëüíî¿ åíòðîï³¿ âèÿâèëè õàðàê-
òåðí³ ï³êè íà ïåð³îäàõ 5,6; 8,4; 11,2; 14; 22 ðîêè.
Çà àíàë³çîì ñâ³òîâèõ çåìëåòðóñ³â ö³ àâòîðè îòðè-
ìàëè òàê³ çíà÷åííÿ õàðàêòåðíèõ ïåð³îä³â ñåéñì³÷-
íî¿ àêòèâ³çàö³¿: 6, 8, 10–11, 15, 18, 22 ðîêè.

Ïîð³âíÿâøè íàâåäåí³ äàí³, çàçíà÷èìî òàêå.
Ï³ê ïîâòîðþâàíîñò³ çåìëåòðóñ³â íà ïåð³îäàõ 7,9–
10,5 ðîêó â³äïîâ³äàº ï³êó ÷èñåë Âîëüôà íà ïåð³î-
äàõ 9–10,5 ðîêó. Öå îá’ºêòèâíî âêàçóº íà ñóòòº-
âèé êîðåëÿö³éíèé (à ìîæëèâî, ³ ô³çè÷íèé) çâ’ÿçîê
ì³æ öèìè ÿâèùàìè. Äîäàòêîâèì ñâ³ä÷åííÿì íà
êîðèñòü öüîãî º êîðåëÿö³ÿ ñïåêòð³â ÑÀ òà ñåéñì³÷-
íîñò³ íà ïåð³îäàõ 5,2 ³ 6,25 ðîêó.

Âñòàíîâëåíà òàêîæ êîðåëÿö³ÿ ì³æ ï³êàìè ñåéñ-
ì³÷íîñò³ Êàðïàòñüêîãî ðåã³îíó ³ äàíèìè ñòîñîâíî
ñâ³òîâî¿ ñåéñì³÷íîñò³ íà ïåð³îäàõ 6,25; 7,9–10,5
ðîêó ³ 6, 8, 10–11 ðîê³â â³äïîâ³äíî. Öå âêàçóº íà
îá’ºêòèâí³ñòü ðåçóëüòàò³â àíàë³çó ñåéñì³÷íîñò³,
ïðîâåäåíîãî äëÿ Êàðïàòñüêîãî ðåã³îíó. Âèâ÷åííÿ
ïðèðîäè òà ïîõîäæåííÿ öèõ ï³ê³â ïîòðåáóº ïî-
äàëüøèõ äîñë³äæåíü.

Ç îãëÿäó íà òå, ùî ï³ä ÷àñ âèçíà÷åííÿ ÷èñåë
Âîëüôà íå âðàõîâóþòüñÿ êîíêðåòí³ ô³çè÷í³ ïðî-
öåñè, ÿê³ â³äáóâàþòüñÿ â ãëèáèíàõ Ñîíöÿ ³ íàâêî-
ëî íüîãî, à òàêîæ êîíêðåòí³ ìîæëèâ³ ìåõàí³çìè
âïëèâó ÑÀ íà ïëàíåòó Çåìëÿ (ìàãí³òîñôåðíèé,
³îíîñôåðíèé, àòìîñôåðíèé, îêåàí³÷íèé, ë³òîñôåð-
íèé, àñòåíîñôåðíèé òîùî òà ¿õ êîìá³íàö³¿), âñòà-

Ðèñ. 3. Ñïåêòðè (ïåð³îäîãðàìè) âàð³àö³é ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³ (÷èñåë Âîëüôà) ³ ñåéñì³÷íî¿ àêòèâíîñò³ (ê³ëüê³ñòü çåìëåòðóñ³â)
çà 1961–2004 ðð. ó Êàðïàòñüêîìó ðåã³îí³ Óêðà¿íè (øêàëà Õ – ñïåêòðàëüíèé ïåð³îä âàð³àö³é, ó ðîêàõ; øêàëè Y – â óìîâíèõ
îäèíèöÿõ)
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íîâëåíèé çâ’ÿçîê ì³æ ôàçàìè 11-ð³÷íèõ öèêë³â
ÑÀ ³ ñåéñì³÷í³ñòþ ìîæå ñëóãóâàòè ëèøå ÿê³ñíèì
(³ìîâ³ðí³ñíèì) ïðîãíîñòè÷íèì êðèòåð³ºì, ÿêèé
ñë³ä âèêîðèñòîâóâàòè ó êîìïëåêñ³ ç ³íøèìè ìåòî-
äàìè ïðîãíîçóâàííÿ çåìëåòðóñ³â.

Âèñíîâêè.
1. Âñòàíîâëåíî çâ’ÿçîê ì³æ âèä³ëåíèìè ôàçàìè

11-ð³÷íîãî öèêëó ÑÀ ³ ìîìåíòàìè âèíèêíåí-
íÿ ñèëüíèõ çåìëåòðóñ³â ç Ì ≥ 3 Êàðïàòñüêîãî
ðåã³îíó. Íàéá³ëüø âèðàçíî â³í ïðîÿâëÿºòüñÿ
äëÿ ôàç ìàêñèìóìó òà ì³í³ìóìó 11-ð³÷íîãî
öèêëó ÑÀ.

2. Ðåòðîñïåêòèâíèé àíàë³ç åôåêòèâíîñò³ ïðîãíî-
çó ñèëüíèõ çåìëåòðóñ³â ç Ì ≥ 3 çà ÷îòèðìà ôà-
çàì öèêëó ÑÀ ïîêàçàâ, ùî åôåêòèâí³ñòü ïðî-
ãíîçóâàííÿ äëÿ ôàç ìàêñèìóìó ³ ì³í³ìóìó
öèêëó ÑÀ ñòàíîâèòü â³äïîâ³äíî 1,75 ³ 1,15.

3. Âñòàíîâëåíèé çâ’ÿçîê ì³æ ìîìåíòàìè âèíèê-
íåííÿ çåìëåòðóñ³â ³ âèä³ëåíèìè ôàçàìè öèêëó
ÑÀ ìîæå ñëóãóâàòè äîäàòêîâèì ÿê³ñíèì ÷èí-
íèêîì ï³ä ÷àñ ïðîãíîçóâàííÿ ñèëüíèõ çåìëå-
òðóñ³â ó Êàðïàòñüêîìó ðåã³îí³ Óêðà¿íè.

4. Ó ñïåêòð³ ïîâòîðþâàíîñò³ çåìëåòðóñ³â ðåã³îíó
(ïåðåòâîðåííÿ Ôóð’º) ïðîÿâèëèñü ð³çê³ ï³êè íà
ïåð³îäàõ 2,7; 3,0; 3,9–4,2; 4,8; 7,9–10,5; 21–
31–63 ðîêè òà ñëàáø³ ï³êè íà ïåð³îäàõ 5,2 ³
6,25 ðîêó.

5. Ñïåêòð ÷èñåë Âîëüôà (ïåðåòâîðåííÿ Ôóð’º) º
õàðàêòåðíèì – îñíîâíà ñïåêòðàëüíà ñêëàäîâà ç
ïåð³îäîì 9–10,5 ðîêó çà àìïë³òóäîþ â 4–
5 ðàç³â ïåðåâèùóº âñ³ ³íø³ ï³êè ç ïåð³îäàìè
3,3; 4,2; 5,2; 6,26; 15,6; 31–63 ðîêè. Ö³ äàí³
äîáðå óçãîäæóþòüñÿ ç äàíèìè ³íøèõ àâòîð³â
äëÿ ïåð³îä³â 5,6; 8,4; 11,2; 14; 22 ðîêè [12, 18],
âñòàíîâëåíèõ ìåòîäîì êîâçàþ÷èõ ñåðåäí³õ ó
â³êíàõ ïåâíî¿ äîâæèíè, à òàêîæ ìåòîäîì ìàê-
ñèìàëüíî¿ åíòðîï³¿.

6. Âñòàíîâëåíî êîðåëÿö³þ ì³æ ï³êàìè ñåéñì³÷-
íîñò³ Êàðïàòñüêîãî ðåã³îíó ³ ñâ³òîâî¿ ñåéñì³÷-
íîñò³ ñòîñîâíî çåìëåòðóñ³â íà ïåð³îäàõ 6,25;
7,9–10,5 ðîêó ³ 6, 8, 10–11 ðîê³â â³äïîâ³äíî,
ùî ñâ³ä÷èòü ïðî îá’ºêòèâí³ñòü ðåçóëüòàò³â àíà-
ë³çó ñåéñì³÷íîñò³ Êàðïàòñüêîãî ðåã³îíó.

7. Ï³ê ïîâòîðþâàíîñò³ çåìëåòðóñ³â íà ïåð³îäàõ
7,9–10,5 ðîêó äîáðå çá³ãàºòüñÿ ç ï³êîì ÷èñåë
Âîëüôà íà ïåð³îäàõ 9–10,5, ùî îá’ºêòèâíî
âêàçóº íà ñóòòºâèé êîðåëÿö³éíèé (à ìîæëèâî,
³ ô³çè÷íèé) çâ’ÿçîê ì³æ öèìè ÿâèùàìè. Äî-
äàòêîâèì ñâ³ä÷åííÿì íà êîðèñòü öüîãî º êî-
ðåëÿö³ÿ ñïåêòð³â ÑÀ ³ ñåéñì³÷íîñò³ íà ïåð³î-
äàõ 5,2 ³ 6,25 ðîêó. Âèâ÷åííÿ ô³çè÷íî¿ ñóò³
çâ’ÿçêó ÑÀ ç àêòèâ³çàö³ºþ ñåéñì³÷íîñò³ ïî-
òðåáóº ïîäàëüøîãî îïðàöþâàííÿ, ç óðàõóâàí-
íÿì îñîáëèâîñòåé íàïðóæåíî-äåôîðìîâàíîãî
ñòàíó ãåîëîã³÷íîãî ñåðåäîâèùà â êîíêðåòíèõ
ðåã³îíàõ.
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ÇÂ’ßÇÎÊ ÇÅÌËÅÒÐÓÑ²Â ÊÀÐÏÀÒÑÜÊÎÃÎ ÐÅÃ²ÎÍÓ ÓÊÐÀ¯ÍÈ
ÒÀ ÏÐÈËÅÃËÈÕ ÒÅÐÈÒÎÐ²É ²Ç ÑÎÍß×ÍÎÞ ÀÊÒÈÂÍ²ÑÒÞ

Äîñë³äæåíî çâ’ÿçîê â³ä÷óòíèõ (Ì ≥ 3) çåìëåòðóñ³â Êàðïàòñüêîãî ðåã³îíó Óêðà¿íè ³ ïðèëåãëèõ òåðèòîð³é Ñëîâà÷-
÷èíè, Óãîðùèíè òà Ðóìóí³¿ ç âàð³àö³ÿìè ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³ (÷èñëàìè Âîëüôà). Îö³íêó öüîãî çâ’ÿçêó ïðîâå-
äåíî äëÿ ÷îòèðüîõ ôàç 11-ð³÷íèõ öèêë³â ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³. Ïîêàçàíî, ùî òàêèé çâ’ÿçîê ³ñíóº ³ íàéá³ëüø
çíà÷óùå ïðîÿâëÿºòüñÿ äëÿ ôàç ìàêñèìóìó ³ ì³í³ìóìó. Çà äàíèìè ïðîâåäåíîãî àâòîðàìè ðåòðîñïåêòèâíîãî
àíàë³çó åôåêòèâíîñò³ éìîâ³ðí³ñíîãî ïðîãíîçó çåìëåòðóñ³â çà âèä³ëåíèìè ôàçàìè 11-ð³÷íîãî öèêëó, â ïåð³îäè
ìàêñèìóìó ³ ì³í³ìóìó ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³ â³äáóâàºòüñÿ â³äíîñíî á³ëüøà ê³ëüê³ñòü ì³ñöåâèõ çåìëåòðóñ³â, ùî
ìîæå ñëóãóâàòè äîäàòêîâèì ÿê³ñíèì êðèòåð³ºì äëÿ ³ìîâ³ðí³ñíîãî ïðîãíîçóâàííÿ öèõ çåìëåòðóñ³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: çåìëåòðóñ, ìàãí³òóäà, ÷èñëà Âîëüôà, ïðîãíîç, Êàðïàòñüêèé ðåã³îí Óêðà¿íè.

Ë.Å. Íàçàðåâè÷, À.Â. Êåíäçåðà, À.Â. Íàçàðåâè÷

ÑÂßÇÜ ÇÅÌËÅÒÐßÑÅÍÈÉ ÊÀÐÏÀÒÑÊÎÃÎ ÐÅÃÈÎÍÀ ÓÊÐÀÈÍÛ
È ÏÐÈËÅÃÀÞÙÈÕ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÉ Ñ ÑÎËÍÅ×ÍÎÉ ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÜÞ

Èññëåäîâàíà ñâÿçü îùóòèìûõ (Ì ≥ 3) çåìëåòðÿñåíèé Êàðïàòñêîãî ðåãèîíà Óêðàèíû è ïðèëåãàþùèõ òåððèòî-
ðèé Ñëîâàêèè, Âåíãðèè è Ðóìûíèè ñ âàðèàöèÿìè ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè (÷èñëàìè Âîëüôà). Îöåíêà ýòîé
ñâÿçè ïðîâåäåíà äëÿ ÷åòûðåõ ôàç 11-ëåòíåãî öèêëà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè. Ïîêàçàíî, ÷òî ñâÿçü ñóùåñòâóåò è
íàèáîëåå çíà÷èìî ïðîÿâëÿåòñÿ äëÿ ôàç ìàêñèìóìà è ìèíèìóìà. Ïî äàííûì ïðîâåäåííîãî àâòîðàìè ðåòðîñïåê-
òèâíîãî àíàëèçà ýôôåêòèâíîñòè âåðîÿòíîñòíîãî ïðîãíîçà çåìëåòðÿñåíèé ïî âûäåëåííûì ôàçàì 11-ëåòíåãî
öèêëà, â ïåðèîäû ìàêñèìóìà è ìèíèìóìà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè ïðîèñõîäèò áîëüøåå êîëè÷åñòâî ìåñòíûõ
çåìëåòðÿñåíèé, ÷òî ìîæåò ñëóæèòü äîïîëíèòåëüíûì êà÷åñòâåííûì êðèòåðèåì äëÿ âåðîÿòíîñòíîãî ïðîãíîçà
ýòèõ çåìëåòðÿñåíèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çåìëåòðÿñåíèå, ìàãíèòóäà, ÷èñëà Âîëüôà, ïðîãíîç, Êàðïàòñêèé ðåãèîí Óêðàèíû.


