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Ââåäåíèå. Â ïîñëåäíèå ãîäû íàáëþäàåòñÿ áîëü-
øîé èíòåðåñ ê ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé ñëàíöå-
âûõ ãàçîâ. Ïðè èõ ðàçðàáîòêå ïðîèçâîäèòñÿ áóðå-
íèå âíà÷àëå âåðòèêàëüíîé ñêâàæèíû, à çàòåì –
ãîðèçîíòàëüíîé ìåæäó íåñêîëüêèìè ãàçîíîñíûìè
ãîðèçîíòàìè (ðàñïîëîæåííûìè âáëèçè äðóã ê äðó-
ãó) ñ ïîñëåäóþùèì ãèäðîðàçðûâîì ïëàñòîâ è ñî-
çäàíèåì ïîâûøåííîãî äàâëåíèÿ â îáðàçîâàííîì
êîëëåêòîðå ñ ïîâûøåííîé òðåùèíîâàòîñòüþ. Ýòî
îáåñïå÷èâàåò áîëåå ýôôåêòèâíîå èçâëå÷åíèå ãàçà.
Îäíàêî î÷åíü ÷àñòî ïðîáóðåííûå ñêâàæèíû îêà-
çûâàþòñÿ ïóñòûìè ïî ïðè÷èíå îòñóòñòâèÿ ñêîïëå-
íèÿ ãàçà â ñëàíöåâûõ ïîðîäàõ, ÷òî ñóùåñòâåííî
âëèÿåò íà ñòîèìîñòü äîáûòîãî ãàçà. Òðàäèöèîííûå
äèñòàíöèîííûå ñïîñîáû ïîèñêà (ñåéñìîðàçâåäêà,
ãðàâèðàçâåäêà) íå ïîçâîëÿþò äîñòîâåðíî îïðåäåëèòü
ãàçîíîñíûå êîëëåêòîðû è äàâëåíèå ãàçà â íèõ äî
íà÷àëà áóðåíèÿ. Çàêàç÷èêîì (ÎÎÎ “Èíñòèòóò ãåî-
ôèçèêè è ïðîáëåì Çåìëè”) áûëè ïðèâëå÷åíû ñïå-
öèàëèñòû èç ÑÍÓßÝèÏ äëÿ èññëåäîâàíèÿ îñîáåí-
íîñòåé çàëåãàíèÿ ñëàíöåâîãî ãàçà. Ê òîìó âðåìåíè
Çàêàç÷èêîì áûëî ïðîáóðåíî íà äàííîì ëèöåíçèîí-
íîì ó÷àñòêå 4 ñêâàæèíû (ïëîùàäü ó÷àñòêà ~128 êì2)
ïîñëå âûïîëíåíèÿ ñåéñìèêè (3D) è ãðàâèðàçâåäêè.
Îäíàêî ñêâàæèíû îêàçàëèñü ïóñòûìè [2].

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è. Îñíîâíûå çàäà÷è èññëå-
äîâàíèÿ:
- ïðîâåðêà ýôôåêòèâíîñòè è îïåðàòèâíîñòè äè-

ñòàíöèîííîãî êîìïëåêñà “Ïîèñê” ïî âûÿâëå-
íèþ, îêîíòóðèâàíèþ ãàçîâûõ àíîìàëèé, èçìå-
ðåíèþ ìîùíîñòåé è ãëóáèí çàëåãàíèÿ ãàçîâûõ
êîëëåêòîðîâ â ñëàíöåâûõ ïîðîäàõ íà ãëóáèíàõ
äî 5000 ì;

- èçìåðåíèå äàâëåíèé â ãàçîâûõ êîëëåêòîðàõ è
óñòàíîâëåíèå íàïðàâëåíèé ïîäçåìíîé ìèãðà-
öèè ãàçà â ñëàíöåâûõ ïîðîäàõ;

- èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé çàëåãàíèÿ ñëàíöåâîãî
ãàçà íà âñåé ïëîùàäè;

- âûáîð òî÷åê ïîä áóðåíèå ñêâàæèí â àíîìàëèÿõ
ñ ïðîìûøëåííûì ñîäåðæàíèåì ãàçà.
Ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Äëÿ îïåðàòèâíîãî âû-

ïîëíåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ (â òå÷åíèå 4 ìåñ)
ïðèìåíÿëèñü ìåòîäû äèñòàíöèîííîé êîñìîãåîëî-
ãè÷åñêîé ðàçâåäêè è ïîëåâàÿ àïïàðàòóðà äèñòàí-
öèîííîãî ãåîôèçè÷åñêîãî êîìïëåêñà “Ïîèñê” [3].
Îñíîâàíèåì äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïðè ïîèñêå ñëàí-
öåâîãî ãàçà äèñòàíöèîííîãî ãåîãîëîãðàôè÷åñêîãî
êîìïëåêñà “Ïîèñê” ïîñëóæèëî ñëåäóþùåå:
a) óñïåøíîå èñïîëüçîâàíèå åãî ïðè èññëåäîâàíèè

ïóòåé ìèãðàöèè ìåòàíà îò ïðèðîäíûõ èñòî÷íè-
êîâ ãàçîâûõ ñêîïëåíèé ïîä óãîëüíûå ïëàñòû ïî
óçêèì òðåùèíîâàòûì çîíàì â øàõòíûõ ïîëÿõ:
- øàõòû èì. À.Ô. Çàñÿäüêî (Óêðàèíà) [4];
- øàõò Åðóíàêîâñêàÿ-8 è ÑÓÝÊ (Ðîññèÿ) [5, 6];

á) îáíàðóæåíèå êðóïíîãî ñêîïëåíèÿ ãàçà è ãàçî-
âîãî êîíäåíñàòà ïîä Íîâîêîíñòàíòèíîâñêîé
óðàíîâîé øàõòîé, Óêðàèíà [7];

â) ïðàêòè÷åñêèå ðåçóëüòàòû ïî èñïîëüçîâàíèþ
àïïàðàòóðû êîìïëåêñà “Ïîèñê” ïðè âûïîëíå-
íèè ïîëåâûõ ðàáîò ïî îáíàðóæåíèþ ãàçà è íå-
ôòè â Óêðàèíå, Ðîññèè, ÎÀÝ, ÑØÀ, Ýôèî-
ïèè, Òóðöèè.
Óêàçàííûå ðàáîòû ïîçâîëèëè óñòàíîâèòü, ÷òî

ãàç ïîä óãîëüíûå ïëàñòû  è ïîä óðàíîâûå ðóä-
íûå òåëà ìîæåò ïîñòóïàòü ïî óçêèì êîëëåêòîðàì
â ðàçëîìíûõ çîíàõ ìåëêîçåðíèñòîãî ïåñ÷àíèêà è
ãðàíèòîâ èç ãàçîâûõ çàëåæåé, ðàñïîëîæåííûõ â
íåñêîëüêèõ êèëîìåòðàõ îò ãðàíèö øàõòíûõ ïî-
ëåé, ÷òî ïîäòâåðæäåíî áóðåíèåì (ê íàñòîÿùåìó
âðåìåíè – íà äâóõ øàõòàõ).

Ïðè âûïîëíåíèè äàííîé ðàáîòû òàêæå
ïðåäóñìàòðèâàëîñü ïðîâåäåíèå êîíòðîëüíîãî
áóðåíèÿ äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ïàðàìåòðîâ çàëåãà-
íèÿ âûÿâëåííûõ ãàçîâûõ àíîìàëèé. Äî íà÷àëà
ðàáîò Çàêàç÷èêîì íà ëèöåíçèîííîé ïëîùàäè
áûë îñóùåñòâëåí âåñü êîìïëåêñ ãåîôèçè÷åñêèõ
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ðàáîò, ïîäòâåðäèâøèé ïåðñïåêòèâíîñòü ëèöåí-
çèîííîé ïëîùàäè, è ïðîáóðåíû 4 ðàçâåäî÷íûå
ñêâàæèíû äî ãëóáèíû 4 êì. Âñå îíè îêàçàëèñü
ïóñòûìè.

Ðåçóëüòàòû ðàáîò. Ðàáîòû ïðîâîäèëèñü â äâà
ýòàïà â òå÷åíèå 4 ìåñ. Íà 1 ýòàïå ðàáîò âûïîë-
íÿëàñü ãåîêîñìè÷åñêàÿ ôîòîðàçâåäêà ñ ïîñëåäóþ-
ùåé îáðàáîòêîé êîñìè÷åñêèõ ôîòîñíèìêîâ ïî
àâòîðñêîé òåõíîëîãèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ÿäåðíî-
ãî ðåàêòîðà ÈÐ-100 ÑÍÓßÝèÏ [1, 3]. Èõ ðàñ-
øèôðîâêà ïîçâîëèëà âûÿâèòü 25 ãàçîâûõ àíîìà-
ëèé, ðàñïîëîæåííûõ âäîëü òðåõ çîí ñ
ïîâûøåííîé òðåùèíîâàòîñòüþ ïîðîä (ýòè çîíû
òàêæå áûëè âûÿâëåíû òðàäèöèîííûìè ìåòîäà-
ìè). Ïëîùàäè êàæäîé àíîìàëèè ñîñòàâëÿëè îò
0,1 äî 3,1 êì2, îáùàÿ ïëîùàäü 7,8 êì2. Êîëè÷å-
ñòâî ãîðèçîíòîâ â äàííûõ àíîìàëèÿõ îêàçàëîñü
ðàâíûì øåñòè, ìîùíîñòè ãàçîâûõ êîëëåêòîðîâ
ñîñòàâèëè îêîëî 50 ì, à äàâëåíèå ãàçà â íèõ 5–
6 ÌÏà. Èç 25 àíîìàëèé òîëüêî 13 èìåþò ïðàê-
òè÷åñêîå çíà÷åíèå (èõ îáùàÿ ïëîùàäü 7,24 êì2),
òàê êàê èõ ðàçìåðû ïî äèàãîíàëè ñîñòàâèëè 0,8–
2,5 êì, ÷òî îáåñïå÷èâàëî ðàçìåùåíèå õîòÿ áû
îäíîé ãîðèçîíòàëüíîé ñêâàæèíû äëèíîé 1,0 êì
(ïðåäóñìîòðåíî ïî òåõíîëîãèè äîáû÷è ñëàíöåâî-
ãî ãàçà).

Êðîìå òîãî, ïî ðàñøèôðîâêå êîñìè÷åñêèõ ôî-
òîñíèìêîâ è â ðåçóëüòàòå ïîëåâûõ ðàáîò (2-é ýòàï)
ñ ïðèìåíåíèåì ìîáèëüíîé äèñòàíöèîííîé àïïàðà-
òóðû êîìïëåêñà “Ïîèñê” áûëè óñòàíîâëåíû íàïðàâ-
ëåíèÿ ìèãðàöèè ãàçà ñ çàïàäà íà ñåâåðî-âîñòîê è
âîñòîê. Íàïðàâëåíèå ìèãðàöèè ñîâïàëî ñ íàïðàâ-
ëåíèåì ðàçëîìíûõ çîí. Ïðè÷åì âñå àíîìàëèè îêà-
çàëèñü âçàèìîñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé óçêèìè ãàçî-
ïðîíèöàåìûìè êàíàëàìè â òðåùèíîâàòîì ñëàíöå.
Â çàïàäíîé ÷àñòè çà ïðåäåëàìè ëèöåíçèîííîé
ïëîùàäè (1,5–2,0 êì) áûëè âûÿâëåíû äâå êðóï-
íûå ãàçîâûå çàëåæè ñ ãëóáèíîé çàëåãàíèÿ ãàçîâî-
ãî ãîðèçîíòà 3,5–3,6 êì (∆h = 100 ì) è äàâëåíè-
åì â íèõ 60 ÌÏà. Ïëîùàäè äâóõ àíîìàëèé
ñîñòàâèëè 2,9 è 2,2 êì2 (îáùàÿ ïëîùàäü 5,1 êì2).
Äàííûå çàëåæè ðàñïîëàãàëèñü âáëèçè ãëóáèííîãî
ðàçëîìà, ïðîõîäÿùåãî ñ þãà íà ñåâåð. Áûëî óñòà-
íîâëåíî, ÷òî ðàíåå ïðîáóðåííûå ÷åòûðå ñêâàæè-
íû íå ïîïàäàëè â ãðàíèöû âûÿâëåííûõ ãàçîâûõ
àíîìàëèè, õîòÿ íàõîäèëèñü â 30–50 ì îò óçêèõ
ãàçîíîñíûõ êàíàëîâ (ðèñóíîê).

Ïîñëå âûáîðà òî÷åê ïîä áóðåíèå ïîèñêîâûõ
ñêâàæèí íà âûÿâëåííûõ ãàçîâûõ àíîìàëèÿõ,
èìåþùèõ ïðîìûøëåííîå çíà÷åíèå, áûëî âûïîë-
íåíî áóðåíèå â íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíîé àíîìà-
ëèè 1 ñ ïîâûøåííûì äàâëåíèåì ãàçà (ðèñóíîê).
Ïåðâàÿ ñêâàæèíà âñêðûëà ïðîìûøëåííóþ  ãàçî-
âóþ çàëåæü ñ äàâëåíèåì ãàçà 62 ÌÏà íà ãëóáèíå
3510 ì.

Ñîãëàñíî ðàñ÷åòàì èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ, èç
àíîìàëèè ñ ïîâûøåííûì äàâëåíèåì ãàçà ìîæåò
áûòü èçâëå÷åí ãàç â ñëåäóþùèõ îáúåìàõ, ìëðä ì3:

- 2,4 – àíîìàëèÿ 1 (S1 = 2,9 êì2, ∆Íã = 150 ì,
Ðã = 62 ÌÏà);

- 1,8 – àíîìàëèÿ 2 (S2 = 2,2 êì2, ∆Íã = 150 ì,
Ðã = 62 ÌÏà).
Îáùèé îáúåì èçâëåêàåìîãî ãàçà â 2 àíîìàëè-

ÿõ ñîñòàâèë 4,2 ìëðä ì3 ïðè èõ ïëîùàäè 5,1 êì2,
à íà îñòàëüíûõ 13 àíîìàëèÿõ îáúåì èçâëåêàåìîãî
ãàçà â 4 ðàçà ìåíüøå (1 ìëðä ì3) ïðè èõ ñóììàð-
íîé ïëîùàäè 7,24 êì2. Çàòðàòû íà áóðåíèå ñêâà-
æèí íà 13 àíîìàëèÿõ â 1,5 ðàç áîëüøå, ÷åì íà 2
ãàçîâûõ çàëåæàõ ñ âûñîêèì äàâëåíèåì ãàçà. Ðàñ-
÷åòíàÿ ñòîèìîñòü èçâëåêàåìîãî ãàçà èç ãàçîâûõ
çàëåæåé ñ ïîâûøåííûì äàâëåíèåì ìîæåò áûòü â
4 ðàçà ìåíüøå, ÷åì èç 13 ñëàíöåâûõ àíîìàëèé.

Âûâîäû è ðåêîìåíäàöèè.
1. Â ðåçóëüòàòå ãåîôèçè÷åñêèõ ðàáîò ñ ïðèìåíå-

íèåì àïïàðàòóðû äèñòàíöèîííîãî êîìïëåêñà
“Ïîèñê” è äåòàëüíîé êîñìîãåîëîãîðàçâåäêè íà
ïëîùàäè ó÷àñòêà 128,5 êì2 îáíàðóæåíû è îêîí-
òóðåíû 25 àíîìàëèé, ðàñïîëîæåííûõ â òðåùè-
íîâàòûõ ñëàíöåâûõ ïîðîäàõ ëèöåíçèîííîé
ïëîùàäè íà ãëóáèíàõ 840–2400 ì. Ñëàíöåâûé
ãàç çàëåãàåò â 6 ãàçîâûõ êîëëåêòîðàõ, ìîùíîñòü
êàæäîãî 50 ì è äàâëåíèå ãàçà â íèõ 5,5–6 ÌÏà.

2. Îáùàÿ ïëîùàäü 25 ãàçîíîñíûõ àíîìàëèé, ðàñ-
ïîëîæåííûõ â ñëàíöåâûõ ïîðîäàõ, ñîñòàâèëà
6 % ïëîùàäè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñëàíöåâûõ ïî-
ðîä, èç íèõ òîëüêî 13 àíîìàëèé èìåþò ïðî-
ìûøëåííîå çíà÷åíèå (îáùàÿ èõ ïëîùàäü
7,24 êì2). ×åðåç âñå àíîìàëèè ñ óñòàíîâèâøèì-
ñÿ äàâëåíèåì 6 ÌÏà ïðîèñõîäèò ìèãðàöèÿ ãàçà
ïî óçêèì ãàçîïðîíèöàåìûì êàíàëàì â òðåùè-
íîâàòûõ ñëàíöåâûõ ïîðîäàõ (àëåâðîëèòàõ).

3. Îñíîâíîé îáúåì ãàçà â 25 àíîìàëèé, ðàñïîëî-
æåííûõ â ñëàíöåâûõ ïîðîäàõ, ïîñòóïàåò èç
äâóõ âûÿâëåííûõ êðóïíûõ ãàçîâûõ çàëåæåé ñ
ïîâûøåííûì äàâëåíèåì ãàçà â íèõ (62 ÌÏà),
ðàñïîëîæåííûõ â 1,5–2 êì îò ëèöåíçèîííîé
ïëîùàäè.

4. Ñîãëàñíî ðàñ÷åòàì, ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàç-
íåå ïðåæäå âñåãî ðàçðàáîòêà àíîìàëèé ñ ïîâû-
øåííûì äàâëåíèåì ãàçà â íèõ, îò êîòîðûõ ïðè-
ðîäíûé ãàç ïîñòóïàåò ïî òðåùèíîâàòûì
êàíàëàì â ñëàíöåâûå ïîðîäû.

5. Îáíàðóæåíèå è ðàçðàáîòêà àíîìàëèé ñ ïîâû-
øåííûì äàâëåíèåì ãàçà â íèõ, ðàñïîëîæåííûõ
âáëèçè ñëàíöåâûõ ïîðîä, ïîçâîëÿþò ñóùå-
ñòâåííî óëó÷øèòü ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè
äîáû÷è ñëàíöåâûõ ãàçîâ.

6. Çàäà÷è ïî ïîèñêó ñëàíöåâûõ ãàçîâ ìîãóò ðå-
øàòüñÿ ïóòåì êîìïëåêñèðîâàíèÿ òðàäèöèîí-
íûõ ìåòîäîâ ãåîëîãîðàçâåäêè è ïðèìåíåíèÿ
àïïàðàòóðû äèñòàíöèîííîãî êîìïëåêñà “Ïî-
èñê”, èìåþùåãî âûñîêóþ îïåðàòèâíîñòü ïî îá-
ñëåäîâàíèþ êðóïíûõ ïëîùàäåé è îáíàðóæå-
íèþ ãàçîâûõ çàëåæåé ñ ïîâûøåííûì
äàâëåíèåì ãàçà â íèõ äî ïðîâåäåíèÿ ïîèñêîâî-
ãî áóðåíèÿ.
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