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Âèâ÷åííÿ ôàçîâîãî ñêëàäó âóãëåâîäí³â (ÂÂ)
íà âåëèêèõ ãëèáèíàõ ñâ³ä÷èòü ïðî ïåðåâàæàííÿ
ãàçó ³ ãàçîêîíäåíñàòó íàä íàôòîþ. Íà çîíàëüíå
ðîçì³ùåííÿ íàôòîâèõ, ãàçîâèõ ³ ãàçîêîíäåíñàò-
íèõ ïîêëàä³â ó ð³çíèõ ðåã³îíàõ (Êðèìñüêèé
ï³âîñòð³â òà ïðèëåãëèé øåëüô, Äí³ïðîâñüêî-Äî-
íåöüêà çàïàäèíà, Çàõ³äíèé Ñèá³ð, Ïåðåäêàâêàççÿ,
Ïåðåäêàðïàòòÿ, Ï³âäåííîêàñï³éñüêà ³ Ïðèêàñ-
ï³éñüêà çàïàäèíè) âêàçóâàëî áàãàòî äîñë³äíèê³â
[1–3]. Äëÿ ïîÿñíåííÿ öüîãî ÿâèùà çàñòîñîâóâàëè
ã³ïîòåçè ñåãðåãàö³¿ ÂÂ ó ïðîöåñ³ ¿õ ëàòåðàëüíî¿
ì³ãðàö³¿ ó âîäîðîç÷èíåíîìó ñòàí³, âïëèâó íà ñêëàä
ôëþ¿ä³â, ùî óòâîðþþòüñÿ, òèïó âèõ³äíî¿ îðãàí³÷-
íî¿ ðå÷îâèíè òîùî. Äåÿêèìè äîñë³äíèêàìè, óñë³ä
çà À.Ô. Äîáðÿíñüêèì (1948), ïîêàçàíèé çíà÷íèé
âïëèâ òåðìîäèíàì³÷íèõ óìîâ íà ôàçîâèé ñòàí
âóãëåâîäíåâèõ ïîêëàä³â.

Ïðîìèñëîâ³ ãàçîâ³, ãàçîêîíäåíñàòí³, íàôòîâ³,
à òàêîæ ôàçîâî-ãåòåðîãåíí³ ïîêëàäè íà ãëèáèíàõ
ïîíàä 4 êì âñòàíîâëåí³ ó ïîíàä 70 íàôòîãàçîíîñ-
íèõ áàñåéíàõ (ÍÃÁ) ñâ³òó. Ñåðåä íèõ òàê³ çíà÷í³
ãàçîâ³ ðîäîâèùà, ÿê Ãîìåñ (283 ìëðä ì3) ³ Ïàêêåò
(184 ìëðä ì3) ó ïðîãèí³ Äåëàâåð Ïåðìñüêîãî ÍÃÁ,
Ëàê (400 ìëðä ì3, Àêâ³òàíñüêèé ÍÃÁ), ãàçîêîí-
äåíñàòí³ ïîêëàäè òàêèõ â³äîìèõ ðîäîâèù, ÿê ßá-
ëóí³âñüêå (Äí³ïðîâñüêî-Äîíåöüêà çàïàäèíà), Ìà-
ëîñà (Àäð³àòè÷íèé ÍÃÁ) òà ³í. Ñóìàðí³ ðîçâ³äàí³
çàïàñè ãëèáîêîçàíóðåíèõ êîìïëåêñ³â çàçíà÷åíèõ
ÍÃÁ äëÿ ð³äêèõ ³ ãàçîïîä³áíèõ ÂÂ ñòàíîâëÿòü
â³äïîâ³äíî ìàéæå 3,8 òðëí ò ³ ïîíàä 8,5 òðëí ì3.

Îñíîâí³ ïîêàçíèêè ïðîìèñëîâî¿ íàôòîãàçî-
íîñíîñò³ âåëèêèõ ãëèáèí îòðèìàí³ íà òåðèòîð³¿
ÑØÀ, äå ãëèáîêå (ïîíàä 4 êì) áóð³ííÿ ïî÷àëîñÿ
á³ëüøå ï³âñòîð³÷÷ÿ òîìó ³ äå ïðîáóðåíî ìàéæå
1350 ñâåðäëîâèí ç ãëèáèíîþ ïîíàä 6,1 êì (ïðè-
÷îìó â ðåøò³ êðà¿í ñâ³òó ¿õ ëèøå áëèçüêî 300).

Ïîøóêè ³ ðîçâ³äêà ïðîìèñëîâèõ ñêóï÷åíü ÂÂ
íà âåëèêèõ ãëèáèíàõ âæå íèí³ º ãîëîâíèì íàïðÿ-
ìîì ãåîëîãîðîçâ³äóâàëüíèõ ðîá³ò ó áàãàòüîõ

íàôòîãàçîíîñíèõ ïðîâ³íö³ÿõ (Ïðèêàñï³éñüêà, Ò³ìà-
íî-Ïå÷îðñüêà, Ìàðàêà¿áî, íå êàæó÷è âæå ïðî
Ïåðìñüêó, Ì³äêîíòèòåíò, Ãàëô-Êîñòà òà ³íø³
ï³âí³÷íîàìåðèêàíñüê³ ïðîâ³íö³¿), ùî º àêòóàëü-
íèì ³ äëÿ Êàðïàòñüêî¿ íàôòîãàçîíîñíî¿ ïðîâ³íö³¿,
Ïåðåäêàðïàòñüêîãî ïðîãèíó çîêðåìà, îñîáëèâî
ñòîñîâíî ïðîãíîçóâàííÿ ôàçîâîãî ñòàíó ãëèáîêî-
çàíóðåíèõ ïîêëàä³â ÂÂ.

Íîâà ãåîòåêòîí³÷íà êîíöåïö³ÿ – íåîìîá³ë³çì –
ñòàëà ïîøòîâõîì äëÿ ìîäåðí³çàö³¿ ïîãëÿä³â íà ãåíå-
çèñ âóãëåâîäí³â, ¿õ ì³ãðàö³þ òà àêóìóëÿö³þ. Âîíà
äàº çìîãó çáëèçèòè àëüòåðíàòèâí³ ã³ïîòåçè íàôòî-
ãàçîóòâîðåííÿ íå ëèøå â ãåîëîãî-ãåîõ³ì³÷íîìó
àñïåêò³, à é, ùî äóæå âàæëèâî äëÿ ôàçîâîãî ñòàíó
âóãëåâîäí³â, îñîáëèâî íà âåëèêèõ ãëèáèíàõ, ç
òåðìîäèíàì³÷íèõ ïîçèö³é.

Àíàë³ç ðîçïîä³ëó íàôòè ³ ãàçó â óñ³õ â³äîìèõ
ðîäîâèùàõ ñâ³òó ïîêàçàâ, ùî çà ñòàëî¿ òåìïåðàòó-
ðè ³ç çðîñòàííÿì ãëèáèíè ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çì³íà
ïîêëàä³â ãàçó ãàçîêîíäåíñàòàìè ³ ïîò³ì âàæêîþ
íàôòîþ, ùî çóìîâëåíà ãàëüì³âíîþ ä³ºþ çðîñòàþ-
÷îãî òèñêó ïëàñòà íà äåñòðóêö³þ ÂÂ. Âèíèêíåííÿ
íàäã³äðîñòàòè÷íèõ ïëàñòîâèõ òèñê³â (ÍÃÏÒ) ó òà-
êèõ óìîâàõ ñïðèÿº ôîðìóâàííþ ³, îñîáëèâî, çáå-
ðåæåííþ íàôòîâèõ ñêóï÷åíü.

Òåîðåòè÷íîìó îá´ðóíòóâàííþ çì³íè ç ãëèáè-
íîþ íàôòîâèõ ïîêëàä³â ãàçîêîíäåíñàòíèìè ³ ãà-
çîâèìè ïðèñâÿ÷åí³ ðîáîòè [1, 4], â ÿêèõ âñòàíîâ-
ëåíî ìåæ³ ³ñíóâàííÿ ð³äêèõ ÂÂ. Äåÿê³ äîñë³äíèêè
ââàæàþòü, ùî çîíè çíèêíåííÿ íàôòîâèõ ïîêëàä³â
ðîçì³ùóþòüñÿ ï³ä ³çîòåðì³÷íîþ ïîâåðõíåþ 200 °Ñ,
ÿêà çàëÿãàº çàëåæíî â³ä òåðìîãðàä³ºíò³â íà ãëè-
áèíàõ â³ä 2,8 äî 9,5 êì. Ïðîòå ³ñíóþòü ³ â³äõè-
ëåííÿ â³ä öèõ óÿâëåíü.

Óçàãàëüíåííÿ ñó÷àñíèõ äàíèõ ùîäî ôàçîâîãî
ñòàíó ÂÂ ñâ³ä÷èòü ïðî ìîæëèâ³ñòü çáåð³ãàííÿ íà-
ôòîâèõ ³ íàôòîãàçîêîíäåíñàòíèõ ñêóï÷åíü çà òåì-
ïåðàòóð, ùî äîñÿãàþòü 220–232 °Ñ. Òàê, ó Ñõ³äíîìó
Ïåðåäêàâêàçç³ ïîêëàäè íàôòè (Ï³âí³÷íîáðàãóíñüêå,
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The article is devoted to the analysis of actual data of oil and gas deep horizons all over the world. Great attention is paid
to oil and gas presence deeply in the Carpathian flexure. Mentioned in the paper are the results of drilling of ultra deep oil
and gas wells in this area. Geological and statistical dependence between initial deposit pressure and temperature changes of
the Carpathian flexure was established with a sufficient accuracy of results. That established expressed linear inverse close
link between the values of the studied reservoir density and gas content of oil. It allowed us to predict vertical zoning of
hydrocarbon phase state in the Carpathian flexure.
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Ãóäåðìåñ, Àíäðººâñüêå òà ³í.) â³äîì³ â óìîâàõ ïëàñ-
òîâèõ òåìïåðàòóð (Òïë) äî 160–190 °Ñ íà ãëèáèíàõ
äî 5,8 êì. ßê ïðàâèëî, ó ãëèáîêîçàíóðåíèõ ïîêëà-
äàõ ïëàñòîâ³ òèñêè (Ðïë) ïåðåâèùóþòü óìîâí³
ã³äðîñòàòè÷í³ á³ëüø í³æ ó 1,5 ðàçà [5]. Íà ðîäîâè-
ùàõ Ìàðóí ³ Ï³âí³÷íèé Ìàðóí, ðîçì³ùåíèõ ó ïå-
ðåäñêëàä÷àñòîìó êðèë³ Ïåðåäçàãðîñüêîãî ïðîãèíó,
ïëàñòîâ³ òåìïåðàòóðè ñòàíîâëÿòü â³äïîâ³äíî 185 ³
230 °Ñ. Ïîêëàäè íàôòè ³ íàôòîêîíäåíñàòó çà òåì-
ïåðàòóð ïîíàä 200–220 °Ñ â³äêðèò³ â íàôòîãàçî-
íîñíèõ áàñåéíàõ Ìåêñèêàíñüêî¿ çàòîêè. Íà ðîäî-
âèù³ Ïàðàäîí (Ìåêñèêà) ç ãëèáèíè 6,473 êì
(êàðáîíàòíà êðåéäà) îäåðæàíî äåá³òè íàôòè áëèçü-
êî 1 òèñ. ò/äîáó. Â ÑØÀ (Ãàëô-Êîñòà) ç ï³ñêî-
âèê³â íà ãëèáèíàõ 6,060–6,536 êì, â ÿêèõ çàô³ê-
ñîâàí³ àíîìàëüíî âèñîê³ ïëàñòîâ³ òèñêè (ÀÂÏÒ)
äîñèòü âèñîêèõ çíà÷åíü, äàâíî äîáóâàþòü íàôòó
íà ðîäîâèùàõ Ëåéê-Áåðð ³ Ëåéê-Âàø³íãòîí. Òóò
îñîáëèâó óâàãó ïðèâåðòàº ñìóãà ðîçâèòêó
âåðõíüîêðåéäÿíèõ ï³ñêîâèê³â Òóñêàëóñà, îñê³ëüêè
â íèõ íà ãëèáèíàõ 4,6–6,5 êì çà ïëàñòîâî¿ òåìïå-
ðàòóðè äî 232 °Ñ ðîçðîáëÿþòü íàôòîâå ðîäîâèùå
Ôð³ëåíä ³ ïîíàä äåñÿòîê íàôòîãàçîêîíäåíñàòíèõ.
Çíà÷íèé ïðèïëèâ íàôòè (äî 500 ò/äîáó) îäåðæà-
íî ç ãëèáèí 6,2–6,5 êì ç æèâåòñüêèõ âàïíÿê³â
äîàëüï³éñüêîãî ôóíäàìåíòó Ðóìóíñüêîãî Ïåðåä-
êàðïàòòÿ íà òåðèòîð³¿ ñòàðîãî ïðîìèñëó Ãåðãÿñà.
Ó Ïàäàíñüê³é çàïàäèí³ (Àäð³àòè÷íèé áàñåéí) ç
òð³àñîâèõ âàïíÿê³â ó ñâ. 1-Â³ëà Ôîðòóíà íà ãëè-
áèí³ 6,2 êì äîáîâèé äåá³ò íàôòîâîãî ôîíòàíó ñòà-
íîâèòü 795 ò, ãàçó – 990 ì3 [6–8 òà ³í.].

Çà ðåçóëüòàòàìè äåòàëüíîãî ãåîõ³ì³÷íîãî âè-
â÷åííÿ â³äêëàä³â (L.C. Price, 1981, 1982), ÿê³ ðîç-
êðèò³ íàäãëèáîêèìè ñâåðäëîâèíàìè â ÑØÀ
(Äæàêîáñ-1, 7544 ì; Áåðòà-Ðîäæåðñ-1, 9525 ì;
Ìàê-Íåéð-1, 6905 ì), â ³íòåðâàë³ òåìïåðàòóð â³ä
220 äî 296 °Ñ ³ çà ñòóïåíåì êàòàãåíåçó ÀÊ² ó
ïîðîäàõ ìåçîçîþ òà ïàëåîçîþ âèÿâëåíî âèñîêèé
âì³ñò âèñîêîìîëåêóëÿðíèõ (Ñ15+) âóãëåâîäíåâèõ
êîìïîíåíò³â.

Äîñë³äæåííÿ ãàçîð³äèííèõ âêëþ÷åíü â åï³ãå-
íåòè÷íèõ ì³íåðàëüíèõ óòâîðåííÿõ äàº ìîæëèâ³ñòü
ìîäåëþâàòè ïðîöåñ ôàçîâèõ ïåðåòâîðåíü ÂÂ ³ ââà-
æàòè, ùî ð³äêà ôàçà ìîæå ³ñíóâàòè äî òåìïåðàòó-
ðè 360–370 °Ñ, åòàí ³ âàæê³ ãîìîëîãè ìåòàíó – äî
450 °Ñ. Â ³íòåðâàë³ 450–1400 °Ñ çáåð³ãàºòüñÿ
ò³ëüêè ìåòàí, âì³ñò ÿêîãî ç ï³äâèùåííÿì òåìïå-
ðàòóðè ïîâîë³ çìåíøóºòüñÿ. Îäíàê ìàêñèìàëüíèé
âì³ñò ð³äêèõ âóãëåâîäíåâèõ êîìïîíåíò³â ïðèóðî-
÷åíèé äî íèçüêîòåìïåðàòóðíèõ (äî 200–220 °Ñ)
ã³äðîòåðìàëüíèõ ñèñòåì. Â ³íòåðâàë³ òåìïåðàòóð
220–360 °Ñ îäíî÷àñíî â³äáóâàþòüñÿ ìåòàí³çàö³ÿ
ð³äêèõ ÂÂ ³ êîíäåíñàö³ÿ ¿õ àñôàëüòî-ñìîëèñòèõ
êîìïîíåíò³â ç ïåðåòâîðåííÿì çà òåìïåðàòóð ïî-
íàä 360–400 °Ñ â³äïîâ³äíî â àíòðàêñîë³òè òà
ãðàô³ò-âóãëèñò³ ðå÷îâèíè [9].

Ãåîòåðì³÷í³ óìîâè Ïåðåäêàðïàòòÿ â³äð³çíÿ-
þòüñÿ ñâîºð³äí³ñòþ ³ ñêëàäí³ñòþ. Òåïëîâèé ðå-

æèì òóò âèçíà÷àºòüñÿ ïåðåäóñ³ì ïðèíàëåæí³ñòþ
äî çîíè ç÷ëåíóâàííÿ Ñõ³äíîºâðîïåéñüêî¿ ïëàò-
ôîðìè ç³ ñêëàä÷àñòèìè ñïîðóäàìè Êàðïàò. Ñïå-
öèô³êà ãåîëîã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé çóìîâëþº ï³äâè-
ùåíó ãóñòèíó òåïëîâîãî ïîòîêó ³ íåîäíîð³äí³ñòü
ãåîòåðì³÷íîãî ïîëÿ.

Ïîøóêè ãëèáîêîçàíóðåíèõ âóãëåâîäíåâèõ ïî-
êëàä³â â Óêðà¿íñüêîìó Ïåðåäêàðïàòò³ ïî÷àëèñÿ ç
áóð³ííÿ ñâ. 1-Ëóãè ³ 1-Øåâ÷åíêîâå. Ï³ä ÷àñ áó-
ð³ííÿ îñòàííüî¿ íà ãëèáèí³ áëèçüêî 7 êì çàô³êñî-
âàí³ ³íòåíñèâí³ íàôòîãàçîïðîÿâè ç òð³ùèíóâàòèõ
ï³ñêîâèê³â íèæíüî¿ êðåéäè. Çà ô³çèêî-õ³ì³÷íèìè
âëàñòèâîñòÿìè íàôòè äåùî âàæê³ (874,2–
875,8 êã/ì3) ³ç çíà÷íèì âì³ñòîì ïàðàô³íó
(11,42 %) òà ñìîëè (10 %). Ïðèïëèâè íàôòè íà
ãëèáèíàõ ïîíàä 5 êì îäåðæàëè ³ç ñâ. 2-Íîâî-
ñõ³äíèöÿ (5476–5984 ì), 1-Ï³âí³÷íà Çàâîäà
(5704–5797 ì), 17-Ñåìèãèí³â (5200–5245 ì) òà ³í.
Ïðîòå ïðàêòè÷íî âñ³ â³äêðèò³ ïðîìèñëîâ³ ïîêëàäè
íàôòè â Ïåðåäêàðïàòò³ ðîçì³ùåí³ íà ãëèáèíàõ,
ìåíøèõ í³æ 5 êì, äå ïëàñòîâ³ òåìïåðàòóðè ³ òèñêè
íèæ÷³ (â³äïîâ³äíî 120 °Ñ ³ 80 ÌÏà).

Ç ìåòîþ âèÿâëåííÿ çàêîíîì³ðíîñòåé ó âçàº-
ìîçâ’ÿçêàõ ì³æ ÷èñëîâèìè ïàðàìåòðàìè, ùî õà-
ðàêòåðèçóþòü òåðìîáàðè÷í³ óìîâè, ïðîâåäåíî
êîìï’þòåðíå ãåîëîãî-ñòàòèñòè÷íå ìîäåëþâàííÿ
äîñë³äæóâàíèõ îá’ºêò³â ç âèêîðèñòàííÿì êîðåëÿ-
ö³éíîãî ³ ðåãðåñèâíîãî àíàë³ç³â. Ö³ ìåòîäè íàëå-
æàòü äî ñòàòèñòè÷íîãî àíàë³çó ðåçóëüòàò³â âèì³ð³â,
ÿêèé ³ áóâ ïîêëàäåíèé â îñíîâó ïðîãðàìíîãî ïà-
êåòó STATISTICA, ùî ç óñï³õîì âèêîðèñòîâóºòü-
ñÿ äëÿ îáðîáêè ãåîëîã³÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ çà äîïîìî-
ãîþ êîìï’þòåðà.

Ó êîíêðåòíîìó âèïàäêó äîñë³äæóþòü çâ’ÿçîê
ì³æ ïëàñòîâîþ òåìïåðàòóðîþ ³ ïëàñòîâèì òèñêîì.
Àíàë³çóþòü ò³ñíîòó çâ’ÿçêó ì³æ íèìè òà ïðîâîäÿòü
ï³äá³ð ð³âíÿííÿ ðåãðåñ³¿, ÿêå ñóïðîâîäæóºòüñÿ êîå-
ô³ö³ºíòîì ë³í³éíî¿ êîðåëÿö³¿ Êxy (r) ³ âåëè÷èíîþ
âèá³ðêè n. Êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ ïîêàçóº ñòóï³íü
â³äõèëåííÿ ïåâíî¿ ñòàòèñòè÷íî¿ çàëåæíîñò³ â³ä
ôóíêö³îíàëüíîãî ë³í³éíîãî çâ’ÿçêó – â³äõèëåííÿ
òèì âèùå, ÷èì ìåíøà àáñîëþòíà âåëè÷èíà Êxy (r).

Äëÿ áåçïîñåðåäíüîãî âèð³øåííÿ çàâäàííÿ ïðî-
ãíîçóâàííÿ òåðìîáàðè÷íèõ ïàðàìåòð³â ³ ôàçîâîãî
ñòàíó ôëþ¿ä³â ãëèáîêîçàëÿãàþ÷èõ ãîðèçîíò³â Ïå-
ðåäêàðïàòòÿ íàìè âèêîðèñòàíî íàÿâí³ íà ñüîãîäí³
ôàêòè÷í³ ìàòåð³àëè çàì³ðó ïî÷àòêîâèõ òåðìîáà-
ðè÷íèõ óìîâ 80 íàôòîâèõ ³ 11 ãàçîêîíäåíñàòíèõ
ïîêëàä³â ðîäîâèù Ïåðåäêàðïàòòÿ, à òàêîæ ìåòîäè
ãåîëîãî-ñòàòèñòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ.

Ó ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü îòðèìàíî
ãåîëîãî-ñòàòèñòè÷í³ çàëåæíîñò³ çì³íè ïî÷àòêîâèõ
ïëàñòîâèõ òèñê³â ³ òåìïåðàòóð (ðèñ. 1) Ïåðåäêàð-
ïàòñüêîãî ïðîãèíó.

Àíàë³çóþ÷è îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè, ìîæíà çðî-
áèòè âèñíîâîê, ùî çâ’ÿçîê ì³æ ïëàñòîâèì òèñêîì
³ òåìïåðàòóðîþ îïèñóºòüñÿ ë³í³éíîþ çàëåæí³ñòþ
Òïë = 28,8919 + 1,2399 Ðïë.
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Ñë³ä â³äçíà÷èòè, ùî êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ r
ñòàíîâèòü 0,90 (ðèñ. 1). ßê âèäíî ç îòðèìàíèõ
ðåçóëüòàò³â, â³í áëèçüêèé äî îäèíèö³, ùî âêàçóº
íà âèðàæåíèé ò³ñíèé çâ’ÿçîê ì³æ äîñë³äæóâàíè-
ìè âåëè÷èíàìè.

Äëÿ âñòàíîâëåííÿ äîñòîâ³ðíîñò³ îá÷èñëåíîãî
íàìè ë³í³éíîãî êîåô³ö³ºíòà êîðåëÿö³¿ âèêîðèñòàíî
êðèòåð³é Ñòüþäåíòà (t-êðèòåð³é): tr = r/µr, äå µr –
ñåðåäíÿ ïîõèáêà êîåô³ö³ºíòà êîðåëÿö³¿, ÿêó âèçíà-
÷àþòü çà ôîðìóëîþ

21μ
1r

r
n
−

=
−

.

Çà äîñòàòíüî âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ñïîñòåðåæåíü
(n > 50) êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ ìîæíà ââàæàòè äî-
ñòîâ³ðíèì, ÿêùî â³í ïåðåâèùóº ñâîþ ïîõèáêó
âòðè÷³; ÿêùî â³í ìåíøèé, í³æ âòðè÷³, òî çâ’ÿçîê
ì³æ äîñë³äæóâàíèìè îçíàêàìè X i Y íå äîâåäåíî.

Ó íàøîìó âèïàäêó ñåðåäíÿ ïîõèáêà êîå-
ô³ö³ºíòà êîðåëÿö³¿

21 1 0,8105 0,1895μ 0,020
9,21951 86 1r

r
n
− −

= = = =
− −

.

Â³äíîøåííÿ êîåô³ö³ºíòà êîðåëÿö³¿ äî éîãî ñå-
ðåäíüî¿ ïîõèáêè tr = 0,90/0,020 = 45,00.

Îòæå, öå äàº ï³äñòàâó ââàæàòè, ùî îá÷èñëå-
íèé êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ òî÷íî õàðàêòåðèçóº
ù³ëüí³ñòü çâ’ÿçêó ì³æ äîñë³äæóâàíèìè îçíàêàìè
ïî÷àòêîâèõ ïëàñòîâèõ òèñê³â ³ ïëàñòîâî¿ òåìïåðà-
òóðè Ïåðåäêàðïàòñüêîãî ïðîãèíó, à òåìïåðàòóðà ³
òèñê ó éîãî íàäðàõ çðîñòàþòü ë³í³éíî òà îäíî÷àñ-
íî, ùî, ó ñâîþ ÷åðãó, ìàº âïëèâàòè íà ôàçîâèé
ñòàí ÂÂ íà çíà÷íèõ ãëèáèíàõ.

Çã³äíî ç [13], êðèòè÷íà ìåæà ó â³äíîøåíí³
ãàçó äî íàôòè çàëåæíî â³ä êîíêðåòíèõ óìîâ òîãî
÷è ³íøîãî íàôòîãàçîíîñíîãî ðàéîíó ñòàíîâèòü
â³ä 1000 äî 1500 ì3/ò. Çà äóæå âèñîêèõ òèñê³â ³
òåìïåðàòóð (ïîíàä 100 ÌÏà ³ 200 °Ñ) âñÿ íàôòà

ðîç÷èíÿºòüñÿ ó ãàç³, à íèæ÷å ö³º¿ êðèòè÷íî¿
ìåæ³ óâåñü ãàç ðîç÷èíÿºòüñÿ ó íàôò³. Çà äàíèìè
[14], íàôòè ïåðåõ³äíîãî ñòàíó õàðàêòåðèçóþòüñÿ
âèñîêèì âì³ñòîì ãàçó (300–800 ì3/ì3), íàôòè
çâè÷àéí³ – äî 300 ì3/ì3. Âîäíî÷àñ çàçíà÷åíî
[12], ùî ãàçîâèé ôàêòîð íàôò ïåðåõ³äíîãî òèïó,
ÿê³ çà ñâî¿ìè ô³çè÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè çàéìà-
þòü ïðîì³æíå ïîëîæåííÿ ì³æ ïëàñòîâèìè íà-
ôòàìè ³ ãàçîêîíäåíñàòàìè, äîñÿãàº 1000 ì3/ì3 ³
á³ëüøå.

Ó Ïåðåäêàðïàòñüêîìó ïðîãèí³ âèÿâëåíî çà-
ëåæí³ñòü ì³æ ãàçîâì³ñòîì íàôò ³ ãëèáèíîþ çàëÿ-
ãàííÿ ïðîäóêòèâíèõ ãîðèçîíò³â. Âì³ñò ãàçó ó çâè-
÷àéíèõ íàôòàõ íà ãëèáèíàõ 1–2 êì çá³ëüøóºòüñÿ ç
50 äî 100 ì3/ì3, â ³íòåðâàë³ 2–3 êì – ç 100 äî
165 ì3/ì3, â ³íòåðâàë³ 3–4 êì – ç 165 äî 265 ì3/ì3.
Äëÿ íàôòè ïåðåõ³äíîãî ñòàíó ïðèð³ñò âì³ñòó ãàçó
ñòàíîâèòü äëÿ òèõ ñàìèõ ³íòåðâàë³â ãëèáèí â³äïî-
â³äíî 170–175, 225–320 ³ 320–470 ì3/ì3 [15]. Âè-
õîäÿ÷è ç íàâåäåíîãî, ìîæíà ââàæàòè, ùî çâè÷àéí³
ïëàñòîâ³ íàôòè â Ïåðåäêàðïàòñüêîìó ïðîãèí³ íà
ãëèáèíàõ áëèçüêî 5000 ì çàì³ùàþòüñÿ íàôòàìè
ïåðåõ³äíîãî ñòàíó. Â ³íòåðâàë³ ãëèáèí â³ä 5 äî 8–
9 êì, îñîáëèâî â íèæí³õ ÷àñòèíàõ çîíè, ìîæóòü
ïåðåâàæíî ðîçì³ùóâàòèñü ïîêëàäè íàôòè ïåðå-
õ³äíîãî ñòàíó, ÷àñòî ç ïàðàìåòðàìè, áëèçüêèìè äî
êðèòè÷íèõ (Òïë = 190–220 °Ñ, Ðïë = 120–130 ÌÏà,
Ãô = 1000–1300 ì3/ì3 ³ äåùî âèù³), íàôòîâ³ ïî-
êëàäè ç âåëèêèìè ãàçîâèìè øàïêàìè àáî ãàçîêîí-
äåíñàòí³ ïîêëàäè ç îáëÿì³âêàìè ð³äêèõ ÂÂ.

Íà íàÿâí³ñòü ð³äêèõ ÂÂ ó ãëèáîêîçàíóðåíèõ
ãîðèçîíòàõ (5–8 êì) Ïåðåäêàðïàòñüêîãî ïðîãèíó
âêàçóº ³ â³äñóòí³ñòü çàêîíîì³ðíèõ çì³í ãåî-
õ³ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â íàôòè çàëåæíî â³ä ãëèáèíè
¿¿ çàëÿãàííÿ, â òîìó ÷èñë³ íàôòè ç ãëèáèíè 7014 ì
³ç ñâ. 1-Øåâ÷åíêîâå. Çà äàíèìè [16], ë³í³¿ ðåã-
ðåñ³¿ çì³íè âëàñòèâîñòåé íàôòè ³ êîíäåíñàòó ç ïà-
ëåîãåíîâîãî êîìïëåêñó ïîð³ä çá³ãàþòüñÿ íà ãëè-

Ðèñ. 1. Êîðåëÿö³éíà çàëåæí³ñòü ì³æ ïëàñòîâèìè òåìïåðàòóðàìè (Òïë) ³ ïëàñòîâèìè òèñêàìè (Ðïë): Ðïë/Òïë: r
2 = 0,8105;

r = 0,9003; Òïë = 28,89 + 1,4 Ðïë
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áèíàõ áëèçüêî 8 êì. Öå äàëî ï³äñòàâó çðîáèòè
âèñíîâîê ïðî íàÿâí³ñòü íèæ÷å öèõ ãëèáèí íà-
ôòîãàçîâèõ ³ ãàçîêîíäåíñàòíèõ âóãëåâîäíåâèõ ñó-
ì³øåé ç ãóñòèíîþ ð³äêî¿ ôàçè 800–810 êã/ì3.

Íàÿâí³ñòü íàôòè ïåðåõ³äíîãî ñòàíó â ³íòåð-
âàë³ ãëèáèí 1000–3000 ì ç âèñîêèì ãàçîâì³ñòîì
(470–485 ì3/ì3) çóìîâëåíà ì³ãðàö³ºþ âóãëåâîäíå-
âèõ ñèñòåì ç ãëèáîêîçàíóðåíèõ ãîðèçîíò³â ïðîãè-
íó. Ô³çèêî-õ³ì³÷í³ âëàñòèâîñò³ ³ âóãëåâîäíåâèé
ñêëàä âèñîêîïàðàô³íèñòî¿ íàôòè áàãàòüîõ ðîäîâèù
Ïåðåäêàðïàòòÿ (Ãâ³çäåöüêîãî, Ïí³âñüêîãî, Äî-
ëèíñüêîãî, Ï³âí³÷íîäîëèíñüêîãî, Ñòðóòèíñüêîãî,
Áîðèñëàâñüêîãî òà ³í.) âêàçóþòü íà îçíàêè â íèõ
“ïåðâèííèõ” ãàçîêîíäåíñàò³â [17], ÿê³ óòâîðèëèñü
ó æîðñòêèõ òåðìîáàðè÷íèõ óìîâàõ ãëèáîêîçàíóðå-
íèõ çîí. Ñàìå öèì ³ çóìîâëåíà íàÿâí³ñòü íàôòè ³
êîíäåíñàòó (Ì.Ï. Ãàáèíåò òà ³í., 1990) ç âàæêèì
³çîòîïîì âóãëåöþ (â³ä –23,6 äî –25,5 ‰) ó
âåðõí³é ÷àñòèí³ îñàäîâîãî êîìïëåêñó.

Íà íàÿâí³ñòü íàôò ïåðåõ³äíîãî ñòàíó íà âåëè-
êèõ ãëèáèíàõ âêàçóþòü ³ ôàêòè÷í³ êîðåëÿö³éí³
çàëåæíîñò³ ïëàñòîâî¿ ãóñòèíè íàôò Ïåðåäêàðïàòòÿ
òà ¿õ ãàçîâì³ñòó. Íàìè ïðîâåäåíî ñòàòèñòè÷íå ìî-
äåëþâàííÿ çàëåæíîñòåé çàçíà÷åíèõ ïàðàìåòð³â.
Äî óâàãè âçÿòî 68 âèì³ð³â ïëàñòîâèõ ãóñòèí íàôò
Ïåðåäêàðïàòñüêîãî ïðîãèíó òà âåëè÷èíó ¿õ ãàçî-
âì³ñòó. Ó ðåçóëüòàò³ äîñë³äæåíü óñòàíîâëåíî, ùî
çâ’ÿçîê ì³æ äîñë³äæóâàíèìè ïàðàìåòðàìè îïè-
ñóºòüñÿ ë³í³éíîþ çàëåæí³ñòþ

ÃÏ = 796,19 – 0,44 ÃÂ,

äå ÃÏ – ïëàñòîâà ãóñòèíà íàôò, êã/ì3; ÃÂ – ãà-
çîâì³ñò íàôò, ì3/ì3.

Êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ r ñòàíîâèòü –0,85
(ðèñ. 2), òîáòî áëèçüêèé äî çíà÷åííÿ –1,0, ùî
âêàçóº íà âèðàæåíèé îáåðíåíèé ë³í³éíèé ò³ñíèé
çâ’ÿçîê ì³æ äîñë³äæóâàíèìè âåëè÷èíàìè.

Äëÿ âñòàíîâëåííÿ äîñòîâ³ðíîñò³ îá÷èñëåíî-
ãî ë³í³éíîãî êîåô³ö³ºíòà êîðåëÿö³¿ âèêîðèñòàíî
t-êðèòåð³é.

Îòæå, ñåðåäíÿ ïîõèáêà êîåô³ö³ºíòà êîðåëÿö³¿

21 1 0,715 0,285μ 0,035
8,1851 68 1r

r
n
− −

= = = =
− −

.

Â³äíîøåííÿ êîåô³ö³ºíòà êîðåëÿö³¿ äî éîãî ñå-
ðåäíüî¿ ïîõèáêè tr = –0,8456/0,035 = –24,29.

Öå äàº ï³äñòàâó ââàæàòè, ùî îá÷èñëåíèé êîå-
ô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ äóæå òî÷íî õàðàêòåðèçóº
ù³ëüí³ñòü çâ’ÿçêó ì³æ äîñë³äæóâàíèìè âåëè÷èíà-
ìè ïëàñòîâî¿ ãóñòèíè ³ ãàçîâì³ñòó íàôò Ïåðåäêàð-
ïàòñüêîãî ïðîãèíó. Òîìó ç³ ñòàòèñòè÷íî äîâåäå-
íîþ äîñòàòíüîþ òî÷í³ñòþ ìîæíà ïðîãíîçóâàòè
òàêå (ðèñ. 2):
à) ïðè ÃÂ = 600 ì3/ì3 ÃÏ ñòàíîâèòèìå 500–

560 êã/ì3;
á) ïðè ÃÂ = 800 ì3/ì3 ÃÏ – 400–480 êã/ì3;
â) ïðè ÃÂ = 1000 ì3/ì3 ÃÏ – 300–410 êã/ì3.

Çà äàíèìè ì³íåðàëîòåðìîáàðè÷íèõ äîñë³-
äæåíü [9], íèæ÷å ãëèáèí 8,5–9,0 êì ç³ çá³ëüøåí-
íÿì ïëàñòîâèõ òåìïåðàòóð ç 215 äî 330 °Ñ ìàþòü
â³äáóâàòèñÿ ìåòàí³çàö³ÿ ð³äêèõ ÂÂ ³ çàì³ùåííÿ
ãàçîíàôòîâèõ ïîêëàä³â íàôòîãàçîêîíäåíñàòíèìè,
ãàçîêîíäåíñàòíèìè ³ ãàçîâèìè ñêóï÷åííÿìè, ÿê³
íà ãëèáèíàõ íèæ÷å çà 14 êì çì³íþþòüñÿ ìåòàíî-
âèìè àáî çì³øàíèõ ãàç³â. Öå ïðàêòè÷íî óçãî-
äæóºòüñÿ ç åêñïåðèìåíòàëüíèìè äîñë³äæåííÿìè
[18], çà äàíèìè ÿêèõ ïåðåõ³ä ó ãàçîêîíäåíñàòíèé
ñòàí íîðìàëüíèõ ïëàñòîâèõ íàôò ³ ãàçîð³äèííèõ
ñêóï÷åíü ïðîì³æíîãî òèïó (ç ïî÷àòêîâèì ãàçî-
âèì ôàêòîðîì 500–900 ì3/ì3) ìîæëèâèé çà çíà÷-
íî á³ëüøèõ Ðêð ³ Òêð (â³äïîâ³äíî 110–150 ÌÏà ³
220–302 °Ñ).

Óçàãàëüíèâøè âåñü ãåîëîãî-ãåîô³çè÷íèé ìà-
òåð³àë ñòîñîâíî ôàçîâîãî ñòàíó âóãëåâîäí³â ãëè-
áîêîçàíóðåíèõ ãîðèçîíò³â Ïåðåäêàðïàòòÿ, ìè çà-
ïðîïîíóâàëè óòî÷íåíó ñõåìó âåðòèêàëüíî¿
çîíàëüíîñò³ ôàçîâîãî ñòàíó âóãëåâîäí³â (ðèñ. 3).

Âèä³ëåí³ íà ðèñ. 3 òðè çîíè (À, Â, Ñ) âêàçó-
þòü íà ìîæëèâ³ñòü ³ñíóâàííÿ ð³çíèõ âóãëåâîäíå-
âèõ ñèñòåì ó ïîêëàäàõ Ïåðåäêàðïàòòÿ. Âðàõîâóþ-

Ðèñ. 2. Êîðåëÿö³éíà çàëåæí³ñòü ì³æ ïëàñòîâîþ ãóñòèíîþ (ÃÏ) ³ ãàçîâì³ñòîì íàôò (ÃÂ): ÃÂ/ÃÏ: r 2 = 0,7150; r = –0,8456;
ÃÏ = 796,19 – 0,44 ÃÂ
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÷è, ùî êðèòè÷íà òåìïåðàòóðà ³ñíóâàííÿ íàôòè â
ð³äê³é ôàç³ äëÿ òèñê³â 80–100 ÌÏà äîð³âíþº 270–
300 °Ñ [11], â çîí³ À ìîæíà áóëî á î÷³êóâàòè
ïåðåâàæíî íàÿâí³ñòü ïîêëàä³â ð³äêèõ ÂÂ. Ïðîòå
íà âåëèêèõ ãëèáèíàõ ç æîðñòêèì òåðìîäèíàì³÷-
íèì ðåæèìîì ôàçîâèé ñòàí ÂÂ çàëåæèòü çäåá³ëü-
øîãî â³ä ê³ëüê³ñíîãî ñï³ââ³äíîøåííÿ ãàçó ³ íàô-
òè, ùî íàä³éøëè â êîæíó êîíêðåòíó ïàñòêó, ³
ñòóïåíÿ òåðìîäèíàì³÷íîãî ðîçâàíòàæåííÿ âóãëå-
âîäíåâèõ ñèñòåì â³ä ëåãêèõ êîìïîíåíò³â [12].

Ñï³ââ³äíîøåííÿ â ïîêëàäàõ ì³æ ð³äêèìè ³ ãà-
çîïîä³áíèìè âóãëåâîäíÿìè, êð³ì çàðîäêîâîãî ¿õ
âì³ñòó, çàëåæàòü òàêîæ â³ä åêðàíóâàëüíèõ âëàñòè-
âîñòåé ïîêðèøîê. Òîìó äîáðà âåðòèêàëüíà ³çîëÿ-
ö³ÿ ñïðèÿòèìå çáåðåæåííþ âåëèêî¿ ÷àñòêè ãàçó â
ïàñòêàõ ³, â³äïîâ³äíî, ïîâíîãî íàáîðó íàôòîãàçî-
âèõ ñèñòåì, ïîãàíà ³çîëÿö³ÿ ïðèâåäå äî âòðàòè ãà-
çîâî¿ ôàçè ³ óòâîðåííÿ íàôòîãàçîâèõ, ãàçîíàôòî-
âèõ àáî íàâ³òü íàôòîâèõ ïîêëàä³â. Çà âèñîêî¿
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