
36 ISSN 1684-2189    GEOINFORMATIKA, 2012, ¹ 4 (44)

 © À.Â. Õòåìà, Â.Ì. Õòåìà

Ìåòîþ ïóáë³êàö³¿ º äåìîíñòðàö³ÿ ðåçóëüòàò³â,
ùî îäåðæàí³ çà äîïîìîãîþ ïîãëèáëåíîãî ðîç-
êðèòòÿ íàÿâíîãî ³íôîðìàö³éíîãî ïîòåíö³àëó ä³à-
ãðàì ãåîô³çè÷íèõ äîñë³äæåíü ñâåðäëîâèí (ÃÄÑ),
ÿê³ ñòîñóþòüñÿ â’ÿçêîñò³ ïðèðîäíîãî ðîç÷èíó. Ðå-
çóëüòàòè áóëè îòðèìàí³ ïðîòÿãîì øîñòîãî åòàïó
äîñë³äæåíü, ùî çä³éñíþþòüñÿ â ìåæàõ ôîðìàë³çî-
âàíîãî ãåîëîã³÷íîãî ñåðåäîâèùà1 äëÿ çíàõîäæåííÿ
àíîìàë³é òèïó “ïîêëàä” (ÀÒÏ) çà âèçíà÷åííÿì òèõ
ô³çè÷íèõ ïàðàìåòð³â, ÿê³ äàþòü çìîãó âèÿâëÿòè ó
êàìåðàëüíèõ óìîâàõ â³äì³ííîñò³ ì³æ âîäîíîñíèìè
³ íàôòîãàçîíîñíèìè îñàäîâèìè óòâîðåííÿìè â ¿õ
ïðèðîäíîìó çàëÿãàíí³ [8–12].

Ïðèíàã³äíî íàãàäàºìî, ùî ï³ä â’ÿçê³ñòþ
ïðèéíÿòî ðîçóì³òè âëàñòèâ³ñòü ðå÷îâèíè ó ãàçî-
ïîä³áíîìó, ð³äêîìó òà òâåðäîìó ñòàí³ ÷èíèòè îï³ð
ïåðåì³ùåííþ îäí³º¿ ¿õ ÷àñòèíè â³äíîñíî ³íøî¿ ï³ä
ä³ºþ çîâí³øí³õ ñèë. Çîêðåìà, äèíàì³÷íà â’ÿçê³ñòü
ïðèðîäíîãî ðîç÷èíó ( 1μtp i

i+ ) õàðàêòåðèçóº éîãî
çäàòí³ñòü äî îïîðó, à ê³íåìàòè÷íà â’ÿçê³ñòü
( 1νtp i

i+ ) – âåëè÷èíó, ÿêà âèçíà÷àºòüñÿ â³äíîøåí-
íÿì äèíàì³÷íî¿ â’ÿçêîñò³ ïðèðîäíîãî ðîç÷èíó äî
éîãî ïèòîìî¿ ãóñòèíè ( 1

tp i
ig + ) [5]. Òàêèì ÷èíîì,

1 1 1ν μ /tp i tp i tp i
i i ig+ + += ,                (1)

äå ³íäåêñ “tp” îçíà÷àº, ùî ïàðàìåòðè ïðèðîäíîãî
ðîç÷èíó ó ìåæàõ ³çîõðîííîãî ³íòåðâàëó i – (i + 1)
ðîçðàõîâàí³ íà ÷àñ, êîëè áóëè çä³éñíåí³ çàïèñè
êàðîòàæíèõ ä³àãðàì.

²ç ôîðìóëè (1) âèïëèâàº, ùî çà ïèòîìî¿ ãóñòè-
íè ïðèðîäíîãî ðîç÷èíó 1,0 ã/ñì3 ÷èñëîâ³ çíà÷åííÿ
äèíàì³÷íî¿ òà ê³íåìàòè÷íî¿ â’ÿçêîñò³ º îäíàêîâè-

ìè. ²íòåðïðåòàö³éíîþ ðîäçèíêîþ º òå, ùî ó ìåæàõ
íàôòîãàçîïåðñïåêòèâíîãî ðîçð³çó ( 1 1,0tp i

ig + < ã/ñì3)
ð³çíèöÿ ì³æ ê³íåìàòè÷íîþ òà äèíàì³÷íîþ â’ÿçê³-
ñòþ ( 1νμtp i

i+∆ ) íàáóâàº äîäàòíèõ, à ó ìåæàõ ìàëî-
ïåðñïåêòèâíîãî ðîçð³çó ( 1 1,0tp i

ig + > ã/ñì3) – â³ä’ºì-
íèõ çíà÷åíü.

Ñòðîãî¿ òåîð³¿ â’ÿçêîñò³ ïîêè ùî íå ³ñíóº,
òîìó íà ïðàêòèö³ øèðîêî çàñòîñîâóþòü åìï³ðè÷í³
³ íàï³âåìï³ðè÷í³ ôîðìóëè, ÿê³ â³äîáðàæàþòü çà-
ëåæí³ñòü â’ÿçêîñò³ îêðåìèõ ð³äèí ³ ãàç³â â³ä òåì-
ïåðàòóðè, òèñêó òà õ³ì³÷íîãî ñêëàäó. Åêñïåðèìåí-
òàëüíî âñòàíîâëåíî, ùî â’ÿçê³ñòü ñóì³ø³ íå
ðåàãóþ÷èõ îäíà ç îäíîþ ð³äèí ç ð³çíîþ â’ÿçê³ñòþ
º îñåðåäíåíîþ âåëè÷èíîþ. ßêùî æ ó ðàç³ çì³øó-
âàííÿ ð³äèí óòâîðþºòüñÿ íîâà õ³ì³÷íà ñïîëóêà,
òî ¿¿ â’ÿçê³ñòü ìîæå áóòè â äåñÿòêè ðàç³â á³ëüøà çà
â’ÿçê³ñòü îêðåìèõ ³íãðåä³ºíò³â [6].

Â’ÿçê³ñòü º áàçîâîþ õàðàêòåðèñòèêîþ âóãëå-
âîäí³â, òîìó ùî áåçïîñåðåäíüî âïëèâàº íå ò³ëüêè
íà ïðîöåñè ôîðìóâàííÿ ñêóï÷åíü íàôòè ³ ãàçó,
à é íà óìîâè ¿õ òåõíîãåííîãî âèëó÷åííÿ ç íàäð,
ï³ä³éìàííÿ íà çåìíó ïîâåðõíþ, ïðîìèñëîâîãî
çáîðó ³ ï³äãîòîâêè, ïåðåâåçåííÿ òðàíñïîðòîì,  ïå-
ðåêà÷óâàííÿ ïî òðóáîïðîâîäàì òîùî. Ðîçì³ðí³ñòü
äèíàì³÷íî¿ â’ÿçêîñò³: ïóàç, ñàíòèïóàç, ìåãàïàñêàëü
íà ñåêóíäó (ÌÏà · ñ) òà ³í. Ðîçì³ðí³ñòü ê³íåìà-
òè÷íî¿ â’ÿçêîñò³ – ñòîêñ, ñàíòèñòîêñ, êâàäðàòíèé
ñàíòèìåòð íà ñåêóíäó (ñì2/ñ), à òàêîæ ãðàäóñè Åí-
ãëåðà, ñåêóíäè Ñåéáîëòà. Çàñòîñóâàííÿ òèõ ÷è
³íøèõ îäèíèöü çóìîâëåíî â³äì³ííîñòÿìè ì³æ âëà-
ñòèâîñòÿìè ð³çíèõ ðå÷îâèí, òðàäèö³ÿìè òà óìîâ-
í³ñòþ âèì³ðþâàíü.
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Âåëèê³ âèõîðè íàðîäæóþòü ìàë³ çàâèõðåííÿ,
ÿê³ æèâëÿòüñÿ ¿õ øâèäê³ñòþ.
Ìàë³ çàâèõðåííÿ ïîðîäæóþòü ùå ìåíø³,
ïîêè âñå íå ïîãóáèòü â’ÿçê³ñòü.

Ë. Ð³÷àðäñîí

Âèñâ³òëåíî íåâ³äîìó ðàí³øå ãåî³íôîðìàö³þ, ùî îòðèìàíà çà äîïîìîãîþ ãåîëîã³÷íî¿ ³íòåðïðåòàö³¿ êàðîòàæíèõ
ä³àãðàì. Ç âèêîðèñòàííÿì ³íòåãðàëüíèõ ô³çèêî-ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé ó ìåæàõ îêðåìèõ ³íòåðâàë³â âîäîíàôòî-
ãàçîíîñíî¿ îñàäîâî¿ òîâù³ âèçíà÷åíî õàðàêòåð ôëóêòóàö³é çíà÷åíü äèíàì³÷íî¿ òà ê³íåìàòè÷íî¿ â’ÿçêîñòåé ïðè-
ðîäíîãî ðîç÷èíó. Íàâåäåí³ â³äîìîñò³ ìîæíà çàñòîñîâóâàòè äëÿ ê³ëüê³ñíî¿ îö³íêè òà ãðàô³÷íî¿ â³çóàë³çàö³¿ çì³í ó
øâèäêîñò³ òà òðàºêòîð³¿ ðóõó ïðèðîäíîãî ðîç÷èíó, ëîêàë³çàö³¿ àíîìàë³é òèïó “ïîêëàä” ³ âèÿâëåííÿ ñêóï÷åíü
âóãëåâîäí³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: â’ÿçê³ñòü, âóãëåâîäí³, ãåî³íôîðìàö³ÿ, ãåîëîã³ÿ, ïàðàìåòðè, ³íòåðïðåòàö³ÿ, ìîäåëü, îñàäîâ³ óòâî-
ðåííÿ, ïðèðîäíèé ðîç÷èí, òóðáóëåíòí³ñòü, â³ñêîçèìåòð, ïàñòêà.

1 Öå “òîíêîøàðóâàòå” ñåðåäîâèùå, ÿêå âèçíà÷åíî ïðîñòîðîâî-÷àñîâèìè êîîðäèíàòàìè òà ÷èñëîâèìè çíà÷åííÿìè òèõ ÷è
³íøèõ ãåîïàðàìåòð³â, ùî ðîçðàõîâàí³ ìàòåìàòè÷íèìè çàñîáàìè íà çàñàäàõ íåë³í³éíî¿ ³íòåðïîëÿö³¿ òà åêñòðàïîëÿö³¿ îáìå-
æåíî¿ ê³ëüêîñò³ âõ³äíèõ äèñêðåòíèõ äàíèõ, îòðèìàíèõ çà äîïîìîãîþ ãåîëîã³÷íî¿ ³íòåðïðåòàö³¿ ä³àãðàì ÃÄÑ.
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Îãëÿä çàãàëüíîäîñòóïíèõ äæåðåë çàñâ³ä÷èâ,
ùî âóãëåâîäí³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ äèíàì³÷íîþ
â’ÿçê³ñòþ â³ä òèñÿ÷íèõ ³ ñîòèõ ÷àñòîê ìåãàïàñêà-
ëÿ íà ñåêóíäó (ãàç) äî ñîòåíü òèñÿ÷ ³ íàâ³òü
ì³ëüéîí³â ìåãàïàñêàëåé íà ñåêóíäó (âèñîêîâ’ÿç-
êà íàôòà). Äèíàì³÷íà â’ÿçê³ñòü íàôòîâèõ ñêóï-
÷åíü, ÿê³ ðîçðîáëÿþòü òðàäèö³éíèìè ñïîñîáàìè,
çäåá³ëüøîãî ñòàíîâèòü 0,5–25 ÌÏà · ñ, çíà÷íî
ð³äøå ñÿãàº 70 ÌÏà · ñ. Öå äàº ï³äñòàâè ðîçãëÿ-
äàòè çíà÷åííÿ â’ÿçêîñò³ 70 ÌÏà · ñ ÿê ñâîãî ðîäó
ìåæó âèëó÷åííÿ íàôòè áåç çàñòîñóâàííÿ ìåòîä³â
³íòåíñèô³êàö³¿. Ó çàãàëüíîìó âèïàäêó äèíàì³÷íà
â’ÿçê³ñòü íàôòè çðîñòàº â ì³ðó çá³ëüøåííÿ ¿¿ ïè-
òîìî¿ ãóñòèíè òà íàáëèæåííÿ äî âîäîíàôòîâî¿
çîíè, ùî ïîÿñíþºòüñÿ îêèñíåííÿì íàôòè ï³ä ÷àñ
âçàºìîä³¿ ³ç õ³ì³÷íî àêòèâíèìè ï³äîøîâíèìè âî-
äàìè. Äèíàì³÷íà â’ÿçê³ñòü ïëàñòîâî¿ âîäè çàëåæ-
íî â³ä òåðìîáàðè÷íèõ óìîâ, ì³íåðàë³çàö³¿ òà
ê³ëüêîñò³ âîäîðîç÷èííîãî ãàçó çì³íþºòüñÿ ó
çíà÷íî âóæ÷îìó ä³àïàçîí³ ³ ìîæå äîñÿãàòè îäè-
íèöü ìåãàïàñêàëåé íà ñåêóíäó. Ç óðàõóâàííÿì
ïåâíîãî “ïåðåêðèòòÿ” çíà÷åíü äèíàì³÷íî¿ â’ÿç-
êîñò³ âîäè ³ íàôòè ïðàãìàòè÷íèé ³íòåðåñ ñòàíî-
âèòü òå, ùî ñóìàðíà äèíàì³÷íà â’ÿçê³ñòü âîäî-
íàôòîâîãî ïîòîêó, âíàñë³äîê ñèíåðãåòè÷íî¿
âçàºìîä³¿, ìîæå ó äåê³ëüêà ðàç³â ïåðåâèùóâàòè
äèíàì³÷íó â’ÿçê³ñòü ÿê âîäè, òàê ³ íàôòè. Íà-
ïðèêëàä, çà äàíèìè ðîñ³éñüêèõ ôàõ³âö³â ÒÎÂ
“ÃÈÑ–ÃÄÈ–ýôôåêò”, ÿê³ äîñë³äæóâàëè âëàñòè-
âîñò³ ñèñòåìè âîäà–íàôòà, çà â’ÿçêîñò³ âîäè
0,3 ÌÏà · ñ òà íàôòè 0,7 ÌÏà · ñ â’ÿçê³ñòü âîäî-
íàôòîâîãî ïîòîêó äîñÿãëà 3,2 ÌÏà · ñ [13]. Çàâ-
äÿêè ³ñíóâàííþ öüîãî ôåíîìåíó, ùî íå áóâ ðîç-
ãëÿíóòèé ó íàøèõ ïîïåðåäí³õ ïóáë³êàö³ÿõ
[9–11], ³íôîðìàö³þ ïðî íàÿâí³ñòü ñèíåðãåòè÷-
íîãî çá³ëüøåííÿ äèíàì³÷íî¿ â’ÿçêîñò³ âîäîíàô-
òîâîãî ïîòîêó àáî ñèíåðãåòè÷íîãî çìåíøåííÿ äè-

íàì³÷íî¿ â’ÿçêîñò³ âîäîãàçîâîãî ïîòîêó ìîæíà
áóëî á âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ âèçíà÷åííÿ ì³ñöå-
çíàõîäæåííÿ ÿê ñóáãîðèçîíòàëüíèõ – ÃÂÍÏ
(ÃÂÃÏ), òàê ³ ñóáâåðòèêàëüíèõ âîäîíàôòîâèõ
(âîäîãàçîâèõ) ïîòîê³â – ÂÂÍÏ (ÂÂÃÏ). Öå º íå-
îáõ³äíîþ óìîâîþ âèð³øåííÿ ïåðøî÷åðãîâîãî
çàâäàííÿ íàôòîãàçîïîøóêîâî¿ ãåîëîã³¿ – âèÿâ-
ëåííÿ ô³çè÷íî îá´ðóíòîâàíèõ ÀÒÏ2, ìîæëèâ³ñòü
³ñíóâàííÿ ÿêèõ äåìîíñòðóº ³äåàë³çîâàíà ñèíåðãå-
òè÷íà àíîìàë³ÿ äèíàì³÷íî¿ â’ÿçêîñò³ (ÀÑ) çà ãëè-
áèíîþ (Í) ³ ïî ãîðèçîíòàë³ (L) (ðèñ. 1).

Ó öüîìó êîíòåêñò³ ñëóøíèì º äîïîâíåííÿ ïðî
òå, ùî â’ÿçê³ñòü, õàðàêòåðèçóþ÷è ðåàëüí³ âëàñòè-
âîñò³ ðå÷îâèíè (âíóòð³øíº òåðòÿ), íàëåæèòü äî
øòó÷íî ñòâîðåíèõ, íå ³ñíóþ÷èõ ó ïðèðîä³ ïîêàç-
íèê³â. Òîìó â³äîìîñò³ ïðî â’ÿçê³ñòü, çîêðåìà,
ð³äèí ³ ãàç³â ìîæíà ïîð³âíÿíî ëåãêî îòðèìàòè ó
ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ [3], àëå “âèì³ðþâàííÿ” â’ÿç-
êîñò³ òåîðåòè÷íî íàâ³òü çâè÷àéíî¿ âîäè ó ñòàíäàðò-
íèõ óìîâàõ, íå êàæó÷è ïðî â’ÿçê³ñòü áàãàòîêîì-
ïîíåíòíîãî ïðèðîäíîãî ðîç÷èíó ó ïëàñòîâèõ
óìîâàõ, º ïðîáëåìàòè÷íèì. Öå îá’ºêòèâíî îáìå-
æóº ìîæëèâ³ñòü çàñòîñóâàííÿ öüîãî âèñîêî³íôîð-
ìàòèâíîãî ïîêàçíèêà äëÿ âèÿâëåííÿ ÀÒÏ ³ ðîç-
êðèòòÿ, çà äîïîìîãîþ “ãðè ðîçóìó íà ïàïåð³”, òèõ
ô³çèêî-ãåîëîã³÷íèõ çàêîíîì³ðíîñòåé ôîðìóâàííÿ
ñêóï÷åíü âóãëåâîäí³â, ÿê³ äîö³ëüíî âèêîðèñòîâó-
âàòè äëÿ ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ ¿õ ïîøóê³â.
Ðàçîì ç òèì, áåðó÷è äî óâàãè ïðîðîöòâî Â. Âåð-
íàäñüêîãî ïðî íåìèíó÷³ñòü äîñÿãíåííÿì ëþäñòâîì
“ïñèõîçîéñüêî¿ åðè” ³ òó îáñòàâèíó, ùî îñìèñëå-
íà íàôòîãàçîïîøóêîâà ä³ÿëüí³ñòü ñòàº ìîæëèâîþ
ò³ëüêè íà ð³âí³ “ïñèõîçîþ”, îñê³ëüêè ñïèðàºòüñÿ
íà ÷óòòºâî-íàî÷í³ îáðàçè, ïðèíöèïè, ³äå¿, ³äåàëè,
çíàííÿ òà ïñèõîëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ îêðåìèõ ³íäè-
â³äóóì³â, ÿê³ íà ãðàí³ íåï³çíàíîãî çà äîïîìîãîþ
³íòåëåêòó òëóìà÷àòü íåâèäèìå, âàæëèâèì º òå, ùî

2 ÀÒÏ – ä³ëÿíêà ãåîëîã³÷íîãî ñåðåäîâèùà, äå â³äáóâàþòüñÿ ô³çè÷í³ ÿâèùà òà ïðîöåñè, ÿê³ ïðèâîäÿòü äî óòâîðåííÿ
ñêóï÷åíü âóãëåâîäí³â.

Ðèñ. 1. ²äåàë³çîâàíà ñèíåðãåòè÷íà àíîìàë³ÿ äèíàì³÷íî¿ â’ÿçêîñò³ ïðèðîäíîãî ðîç÷èíó, çà äàíèìè [13]
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³ñíóº ùå îäèí – ³íòåë³ã³áåëüíèé3 – ìåòîä âèçíà-
÷åííÿ â’ÿçêîñò³. Ñïðèÿòëèâà ñèòóàö³ÿ, êîëè ïðåä-
ñòàâíèêè ïðèðîäíè÷èõ íàóê óæå óñâ³äîìèëè, ùî
ãîëîâíèì ¿õ çàâäàííÿì ñòàº íå ïîøóê “àáñîëþò-
íî¿” ³ñòèíè ÿê òàêî¿, à ñòâîðåííÿ â³ðîã³äí³øèõ4

ìîäåëåé ðåàëüíîñò³, íà îñíîâ³ ÿêèõ ìîæíà ä³ºâ³øå
âèð³øóâàòè íàóêîâî-ïðàêòè÷í³ çàâäàííÿ [4], äàëà
çìîãó àâòîðàì ñêîðèñòàòèñÿ öèì ìåòîäîì. Ñâîº-
ð³äíèì êàï³ëÿðíèì â³ñêîçèìåòðîì5 ñëóãóâàëà âåð-
òèêàëüíà òðóáêà çàãàëüíî¿ ïîðèñòîñò³ – â³ðòóàëüíà
ô³çèêî-ìàòåìàòè÷íà êîíñòðóêö³ÿ [10, ðèñ. 10].
Ó ìåæàõ ïîïåðåäíüî îáóìîâëåíîãî àáñòðàêòíî-
ñìèñëîâîãî ñåðåäîâèùà öþ êîíñòðóêö³þ ðîçãëÿ-
äàëè ÿê ñïðàâæíþ àáî áëèçüêó äî ñïðàâæíüî¿ ãåî-
ëîã³÷íó ðåàëüí³ñòü, äå ãåîìåòð³ÿ ïóñòîòíîãî
ïðîñòîðó íàãàäóº êàíàëè ³ç çì³ííèìè ïîïåðå÷íè-
ìè ïåðåòèíàìè, ùî ñïðèÿº óòâîðåííþ òóðáóëåíò-
íîñò³ òà êàâ³òàö³¿ [2].

Ç îãëÿäó íà âèùåíàâåäåíå, ïðåäìåòîì ïîäàëü-
øîãî ðîçãëÿäó º ëàòåíòíà ãåî³íôîðìàö³ÿ, ÿêà
ñòîñóºòüñÿ ÿê äèíàì³÷íî¿, òàê ³ ê³íåìàòè÷íî¿ â’ÿç-
êîñò³ ïðèðîäíîãî ðîç÷èíó, ùî ð³çíîñïðÿìîâàíî
ðóõàºòüñÿ ó ìåæàõ ãëèáîêî çàíóðåíî¿ âîäîíàô-
òîãàçîíîñíî¿ òîâù³ îñàäîâèõ óòâîðåíü xt-13/16
N-ñüêî¿ ïëîù³ Äí³ïðîâñüêî-Äîíåöüêî¿ çàïàäèíè.
Öÿ ãåî³íôîðìàö³ÿ, ÷åðåç îá’ºêòèâíó íåïîâíîòó
ïåðâèííèõ â³äîìîñòåé òà îáìåæåí³ñòü åêñïåðè-
ìåíòàëüíèõ ìîæëèâîñòåé, áóëà îòðèìàíà îïîñå-
ðåäêîâàíî – çà äîïîìîãîþ ãåë³îãåîëîã³÷íèõ óÿâ-
ëåíü [10], ãåîëîã³÷íî¿ ³íòåðïðåòàö³¿ ä³àãðàì ÃÄÑ,
âèêîðèñòàííÿ îö³ííèõ ñóäæåíü6 òà ñòðóêòóðíî-
÷èñëîâîãî ìîäåëþâàííÿ. Âîíà ê³ëüê³ñíî îïèñóº
ôëóêòóàö³¿ â’ÿçêîñò³ ïðèðîäíîãî ðîç÷èíó â ìå-
æàõ ã³äðîäèíàì³÷íî¿ ïàñòêè ðåöèðêóëÿö³éíîãî
òèïó, äå ó  ïóëüñóþ÷îìó ã³äðàâë³÷íî-áåçïåðåðâ-
íîìó ñåðåäîâèù³ âèíèêàº òóðáóëåíòíà òå÷³ÿ –
íåñòàö³îíàðíå ó ìàñøòàáàõ ãåîëîã³÷íîãî ÷àñó
ô³çè÷íå ÿâèùå, äëÿ ÿêîãî õàðàêòåðí³ õàîòè÷í³,
íà ïåðøèé ïîãëÿä, ïîòîêè ð³äèí ³ ãàç³â. Ó ðå-
çóëüòàò³ øâèäê³ñòü, òèñê, ïèòîìà ãóñòèíà,
â’ÿçê³ñòü òà ³íø³ ïîêàçíèêè ïðèðîäíîãî ðîç÷èíó
çì³íþþòüñÿ ó ïðîñòîð³ òà ÷àñ³ ïîâ³ëüíî-ñòðèá-
êîïîä³áíî7, ùî óñêëàäíþº éîãî ðîçìåæóâàííÿ íà
îêðåì³ âçàºìîïîâ’ÿçàí³ êîìïîíåíòè – âîäó, íàô-
òó ³ ãàç.

ßêùî ñòèñëî ñôîðìóëþâàòè ïðèíöèïîâó
â³äì³íí³ñòü ñó÷àñíî¿ ãåîô³çèêè â³ä ñó÷àñíî¿ ãåî-
ëîã³¿, òî ãåîô³çèêà – öå ³íñòðóìåíò ñòâîðåííÿ ãåî-
³íôîðìàö³¿ çà äîïîìîãîþ ðåàëüíîñò³ òà ðîçóìó,
à ãåîëîã³ÿ – öå ³íñòðóìåíò â³äòâîðåííÿ ðåàëüíîñò³
çà äîïîìîãîþ ðîçóìó òà ãåî³íôîðìàö³¿. Çã³äíî ç
ö³ºþ äóìêîþ, òåîðåòè÷íèì áàçèñîì âèð³øåííÿ
ãåî³íôîðìàö³éíî¿ çàäà÷³ ùîäî âèçíà÷åííÿ â’ÿç-
êîñò³ ïðèðîäíîãî ðîç÷èíó º ã³ïîòåçà ïðî òå, ùî
ïîÿâó òóðáóëåíòíîñò³, çà â ö³ëîìó ëàì³íàðíî¿
òå÷³¿, çóìîâëþº çì³ííèé, ÿê çà øâèäê³ñòþ, òàê ³
çà íàïðÿìêîì, ðóõ ïðèðîäíîãî ðîç÷èíó â ìåæàõ
íåîäíîð³äíîãî ñåðåäîâèùà òð³ùèíóâàòî-ïîðîâîãî
òèïó, ñïðè÷èíåíèé ì³íëèâ³ñòþ ïóñòîòíîñò³ òà
ïðîíèêíîñò³, ìîäóëÿ ³ íàïðÿìêó âåêòîðà ãðàä³ºí-
òà ïëàñòîâîãî òèñêó òà ³ñíóâàííÿì åêðàíóâàëüíèõ
íóëü-ïîâåðõîíü. Óíàñë³äîê öüîãî ó ïðèðîäíîìó
ðîç÷èí³, ÿêèé ó ðåçóëüòàò³ ñàìîðóõó îïèíèâñÿ â
óìîâàõ ã³äðîäèíàì³÷íî¿ ïàñòêè ðåöèðêóëÿö³éíîãî
òèïó, óòâîðþþòüñÿ âèõîðîïîä³áí³ ïîòîêè ð³çíèõ
ðîçì³ð³â, à éîãî ã³äðîäèíàì³÷í³ é òåðìîäèíàì³÷í³
ãåîïàðàìåòðè õàðàêòåðèçóþòüñÿ ð³çíèìè çà çíà-
êîì òà ³íòåíñèâí³ñòþ àíîìàë³ÿìè. Çàâäÿêè âèõðî-
âîìó ïåðåì³øóâàííþ òóðáóëåíòíà òå÷³ÿ âîëîä³º
ï³äâèùåíîþ çäàòí³ñòþ ïåðåäàâàòè ê³ëüê³ñòü ðóõó
³ ñèëîâó ä³þ íà ì³íåðàëüíèé ñêåëåò, ïåðåíîñèòè
òåïëî ³ ïðèñêîðþâàòè ïåðåá³ã õ³ì³÷íèõ ðåàêö³é,
òðàíñïîðòóâàòè çâàæåí³ ÷àñòî÷êè òà ãåíåðóâàòè
(àáî ðîçñ³þâàòè) ãåîô³çè÷í³ ïîëÿ, òèì ñàìèì àê-
òèâ³çóþ÷è â íàäðàõ Çåìë³ áåçïåðåðâíèé êîëîîá³ã
ïðîöåñ³â ïåðåòâîðåííÿ ðå÷îâèíè â åíåðã³þ ³ íà-
âïàêè, ùî äåòàëüí³øå âèñâ³òëåíî ó ñòàòòÿõ  [9, 10].

Ïðàâîì³ðí³ñòü çàçíà÷åíî¿ ã³ïîòåçè ï³äòâåð-
äæóþòü ÷èñëîâ³ ìîäåë³ (ðèñ. 2–8), ÿê³ ïîáóäîâàíî
çà ö³ëåñïðÿìîâàíîþ òðàíñôîðìàö³ºþ ðåàëüíèõ
âõ³äíèõ äàíèõ ³ç âèêîðèñòàííÿì ìåòîäèêè ñòðóê-
òóðíî-÷èñëîâîãî ìîäåëþâàííÿ [10]. Íà ðèñ. 2 ïî-
êàçàíî ïî âåðòèêàë³ (ãëèáèí³) ôëóêòóàö³¿ ñèòóà-
òèâíèõ çíà÷åíü äèíàì³÷íî¿ â’ÿçêîñò³ ïðèðîäíîãî
ðîç÷èíó, ÿê³ áóëè âèçíà÷åí³ ó âóçëîâ³é òî÷ö³ (ÂÒ)
27 | 26, ùî ðîçòàøîâàíà ó áåçïîñåðåäí³é áëèçüêîñò³
â³ä ïðîäóêòèâíî¿ ñâåðäëîâèíè 13. Ó ìåæàõ òîâù³
xt-13/16 öÿ ñâåðäëîâèíà ðîçêðèëà 4 ïðîäóêòèâí³
³íòåðâàëè. Ð³âíþ 1-ãî ïðîäóêòèâíîãî ³íòåðâàëó
â³äïîâ³äàþòü ïî÷àòêîâ³ âèäîáóâí³ çàïàñè íàôòè,

3 ²íòåë³ã³áåëüíèé – òîé, ùî îñÿãàºòüñÿ ðîçóìîì, ìèñëåííÿì [1].
4 Òèì ñàìèì âèçíàºòüñÿ ñëóøí³ñòü äóìêè øâåäñüêîãî õ³ì³êà òà ì³íåðàëîãà ß. Áåðöåë³óñà: “Õòî âèäàº éìîâ³ðí³ñòü çà
³ñòèíó, ñòàº ñâ³äîìèì àáî íåñâ³äîìèì îáìàíùèêîì”.
5 Êàï³ëÿðíèé â³ñêîçèìåòð – ïðèëàä äëÿ âèì³ðþâàííÿ â’ÿçêîñò³ çà âèçíà÷åííÿì òðèâàëîñò³ ïðîò³êàííÿ ïåâíîãî îá’ºìó
ð³äèíè àáî ãàçó ÷åðåç â³äêàë³áðîâàíèé òîíêèé êàíàë.
6 Îö³íí³ ñóäæåííÿ – ñóêóïí³ñòü ôðàãìåíòàðíî-â³äîìèõ â³äîìîñòåé, ðåçóëüòàò³â íàóêîâî-³íòó¿òèâíîãî ìèñëåííÿ òà ìàòå-
ìàòè÷íî-ôîðìàë³çîâàíèõ ïðîöåäóð îòðèìàííÿ ãåî³íôîðìàö³¿, çà äîïîìîãîþ ÿêèõ ãåîëîã-³íòåðïðåòàòîð ñóá’ºêòèâíî òëó-
ìà÷èòü ïåðâèíí³ ãåîëîãî-ãåîô³çè÷í³ äàí³, âèçíà÷àº, êëàñèô³êóº òà ïðîãíîçóº øòó÷íî âèîêðåìëåí³ íèì îá’ºêòè, ðåàëüí³
ô³çè÷í³ ÿâèùà ³ ïðîöåñè, ïðèïèñóþ÷è ¿ì, ³íêîëè äîâ³ëüíî ³ óïåðåäæåíî, ïåâí³ âëàñòèâîñò³ òà ÷èñëîâ³ çíà÷åííÿ. Áåðó÷è
äî óâàãè òó îáñòàâèíó, ùî “íàóêîâà ³íòó¿ö³ÿ ÿê àòðèáóò ï³çíàííÿ º ÷óòòºâèì ñïðèéíÿòòÿì ä³àëåêòèêè ïðèðîäè”
(Ì.Å. Ìàðòüÿíîâ), ñóãóáî ³íäèâ³äóàëüí³ çà ñâîºþ ïðèðîäîþ îö³íí³ ñóäæåííÿ º ï³ä´ðóíòòÿì ïñèõîä³àãíîñòè÷íî¿, àáî
îëþäíåíî¿, ãåî³íôîðìàö³¿, ÿêà, ïîòðåáóþ÷è îá’ºêòèâíèõ äîêàç³â àáî ñïðîñòóâàíü ¿¿ äîñòîâ³ðíîñò³, º ãîëîâíèì ÷èííèêîì
ÿê óñï³õ³â, òàê ³ íåâäà÷ íàôòîãàçîïîøóêîâî¿ ä³ÿëüíîñò³.
7 Íàî÷íèé îáðàç ô³çè÷íî¿ êàðòèíè òóðáóëåíòíîñò³, ÿêèé íàëåæèòü ïåðó àíãë³éñüêîãî ô³çèêà Ë. Ð³÷àðäñîíà, âèêîðèñòàíî
ÿê åï³ãðàô çàïðîïîíîâàíî¿ ïóáë³êàö³¿.
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Ðèñ. 2. Ïëîùà N. Òîâùà xt-13/16. Âóçëîâà òî÷êà 27 | 26 (ä³ëÿíêà ïðîäóêòèâíî¿ ñâåðäëîâèíè 13). Ôëóêòóàö³¿ çíà÷åíü
äèíàì³÷íî¿ â’ÿçêîñò³ ïðèðîäíîãî ðîç÷èíó çà ðåçóëüòàòàìè âåðòèêàëüíîãî ãåîëîã³÷íîãî êàðîòàæó: 1 – çíà÷åííÿ

1
tp i

i+µ , ÌÏà · ñ; 2 – íàôòîãàçîíîñí³ ³íòåðâàëè çà ðåçóëüòàòàìè ãåîô³çè÷íî¿ ³íòåðïðåòàö³¿ ä³àãðàì ÃÄÑ ñâ. 13, ó òîìó ÷èñë³:
²–IV – íîìåðè ïðîäóêòèâíèõ ³íòåðâàë³â; ³íòåðâàëè äåô³öèòó ïèòîìî¿ ãóñòèíè ïðèðîäíîãî ðîç÷èíó çà ðåçóëüòàòàìè
ãåîëîã³÷íî¿ ³íòåðïðåòàö³¿ ä³àãðàì ÃÄÑ: 3 – 1

tp i
ig + < 0,95 ã/ñì3; 4 – 0,95 ≤ 1

tp i
ig +  < 1,0 ã/ñì3; çíà÷åííÿ âåðòèêàëüíîãî ãðàä³ºíòà

çàãàëüíîãî òèñêó, ÌÏà/ì: 5 – gradv tpP  < 0  (íèçõ³äíèé  ðóõ ïðèðîäíîãî ðîç÷èíó); 6 – gradv tpP  > 0 (âèñõ³äíèé ðóõ
ïðèðîäíîãî ðîç÷èíó); 7 – ñòðàòèãðàô³÷í³ íåóçãîäæåííÿ; ³çîõðîííèé ³íòåðâàë: 8 – ïðîäóêòèâíèé; 9 – íåïðîäóêòèâíèé
(çà äàíèìè [11, ðèñ. 1])
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Ðèñ. 3. Ïëîùà N. Òîâùà xt-13/16. Âóçëîâà òî÷êà 27 | 26.
Ñï³ââ³äíîøåííÿ ïàðàìåòð³â 1

tp i
i+µ  òà 1

tp i
i+ν  (ôðàãìåíò)

Ðèñ. 4. Ïëîùà N. Òîâùà xt-13/16. Âóçëîâ³ òî÷êè 12 | 41
(ä³ëÿíêà íåïðîäóêòèâíî¿ ñâåðäëîâèíè 4) òà 27 | 26 (ä³ëÿíêà
ïðîäóêòèâíî¿ ñâåðäëîâèíè 13). Ç³ñòàâëåííÿ çíà÷åíü äèíà-
ì³÷íî¿ â’ÿçêîñò³ ïðèðîäíîãî ðîç÷èíó

÷àñòêà ÿêèõ ñòàíîâèòü 0,84 â³ä ïî÷àòêîâèõ âèäî-
áóâíèõ çàïàñ³â íàôòè âñüîãî ðîäîâèùà. Íà ð³âí³
2-ãî ³íòåðâàëó ÷àñòêà öèõ çàïàñ³â ñòàíîâèòü 0,11,
3-ãî òà 4-ãî ³íòåðâàë³â – 0,02. Ó ìåæàõ òîâù³, íà
ôîí³ ï³äâèùåíèõ çíà÷åíü äèíàì³÷íî¿ â’ÿçêîñò³
ïðèðîäíîãî ðîç÷èíó, ÷³òêî ñïîñòåð³ãàþòüñÿ äâ³
íàéá³ëüø³ ñèíåðãåòè÷í³ àíîìàë³¿ – ÀÑ-1 òà ÀÑ-2,
äî ÿêèõ ïðèóðî÷åí³ ÃÂÍÏ. Íàôòîãàçîïîøóêîâèé
³íòåðåñ âèêëèêàº òå, ùî ö³ àíîìàë³¿ ðîçì³ùóþòüñÿ
â ³íòåðâàëàõ ãëèáèí, äå çà ðåçóëüòàòàìè ðàí³øå
ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü [7] óñòàíîâëåíî íàÿâí³ñòü
ñòðàòèãðàô³÷íèõ íåóçãîäæåíü – ô³çè÷íî êîíòðà-
ñòíèõ êîíòàêò³â ì³æ îñàäîâèìè óòâîðåííÿìè, íà-
ïðóæåíî-äåôîðìîâàíèé ñòàí ÿêèõ ó ÷àñ³ òà ïðî-
ñòîð³ ñôîðìóâàâñÿ çà ãåîëîã³÷íî ð³çíèìè
ñöåíàð³ÿìè. Çâåðòàº íà ñåáå óâàãó ³ òå, ùî ÀÑ-1,
ÿêà ðîçì³ùóºòüñÿ áåçïîñåðåäíüî íàä ïîâåðõíåþ
íåóçãîäæåííÿ, ìàº ì³í³ìàëüíó “òî÷êîâó” ïî-
òóæí³ñòü ïîð³âíÿíî ³ç çíà÷íî á³ëüøîþ çà âåðòè-
êàëüíîþ ïîòóæí³ñòþ ÀÑ-2, ùî ðîçòàøîâàíà ÿê
çâåðõó, òàê ³ çíèçó ïîâåðõí³ íåóçãîäæåííÿ. Ç óðà-
õóâàííÿì ìåæ³ âèëó÷åííÿ íàôòè áåç çàñòîñóâàííÿ

³íòåíñèô³êàö³¿ öÿ íåñóòòºâà, íà ïåðøèé ïîãëÿä,
îáñòàâèíà ìîæå ñïðè÷èíèòè íåãàòèâí³ íàñë³äêè –
íåîòðèìàííÿ ïðèïëèâó ³ç ³íòåðâàëó ÀÑ-2 ï³ä ÷àñ
âèïðîáóâàííÿ ñâåðäëîâèíè. Âíàñë³äîê öüîãî ïðî-
äóêòèâí³ îñàäîâ³ óòâîðåííÿ ç âèñîêèìè ºìí³ñíèìè
âëàñòèâîñòÿìè, îñîáëèâî çà â³äñóòíîñò³ êåðíà, ó ïî-
äàëüøîìó ìîæóòü ðîçãëÿäàòè ÿê “ñóõ³”.

Íà ðèñ. 3 ïðîäåìîíñòðîâàíî íàÿâí³ñòü
â³äì³ííîñòåé ì³æ ÷èñëîâèìè çíà÷åííÿìè ê³íåìà-
òè÷íî¿ òà äèíàì³÷íî¿ â’ÿçêîñò³ ïðèðîäíîãî ðîç÷è-
íó, ùî âèïëèâàþòü ³ç ôîðìóëè (1).

Ç³ñòàâëåííÿ ñèòóàòèâíî çì³ííèõ çíà÷åíü äè-
íàì³÷íî¿ â’ÿçêîñò³ ïðèðîäíîãî ðîç÷èíó (ðèñ. 4)
äàëî çìîãó âñòàíîâèòè, ùî ó ã³äðîäèíàì³÷í³é
ïàñòö³ ðåöèðêóëÿö³éíîãî òèïó äèíàì³÷íà â’ÿçê³ñòü
ïðèðîäíîãî ðîç÷èíó ó âèñîêîïîðèñòèõ ³ ìàëîïî-
ðèñòèõ óòâîðåííÿõ çíà÷íî á³ëüøà, í³æ ðîç÷èíó,
ùî ïåðåáóâàº ïîçà ¿¿ ìåæàìè. Öå âêàçóº íà ³ñíó-
âàííÿ â óìîâàõ ïàñòêè âîäîíàôòîãàçîâèõ ïîòîê³â,
çàâäÿêè ÿêèì òà ôóíêö³îíóâàííþ ðåöèðêóëÿö³é-
íîãî ìåõàí³çìó º ö³ëêîì ðåàëüíîþ ìîæëèâ³ñòü
äîñÿãíåííÿ êîåô³ö³ºíò³â íàôòî- òà ãàçîâèëó÷åí-
íÿ çíà÷íî á³ëüøèõ çà îäèíèöþ.

Ðèñ. 5, à, á äåìîíñòðóº ìîðôîëîã³÷íó ñõîæ³ñòü
ôëóêòóàö³é äèíàì³÷íî¿ â’ÿçêîñò³ ïðèðîäíîãî ðîç-
÷èíó ó ìåæàõ ÿê ïðîäóêòèâíîãî ³çîõðîííîãî ³íòåð-
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Ðèñ. 5. Ïëîùà N. Òîâùà xt-13/16. Êàðòè-ñõåìè ïàðàìåòð³â 1log( )tp i
i+µ  òà 1

tp i
i+∆νµ . ²íòåðâàëè: à, â – t-45/46 (ïðîäóêòèâíèé);

á, ã – t-210/211 (íåïðîäóêòèâíèé); 1 – ïðîáóðåí³ ñâåðäëîâèíè; 2 – ïðîô³ëü ïî ë³í³¿ ²²–²²; 3 – âóçëîâà òî÷êà
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âàëó, ïðåäñòàâëåíîãî ïåðåâàæíî âèñîêîïîðèñòèìè
òåðèãåííèìè óòâîðåííÿìè (òàê çâàí³ ïîðîäè-êî-
ëåêòîðè), òàê ³ íèçüêîïîðèñòèõ ãëèíèñòèõ â³äêëàä³â
(ïîðîäè-ïîêðèøêè ó ô³çè÷íî íà¿âíîìó ðîçóì³íí³8).
Öå ñâ³ä÷èòü ïðî ïîä³áí³ñòü ã³äðîäèíàì³÷íèõ ïðî-
öåñ³â, ùî îäíî÷àñíî â³äáóâàþòüñÿ ó ïðèðîäíèõ ðå-
çåðâóàðàõ ð³çíèõ çà ë³òîëîã³÷íèì ñêëàäîì ³
ô³ëüòðàö³éíî-ºìí³ñíèìè âëàñòèâîñòÿìè, ùî äàº
ï³äñòàâè ðîçãëÿäàòè íå ëèøå ïàñòêó, à é âåñü îñà-
äîâèé ðîçð³ç ÿê ã³äðîäèíàì³÷íó â³äêðèòó ñèñòåìó.
Ïðî ³ñíóâàííÿ â³äì³ííîñòåé ì³æ ïðîäóêòèâíèì ³
íåïðîäóêòèâíèì ³íòåðâàëàìè, ÿê³ âèÿâëåíî çàâäÿ-
êè âèêîðèñòàííþ ïàðàìåòðà 1μtp i

i+∆ν , ñâ³ä÷àòü ÷èñ-
ëîâ³ ìîäåë³ çîáðàæåí³ íà ðèñ. 5, â, ã. Ïðîäóêòèâíèé
³íòåðâàë t-45/46, íà ïðîòèâàãó ³íòåðâàëó t-210/211,
õàðàêòåðèçóºòüñÿ íàÿâí³ñòþ çíà÷íîãî çà ë³í³éíè-

ìè ðîçì³ðàìè ïîëÿ äîäàòíèõ çíà÷åíü 1
tp i

i+∆νµ . Â³çó-
àëüíî öå ïîëå íàãàäóº ðîçãàëóæåíó ºäèíó äðåíàæ-
íó ñèñòåìó, â öåíòð³ ÿêî¿ ð³çíèöÿ ì³æ ê³íåìàòè÷-
íîþ òà äèíàì³÷íîþ â’ÿçê³ñòþ ñÿãàº íàéá³ëüøèõ
çíà÷åíü.

Ðåçóëüòàòè ³íòåðïðåòàö³¿ ä³àãðàì ãîðèçîíòàëü-
íîãî ãåîëîã³÷íîãî êàðîòàæó çà ç³ñòàâëåííÿì çíà-
÷åíü 1μtp i

i+ , 1νtp i
i+  òà 1μtp i

i+∆ν  ïîêàçàíî íà ðèñ. 6.
Íàÿâí³ñòü ó âåðòèêàëüí³é ïëîùèí³ â³çóàëüíî

÷³òêèõ ÀÒÏ ïëàñòîâî-æèëüíîãî òà âèõîðîïîä³á-
íîãî òèïó äåìîíñòðóº ðèñ. 7. Çà äîïîìîãîþ ïàðà-
ìåòðà 1log( μ )tp i

i+  ëîêàë³çîâàíî äåê³ëüêà ÃÂÍÏ. Êð³ì
òîãî, âèðàçíî ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ÂÂÍÏ, êîíòóð ÿêîãî
ïðèóðî÷åíèé äî óòâîðåíü ç íåâèçíà÷åíèì õàðàêòå-
ðîì íàñè÷åííÿ ( 10,95 1,0tp i

ig +≤ ≤  ã/ñì3), à òàêîæ
÷àñòêîâî äî âîäîíîñíèõ óòâîðåíü ( 1 1,0tp i

ig + > ã/ñì3).

Ðèñ. 6. Ïëîùà N. Òîâùà xt-13/16. Ïðîô³ëü ïî ë³í³¿ ²²–²². Ç³ñòàâëåííÿ ïàðàìåòð³â 1μtp i
i+ , 1

tp i
i+ν  òà 1μtp i

i+∆ν  çà ðåçóëüòàòàìè
ãîðèçîíòàëüíîãî ãåîëîã³÷íîãî êàðîòàæó. ²íòåðâàëè: 1 – t-45/46 (ïðîäóêòèâíèé); 2 – t-210/211 (íåïðîäóêòèâíèé); 3 –
âîäà; 4 – ÂÂÍÏ; 5 – íàôòà; 6 – â’ÿçêà íàôòà

8 Íà óìîâí³ñòü ðîçïîä³ëó ã³ðñüêèõ ïîð³ä íà ïîðîäè-êîëåêòîðè òà ïîðîäè-ïîêðèøêè, çîêðåìà, âêàçóº ïðàêòèêà ðîñ³é-
ñüêèõ (íàôòà áàæåí³âñüêèõ àðã³ë³ò³â) òà àìåðèêàíñüêèõ ãåîëîã³â (ãàç ñëàíöåâèõ òîâù).
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Ðèñ. 7. Ïëîùà N. Òîâùà xt-13/16. Ïðîô³ëü ïî ë³í³¿ ²²–²². Ïàðàìåòðè 1log( μ )tp i
i+  òà 1

tp i
ig + : à – äèíàì³÷íà â’ÿçê³ñòü ïðèðîä-

íîãî ðîç÷èíó; á – ïèòîìà ãóñòèíà ïðèðîäíîãî ðîç÷èíó [11, ðèñ. 5]; 1 – êîíòóð ÂÂÍÏ; 2 – ñòðàòèãðàô³÷í³ íåóçãîäæåííÿ

Öå ïîÿñíþºòüñÿ íàÿâí³ñòþ îêðåìîãî ð³çíîâèäó
ïðèðîäíîãî ðîç÷èíó – âîäîíàôòîâî¿ êâàç³ñò³éêî¿
ñïîëóêè, äèíàì³÷íà â’ÿçê³ñòü ÿêî¿ ìîæå äîñÿãàòè
çíà÷åíü â’ÿçêî¿ íàôòè, à ïèòîìà ãóñòèíà – ïèòî-
ìî¿ ãóñòèíè âîäè. Çà àíàëîã³ºþ ìîæíà î÷³êóâàòè,
ùî âîäîãàçîâèé ïîò³ê õàðàêòåðèçóâàòèìåòüñÿ  äè-
íàì³÷íîþ â’ÿçê³ñòþ ãàçó òà ïèòîìîþ ãóñòèíîþ
âîäè.

Çà ïîð³âíÿííÿ ðèñ. 7, à òà ðèñ. 3 [12] óñòàíîâ-
ëåíî, ùî ÃÂÍÏ ïðèóðî÷åí³ äî ä³ëÿíêè íàéíåñòà-
á³ëüí³øîãî îñàäîíàãðîìàäæåííÿ, ÿêà õàðàêòåðè-
çóºòüñÿ ì³í³ìàëüíèìè ïàëåîãëèáèíàìè. Öÿ ä³ëÿíêà
ïðîñòîðîâî çá³ãàºòüñÿ ç àíîìàë³ÿìè, ùî ñòàíîâ-
ëÿòü ï³äâèùåíèé íàôòîãàçîïîøóêîâèé ³íòåðåñ, –
ìàêñèìàëüíî¿ ù³ëüíîñò³ ô³ëüòðàö³éíèõ áàð’ºð³â
(íóëü-ïîâåðõîíü), ðåâåðñ³éíèõ âîðîíîê òà àíî-
ìàëüíîãî åíåðãåòè÷íîãî çáóäæåííÿ ïðèðîäíîãî

ðîç÷èíó [11, ðèñ. 7]. Ó ñâîþ ÷åðãó, ÂÂÍÏ ³ ÂÂÃÏ
ðîçì³ùóþòüñÿ ó ìåæàõ ñóáâåðòèêàëüíî óñïàäêîâà-
íèõ ä³ëÿíîê ñòàá³ëüíîãî îñàäîíàãðîìàäæåííÿ íà
çíà÷íî á³ëüøèõ ïàëåîãëèáèíàõ.

Õàðàêòåð âçàºìîçâ’ÿçêó ì³æ äèíàì³÷íîþ â’ÿç-
ê³ñòþ òà ïèòîìîþ ãóñòèíîþ ïðèðîäíîãî ðîç÷èíó,
âñòàíîâëåíèé çà âèêîðèñòàííÿ ñòàòèñòè÷íî çíà-
÷óùî¿ ê³ëüêîñò³ ¿õ äèñêðåòíèõ çíà÷åíü (ðèñ. 8, à),
çàñâ³ä÷èâ çàêîíîì³ðíå çá³ëüøåííÿ äèíàì³÷íî¿
â’ÿçêîñò³ ïðèðîäíîãî ðîç÷èíó â ä³àïàçîí³ çíà÷åíü
ïèòîìî¿ ãóñòèíè 0,94–1,04 ã/ñì3. Íàÿâí³ñòü ÷èñ-
ëåííèõ ñèíåðãåòè÷íèõ àíîìàë³é, ç ÿêèìè ïîâ’ÿ-
çóþòü ÃÂÍÏ ³ ÂÂÍÏ, äàº çìîãó îäíîçíà÷íî ³äåí-
òèô³êóâàòè îñàäîâ³ óòâîðåííÿ òîâù³ xt-13/16 ÿê
íàôòîãàçîíîñí³, íåçâàæàþ÷è íà ìàéæå îäíàêîâ³
çíà÷åííÿ äèíàì³÷íî¿ â’ÿçêîñò³ ì³íåðàë³çîâàíî¿
âîäè òà íàôòè, îñîáëèâî çà çíà÷åíü 1 1,04tp i

ig + >  ³
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1 0,88tp i
ig + <  ã/ñì3. Ðèñ. 8, á äåìîíñòðóº ðåçóëüòàòè,

îòðèìàí³ çà äîïîìîãîþ ïàðàìåòðà 1μtp i
i+∆ν , ùîäî

ðîçïîä³ëó îñàäîâèõ óòâîðåíü íà íàôòîãàçïåðñïåê-
òèâí³ òà ìàëîïåðñïåêòèâí³.

Ï³äñóìîâóþ÷è ðåçóëüòàòè àâòîðñüêèõ ðîçðà-
õóíê³â, ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî äîäàòêîâ³ îáñÿãè ãåî-
³íôîðìàö³¿, îòðèìàí³ ó ïëîùèí³ çàñòîñóâàííÿ íå-
ñòàíäàðòíèõ ð³øåíü, º òèì êðîêîì óïåðåä, ÿêèé, íà
íàøó äóìêó, ñïðèÿòèìå âèð³øåííþ íàñòóïíî¿ êëþ-
÷îâî¿ ãåî³íôîðìàö³éíî¿ çàäà÷³ ùîäî ê³ëüê³ñíî¿ îö³í-
êè òà â³çóàë³çàö³¿ çì³í ó øâèäêîñò³ ðóõó ïðèðîäíîãî

ðîç÷èíó – äîì³íóþ÷îãî ÷èííèêà,  ä³ÿ ÿêîãî âëàñíå
³ çóìîâëþº ïîÿâó òà çíèêíåííÿ ñêóï÷åíü âóãëå-
âîäí³â. Óñï³øíèé ðîçâ’ÿçîê ö³º¿ çàäà÷³, çà óìîâè
éîãî ïðàêòè÷íîãî ï³äòâåðäæåííÿ çàãàëüíî âèçíà-
íèì ãåîëîã³÷íîþ ñï³ëüíîòîþ ñïîñîáîì, äàñòü øàíñ
âèéòè íà òåîðåòè÷íî ïåðñïåêòèâí³ø³ âèõ³äí³ ïî-
çèö³¿, âêðàé íåîáõ³äí³ äëÿ ñòâîðåííÿ â äîñÿæíîìó
ìàéáóòíüîìó íà çàñàäàõ îne person think-tank
(àíãë. – àíàë³òè÷íîãî öåíòðó, ÿêèé ñêëàäàºòüñÿ ³ç
îäí³º¿ ëþäèíè) ðåçóëüòàòèâí³øî¿, ïîð³âíÿíî ³ç
³ñíóþ÷îþ, íàôòîãàçîïîøóêîâî¿ òåõíîëîã³¿.

Ðèñ. 8. Ïëîùà N. Òîâùà xt-13/16. Âçàºìîçâ’ÿçîê ïàðàìåòð³â 1μtp i
i+ , 1μtp i

i+∆ν  òà 1
tp i

ig +  (ó ïëîùèí³ ïðîô³ëþ ²²–²²). Ïîÿñíåí-
íÿ ó òåêñò³
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ÂßÇÊÎÑÒÜ ÏÐÈÐÎÄÍÎÃÎ ÐÀÑÒÂÎÐÀ
Â ÏÐÅÄÅËÀÕ ÃÈÄÐÎÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÎÉ ËÎÂÓØÊÈ ÐÅÖÈÐÊÓËßÖÈÎÍÍÎÃÎ ÒÈÏÀ

Îñâåùåíà íåèçâåñòíàÿ ðàíåå ãåîèíôîðìàöèÿ, ïîëó÷åííàÿ ñ ïîìîùüþ ãåîëîãè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè êàðîòàæ-
íûõ äèàãðàìì. Ïðè èñïîëüçîâàíèè èíòåãðàëüíûõ ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé â ïðåäåëàõ îòäåëüíûõ èí-
òåðâàëîâ âîäîíåôòåãàçîíîñíîé îñàäî÷íîé òîëùè îïðåäåëåí õàðàêòåð ôëóêòóàöèé çíà÷åíèé äèíàìè÷åñêîé è
êèíåìàòè÷åñêîé âÿçêîñòåé ïðèðîäíîãî ðàñòâîðà. Ïðåäñòàâëåííûå ñâåäåíèÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ êîëè÷å-
ñòâåííîé îöåíêè è ãðàôè÷åñêîé âèçóàëèçàöèè èçìåíåíèé â ñêîðîñòè è òðàåêòîðèè äâèæåíèÿ ïðèðîäíîãî
ðàñòâîðà, ëîêàëèçàöèè àíîìàëèé òèïà “çàëåæü” è âûÿâëåíèÿ ñêîïëåíèé óãëåâîäîðîäîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âÿçêîñòü, óãëåâîäîðîäû, ãåîèíôîðìàöèÿ, ãåîëîãèÿ, ïàðàìåòðû, èíòåðïðåòàöèÿ, ìîäåëü, îñà-
äî÷íûå îáðàçîâàíèÿ, ïðèðîäíûé ðàñòâîð, òóðáóëåíòíîñòü, âèñêîçèìåòð, ëîâóøêà.

A.V. Khtema, V.M. Khtema

VISCOSITY OF NATURAL FLUID WITHIN A HYDRODYNAMIC TRAP OF RECYCLING TYPE

Described in this article is a previously unknown geo-information obtained by geological interpretation of well logs. The
nature of fluctuation values of the dynamic and kinematic viscosities of the natural fluid was defined with the usage of
integrated physical and mathematical models within individual intervals of water-oil-gas sedimentary strata. This information
can be used for quantitative assessment and graphical visualization of changes in speed and trajectory of the natural
solution, the localization of deposit-type anomaly (DTA) and the identification of hydrocarbon accumulations.

Keywords: viscosity, hydrocarbons, geoinofmation, geology, options, interpretation, model, sedimentary formations,
natural fluid, turbulence, viscometer, trap.

1. Âåëèêèé òëóìà÷íèé ñëîâíèê ñó÷àñíî¿ óêðà¿íñüêî¿
ìîâè / Óêëàä. ³ ãîë. ðåä. Â.Ò. Áóñåë. – Ê. : ÂÒÔ “Ïå-
ðóí”, 2002. – 1440 ñ.

2. Ìàñêåò Ì. Òå÷åíèå îäíîðîäíûõ æèäêîñòåé â ïîðè-
ñòîé ñðåäå / Ì. Ìàñêåò. – Ì.: Ãîñòîïòåõèçäàò, 1949. –
627 ñ.

3. Íàóêîâ³ òà ìåòîäè÷í³ çàñàäè äîñë³äæåííÿ ïëàñòîâèõ
âóãëåâîäíåâèõ ñèñòåì äëÿ ï³äðàõóíêó çàïàñ³â íàôòè ³
ãàçó / Ôåäèøèí Â.Î., Áàãíþê Ì.Ì., Ñ³í³öèí Â.ß. òà
³í. – Êè¿â; ×åðêàñè: ËÂ ÓêðÄÃÐ², ÄÊÇ Óêðà¿íè,
2008. – 168 ñ.

4. Íåéìàðê À.À. Ïîëâåêà äèñêóññèè ôèêñèñòîâ è íåîìî-
áèëèñòîâ: àíàëèç ðåàëüíîñòè èëè ãèïîòåç, ïîèñê èñ-
òèíû èëè “óäîáíîé” òåîðèè? / À.À. Íåéìàðê // Âåñòí.
ÊÐÀÓÍÖ. Íàóêè î Çåìëå. – 2006. – ¹ 2, âûï. 8. –
Ñ. 177–187.

5. Ñëîâàðü ïî ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà. – Ë.: Íåäðà, 1988. –
679 ñ.

6. Ôèçèêà. Áîëüøîé ýíöèêëîïåäè÷åñêèé ñëîâàðü. – 4-å
èçä. / Ãë. ðåä. À.Ì. Ïðîõîðîâ. – Ì.: Áîëüøàÿ Ðîñ.
ýíöèêë., 1999. – 944 ñ.

7. Õòåìà À.Â. Âèÿâëåííÿ ïîõîâàíèõ ñòðàòèãðàô³÷íèõ íå-
óçãîäæåíü çà äîïîìîãîþ àíàë³çó ã³ïñîìåòð³¿ ³çîõðîííèõ
ïîâåðõîíü / À.Â. Õòåìà // Ïðîáëåìè íàôòîãàçîâî¿ ïðî-

ìèñëîâîñò³: Çá. íàóê. ïðàöü. Âèï. 5. – Ê.: ÄÏ “Íàóêà-
íàôòîãàç” ÍÀÊ “Íàôòîãàç Óêðà¿íè”, 2007. – Ñ. 61–71.

8. Õòåìà À.Â. Â³çóàë³çàö³ÿ òð³ùèíóâàòîñò³ çà ðåçóëüòàòà-
ìè ãåîëîã³÷íî¿ ³íòåðïðåòàö³¿ ìàòåð³àë³â ãåîô³çè÷íèõ
äîñë³äæåíü ñâåðäëîâèí / À.Â. Õòåìà // Ãåî³íôîðìàòè-
êà. – 2010. – ¹ 1. – Ñ. 58–65.

9. Õòåìà À.Â. Çíàõîäæåííÿ âåðòèêàëüíèõ ô³ëüòðàö³éíèõ
áàð’ºð³â â³äòâîðåííÿì ëàòåíòíî¿ ñòðóêòóðè åíåðãåòè÷-
íîãî ñòàíó ïðèðîäíîãî ðîç÷èíó / À.Â. Õòåìà,
Â.Ì. Õòåìà // Òàì ñàìî. – 2010. – ¹ 4. – Ñ. 52–63.

10. Õòåìà À.Â. Ï³çíàâàëüí³ àñïåêòè â³çóàë³çàö³¿ ô³ëüòðà-
ö³éíî-ºìí³ñíèõ âëàñòèâîñòåé âîäîíàôòîãàçîíîñíèõ
íàäð ó ì³æðåïåðíîìó ïðîñòîð³ / À.Â. Õòåìà, Â.Ì. Õòå-
ìà // Òàì ñàìî. – 2009. – ¹ 4. – Ñ. 64–79.

11. Õòåìà À.Â. Ðåçóëüòàòè âèçíà÷åííÿ ïèòîìî¿ ãóñòèíè
ïðèðîäíîãî ðîç÷èíó â ìåæàõ ã³äðîäèíàì³÷íî¿ ïàñòêè
ðåöèðêóëÿö³éíîãî òèïó / À.Â. Õòåìà, Â.Ì. Õòåìà //
Òàì ñàìî. – 2011. – ¹ 3. – Ñ. 36–45.

12. Õòåìà À.Â. Õàðàêòåð ôëóêòóàö³é ãåîãóñòèííèõ âëàñ-
òèâîñòåé âîäîíàôòîãàçîíîñíèõ îñàäîâèõ óòâîðåíü çà
ðåçóëüòàòàìè ãåîëîã³÷íî¿ ³íòåðïðåòàö³¿ êàðîòàæíèõ
ä³àãðàì / À.Â. Õòåìà, Â.Ã. Îìåëü÷åíêî, Â.Ì. Õòåìà //
Òàì ñàìî. – 2012. – ¹ 2. – Ñ. 15–26.

13. http://gisgdieffect.ru/archive/GDI/Core/


