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ØÊ²ÄËÈÂÈÌÈ ÐÅ×ÎÂÈÍÀÌÈ ÇÀ 2001–2010 ÐÐ.

Ïðîâåäåíî àíàë³ç äèíàì³êè çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ ì. Êèºâà çà ïåð³îä 2001–2010 ðð. Ð³âåíü çà-
áðóäíåííÿ ó ì³ñò³ çàëèøàºòüñÿ âèñîêèì, ãîëîâíèì äæåðåëîì çàáðóäíåííÿ º àâòîòðàíñïîðò. Óïåðøå â³äì³÷åíî
îñîáëèâ³ñòü ïåð³îäè÷íî¿ çì³íè òðèâàëîãî çðîñòàííÿ çàáðóäíåííÿ íà ñïàäàííÿ. Îö³íêà ïåð³îäó â ìåæàõ ñòàòè-
ñòè÷íî¿ ïîõèáêè íå ñóïåðå÷èòü ã³ïîòåç³ ïðî çâ’ÿçîê ç öèêëîì ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³. Âïåðøå çàïðîïîíîâàíî
ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü òàêîãî çâ’ÿçêó òà îá÷èñëåíî îö³íêè ôóíêö³é ðåãðåñ³¿, äëÿ ÿêèõ êîðåëÿö³éíå â³äíîøåííÿ
ñòàíîâèòü 0,8–0,9. Îö³íåíî ð³âí³ ïåðåâèùåííÿ ãðàíè÷íî äîïóñòèìî¿ ñåðåäíüîð³÷íî¿ êîíöåíòðàö³¿ ôîðìàëüäå-
ã³äó, ïèëó, îêñèäó âóãëåöþ òà ä³îêñèäó àçîòó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: àòìîñôåðíå ïîâ³òðÿ, çàáðóäíþâàëüí³ ðå÷îâèíè, ãðàíè÷íî äîïóñòèìà êîíöåíòðàö³ÿ (ÃÄÊ),
ë³í³éíî-öèêë³÷íà ñêëàäîâà.

Âñòóï. Çã³äíî ç àíàë³çîì ñòàíó ïîâ³òðÿíîãî ñå-
ðåäîâèùà Êèºâà, íåçâàæàþ÷è íà ñêîðî÷åííÿ îá-
ñÿã³â ïðîìèñëîâèõ âèêèä³â øê³äëèâèõ ðå÷îâèí â
àòìîñôåðíå ïîâ³òðÿ, äèíàì³êà ð³âíÿ çàáðóäíåííÿ
ïðèïîâåðõíåâîãî øàðó àòìîñôåðè ó ì³ñò³ ïðîäîâ-
æóº çàëèøàòèñÿ íåãàòèâíîþ. Çðîñòàº ÷àñòêà çà-
áðóäíåííÿ àòìîñôåðè àâòîòðàíñïîðòíèìè äæåðå-
ëàìè. Çà äàíèìè Ãîëîâíîãî óïðàâë³ííÿ ñòàòèñòèêè
çà 2000–2010 ðð. [2], âîíà ñòàíîâèòü ó Êèºâ³ 84 %
óñüîãî îáñÿãó çàáðóäíåííÿ. Ïåðåâàæíó ÷àñòèíó
ñêëàäàþòü ä³îêñèäè âóãëåöþ òà àçîòó, ñ³ðêà, âóã-
ëåâîäí³, áåíç(à)ï³ðåí, ä³îêñèíè, ïîë³öèêë³÷í³ àðî-
ìàòè÷í³ âóãëåâîäí³.

Íå âèêëèêàº ñóìí³âó àêòóàëüí³ñòü äîñë³äæåíü,
ñïðÿìîâàíèõ íà îö³íêó ð³âíÿ çàáðóäíåííÿ àòìî-
ñôåðíîãî ïîâ³òðÿ ì. Êèºâà òà ïðîãíîçóâàííÿ éîãî
ïîäàëüøîãî ñòàíó. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ìàþòü
ñêëàñòè íàóêîâó îñíîâó äëÿ çàâ÷àñíîãî ïîïåðå-
äæåííÿ íåãàòèâíèõ íàñë³äê³â âïëèâó íà çäîðîâ’ÿ
íàñåëåííÿ, âïðîâàäæåííÿ ïðåâåíòèâíèõ çàõîä³â
ùîäî ïîñèëåííÿ ïîçèòèâíî¿ ³ ì³í³ì³çàö³¿ íåãàòèâ-
íî¿ ä³¿ ìåòåîðîëîã³÷íèõ ôàêòîð³â íà ð³âåíü çà-
áðóäíåííÿ àòìîñôåðè íà ñòàä³ÿõ ïðîåêòóâàííÿ
ì³ñüêî¿ çàáóäîâè òà ñõåì ðîçì³ùåííÿ ïðîìèñëî-
âèõ îá’ºêò³â ³ òðàíñïîðòíèõ ñèñòåì.

Îáñÿãè âèêèä³â â³ä àâòîòðàíñïîðòó ìàþòü
òåíäåíö³þ çðîñòàííÿ çàáðóäíåííÿ äî êðèòè÷íèõ
ð³âí³â, ùî ñòàâèòü ïðîáëåìó íà ïðîâ³äíå ì³ñöå
ñåðåä åêîëîã³÷íèõ ïðîáëåì ì. Êèºâà. Äæåðåëà, ÿê³
ìîãëè õî÷à á ÷àñòêîâî êîìïåíñóâàòè íàíåñåíó
øêîäó, – îá’ºêòè ïðèðîäíî-çàïîâ³äíîãî ôîíäó –
òàêîæ çàçíàþòü ìàñøòàáíèõ âòðàò [12]. Çíèùåí-
íÿ çåëåíèõ çîí ïîçáàâëÿº ì³ñòî çäàòíîñò³ ðåãåíå-
ðàö³¿ ïîâ³òðÿ.

Ìåòîþ äîñë³äæåííÿ º âèêëàäåííÿ ðåçóëüòàò³â
äîñë³äæåííÿ äèíàì³êè âì³ñòó øê³äëèâèõ äîì³øîê
â àòìîñôåðíîìó ïîâ³òð³ ì. Êèºâà çà ïåð³îä 2001–
2010 ðð. òà îö³íêà òåíäåíö³é çì³íè éîãî ñòàíó.

Êè¿â ìàº ïîòóæíèé ïðîìèñëîâèé êîìïëåêñ
ð³çíîãàëóçåâèõ ï³äïðèºìñòâ, çäåá³ëüøîãî ç íåäî-
ñêîíàëèìè åíåðãî- òà ðåñóðñîâèòðàòíèìè òåõíî-
ëîã³ÿìè ³ ïåðåâàæíî áåç íàëåæíîãî î÷èùåííÿ âè-
êèä³â. ²ç ñòàö³îíàðíèõ äæåðåë íàéá³ëüøó ÷àñòêó â
çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðè ì³ñòà âíîñÿòü ï³äïðèºì-
ñòâà åíåðãåòèêè: Çàêðèòå àêö³îíåðíå òîâàðèñòâî
(ÇÀÒ) “Åíåðãîãåíåðóþ÷à êîìïàí³ÿ «Äàðòåïëîöåí-
òðàëü»”, “Òåïëîåëåêòðîöåíòðàëü ¹ 5 Êè¿âåíåð-
ãî” (ÒÅÖ-5), ÒÅÖ-6, òåïëîâ³ ìåðåæ³ “Êè¿âåíåð-
ãî”, ô³ë³ÿ äåðæàâíîãî êîìóíàëüíîãî ï³äïðèºìñòâà
“Êè¿âæèòëîòåïëîêîìóíåíåðãî” “Æèòëîòåïëîåíåð-
ãî Êè¿âåíåðãî” òà ô³ë³ÿ çàâîäó “Åíåðã³ÿ Êè¿â-
åíåðãî” [13]. Ïðîòå îñíîâíèì äæåðåëîì çàáðóä-
íåííÿ àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ â ì. Êèºâ³, ÿê ³ â
³íøèõ âåëèêèõ ì³ñòàõ Óêðà¿íè, çàëèøàºòüñÿ àâòî-
ìîá³ëüíèé òðàíñïîðò [2].

Ç êîæíèì ðîêîì àâòîòðàíñïîðò âñå á³ëüøå
âïëèâàº íà ïîã³ðøåííÿ ñòàíó äîâê³ëëÿ. Ïîðÿä ³ç
ùîäåííèì ïîòîêîì àâòîòðàíñïîðòíèõ çàñîá³â
ì³ñöåâî¿ ðåºñòðàö³¿ ó çàáðóäíåííÿ ïîâ³òðÿíîãî áà-
ñåéíó çíà÷íèé âíåñîê ðîáëÿòü òðàíçèòíèé àâòî-
òðàíñïîðò, à òàêîæ àâòîìîá³ë³, ùî ïðèáóâàþòü ó
ñòîëèöþ ç ³íøèõ ì³ñò íà äîâãîñòðîêîâèé ïåð³îä.
Íåãàòèâíèé âïëèâ ãðîìàäñüêîãî ïàñàæèðñüêîãî
òðàíñïîðòó íà åêîëîã³þ ñòîëèö³ º â³äíîñíî íå-
çíà÷íèì, ³ñòîòíó ÷àñòêó ïåðåâåçåíü çä³éñíþþòü
òðàíñïîðòîì ç åëåêòðè÷íèìè äâèãóíàìè. Òàê, ïè-
òîìà âàãà ïåðåâåçåíü ïàñàæèð³â òðàíñïîðòîì ñòà-
íîâèòü, %: òðàìâàºì – 12,7; òðîëåéáóñîì – 20,4;
àâòîáóñîì – 24,9; ìåòðî – 42 [12]. Ïîäàëüøå ñêî-
ðî÷åííÿ ìàðøðóòíèõ òàêñîìîòîð³â ó ïàñàæèð-
ñüêèõ ïåðåâåçåííÿõ ñòîëèö³ ñïðèÿòèìå çíèæåííþ
íåãàòèâíî¿ òåíäåíö³¿ ó åêîëîã³÷íîìó ñòàí³ àòìî-
ñôåðè ì³ñòà.

Ï³äïðèºìñòâîì, ùî âèêîíóº íàéá³ëüø ðåãó-
ëÿðíå òà ñèñòåìàòè÷íå îáñòåæåííÿ ïîâ³òðÿ, º
“Öåíòðàëüíà ãåîô³çè÷íà îáñåðâàòîð³ÿ ÌÍÑ Óê-
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ðà¿íè” (ÖÃÎ ÌÍÑ), ÿêà ëþá’ÿçíî íàäàëà ìàòåð³à-
ëè, ùî âèêîðèñòàí³ â ö³é ñòàòò³. Îáñåðâàòîð³ÿ ïðî-
âîäèòü ìîí³òîðèíã  çàáðóäíåííÿ  àòìîñôåðíîãî
ïîâ³òðÿ íà 16 ñòàö³îíàðíèõ  ïîñòàõ  ó 8 ðàéîíàõ
ì. Êèºâà. Çàì³ðè âèêîíóþòü êîæíîãî äíÿ â 7.00
òà 19.00 ãîä.

Çà 2001–2010 ðð. â³ä³áðàíî ³ ïðîàíàë³çîâàíî â
çàãàëüíîìó ï³äðàõóíêó 132 563 ïðîáè [11]. Âè-
çíà÷àëè âì³ñò îñíîâíèõ çàáðóäíþâàëüíèõ äîì³-
øîê – çàâèñëèõ ðå÷îâèí (ïèëó), ä³îêñèäó ñ³ðêè, îê-
ñèäó âóãëåöþ, ä³îêñèäó àçîòó ³ ôîðìàëüäåã³äó.
Â³äá³ð òà àíàë³ç ïðîá àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ ïðîâî-
äèëè, çã³äíî ç âèìîãàìè ÐÄ52.04.186-89 “Ðóêîâîä-
ñòâî ïî êîíòðîëþ çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû” [4–9].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ. Äëÿ äîñë³äæåííÿ áà-
ãàòîð³÷íî¿ äèíàì³êè âèêèä³â øê³äëèâèõ ðå÷îâèí â
àòìîñôåðíå ïîâ³òðÿ ì³ñòà áóëî âèêîðèñòàíî, â òî-
ìó ÷èñë³, äàí³ Ãîëîâíîãî óïðàâë³ííÿ ñòàòèñòèêè ó
ì. Êèºâ³ çà 2000–2010 ðð. ùîäî âèêèä³â â³ä ñòà-
ö³îíàðíèõ äæåðåë òà àâòîòðàíñïîðòó [10].

Çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ ì³ñòà àâ-
òîòðàíñïîðòîì õàðàêòåðèçóºòüñÿ âèðàæåíîþ íå-
ãàòèâíîþ òåíäåíö³ºþ, ³ç ñòàö³îíàðíèõ äæåðåë ãî-
ëîâíèì çàáðóäíþâà÷åì º ïðîìèñëîâà ä³ÿëüí³ñòü
(ðèñ. 1). Çã³äíî ç [10], ñòàíîì íà 2010 ð. ó Êèºâ³
âèêèäè â àòìîñôåðíå ïîâ³òðÿ çä³éñíþâàëè 428
ï³äïðèºìñòâ.

Ó òàáë. 1 íàâåäåíî øêàëó äëÿ îö³íêè ð³âíÿ òà
ñòóïåíÿ íåáåçïå÷íîñò³ çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðíîãî
ïîâ³òðÿ, â³äïîâ³äíî äî “Äåðæàâíèõ ñàí³òàðíèõ
ïðàâèë îõîðîíè àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ íàñåëåíèõ
ì³ñöü” (Ì³í³ñòåðñòâî îõîðîíè çäîðîâ’ÿ Óêðà¿-
íè) [3], ó òàáë. 2 – ïåðåë³ê çàáðóäíþâàëüíèõ ðå-

÷îâèí, ãðàíè÷íî äîïóñòèìó êîíöåíòðàö³þ (ÃÄÊ)
³ êëàñ íåáåçïåêè. Çã³äíî ç êëàñîì íåáåçïåêè, íàé-
øê³äëèâ³øîþ ñêëàäîâîþ çàáðóäíåííÿ àòìîñôåð-
íîãî ïîâ³òðÿ Êèºâà º îêñèä âóãëåöþ (4-é êëàñ).

Äàí³ ùîäî ñóìàðíèõ âèêèä³â çàáðóäíåííÿ àò-
ìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ ì. Êèºâà, ÿê³ íàäàëà Öåíò-
ðàëüíà ãåîô³çè÷íà îáñåðâàòîð³ÿ, â³äîáðàæåí³ íà
ðèñ. 2. Äî ñêëàäó ñóìàðíèõ âèêèä³â âõîäÿòü ñå-
ðåäíüîð³÷í³ êîíöåíòðàö³¿ êîæíî¿ çàáðóäíþâàëü-
íî¿ ðå÷îâèíè (ìã/ì3). Íà ðèñ. 2 âèäíî, ùî ìàêñè-
ìàëüíèé ð³âåíü çàáðóäíåííÿ ñïîñòåð³ãàâñÿ ó
2004 ð. (2,44 ìã/ì3). Ïî÷èíàþ÷è ç 2005 ð. ð³âåíü
çàáðóäíåííÿ ïîñòóïîâî çìåíøóâàâñÿ äî 2009 ð.,
à â 2010 ð. çíîâó çá³ëüøèâñÿ.

Äèíàì³êó çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ
³ëþñòðóº ðèñ. 3.

ßê ïîêàçàëà ïîïåðåäíÿ îö³íêà äàíèõ ùîäî
äèíàì³êè çàáðóäíåííÿ îêðåìèìè ñêëàäîâèìè,
ïðîñòåæóºòüñÿ ÷³òêî âèðàæåíà îñîáëèâ³ñòü: çì³íà
òðèâàëîãî ïåð³îäó çðîñòàííÿ íà ñïàäàííÿ. Öåé
äîñèòü íåñïîä³âàíèé ³ âïåðøå âñòàíîâëåíèé íàìè
ôàêò ñóïåðå÷èòü ðîçïîâñþäæåí³é äóìö³ ïðî ìî-
íîòîííî çðîñòàþ÷èé õàðàêòåð äèíàì³êè âì³ñòó
çàáðóäíþâà÷³â ³ ïðèâîäèòü äî ã³ïîòåçè ïðî
ë³í³éíî-öèêë³÷íèé õàðàêòåð ö³º¿ äèíàì³êè.

Äëÿ îïèñó ë³í³éíî-öèêë³÷íî¿ ñêëàäîâî¿ âèêî-
ðèñòàíà ôóíêö³ÿ ðåãðåñ³¿

3
л ц 0 1 2

4

2π( )( ) ( ) ( ) sinr
x DF x F x F x D x D D
D
+

= + = + + ,  (1)

äå D0 – òàíãåíñ êóòà íàõèëó ïðÿìî¿;  D1 – âèñîòà
ï³äí³ìàííÿ ïðÿìî¿ âçäîâæ îñ³ Îy; D2 – àìïë³òóäà
ñèíóñî¿äè; D3 – çñóâ ïî ãîðèçîíòàë³ ñèíóñî¿äè;

Ðèñ. 1. Äèíàì³êà îáñÿã³â âèêèä³â øê³äëèâèõ ðå÷îâèí â àòìîñôåðíå ïîâ³òðÿ ì. Êèºâà â³ä  àâòîòðàíñïîðòó (à) òà ñòàö³î-
íàðíèõ äæåðåë (á) çà 2000–2010 ðð.

Ðèñ. 2. Äèíàì³êà ñóìàðíî¿ ê³ëüêîñò³ âèêèä³â çàáðóäíþâàëüíèõ ðå÷îâèí (ìã/ì3) â àòìîñôåðíå ïîâ³òðÿ ì. Êèºâà çà 2001–
2010 ðð. (çà äàíèìè ÖÃÎ ÌÍÑ Óêðà¿íè)

à á
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Òàáëèöÿ 1. Øêàëà äëÿ îö³íêè ð³âíÿ òà ñòóïåíÿ íåáåçïå÷íîñò³ çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ

Рівень забруднення Ступінь небезпечності Кратність перевищення 
ГДК 

Допустимий 
Недопустимий 
Недопустимий 
Недопустимий 
Недопустимий 

1. Безпечний 
2. Слабко небезпечний 
3. Помірно небезпечний 
4. Небезпечний 
5. Дуже небезпечний 

< 1 
> 1‒2 
> 2‒4,4 
> 4,4‒8 
> 8 

 
Òàáëèöÿ 2. Çíà÷åííÿ ÃÄÊ çàáðóäíþâàëüíèõ ðå÷îâèí àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ ì. Êèºâà

Речовина Середньодобова 
концентрація, мг/м3 

Максимальна 
разова 

концентрація, 
мг/м3 

Клас 
небезпеки 

Формальдегід 
Діоксид азоту 
Завислі частинки (пил) 
Діоксид сірки 
Оксид вуглецю 

0,003 
0,04 
0,15 
0,05 
3,0 

0,035 
0,2 
0,5 
0,5 
5,0 

2 
2 
3 
3 
4 

 

Ðèñ. 3. Îö³íêà öèêë³÷íî-ë³í³éíî¿ ñêëàäîâî¿ äèíàì³êè êîíöåíòðàö³é çàáðóäíþâàëüíèõ çà ïåð³îä 2001–2010 ðð.: à –
ä³îêñèäó ñ³ðêè; á – ïèëó; â – ôîðìàëüäåã³äó; ã – ä³îêñèäó àçîòó; ä – îêñèäó âóãëåöþ; Yfii – ñïîñòåðåæåííÿ; Fr(xt) –
öèêë³÷íî-ë³í³éíà ñêëàäîâà; Lin(xt) = çíà÷åííÿ ÃÄÊ; R0 – êîðåëÿö³éíå â³äíîøåííÿ

a á
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D4 – ïîâíèé ïåð³îä. Ôóíêö³ÿ ìàº ë³í³éíó òà öèê-
ë³÷íó ñêëàäîâ³:

3
л 0 1 ц 2

4

2 ( )( ) , ( ) sin x DF x D x D F x D
D

π +
= + = .

Äëÿ îö³íêè ïàðàìåòð³â ðåãðåñ³¿ (1) àâòîðè
ñòâîðèëè ïðîãðàìíèé ìîäóëü ì³í³ì³çàö³¿ êâàäðà-
òè÷íîãî ôóíêö³îíàëà ó âàð³àíò³ ð³âíîòî÷íèõ ñïî-
ñòåðåæåíü, ÿêèì çàáåçïå÷óºòüñÿ çíàõîäæåííÿ éîãî
àáñîëþòíîãî ì³í³ìóìó ó 4-âèì³ðíîìó êîîðäèíàò-
íîìó ïðîñòîð³ (0D0, 0D1, 0D2, 0D3,). Íàâåäåí³ íèæ-
÷å îö³íêè  àâòîðè îäåðæàëè çà äîïîìîãîþ öüîãî
ìîäóëþ. ßê âèäíî ç ãðàô³ê³â (ðèñ. 3), ³ñíóº âåëè-
êèé ïåð³îä ìîæëèâî¿ öèêë³÷íîñò³ (â ìåæàõ 10–20
ðîê³â). Éîãî ìîæíà ïîÿñíèòè ñêëàäíîþ âçàºìî-
ä³ºþ ôàêòîð³â òåõíîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ òà ïðè-
ðîäíî¿ êîìïåíñàö³¿, ó ÿêèõ âåëèêó ðîëü â³ä³ãðà-
þòü, çîêðåìà, ïðèðîäí³ ïðîöåñè â àòìîñôåð³,
ïîâ’ÿçàí³, éìîâ³ðíî, ³ç öèêëàìè ñîíÿ÷íî¿ àêòèâ-
íîñò³ òà ¿¿ ìåòåîðîëîã³÷íèìè íàñë³äêàìè. Îö³íêè
êîðåëÿö³éíîãî â³äíîøåííÿ ó ìåæàõ 0,8–0,9
ñâ³ä÷àòü ïðî ÿâíî íåâèïàäêîâèé òà ÷³òêî âèðàæå-
íèé õàðàêòåð öüîãî çâ’ÿçêó.

ßê âèäíî íà ðèñ. 3, á, çì³íåííÿ ñåðåäíüîãî
ð³âíÿ çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ ì³ñòà
ïèëîì ìàº ñò³éêó òåíäåíö³þ äî çðîñòàííÿ. Íàé-
çíà÷í³øèì º çðîñòàííÿ, ùî ðîçïî÷àëîñÿ â 2005 ð.
³ òðèâàëî äî 2010 ð. Ì³í³ìàëüíå çíà÷åííÿ ïðîòÿ-
ãîì äîñë³äæóâàíîãî ïåð³îäó áóëî çàô³êñîâàíî íà
ð³âí³ 0,07 ìã/ì3 â 2007 ð. Óêðàé íåáåçïå÷íîþ º
òåíäåíö³ÿ ñò³éêîãî ïåðåâèùåííÿ ÃÄÊ ñåðåäíüî-
ð³÷íèìè âì³ñòàìè ôîðìàëüäåã³äó (ðèñ. 3, â) òà
ä³îêñèäó àçîòó (ðèñ. 3, ã), à òàêîæ êðèòè÷íå íà-
áëèæåííÿ äî ÃÄÊ ñåðåäíüîð³÷íèõ ð³âí³â âì³ñòó
ïèëó ³ îñîáëèâî íåáåçïå÷íî¿ äîì³øêè – îêñèäó
âóãëåöþ (ðèñ. 3, á, ä).

Ïåðåâèùåííÿ ÃÄÊ ä³îêñèäó àçîòó ó 2,2; 2,5;
2,7 ðàçà ñïîñòåð³ãàëîñÿ â³äïîâ³äíî ó 2003, 2005 òà
2006 ðð. Ïåðåâèùåííÿ ÃÄÊ ôîðìàëüäåã³äó
â³äì³÷åíî ó 2009 òà 2010 ðð. ó 2,7 ðàçà ³ ó
2003 ð. – óòðè÷³. Çà òàêèõ ñåðåäíüîð³÷íèõ ð³âí³â
ç óðàõóâàííÿì ñòàòèñòè÷íîãî ðîçïîä³ëó, çã³äíî ç
ïîïåðåäí³ìè îö³íêàìè, ïëîùà ñòîëèö³, íà ÿê³é çà-
ô³êñîâàíî ñóòòºâå ïåðåâèùåííÿ ÃÄÊ, ìàº ñÿãàòè
çíà÷íèõ ðîçì³ð³â. Àâòîðè â õîä³ ïîäàëüøèõ äî-
ñë³äæåíü ìàþòü íàì³ð ðîçðîáèòè òåõíîëîã³þ
ñò³éêî¿ îö³íêè òàêèõ ïëîù. Â³äïîâ³äíî, ÿê ïîêà-
çàíî Ñ. Âèæâîþ ³ Ì. Æóêîâèì [1], çá³ëüøóºòüñÿ
ð³âåíü çàõâîðþâàíîñò³ äîðîñëîãî íàñåëåííÿ ³ ä³òåé
÷åðåç åêîëîã³÷í³ ÷èííèêè õâîðîáàìè: îðãàí³â äè-
õàííÿ, ëåãåí³â, êðîâ³, åíäîêðèííî¿ ñèñòåìè, àëåð-
ã³÷íîãî òà õðîí³÷íîãî ðèí³òó, õðîí³÷íîãî áðîíõ³-
òó, áðîíõ³àëüíî¿ àñòìè, à òàêîæ õâîðîáàìè
ñåðöåâî-ñóäèííî¿ ñèñòåìè.

ßê âèäíî íà ðèñ. 3, à, çàáðóäíåííÿ àòìîñôåð-
íîãî ïîâ³òðÿ ì³ñòà ä³îêñèäîì ñ³ðêè çà ïåð³îä
2001–2010 ðð. â³äçíà÷àëîñÿ ïåð³îäîì ñòð³ìêîãî

çíèæåííÿ êîíöåíòðàö³¿ ç 2006 äî 2008 ðð. (óäâ³÷³)
òà ïîäàëüøîãî ¿¿ çðîñòàííÿ – 2003–2004 ðð.

Îêñèä âóãëåöþ º íàéíåáåçïå÷í³øîþ äîì³ø-
êîþ. Çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ ì³ñòà îê-
ñèäîì âóãëåöþ çà 2001–2010 ðð. õàðàêòåðèçóºòü-
ñÿ ñëàáêîþ òåíäåíö³ºþ äî çíèæåííÿ, ÿêà â ìåæàõ
ñòàòèñòè÷íî¿ ïîõèáêè ìîæå íàñïðàâä³ áóòè òåí-
äåíö³ºþ ñòàá³ë³çàö³¿ àáî íàâ³òü ñëàáêîãî ï³äâè-
ùåííÿ. Íà ôîí³ çàãàëüíî¿ òåíäåíö³¿ âèä³ëåíî äâà
ïåð³îäè: ç 2001 äî 2010 ð. – çðîñòàííÿ êîíöåíò-
ðàö³¿ çàáðóäíþâàëüíî¿ äîì³øêè; ç 2005 äî
2010 ð. – ¿¿ çíèæåííÿ (ðèñ. 3, ä).

ßê âèäíî ç ðèñ. 3, â, çì³íà ñåðåäíüîãî ð³âíÿ
çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ ì³ñòà ôîð-
ìàëüäåã³äîì òàêîæ ìàº òåíäåíö³þ äî çðîñòàííÿ ³ç
âèðàæåíîþ öèêë³÷íîþ ñêëàäîâîþ. Ñòð³ìêå çíè-
æåííÿ êîíöåíòðàö³¿ çàáðóäíþâàëüíî¿ äîì³øêè çà-
ô³êñîâàíî ç 2001 äî 2006 ð. (óòðè÷³), ïðîòå äëÿ
2003 ð. ïîêàçíèê çàáðóäíåííÿ áóâ íàéâèùèé. Ïå-
ð³îä ç 2007–2010 ðð. õàðàêòåðèçóºòüñÿ çðîñòàí-
íÿì êîíöåíòðàö³¿ ôîðìàëüäåã³äó.

Âèñíîâêè. Äèíàì³êà çàáðóäíåííÿ  àòìîñôåð-
íîãî ïîâ³òðÿ ì. Êèºâà ïèëîì, ä³îêñèäîì ñ³ðêè,
îêñèäîì âóãëåöþ, ä³îêñèäîì àçîòó ³ ôîðìàëüäåã³-
äîì çàëèøàºòüñÿ íåãàòèâíîþ. Çàô³êñîâàíî âèðà-
æåíó îñîáëèâ³ñòü: çì³íó òðèâàëîãî ïåð³îäó çðî-
ñòàííÿ íà ñïàäàííÿ, ÿêà ñóïåðå÷èòü ïîøèðåí³é
äóìö³ ïðî ìîíîòîííî çðîñòàþ÷èé õàðàêòåð äèíà-
ì³êè âì³ñòó çàáðóäíþâà÷³â ³ ïðèâîäèòü äî ã³ïîòå-
çè ïðî ë³í³éíî-öèêë³÷íèé õàðàêòåð ö³º¿ äèíàì³êè.
Âèÿâëåíî òåíäåíö³þ ñò³éêîãî ïåðåâèùåííÿ ÃÄÊ
ñåðåäíüîð³÷íèìè âì³ñòàìè ôîðìàëüäåã³äó òà ä³îê-
ñèäó àçîòó, à òàêîæ êðèòè÷íå íàáëèæåííÿ äî ÃÄÊ
ñåðåäíüîð³÷íèõ ð³âí³â âì³ñòó ïèëó ³ âóãëåöþ.

Çà òàêèõ ñåðåäíüîð³÷íèõ ð³âí³â ç óðàõóâàííÿì
ñòàòèñòè÷íîãî ðîçïîä³ëó, çã³äíî ç ïîïåðåäí³ìè
îö³íêàìè, ïëîùà ñòîëèö³, íà ÿê³é ð³âåíü ÃÄÊ ñóò-
òºâå ïåðåâèùåíèé, ñÿãàòèìå çíà÷íèõ ðîçì³ð³â,
òîìó ïîòðåáóº ê³ëüê³ñíî¿ îö³íêè â õîä³ ìîí³òî-
ðèíãó íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà.
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ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÄÈÍÀÌÈÊÈ ÇÀÃÐßÇÍÅÍÈß
ÀÒÌÎÑÔÅÐÍÎÃÎ ÂÎÇÄÓÕÀ ÃÎÐÎÄÀ ÊÈÅÂÀ ÂÐÅÄÍÛÌÈ ÂÅÙÅÑÒÂÀÌÈ ÇÀ 2001–2010 ÃÃ.

Ïðîâåäåí àíàëèç äèíàìèêè çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà ã. Êèåâà çà ïåðèîä 2001–2010 ãã. Óðîâåíü
çàãðÿçíåíèÿ â ãîðîäå îñòàåòñÿ âûñîêèì, ãëàâíûì èñòî÷íèêîì çàãðÿçíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ àâòîòðàíñïîðò. Âïåðâûå
çàìå÷åíà îñîáåííîñòü ïåðèîäè÷åñêîé ñìåíû ïðîäîëæèòåëüíîãî ðîñòà çàãðÿçíåíèÿ åãî ñíèæåíèåì. Îöåíêà ïå-
ðèîäà â ïðåäåëàõ ñòàòèñòè÷åñêîé ïîãðåøíîñòè íå ïðîòèâîðå÷èò ãèïîòåçå î ñâÿçè ñ öèêëîì ñîëíå÷íîé àêòèâíî-
ñòè. Âïåðâûå ïðåäëîæåíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü óêàçàííîé çàêîíîìåðíîñòè è íàéäåíû îöåíêè ôóíêöèé ðåã-
ðåññèè, äëÿ êîòîðûõ êîððåëÿöèîííîå îòíîøåíèå ñîñòàâëÿåò 0,8–0,9. Ïðîâåäåíà îöåíêà óðîâíåé ïðåâûøåíèÿ
ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé ñðåäíåãîäîâîé êîíöåíòðàöèè ôîðìàëüäåãèäà, ïûëè, îêñèäà óãëåðîäà è äèîêñèäà àçîòà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àòìîñôåðíûé âîçäóõ, çàãðÿçíÿþùèå âåùåñòâà, ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ êîíöåíòðàöèÿ (ÏÄÊ),
ëèíåéíî-öèêëè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ.

M.N. Zhukov, I.R. Stakhiv, A.V. Klypa

SOME FEATURES OF AIR POLLUTION DYNAMICS OF CONTAMINANTS IN KYIV FROM 2001 TO 2010

The analysis of air pollution dynamics in Kyiv during 2001 and 2010 was conducted. The level of pollution in the city
remains high. The main source of pollution is vehicles. For the first time it is seen a decrease of air pollution. The period
assessment within the statistical error does not contradict the hypothesis of connection with the solar activity cycle. For the
first time a mathematical model of this regularity is proposed and regression functions with the correlation ratio of 0,8–
0,9 is estimated. The estimation of annual maximum permissible concentration of formaldehyde, dust, carbon monoxide
and nitrogen dioxide was made.

Keywords: air, contaminants, maximum permissible concentration (MPC), linear-cyclical components.
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