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Ââåäåíèå. Ñîõðàíåíèå è ðàöèîíàëüíîå èñïîëü-
çîâàíèå ëåñà êàê ñòàáèëèçàòîðà êðóïíîìàñøòàá-
íûõ áèîñôåðíûõ ïðîöåññîâ è èñòî÷íèêà ìíîæå-
ñòâà ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ – íåîáõîäèìîå óñëîâèå
îáåñïå÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè è óñòîé-
÷èâîãî ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ âñåãî
ìèðîâîãî ñîîáùåñòâà. Ñðåäè ìíîæåñòâà ïðèðîä-
íûõ è àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ
ñîñòîÿíèå è äèíàìèêó ëåñíîãî ôîíäà, äîìèíè-
ðóþùóþ ðîëü èãðàþò ëåñíûå ïîæàðû. Îíè îêà-
çûâàþò ðàçðóøàþùåå âîçäåéñòâèå íà ôëîðó è
ôàóíó, âûçûâàþò ïîâðåæäåíèå îðãàíè÷åñêîãî
ñëîÿ ïî÷âû è åå ýðîçèþ, íàðóøåíèå ãèäðîëîãè-
÷åñêîãî ðåæèìà òåððèòîðèé è çàãðÿçíåíèå àòìî-
ñôåðû ïðîäóêòàìè ãîðåíèÿ.

Âàæíàÿ ðîëü â ðåøåíèè ïðîáëåìû ñîõðàíåíèÿ
è ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ëåñîâ îòâîäèòñÿ
îõðàíå ëåñîâ îò ïîæàðîâ, îêàçûâàþùèõ ðàçðóøè-
òåëüíîå âîçäåéñòâèå íà ëåñíûå ðåñóðñû, âûçûâà-
þùèõ ïîâðåæäåíèå îðãàíè÷åñêîãî ñëîÿ ïî÷âû, åå
ýðîçèþ è çàãðÿçíÿþùèõ àòìîñôåðó ïðîäóêòàìè
ãîðåíèÿ. Íåäîñòàòî÷íîå âíèìàíèå ê îõðàíå ëåñîâ
îò ïîæàðîâ ìîæåò ïðèâåñòè ê ãèáåëè ëåñíûõ íà-
ñàæäåíèé, óìåíüøåíèþ áèîëîãè÷åñêîé ïðîäóê-
òèâíîñòè ëåñîâ, óñèëåíèþ âñïûøåê ìàññîâîãî
ðàçìíîæåíèÿ íàñåêîìûõ – âðåäèòåëåé ëåñà, âîç-
íèêíîâåíèþ íåãàòèâíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïîñëåä-
ñòâèé.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ëåñíûõ õîçÿéñòâàõ Ðîñ-
ñèè è Óêðàèíû íàêîïëåíû áîëüøèå îáúåìû àòðè-
áóòèâíîé è êàðòîãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè î ëåñ-
íûõ ðåñóðñàõ. Îäíàêî èñïîëüçîâàíèå åå
ïîòåíöèàëüíûìè ïîòðåáèòåëÿìè ñäåðæèâàåòñÿ ïî
ðÿäó ïðè÷èí. Îñíîâíàÿ ïðè÷èíà – îòñóòñòâèå ñî-
îòâåòñòâóþùèõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ. Äî íàñòîÿ-
ùåãî âðåìåíè ðàáîòíèêè ëåñíûõ õîçÿéñòâ Ðîññèè
è Óêðàèíû ïîëüçîâàëèñü áóìàæíûìè êàðòàìè ëåñ-
íè÷åñòâ, ê êîòîðûì ïðèëàãàåòñÿ áóìàæíûé âàðè-
àíò òàêñàöèîííîãî îïèñàíèÿ, ïðåäñòàâëÿþùåãî
ñîáîé òîëñòóþ êíèãó ñ òàáëèöàìè, ñîäåðæàùèìè

õàðàêòåðèñòèêè âñåõ âûäåëîâ ëåñíîãî ôîíäà äàí-
íîãî ïðåäïðèÿòèÿ. Åñòåñòâåííî, ðàáîòàòü ñ òàêîé
êíèãîé êðàéíå íåóäîáíî.

Ñîâðåìåííûå òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ èíôîðìàöè-
îííûõ òåõíîëîãèé îõâàòûâàþò ðàçëè÷íûå îáëàñòè
äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà. Íå îñòàëîñü â ñòîðîíå è
ëåñíîå õîçÿéñòâî. Ïðîâåäåíèå ìåðîïðèÿòèé ïî îõ-
ðàíå ëåñà îò ïîæàðîâ íåâîçìîæíî áåç ñîîòâåòñòâó-
þùåãî èíôîðìàöèîííîãî è ïðîãðàììíîãî îáåñïå-
÷åíèÿ. Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ îõðàíîé
ëåñà îò ïîæàðîâ, íåîáõîäèìî áûñòðîå ðàçâèòèå
âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè è èíôîðìàöèîííûõ ñè-
ñòåì, ïîÿâëåíèå ãåîèíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì
(ÃÈÑ), îáåñïå÷èâàþùèõ èñïîëüçîâàíèå ïðîñòðàí-
ñòâåííî-ðàñïðåäåëåííîé ðàçíîâðåìåííîé èíôîðìà-
öèè. Êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè, îñíîâàííûå íà
ïðèìåíåíèè ÃÈÑ, îáåñïå÷èâàÿ ñáîð, õðàíåíèå,
ìîäåëèðîâàíèå, àíàëèç è ïðåäñòàâëåíèå ðàçíîîá-
ðàçíîé èíôîðìàöèè î ëåñàõ è ïðîòåêàþùèõ â íèõ
ïðèðîäíûõ ÿâëåíèÿõ è ïðîöåññàõ, âñå áîëåå øèðî-
êî ïðèìåíÿþòñÿ ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ñòðàíàõ ìèðà
â ñèñòåìàõ ñáîðà èíôîðìàöèè î ëåñàõ è â ïðîöåñ-
ñàõ ïðèíÿòèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé ïî îõðàíå
è áîðüáå ñ ëåñíûìè ïîæàðàìè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ëåñíîå õîçÿéñòâî Ðîññèè è
Óêðàèíû èíòåíñèâíî îñíàùàåòñÿ ñðåäñòâàìè âû-
÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè è ïåðåäà÷è äàííûõ. Â óñ-
ëîâèÿõ ôîðìèðîâàíèÿ íîâûõ òðåáîâàíèé ê êà÷å-
ñòâó èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè ëåñíûõ ðåñóðñîâ
âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ñîçäàíèÿ èíôîðìàöè-
îííîé ñèñòåìû çàùèòû ëåñà îò ïîæàðîâ, èíòåãðè-
ðóþùåé èíôîðìàöèîííûå ïîòîêè â ëåñîóñòðîé-
ñòâå è ëåñîõîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè è
ïîçâîëÿþùåé ïðèíèìàòü îïòèìàëüíûå óïðàâëåí-
÷åñêèå ðåøåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, îáû÷íûé ïëà-
íîâî-êàðòîãðàôè÷åñêèé ìàòåðèàë îòñòóïàåò íà
âòîðîé ïëàí ïåðåä ïîçíàâàòåëüíîé è êîíñòðóê-
òèâíî-àíàëèòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòüþ êîìïüþòåð-
íîé ñèñòåìû, â êîòîðîé ïðîñòðàíñòâåííàÿ âèçóà-
ëèçàöèÿ äàííûõ (òåì èëè èíûì ñïîñîáîì
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îòîáðàííûõ èç áàçû äàííûõ (ÁÄ) â ðåçóëüòàòå
çàïðîñîâ) ñëóæèò ïîñðåäíèêîì â äèàëîãå ìåæäó
ïîëüçîâàòåëåì è êîìïüþòåðîì è ÿâëÿåòñÿ âåñüìà
äèíàìè÷íîé.

ÃÈÑ çàùèòû ëåñà îò ïîæàðîâ ïðåäíàçíà÷åíà
äëÿ ðåøåíèÿ øèðîêîãî ñïåêòðà çàäà÷, ñâÿçàííûõ
ñ ïðåäóïðåæäåíèåì, ïðåäîòâðàùåíèåì è ëèêâèäà-
öèåé ïîñëåäñòâèé ëåñíûõ ïîæàðîâ. Îäíî èç îñ-
íîâíûõ óñëîâèé ðåøåíèÿ çàäà÷è ïðåäóïðåæäåíèÿ
ëåñíûõ ïîæàðîâ – îöåíêà ïîæàðîîïàñíîñòè ëåñà.
Â äàííîé ñòàòüå ïðåäëàãàåòñÿ ìåòîäèêà ðàñ÷åòà
ëåñíîé ïîæàðîîïàñíîñòè, ðàçðàáîòàííàÿ â Íàöèî-
íàëüíîì èññëåäîâàòåëüñêîì Òîìñêîì ïîëèòåõíè-
÷åñêîì óíèâåðñèòåòå.

Î÷åíü âàæíîé îñîáåííîñòüþ ÃÈÑ, ðàçðàáàòû-
âàåìîé àâòîðàìè äàííîé ñòàòüè, ÿâëÿåòñÿ åå ðåàëè-
çàöèÿ â Èíòåðíåò. Òàêàÿ ñèñòåìà ïîçâîëèò îáåñïå-
÷èòü ïîñòîÿííûé îïåðàòèâíûé äîñòóï ê
íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè, ïðåäñòàâëåííîé â íà-
ãëÿäíîé ôîðìå. Ýòîò äîñòóï âîçìîæåí èç ëþáîé
òî÷êè çåìíîãî øàðà, ãäå åñòü ïîäêëþ÷åíèå ê ñåòè
Èíòåðíåò êàê ñî ñòàöèîíàðíûõ êîìïüþòåðîâ, òàê
è, â ïåðñïåêòèâå, ñ ïîìîùüþ ïåðåíîñíûõ òåðìè-
íàëîâ (íîóòáóêîâ, ìîáèëüíûõ òåëåôîíîâ è äð.).
Ïîäîáíàÿ ñèñòåìà ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü ýôôåêòèâ-
íîñòü óïðàâëåíèÿ ëåñíûì ôîíäîì ïðè ñâîåâðåìåí-
íîì è îáúåêòèâíîì íàáëþäåíèè çà ñòðóêòóðîé ëåñ-
íîãî ôîíäà è ïðèíÿòèè óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé

Ïðåäïðîåêòíîå èññëåäîâàíèå. Â ìèðå ñóùå-
ñòâóåò ìíîæåñòâî ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ, íà-
ïðàâëåííûõ íà ïîääåðæêó óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøå-
íèé ïî çàùèòå ëåñà îò ïîæàðîâ.

Ìèðîâûå àíàëîãè. Ìèíèñòåðñòâî ïðèðîäíûõ
ðåñóðñîâ Êàíàäû â íàñòîÿùåå âðåìÿ îïåðèðóåò äâó-
ìÿ íàöèîíàëüíûìè èíôîðìàöèîííûìè ñèñòåìàìè
äëÿ óïðàâëåíèÿ ëåñíûìè ïîæàðàìè: êàíàäñêîé èí-
ôîðìàöèîííîé ñèñòåìîé ïî ëåñíûì ïîæàðàì
(Canadian Wildland Fire Information System –
CWFIS) è ñèñòåìîé ìîäåëèðîâàíèÿ, ìîíèòîðèíãà
è êàðòèðîâàíèÿ ïîæàðîâ (Fire M3). Îáå ñèñòåìû â
êà÷åñòâå ñîñòàâíîé ÷àñòè âêëþ÷àþò â ñåáÿ êëàññè-
ôèêàöèþ ëåñíûõ ó÷àñòêîâ äëÿ óïðîùåíèÿ ðàáîòû
ðàáîòíèêîâ ëåñíè÷åñòâ. Ýòè ñèñòåìû îñíîâàíû íà
êîìïîíåíòàõ êàíàäñêîé ñèñòåìû îöåíêè ëåñíîé
ïîæàðíîé îïàñíîñòè (Canadian Forest Fire Danger
Rating System – CFFDRS) [7] è èñïîëüçóþò äâè-
æîê ñèñòåìû ïðîñòðàíñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ ïîæà-
ðàìè (Spatial Fire Management System – sFMS) äëÿ
ïîëó÷åíèÿ, óïðàâëåíèÿ, ìîäåëèðîâàíèÿ, àíàëèçà è
ïðåçåíòàöèè äàííûõ. Ìåòåîðîëîãè÷åñêèå ïàðàìåò-
ðû òî÷å÷íûõ èñòî÷íèêîâ èçìåðåíèé (ñåòü Êàíàäû
è ñåâåðíîé ÷àñòè ÑØÀ íàñ÷èòûâàåò îêîëî 900 ìå-
òåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé) èíòåðïîëèðóþòñÿ äëÿ
ïîëó÷åíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé äåòàëèçàöèè ÿ÷ååê â
1 êì.

Êàíàäñêàÿ ìåòîäèêà èñïîëüçóåòñÿ â ðàçëè÷-
íîì îáúåìå â ÑØÀ, Íîâîé Çåëàíäèè, Ôèäæè,
Àðãåíòèíå, Ìåêñèêå, Èíäîíåçèè, Ìàëàéçèè [11].

Ñèñòåìà áûëà óñïåøíî èñïîëüçîâàíà â Ôèíëÿí-
äèè è Øâåöèè [11]. Êàíàäñêàÿ ìåòîäèêà ïðîãíî-
çèðîâàíèÿ ëåñíîé ïîæàðíîé îïàñíîñòè ïîñòðîåíà
ñ ó÷åòîì àíàëèçà áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ñòàòèñòè-
÷åñêèõ äàííûõ è äîñòàòî÷íî òî÷íî ïðåäñêàçûâàåò
ïîæàðíóþ îïàñíîñòü [10–12].

Â ÑØÀ â 1972 ã. áûëà ñîçäàíà ñèñòåìà
National Fire Danger Rating System (NFDRS) [7].
Ñòðóêòóðà àìåðèêàíñêîé ñèñòåìû ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé  àáñòðàêòíóþ ìîäåëü âëèÿíèÿ ðàçëè÷íûõ
ôàêòîðîâ è óñëîâèé íà ïðîöåññ âîçíèêíîâåíèÿ è
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîæàðîâ.

Ðîññèéñêèå àíàëîãè. Â Ðîññèè ñîçäàþòñÿ ïðî-
ãðàììíûå ïðîäóêòû äëÿ àâòîìàòèçàöèè îòäåëü-
íûõ íàïðàâëåíèé äåÿòåëüíîñòè, ñâÿçàííîé ñ ëåñà-
ìè. Ñ 1990-x ãîäîâ ðàçðàáàòûâàþòñÿ ñèñòåìû ñ
èñïîëüçîâàíèåì ÃÈÑ-òåõíîëîãèé. Ýòî â ïåðâóþ
î÷åðåäü ñëåäóþùèå ñèñòåìû [5]:
- ÃÈÑ “Ëåñôîíä” (ÍÂÔ “Ëàáìàñòåð”, Åêàòåðèí-

áóðã);
- ËåñÃèñ (ÔÃÓÏ “ÇàïÑèáËåñÏðîåêò”);
- ËåñÈÑ (ÎÎÎ “ËåñÈÑ”, Ìîñêâà);
- ËóãÈÑ (“Ñåâçàïëåñïðîåêò”, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã).

Îíè îáëåã÷àþò ðàáîòó ëåñîóñòðîèòåëÿì è ðà-
áîòíèêàì ëåñõîçîâ â òèïè÷íûõ ñèòóàöèÿõ: ëåñî-
óñòðîéñòâî, îòâîäû, ìàòåðèàëüíî-äåíåæíàÿ îöåí-
êà ëåñîñåê è ìíîãîå äðóãîå. Ïðèâåäåì êðàòêèé
ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ýòèõ ñèñòåì ïî ñëåäóþùèì
ïàðàìåòðàì [5]:
1) ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ ñèñòåìû, ïîñòðî-

åíèå äèàëîãà ñ ïîëüçîâàòåëåì;
2) ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè ïðîãðàììíîãî

êîìïëåêñà;
3) ãåíåðèðóåìàÿ âûõîäíàÿ äîêóìåíòàöèÿ;
4) ðåøåíèå ñòàíäàðòíûõ çàäà÷ ëåñîóñòðîéñòâà è

ëåñíîãî õîçÿéñòâà.
ÃÈÑ “Ëåñôîíä” îáëàäàåò ñëåäóþùèìè õàðàê-

òåðèñòèêàìè: 1) ïðîñòîòà ðàáîòû, èíòóèòèâíî ïî-
íÿòíûé èíòåðôåéñ; 2) îòñóòñòâóåò âîçìîæíîñòü
àêòóàëèçàöèè ëåñíûõ ðåñóðñîâ; 3) ãåíåðèðóåìàÿ
âûõîäíàÿ äîêóìåíòàöèÿ; 4) íåò ïîääåðæêè GPS-
ñèñòåì, ñâÿçè ñ öåíòðàëèçîâàííîé ÁÄ, ñëîæíîñòü
ñ îáíîâëåíèåì êàðòîãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè.

Äàííûé ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ âûïîëíÿåò
áîëüøèíñòâî çàäà÷ ïî àâòîìàòèçàöèè ðàáî÷åãî
ìåñòà ïîëüçîâàòåëÿ, ñíèæàåò äîêóìåíòîîáîðîò íà
áóìàæíûõ íîñèòåëÿõ, ò. å. ñîêðàùàåò âðåìÿ îáðà-
áîòêè äàííûõ. Îäíàêî çà íîâûìè êàðòàìè ëåñíè-
÷åñòâ íåîáõîäèìî îáðàùàòüñÿ ê ïðîèçâîäèòåëþ.

ËåñÃÈÑ îáëàäàåò ñëåäóþùèìè õàðàêòåðèñòè-
êàìè [5]: 1) íàãðîìîæäåíèå äèàëîãîâ ïîëüçîâà-
òåëü–ñèñòåìà; 2) âîçìîæíîñòü àêòóàëèçàöèè ÁÄ;
3) ñîñòàâëåíèå âûõîäíîé äîêóìåíòàöèè â ïîëíîì
îáúåìå; 4) øèðîêàÿ ôóíêöèîíàëüíîñòü ñèñòåìû
(ïîääåðæêà GPS, ñâÿçü ñ öåíòðàëèçîâàííîé ÁÄ,
èçìåíåíèå êàðòîãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè).

Ýòî äîñòàòî÷íî ìîùíûé ïðîãðàììíûé êîì-
ïëåêñ, íî ââèäó èñïîëüçîâàíèÿ â åãî îñíîâå ïðî-
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ãðàììíîãî ïðîäóêòà MapInfo ïîÿâëÿåòñÿ ìíîæå-
ñòâî äîïîëíèòåëüíûõ ïóíêòîâ ìåíþ. Äîïîëíè-
òåëüíûå êàðòû âûäåëîâ íåîáõîäèìî òàêæå çàêà-
çûâàòü ó ïðîèçâîäèòåëÿ ñèñòåìû.

ËåñÈÑ îáëàäàåò ñëåäóþùèìè õàðàêòåðèñòèêà-
ìè [5]: 1) èçáûòî÷íàÿ ñëîæíîñòü äëÿ êîíå÷íîãî
ïîëüçîâàòåëÿ; 2) äîñòàòî÷íî áîëüøàÿ ôóíêöèî-
íàëüíîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ñèñòåìàìè;
3) ñîñòàâëåíèå âûõîäíîé äîêóìåíòàöèè â ïîëíîì
îáúåìå; 4) ïîääåðæêà GPS, èçìåíåíèå êàðòîãðà-
ôè÷åñêîé èíôîðìàöèè, ëåãêî èçìåíÿåìàÿ êîíôè-
ãóðàöèÿ ñèñòåìû.

Ýòî äîáðîòíûé ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ, â íåì
õîðîøî ïðîäóìàíà ëîãèêà ðàáîòû, óäîáíûé èí-
òåðôåéñ äëÿ äèàëîãà ïîëüçîâàòåëü–ÝÂÌ, îäíàêî
â íåêîòîðûõ ìîìåíòàõ ÷ðåçìåðíî óñëîæíåí.

Ïî ðåçóëüòàòàì ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà ðîñ-
ñèéñêèõ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ÃÈÑ äëÿ ëåñíîãî
õîçÿéñòâà ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû.

Âñå ïðîãðàììíûå êîìïëåêñû ïîääåðæèâàþò
ðàáîòó ñ äîêóìåíòàöèåé, âûäåëàìè, ìàòåðèàëüíî-
äåíåæíîé îöåíêîé ëåñîñåê è äð. Â íåêîòîðûõ ñè-
ñòåìàõ ÷àñòè÷íî ðåàëèçîâàíà ñèíõðîíèçàöèÿ ñ öåí-
òðàëèçîâàííîé ÁÄ, íî íà ïðèìèòèâíîì óðîâíå.

Ðàññìîòðåííûå ñèñòåìû â ïðèíöèïå ïîçâîëÿ-
þò ðàáîòíèêàì ëåñõîçà âíîñèòü èçìåíåíèÿ â ÁÄ,
íî èìåþò îãðàíè÷åííûå âîçìîæíîñòè ïî ñèíõðî-
íèçàöèè ÁÄ.  Ñîâðåìåííûå ëåñíûå ÃÈÑ îðèåí-
òèðîâàíû íà ðàáîòó ñ ïåðñîíàëüíûìè êîïèÿìè
ÁÄ ïðåäïðèÿòèé ëåñíîãî õîçÿéñòâà è ëåñîïîëüçî-
âàíèÿ. Èìåþùèåñÿ ðàçðàáîòêè ïî îáíîâëåíèþ
èíôîðìàöèè ìåòîäè÷åñêè è îðãàíèçàöèîííî íå
ïîääåðæèâàþòñÿ [5]. Ðîññèéñêèå ÃÈÑ íå âêëþ÷à-
þò ôóíêöèè àíàëèçà êàðòîãðàôè÷åñêèõ äàííûõ.

Óêðàèíñêèå àíàëîãè. Â Óêðàèíå âíåäðåíèåì
ÃÈÑ-òåõíîëîãèé â ëåñíóþ îòðàñëü çàíèìàþòñÿ
ïðîèçâîäñòâåííîå îáúåäèíåíèå (ÏÎ) “Óêðãîñëåñ-
ïðîåêò” è ÓêðÍÈÈËÕÀ.

Õàðàêòåðíûìè ÷åðòàìè ñîçäàííûõ ÏÎ “Óêð-
ãîñëåñïðîåêò” ÃÈÑ-òåõíîëîãèé ÿâëÿþòñÿ ñîâìå-
ùåíèå áàç äàííûõ, èñïîëüçîâàíèå åäèíîé íîðìà-
òèâíî-ñïðàâî÷íîé èíôîðìàöèè, âîçìîæíîñòü
ïðèìåíåíèÿ ðàçðàáîòîê êàê íà ïîâûäåëüíîì óðîâ-
íå, òàê è èíòåãðèðîâàíî â çàâèñèìîñòè îò èåðàð-
õèè (ò. å. ëåñíè÷åñòâî, ëåñõîç, îáúåäèíåíèå, êî-
ìèòåò), âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè íà
îïðåäåëåííóþ äàòó â ñâÿçè ñ ðåøåíèåì âîïðîñà
åæåãîäíîãî îáíîâëåíèÿ áàç äàííûõ ïðè íåïðå-
ðûâíîì ëåñîóñòðîéñòâå è àêòóàëèçàöèè õàðàêòå-
ðèñòèê ëåñíîãî ôîíäà.

Àâòîìàòèçèðîâàííàÿ êàðòîãðàôè÷åñêàÿ ñèñòå-
ìà “ÀÈÊÑ-ëåñõîç”, ðàçðàáîòàííàÿ ÏÎ “Óêðãîñ-
ëåñïðîåêò” ñïåöèàëüíî äëÿ ëåñîõîçÿéñòâåííîãî
ïðîôèëÿ, èìååò îïðåäåëåííûå îòëè÷èÿ îò òèïè÷-
íûõ èíñòðóìåíòàëüíûõ ëèöåíçèîííûõ ïðîãðàì-
ìíûõ êîìïëåêñîâ èëè ïàêåòîâ. Ñèñòåìà “ÀÈÊÑ-
ìåòîä” òåõíîëîãè÷åñêè îòðàáîòàíà, ïðîñòà â
èñïîëüçîâàíèè èëè ýêñïëóàòàöèè, ñíèìàåò ïðî-

áëåìó ðåæèìà ñåêðåòíîñòè â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ñî-
çäàíà â óñëîâíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò, è îòíîñè-
òåëüíî äåøåâàÿ. Åå íåäîñòàòîê – ðàçðàáîòàíà â
îïåðàöèîííîé ñèñòåìå DOS (à òèïè÷íûå ïàêåòû
ôóíêöèîíèðóþò â ñèñòåìå Windows). Äàííàÿ ñè-
ñòåìà òîïîëîãè÷åñêè íå çàâåðøåíà (ïîä òîïîëî-
ãè÷íîñòüþ ïîäðàçóìåâàþòñÿ ïðîñòðàíñòâåííàÿ
ïðèâÿçêà è êîíòóðíàÿ çàâåðøåííîñòü ïîëèãîíîâ),
ïîñêîëüêó óæå íåñêîëüêî ëåò âñëåäñòâèå ñëàáîãî
ôèíàíñèðîâàíèÿ ïðåêðàòèëèñü ðàáîòû ïî åå çà-
âåðøåíèþ è ñîïðîâîæäåíèþ; òðåáóåòñÿ ìîäèôè-
êàöèÿ ïðîãðàììû èçãîòîâëåíèÿ êàðò-ñõåì ëåñõî-
çîâ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ íà âûñîêîì óðîâíå è
îáåñïå÷åíèÿ ñîâìåùåíèÿ çåìåëü ëåñíîãî ôîíäà ñ
çåìëÿìè äðóãèõ âåäîìñòâ, íåîáõîäèìà êîíâåðòà-
öèÿ êàðòîãðàôè÷åñêîé áàçû â ìåæäóíàðîäíóþ ãåî-
ãðàôè÷åñêóþ ñèñòåìó êîîðäèíàò.

Íà èþíü 2002 ã. ÏÎ “Óêðãîñëåñïðîåêò” ñî-
çäàëî è ýêñïëóàòèðóåò àòðèáóòèâíóþ, èëè òàê íà-
çûâàåìóþ òåìàòè÷åñêóþ, ïîâûäåëüíóþ òàêñàöè-
îííóþ ÁÄ, êîòîðàÿ äåéñòâóåò ïî âñåé òåððèòîðèè
ëåñíîãî ôîíäà Ãîñêîìëåñõîçà, à òàêæå ÷àñòè÷íî
ëåñíîãî ôîíäà  àãðàðíî-ïðîìûøëåííîãî êîìïëåê-
ñà ÀÏÊ è äðóãèõ âåäîìñòâ îáùåé ïëîùàäüþ
7,4 ìëí ãà ñ êîëè÷åñòâîì òàêñàöèîííûõ âûäåëîâ
2,3 ìëí åä.

Êðîìå îõàðàêòåðèçîâàííîãî ïàêåòà ÃÈÑ-òåõ-
íîëîãèé, êîòîðûé èñïîëüçóåò ÏÎ “Óêðãîñëåñïðî-
åêò”, â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ øåñòè ëåò ÓêðÍÈÈËÕÀ
âìåñòå ñ Õàðüêîâñêîé ëåñîóñòðîèòåëüíîé ýêñïå-
äèöèåé îñâàèâàþò ïðîãðàììíûé ïðîäóêò ÃÈÑ-
òåõíîëîãèé SmallWorld. Àòðèáóòèâíîå  ñîäåðæà-
íèå òî æå, ÷òî è â ÏÎ “Óêðãîñëåñïðîåêò”.
Êàðòîãðàôè÷åñêèì êîìïëåêñîì ñëóæèò èìïîðò-
íûé òèïè÷íûé èíäóñòðèàëüíûé ëèöåíçèîííûé
ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûé ïàêåò, êîòîðûé, â îáùåì,
ëèøåí íåäîñòàòêîâ ÃÈÑ “ÀÈÊÑ-ëåñõîç”, íî â
ñâÿçè ñ âûñîêîé ñòîèìîñòüþ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñî-
çäàíèÿ êàðòîãðàôè÷åñêîé áàçû äàííûõ òîëüêî íà
äâóõ ïðåäïðèÿòèÿõ.

Ïðèìåíåíèå íå îäíîé, à íåñêîëüêèõ ÃÈÑ-òåõ-
íîëîãèé â ëåñíîì õîçÿéñòâå Óêðàèíû èìååò êàê
ïîëîæèòåëüíûå, òàê è îòðèöàòåëüíûå ñòîðîíû.
Ïîçèòèâû çàêëþ÷àþòñÿ â òîì, ÷òî äëÿ õðàíåíèÿ
äàííûõ ïî ñòðàíå íå òðåáóåòñÿ êîíâåðòàöèè ïðî-
äóêòîâ, íåãàòèâû – â òîì, ÷òî äëÿ öåíòðàëèçî-
âàííîé ðàçðàáîòêè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ â
òàêîì ñëó÷àå íåîáõîäèìû äîïîëíèòåëüíûå ðàñõî-
äû, ïîñêîëüêó êàæäàÿ ÃÈÑ áàçèðóåòñÿ íà ñâîåì
ïðîãðàììíîì êîìïëåêñå.

Öåëü ñòàòüè – îïèñàíèå àðõèòåêòóðû web-îðè-
åíòèðîâàííîé ÃÈÑ çàùèòû ëåñà îò ïîæàðîâ,
à òàêæå ìåòîäèêè ðàñ÷åòà ïîæàðîîïàñíîñòè, èñ-
ïîëüçóþùåéñÿ â ýòîé ñèñòåìå.

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñòðóêòóðà ÃÈÑ çàùèòû ëåñà
îò ïîæàðîâ. ÃÈÑ çàùèòû ëåñà îò ïîæàðîâ íà-
ïðàâëåíà íà ðåøåíèå òðåõ îñíîâíûõ çàäà÷: ïðå-
äóïðåæäåíèå ëåñíûõ ïîæàðîâ, ïðåäîòâðàùåíèå
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ëåñíûõ ïîæàðîâ è ëèêâèäàöèÿ èõ ïîñëåäñòâèé
(ðèñ.1).

Ïðåäóïðåæäåíèå ëåñíûõ ïîæàðîâ – ýòî çàäà-
÷à, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñîçäàíèå è ïðàêòè-
÷åñêóþ ðåàëèçàöèþ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé
îöåíêè ïîæàðîîïàñíîñòè, îöåíêè ïîñëåäñòâèé
ëåñíûõ ïîæàðîâ, ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ ïîæàðîâ, à òàêæå ïîääåðæêó óïðàâëåí÷åñêèõ
ðåøåíèé ïî ïëàíèðîâàíèþ ìåðîïðèÿòèé, ñâÿçàí-
íûõ ñî ñíèæåíèåì ïîæàðíîé îïàñíîñòè è îãðàíè-
÷åíèåì ðàñïðîñòðàíåíèÿ ëåñíûõ ïîæàðîâ.

Ìåðîïðèÿòèÿ ïî ñíèæåíèþ ïîæàðíîé îïàñ-
íîñòè ñîñòîÿò â ðåãóëèðîâàíèè ñîñòàâà äðåâîñòîåâ,
î÷èñòêå ìåñò ðóáîê, ëèêâèäàöèè çàõëàìëåííîñòè,
ïðîâåäåíèè ñàíèòàðíîé ðóáêè. Ïðåäóïðåæäåíèå
(îãðàíè÷åíèå) ðàñïðîñòðàíåíèÿ îãíÿ ïðåäïîëàãà-
åò ñîçäàíèå ïðîòèâîïîæàðíûõ ðàçðûâîâ (áàðüå-
ðîâ), ìèíåðàëèçîâàííûõ ïîëîñ, ïðîòèâîïîæàðíûõ
îïóøåê. Óïðàâëåí÷åñêèå ðåøåíèÿ ïî ïðåäóïðåæ-
äåíèþ ëåñíûõ ïîæàðîâ äîëæíû áûòü ïîñòðîåíû ñ
ó÷åòîì îöåíêè ïîæàðîîïàñíîñòè, îöåíêè ïîñëåä-

ñòâèé ïîæàðîâ, à òàêæå äèíàìèêè ëåñíûõ ïîæà-
ðîâ, ïîëó÷åííûõ ñ ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþùèõ
ìîäåëåé.

Ïðåäîòâðàùåíèå ëåñíûõ ïîæàðîâ ïðåäïîëàãà-
åò ìîíèòîðèíã âîçíèêíîâåíèÿ è ðàçâèòèÿ ëåñíûõ
ïîæàðîâ, à òàêæå ïîääåðæêó óïðàâëåí÷åñêèõ ðå-
øåíèé ïî áîðüáå ñ ëåñíûìè ïîæàðàìè. Ìîíèòî-
ðèíã âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà âêëþ÷àåò â ñåáÿ ìà-
òåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü îïðåäåëåíèÿ ìåñòà
âîçãîðàíèÿ èñõîäÿ èç èíôîðìàöèè, ïîñòóïàþùåé
îò ïðîòèâîïîæàðíûõ âûøåê. Áîðüáà ñ ëåñíûìè
ïîæàðàìè ïðåäïîëàãàåò ïîääåðæêó óïðàâëåí÷å-
ñêèõ ðåøåíèé ïî ïîäãîòîâêå ê ðàáîòàì ïî òóøå-
íèþ, òàêèõ êàê ïåðåðàñïðåäåëåíèå è ìàíåâðèðî-
âàíèå ñèëàìè è ñðåäñòâàìè, îïðåäåëåíèå
êðàò÷àéøåãî ìàðøðóòà ê ìåñòó ïîæàðà.

Ëèêâèäàöèÿ ïîñëåäñòâèé ëåñíûõ ïîæàðîâ çà-
êëþ÷àåòñÿ â îáñëåäîâàíèè ãàðåé, àíàëèçå ñîñòîÿ-
íèÿ ãîðåëüíèêîâ, ïðèíÿòèè ìåð ïî óëó÷øåíèþ
ñàíèòàðíîãî ñîñòîÿíèÿ ãîðåëüíèêîâ, ïîäãîòîâêå
òåððèòîðèè ê âîññòàíîâëåíèþ ëåñà.

Ðèñ. 1. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñòðóêòóðà ÃÈÑ çàùèòû ëåñà îò ïîæàðîâ
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Äåòåðìèíèðîâàííî-âåðîÿòíîñòíàÿ ìåòîäèêà îöåí-
êè ëåñíîé ïîæàðíîé îïàñíîñòè. Ñïåêòð ñîáûòèé
âîçíèêíîâåíèÿ ëåñíûõ ïîæàðîâ ïî ðàçëè÷íûì
ïðè÷èíàì ñëåäóþùèé: A1 – óìûøëåííûé ïîä-
æîã; A2 – íåáðåæíîå îáðàùåíèå ñ îãíåì; A3 –
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ïàëû; A4 – âëèÿíèå æåëåç-
íîé äîðîãè; A5 – âëèÿíèå ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷
(ËÝÏ); A6 – âûæèãàíèÿ ðàçëèâà íåôòè; A7 –
âëèÿíèå àâòîìîáèëüíûõ òðàññ; A8 – ïàäåíèå ñòó-
ïåíè ðàêåòû; A9 – àâàðèè íà òåõíîëîãè÷åñêèõ
îáúåêòàõ, ðàñïîëîæåííûõ íà ëåñîïîêðûòûõ òåð-
ðèòîðèÿõ; A10 – âîñïëàìåíåíèå îò ñôîêóñèðîâàí-
íîãî ñòåêëÿííîé áóòûëêîé ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ;
A11 – ïðè÷èíà íå óñòàíîâëåíà (òàê êàê âîçìîæíû
äðóãèå íåóñòàíîâëåííûå ïðè÷èíû); A12 – ãðîçî-
âàÿ àêòèâíîñòü.

Ñîãëàñíî òåîðèè âåðîÿòíîñòåé [4], èòîãîâàÿ
âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ëåñíîãî ïîæàðà ïî
ñîâîêóïíîñòè ïðè÷èí îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå
[1]

( )( )
12

1

(ЛП) 1 1 ЛПi
i

P P
=

= − −∏ ,

ãäå P(ËÏi) – âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ëåñíîãî
ïîæàðà ïî êîíêðåòíîé ïðè÷èíå.

Âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ëåñíîãî ïîæàðà
ïî àíòðîïîãåííîé ïðè÷èíå âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîð-
ìóëå [1]

( ) ( ) ( ) ( ), ,ЛП .ЛП ,j i j iiP P P PA A A A A=

Çäåñü P(A) – âåðîÿòíîñòü àíòðîïîãåííîé íàãðóç-
êè (ïîñåùåíèÿ ëåñíîé òåððèòîðèè); P(Aj,i /À) – âå-
ðîÿòíîñòü i-ãî èñòî÷íèêà îãíÿ àíòðîïîãåííîé
ïðè÷èíû ïðè óñëîâèè ïîñåùåíèÿ ëåñíîé òåððè-
òîðèè â j-é äåíü íåäåëè; P(ËÏ/À,Aj,i) – âåðîÿò-
íîñòü ëåñíîãî ïîæàðà â j-é äåíü ïî i-é àíòðîïî-
ãåííîé ïðè÷èíå, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

( ) ( ) ( ),ЛП , C З Cj i iP A A P P= ,

ãäå P(C) – âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ëåñíîé ãîðþ÷èé
ìàòåðèàë (ËÃÌ) äîñòàòî÷íî ñóõîé; P(Çi /Ñ) – âå-
ðîÿòíîñòü çàæèãàíèÿ ËÃÌ i-ì èñòî÷íèêîì àíòðî-
ïîãåííîé íàãðóçêè ïðè óñëîâèè, ÷òî ËÃÌ äîñòà-
òî÷íî ñóõîé.

Âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ëåñíîãî ïîæàðà îò
ãðîçîâîé àêòèâíîñòè íàõîäèòñÿ ïî ôîðìóëå [1]

12(ЛП )= ( ) ( / ) (ЛП/ , )k kP P M P M M P M M .

Çäåñü P(M) – âåðîÿòíîñòü ñóõèõ ãðîç; P(Mk/Ì) –
âåðîÿòíîñòü íàçåìíîãî ãðîçîâîãî ðàçðÿäà íà k-é
÷àñ ñóòîê ïðè óñëîâèè ïðîõîæäåíèÿ ãðîçû;
P(ËÏ/M,Mk) – âåðîÿòíîñòü ëåñíîãî ïîæàðà íà k-é
÷àñ ñóòîê ïðè óñëîâèè ïðîõîæäåíèÿ ãðîçû, êîòî-
ðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

(ЛП / , ) (C) (З / C)k MP M M P P= ,

ãäå P(C) – âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ËÃÌ äîñòàòî÷íî
ñóõîé; P(ÇÌ /Ñ) – âåðîÿòíîñòü çàæèãàíèÿ ËÃÌ

íàçåìíûì ãðîçîâûì ðàçðÿäîì ïðè óñëîâèè, ÷òî
ËÃÌ äîñòàòî÷íî ñóõîé.

Âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ëåñíîãî ïîæàðà îò
ñôîêóñèðîâàííîãî áóòûëêîé ñîëíå÷íîãî èçëó÷å-
íèÿ îïðåäåëèòñÿ ïî ôîðìóëå [1]

, ,(ЛП ) (A) (A / A) (ЛП / A,A )i j i j iP P P P= ,

ãäå Ð(ËÏ/À,Ai,j) = P(C)P(Ç11/Ñ), P(Ç11/C) – âåðîÿò-
íîñòü âîñïëàìåíåíèÿ ËÃÌ ñôîêóñèðîâàííûì èñ-
òî÷íèêîì ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ (íàõîäèòñÿ ýì-
ïèðè÷åñêè èëè ÷èñëåííî); P(C) îïðåäåëÿåòñÿ ïî
äåòåðìèíèðîâàííîé ìîäåëè ñóøêè ñëîÿ ËÃÌ ïîä
âîçäåéñòâèåì âíåøíèõ óñëîâèé [2].

Àðõèòåêòóðà ñèñòåìû. Àðõèòåêòóðà ÃÈÑ ëåñ-
íè÷åñòâà îñíîâàíà íà êëàññè÷åñêîì øàáëîíå ïðî-
åêòèðîâàíèÿ MVC (Model-View-Controller) è ñî-
ñòîèò èç òðåõ óðîâíåé [6]:
- ìîäåëü (Model) – îáåñïå÷èâàåò äàííûå (îáû÷-

íî äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ), à òàêæå ðåàãèðóåò íà
çàïðîñû (îáû÷íî îò êîíòðîëëåðà), èçìåíÿÿ ñâîå
ñîñòîÿíèå;

- ïðåäñòàâëåíèå (View) – îòâå÷àåò çà îòîáðàæå-
íèå èíôîðìàöèè (ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåð-
ôåéñ);

- ïîâåäåíèå (Controller) – èíòåðïðåòèðóåò äàí-
íûå, ââåäåííûå ïîëüçîâàòåëåì, èíôîðìèðóåò
ìîäåëü è ïðåäñòàâëåíèå î íåîáõîäèìîñòè ñî-
îòâåòñòâóþùåé ðåàêöèè (óïðàâëÿþùàÿ ëîãè-
êà).
Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî è ïðåäñòàâëåíèå, è ïîâå-

äåíèå çàâèñÿò îò ìîäåëè. Îäíàêî ìîäåëü íå ñâÿ-
çàíà íè ñ ïðåäñòàâëåíèåì, íè ñ ïîâåäåíèåì. Ýòî
îäíî èç êëþ÷åâûõ äîñòîèíñòâ ïîäîáíîãî ðàçäåëå-
íèÿ. Îíî ïîçâîëÿåò ñòðîèòü ìîäåëü íåçàâèñèìî
îò âèçóàëüíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ, à òàêæå ñîçäàâàòü
íåñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ïðåäñòàâëåíèé äëÿ îäíîé
ìîäåëè.

Ëîãè÷åñêàÿ ÷àñòü ðàçðàáàòûâàåìîé ÃÈÑ (óðî-
âåíü ïîâåäåíèÿ) ñîñòîèò èç ïÿòè îñíîâíûõ áëî-
êîâ, ïîñâÿùåííûõ ïîæàðîîïàñíîñòè ïî ðàçëè÷-
íûì ïðè÷èíàì (ðèñ. 2).

Óðîâåíü ïðåäñòàâëåíèÿ – ýëåêòðîííàÿ êàðòà,
ïðåäîñòàâëÿåìàÿ ïîëüçîâàòåëþ. Êàðòà èìååò ïî-
ñëîéíóþ ñòðóêòóðó è ñîñòîèò èç ñòàòè÷åñêèõ è
äèíàìè÷åñêèõ ñëîåâ. Ñòàòè÷åñêèå ñëîè îòîáðàæà-
þò òàêñàöèîííîå îïèñàíèå ëåñíè÷åñòâ. Ê òàêèì
ñëîÿì îòíîñÿòñÿ ó÷àñòêè ëåñà (êîòîðûå, â ñâîþ
î÷åðåäü, ìîãóò ïîäðàçäåëÿòüñÿ íà ñëîè ëèñòâåí-
íûõ ïîðîä, õâîéíûõ ïîðîä è äð.), ïåñêè, âîäîèñ-
òî÷íèêè (êîòîðûå ìîãóò ïîäðàçäåëÿòüñÿ íà îçåðà,
áîëîòà, ðåêè è äð.), äîðîãè è ò. ä. Äèíàìè÷åñêèå
ñëîè îòîáðàæàþò äàííûå, êîòîðûå ïðîõîäÿò ïðåä-
âàðèòåëüíóþ îáðàáîòêó íà óðîâíå ïîâåäåíèÿ. Íà
ýòèõ ñëîÿõ îòîáðàæàåòñÿ âåðîÿòíîñòü âîçíèêíî-
âåíèÿ ïîæàðà ïî ðàçëè÷íûì ïðè÷èíàì. Îíè ïîä-
ðàçäåëÿþòñÿ íà äâå ãðóïïû: äîëãîñðî÷íûé ïðî-
ãíîç ïîæàðîîïàñíîñòè è êðàòêîñðî÷íûé ïðîãíîç
ïîæàðîîïàñíîñòè.
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Ðèñ. 2. Àðõèòåêòóðà ñèñòåìû

Óðîâåíü äàííûõ (ìîäåëü) îïèñûâàåò ïðî-
ñòðàíñòâåííûå äàííûå, êîòîðûå ñîñòîÿò èç äâóõ
âçàèìîñâÿçàííûõ ÷àñòåé: êàðòîãðàôè÷åñêèå è ôàê-
òîëîãè÷åñêèå (àòðèáóòèâíûå). Êàðòîãðàôè÷åñêèå
äàííûå îïèñûâàþò ïîçèöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè
ó÷àñòêîâ ìåñòíîñòè (âåêòîðíûõ îáúåêòîâ). Ôàêòî-
ëîãè÷åñêàÿ (àòðèáóòèâíàÿ) ñîñòàâëÿþùàÿ äàííûõ
ÃÈÑ âêëþ÷àåò òàêñàöèîííîå îïèñàíèå ëåñíè÷åñòâ,
äàííûå î ëåñíûõ ïîæàðàõ, à òàêæå ìåòåîðîëîãè-
÷åñêèå äàííûå.

Îïèñàíèå ôóíêöèîíàëüíîé ñòðóêòóðû ïðî-
ãðàììíîãî ïðîäóêòà. Äëÿ ïðîãðàììíîé ðåàëèçàöèè
ñèñòåìû èñïîëüçîâàëèñü ñâîáîäíî ðàñïðîñòðàíÿå-
ìûå êîìïîíåíòû, ïîñòðîåííûå â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðèíöèïàìè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ñ îòêðû-

òûì êîäîì (Open Source). Òàêîå ðåøåíèå èìååò
ñóùåñòâåííûå ïðåèìóùåñòâà ïåðåä òðàäèöèîííî
èñïîëüçóþùèìèñÿ çàêðûòûìè êîììåð÷åñêèìè ñè-
ñòåìàìè, ïîñêîëüêó ñíèæàåò ïîðîã âõîæäåíèÿ è
ñòîèìîñòü âëàäåíèÿ, ïîçâîëÿåò ñîçäàòü áîëåå çà-
ùèùåííóþ è óñòîé÷èâóþ ê âíåøíèì âîçäåéñòâè-
ÿì ñèñòåìó ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ îò÷óæäàåìîñòè
ïîëó÷åííîãî ðåøåíèÿ.

Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà ñóùåñòâóþùèõ ïðî-
ãðàììíûõ ïðîåêòîâ áûëè âûáðàíû ñëåäóþùèå
ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû:
1) ÑÓÁÄ – PostGIS;
2) êàðòîãðàôè÷åñêèé ñåðâåð äëÿ ñîïðÿæåíèÿ ãåî-

èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ ñ îáùèì èíôîðìà-
öèîííûì ïðîñòðàíñòâîì ïîðòàëà ÷åðåç WEB-
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èíòåðôåéñ – MapServer ñî âñòðîåííûì ÿçûêîì
ïðîãðàììèðîâàíèÿ MapScript;

3) áèáëèîòåêà OpenLayers;
4) Google Maps;
5) web-ñåðâåð Apache;
6) ÿçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ PHP è JavaScript.

Â ñèñòåìå èñïîëüçóåòñÿ íåñêîëüêî ñåðâåðîâ.
Ãëàâíàÿ çàäà÷à îñíîâíîãî ñåðâåðà – Web-ñåðâåðà
(HTTP-ñåðâåðà) Apache – ïîääåðæèâàòü HTTP-çà-
ïðîñû. Îí îòâå÷àåò íà HTTP-çàïðîñ êëèåíòà. Îòâåò
îáû÷íî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé HTML-ñòðàíèöó. Îòâåò
ñåðâåðà ìîæåò áûòü îòïðàâëåí êëèåíòó ðàçëè÷íûìè
ñïîñîáàìè. Âî-ïåðâûõ, îí ìîæåò áûòü îòïðàâëåí
êëèåíòó íåïîñðåäñòâåííî îò ñåðâåðà, ïîëó÷èâøåãî
çàïðîñ. Âî-âòîðûõ, çàïðîñ ìîæåò áûòü ïåðåíàïðàâ-
ëåí, è îòâåò áóäåò îòïðàâëåí êëèåíòó äðóãèì HTTP-
ñåðâåðîì. Â-òðåòüèõ, HTTP-ñåðâåð ìîæåò ãåíåðè-
ðîâàòü äèíàìè÷åñêèé îòâåò äðóãèì ïðîãðàììàì,
òàêèì êàê CGI (Common Gate Interface – îáùèé
èíòåðôåéñ øëþçîâ), ÐÍÐ-ïðîãðàììàì, èëè äðóãèì
ñåðâåðíûì òåõíîëîãèÿì. Ïîñëåäíèé ìåòîä îñóùå-
ñòâëåíèÿ çàïðîñîâ ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ â íàñòîÿùåå
âðåìÿ â Web-ïðèëîæåíèÿõ.

Êðîìå HTTP-ñåðâåðà â ñèñòåìå èñïîëüçóþòñÿ
Mapserver è Mysql-ñåðâåð.

Äëÿ ñîçäàíèÿ îïðåäåëåííîé ëîãè÷åñêîé öåïî÷-
êè ïðè îáðàáîòêå ñïåöèôè÷åñêèõ òèïîâ äàííûõ

ïðèëîæåíèÿ íåîáõîäèìî ïîñòðîèòü ñåðâåð ïðèëî-
æåíèÿ. Îí äîëæåí âêëþ÷àòü MapServer, êîòîðûé
îáåñïå÷èâàåò WMS (Web Mapping Service) äëÿ
áðàóçåðîâ êëèåíòà. Â ñîñòàâ ñåðâåðà ïðèëîæåíèÿ
âõîäÿò è òàêèå êîìïîíåíòû, êàê ñåðâåð áàçû äàí-
íûõ (Mysql-ñåðâåð), Web-ñåðâåð Apache, ñêðèïòî-
âûé ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ ÐÍÐ.

Íà ñòîðîíå êëèåíòà èñïîëüçóåòñÿ ÿçûê
JavaScript, êîòîðûé îòâå÷àåò çà âçàèìîäåéñòâèå
ìåæäó ñåðâåðîì è êëèåíòîì.

Ïðîãðàììíûé ïðîäóêò, ðàñïîëîæåííûé íà
ñåðâåðå, ìîãóò èñïîëüçîâàòü ìíîãèå ëåñíè÷åñòâà
(ðèñ. 3).

Âûâîäû. Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ
ôóíêöèîíàëüíàÿ ñòðóêòóðà web-îðèåíòèðîâàííîé
ÃÈÑ ëåñíîãî õîçÿéñòâà, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò îáåñ-
ïå÷èòü ïîñòîÿííûé è áûñòðûé äîñòóï ê íåîáõî-
äèìîé èíôîðìàöèè, ïðåäñòàâëåííîé â íàãëÿäíîé
ôîðìå. Îäíà èç îñíîâíûõ ôóíêöèé ÃÈÑ – ïðî-
ãíîç ïîæàðîîïàñíîñòè. Òàêàÿ ñèñòåìà ïîçâîëÿåò
ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü óïðàâëåíèÿ ëåñíûì
ôîíäîì ïðè ñâîåâðåìåííîì è îáúåêòèâíîì íà-
áëþäåíèè çà ñòðóêòóðîé ëåñíîãî ôîíäà è ïðèíÿ-
òèè óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé.

Ïðåäóïðåæäåíèå ëåñíûõ ïîæàðîâ è ïîñòîÿííàÿ
ãîòîâíîñòü ê áîðüáå ñ íèìè ìîãóò ñïàñòè æèçíè
ëþäåé è ïðåäîòâðàòèòü ìíîãîìèëëèîííûé óùåðá.

Ðèñ. 3. Àðõèòåêòóðà ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà
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Ì.Â. Áàðàíîâñüêèé, Ì.Â. Æàð³êîâà

ÎÖ²ÍÊÀ ÏÎÆÅÆÎÍÅÁÅÇÏÅÊÈ Â ÃÅÎ²ÍÔÎÐÌÀÖ²ÉÍ²É ÑÈÑÒÅÌ² ÇÀÕÈÑÒÓ Ë²ÑÓ Â²Ä ÏÎÆÅÆ

Ó ñòàòò³ îïèñàíî ôóíêö³îíàëüíó ñòðóêòóðó ãåî³íôîðìàö³éíî¿ ñèñòåìè çàõèñòó ë³ñó â³ä ïîæåæ, ñïðÿìîâàíî¿ íà
âèð³øåííÿ òðüîõ îñíîâíèõ çàâäàíü: çàïîá³ãàííÿ ë³ñîâèì ïîæåæàì, ë³êâ³äàö³ÿ ë³ñîâèõ ïîæåæ ³ ë³êâ³äàö³ÿ ¿õ
íàñë³äê³â. Íàâåäåíî îãëÿä ñâ³òîâèõ, ðîñ³éñüêèõ òà óêðà¿íñüêèõ àíàëîã³â ñèñòåìè. Â³äîáðàæåíî ôóíêö³îíàëüíó
ñòðóêòóðó ñèñòåìè, âàæëèâîþ îñîáëèâ³ñòþ ÿêî¿ º ðîçðàõóíîê ë³ñîâî¿ ïîæåæíî¿ íåáåçïåêè. Ðîçãëÿíóòî äåòåðì³-
íîâàíî-éìîâ³ðí³ñíó ìåòîäèêó îö³íêè ë³ñîâî¿ ïîæåæíî¿ íåáåçïåêè, àðõ³òåêòóðó ñèñòåìè, à òàêîæ ôóíêö³îíàëüíó
ñòðóêòóðó ïðîãðàìíîãî ïðîäóêòó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ãåî³íôîðìàö³éíà ñèñòåìà, ë³ñîâà ïîæåæà, ë³ñîâà ïîæåæíà íåáåçïåêà, äåòåðì³íîâàíî-éìîâ³ðí³ñíà
ìåòîäèêà.

N.V. Baranovskiy, M.V. Zharikova

FOREST FIRE DANGER ASSESSMENT IN THE GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM
FOR FOREST FIRE PROTECTION

The functional structure of the geographic information system for the forest fires protection is described in the paper. The
system is aimed at the three main issues such as forest fire prevention, forest fire fighting and elimination of its
consequences. The review of foreign, Russian and Ukrainian counterparts of the system is made. Functional structure of
the system is represented. An important feature of the system is the calculation of forest fire danger. The deterministic
probabilistic method of forest fire danger assessment is described in the article. The architecture of the system and the
functional structure of the program are given.

Keywords: GIS, forest fire, forest fire danger, deterministic probabilistic method.
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