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Âñòóï. Ñó÷àñí³ äîñë³äæåííÿ â ãàëóç³ íàôòîãà-
çîâî¿ ãåîëîã³¿ îáîâ’ÿçêîâî çàê³í÷óþòüñÿ ïîáóäî-
âîþ òðèâèì³ðíî¿ ãåîëîã³÷íî¿ ìîäåë³, ÿêà, â ñâîþ
÷åðãó, º îñíîâîþ äëÿ ïðèéíÿòòÿ òåõíîëîã³÷íèõ ³
ô³íàíñîâèõ ð³øåíü. ßêùî ïðîáëåìó ïîáóäîâè ìî-
äåëåé ëîêàëüíèõ îá’ºêò³â ìîæíà ââàæàòè ðîçâ’ÿ-
çàíîþ, òî ïèòàííÿ ïîáóäîâè ðåã³îíàëüíèõ ãåîëî-
ã³÷íèõ ìîäåëåé, ÿê³ ì³ñòÿòü âåëèêó ê³ëüê³ñòü
ëîêàëüíèõ îá’ºêò³â ³ íåäîñë³äæåíó òåðèòîð³þ ì³æ
íèìè, çàëèøàºòüñÿ íà öåé ðàç â³äêðèòèì. Ñòàòòÿ
ïðèñâÿ÷åíà ðîçðîáö³ ãåî³íôîðìàö³éíî¿ ñèñòåìè
(Ã²Ñ) äëÿ ïîáóäîâè ðåã³îíàëüíèõ ãåîëîã³÷íèõ ìî-
äåëåé òà ¿¿ ôóíêö³îíàëüíîìó íàïîâíåííþ, çîêðå-
ìà â³çóàë³çàö³¿ ñòðóêòóðíî-ë³òîëîã³÷íèõ ðîçð³ç³â,
ãîðèçîíòàëüíèõ çð³ç³â (êàðò), êóá³â çà äîïîìîãîþ
çðó÷íîãî òà ³íòó¿òèâíî çðîçóì³ëîãî äëÿ ãåîëîã³â
³íñòðóìåíòàð³þ.

Ïîñòàíîâêà çàäà÷³ òà ¿¿ îá´ðóíòóâàííÿ. Îñíîâ-
íà ôîðìà çîáðàæåííÿ 3D ÷èñëîâî¿ ìîäåë³ – íàá³ð
òðèâèì³ðíèõ ãðèä³â ïàðàìåòð³â P³ = F³(X, Y, Z)
(ðèñ. 1, à). Ïðîòå äëÿ îá’ºêò³â øàðóâàòî¿ ñòðóêòó-
ðè, õàðàêòåðíî¿ äëÿ çíà÷íî¿ ÷àñòèíè ãåîëîã³÷íèõ
ò³ë (íàäàë³ ðîçãëÿíóòî ñàìå òàê³ ò³ëà), 3D ÷èñëîâó
ìîäåëü ãåîëîã³÷íîãî îá’ºêòà ìîæíà ïðåäñòàâèòè
íàáîðîì 2D ãðèä³â ãåîëîã³÷íèõ ìåæ (ãðàíèöü) ³
ë³òîëîã³÷íèõ (ºìí³ñíî-ô³ëüòðàö³éíèõ, ³íæåíåðíî-
ãåîëîã³÷íèõ) ïàðàìåòð³â P³ = F³(X, Y) (ðèñ. 1, á).
Ë³òîëîã³÷í³ ïàðàìåòðè – ñóòü êîäè îá’ºêò³â ïåâ-
íî¿ ë³òîëîã³÷íî¿ êëàñèô³êàö³¿ àáî ÷èñëîâ³ çíà÷åí-
íÿ â³äíîñíîãî âì³ñòó â ã³ðñüê³é ïîðîä³ ïåâíîãî
ë³òîëîã³÷íîãî ð³çíîâèäó. ²íø³ ïàðàìåòðè (ïî-
ðèñò³ñòü çàãàëüíà, ïîðèñò³ñòü â³äêðèòà, ïðî-
íèêí³ñòü, âì³ñò ïåâíî¿ õ³ì³÷íî¿ ðå÷îâèíè â ïî-
ðîä³) õàðàêòåðèçóþòüñÿ ÷èñëîâèìè çíà÷åííÿìè
âåëè÷èí – ôóíêö³é ïðîñòîðîâèõ êîîðäèíàò. Îòæå,
çàäà÷à 3D ìîäåëþâàííÿ ãåîëîã³÷íèõ îá’ºêò³â çâî-
äèòüñÿ äî ïîáóäîâè ìîäåëåé ìåæ ³ ïàðàìåòð³â çà-
ñîáàìè 2D ìîäåëþâàííÿ ç ïîäàëüøîþ â³çóàë³çà-
ö³ºþ ³ ïðîñòîðîâèì àíàë³çîì ìîäåë³ äëÿ âèõîäó
íà ïðàêòè÷í³ ðåçóëüòàòè.

Ìîäåë³ øàðóâàòèõ ãåîëîã³÷íèõ ò³ë ïîä³ëÿþòü
íà ëîêàëüí³ (ìîäåë³ îá’ºêò³â) òà ðåã³îíàëüí³, ÿê³

ðîçð³çíÿþòüñÿ çà ðîçì³ðîì òåðèòîð³¿ äîñë³äæåííÿ
³ õàðàêòåðîì ðîçïîä³ëó ³íôîðìàö³¿. Ëîêàëüíå ìî-
äåëþâàííÿ âèêîíóþòü ïåðåâàæíî â ³íòåðïðåòà-
ö³éíèõ ñèñòåìàõ ³ ñèñòåìàõ ãåîëîã³÷íîãî ìîäåëþ-
âàííÿ (Petrel, Geographix òà ³í.) ³ ðîçð³çíÿþòü çà
îáñÿãîì âèêîðèñòîâóâàíî¿ âèõ³äíî¿ ³íôîðìàö³¿.
Ëîêàëüí³ ãåîëîã³÷í³ îá’ºêòè, ÿê ïðàâèëî, îõàðàê-
òåðèçîâàí³ ãóñòîþ ìåðåæåþ ñâåðäëîâèí òà ñåéñ-
ìîðîçâ³äóâàëüíèõ ïðîô³ë³â. Ðåã³îíàëüí³ äîñë³-
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Íàâåäåíî ãåî³íôîðìàö³éíó ñèñòåìó äëÿ ïîáóäîâè ³ îáðîáêè 2D–3D ãåîëîã³÷íèõ ìîäåëåé, â ïåðøó ÷åðãó ðå-
ã³îíàëüíèõ, ó ãàëóç³ íàôòîãàçîâî¿ ãåîëîã³¿. Ó ôóíêö³îíàëüíîìó â³äíîøåíí³ ðîçãëÿíóòî ïðîãðàìí³ êîìïëåêñè,
ÿê³ âõîäÿòü äî ñêëàäó ñèñòåìè. Ïðîãðàìí³ çàñîáè â³çóàë³çàö³¿ ìîäåëåé äåòàëüíî ïðîäåìîíñòðîâàíî íà ÷èñëåí-
íèõ ïðèêëàäàõ. Â³äïîâ³äíå ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ ñòâîðåíî â Ã²Ñ-ñåðåäîâèù³ ç âèêîðèñòàííÿì êîìï³ëÿòîð³â
Delphy ³ Fortran.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ãåî³íôîðìàö³éíà ñèñòåìà, 3D â³çóàë³çàö³ÿ, êîìï’þòåðíà ãðàô³êà.

Ðèñ. 1. Ôîðìè çîáðàæåííÿ 3D ÷èñëîâî¿ ìîäåë³
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äæåííÿ âêëþ÷àþòü ó ñåáå ÿê ëîêàëüí³ îá’ºêòè,
òàê ³ ì³æîá’ºêòíèé ïðîñò³ð ³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ íå-
ð³âíîì³ðíèì ðîçïîä³ëîì ³íôîðìàö³¿ (ðèñ. 2).
²íòåðïðåòàö³éí³ ñèñòåìè òà ñèñòåìè ãåîëîã³÷íîãî
ìîäåëþâàííÿ ìàëî åôåêòèâí³ â òàêîìó ³íôîðìà-
ö³éíîìó ïðîñòîð³. Äî òîãî æ ö³ ñèñòåìè âèêîðè-
ñòîâóþòü óÿâëåííÿ ïðî 3D ãåîëîã³÷í³ ìîäåë³ ÿê
ïðî ïåâíó ìíîæèíó 3D ãðèä³â ïàðàìåòð³â (äèâ.
âèùå), ïðèðîäíà àïð³îðíà ³íôîðìàö³ÿ äëÿ ïîáó-
äîâè ÿêèõ â³äñóòíÿ, ³ âîíè ìîæóòü áóòè ñòâîðåí³
ëèøå çàñîáàìè 3D ³íòåðïîëÿö³¿. Òîìó äëÿ ïîáó-
äîâè ðåã³îíàëüíèõ ìîäåëåé äîö³ëüíî âèêîðèñòî-
âóâàòè Ã²Ñ ³ç ñïåö³àë³çîâàíèìè ìåòîäàìè 2D ìî-
äåëþâàííÿ, ùî âðàõîâóþòü ð³çíîð³äíó âèõ³äíó é
àïð³îðíó ³íôîðìàö³þ, ÿêà âèçíà÷àºòüñÿ ïðèðîäîþ
ãåîëîã³÷íîãî ñåðåäîâèùà. Áàçîâèìè ïðîãðàìíèìè
òåõíîëîã³ÿìè äëÿ ðîçðîáêè òàêèõ ñèñòåì º Ã²Ñ-
òåõíîëîã³¿.

Ôóíêö³îíàëüí³ñòü ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ
äëÿ ïîáóäîâ 3D ðåã³îíàëüíèõ ãåîëîã³÷íèõ ìîäåëåé.
Ó ñêëàä³ ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ Ã²Ñ äëÿ ïîáó-
äîâè 3D ðåã³îíàëüíèõ ãåîëîã³÷íèõ ìîäåëåé ìà-
þòü áóòè òàê³ êîìïëåêñè ïðîãðàì:
A – äëÿ ïîáóäîâè 2D ìîäåëåé ãåîëîã³÷íèõ ìåæ

(ãðàíèöü), ë³òîëîã³÷íèõ òà ºìí³ñíî-ô³ëüòðà-
ö³éíèõ ïàðàìåòð³â;

B – 3D â³çóàë³çàö³¿ ìîäåëåé;
C – ïðîñòîðîâîãî àíàë³çó ìîäåëåé (ïðèéíÿòòÿ

³íæåíåðíèõ ð³øåíü).
Êîìïëåêñ ïðîãðàì äëÿ ïîáóäîâè 2D ìîäåëåé

ìàº äàâàòè ìîæëèâ³ñòü áóäóâàòè ìîäåë³ ñòðóê-
òóðíèõ ³ íåñòðóêòóðíèõ ïàðàìåòð³â ç óðàõóâàí-
íÿì òåêòîí³÷íèõ ïîðóøåíü, ñîëÿíèõ øòîê³â òà
óñ³º¿ íàÿâíî¿ ³íôîðìàö³¿ (çíà÷åíü ïàðàìåòðà â
ñâåðäëîâèíàõ, íà ñåéñìîðîçâ³äóâàëüíèõ ïðî-

ô³ëÿõ, îöèôðîâàíèõ êàðò â ³çîë³í³ÿõ). Êð³ì òîãî,
äî ïðîöåñó ìîäåëþâàííÿ ìîæíà çàëó÷àòè àïð³îð-
íó ³íôîðìàö³þ ó âèãëÿä³ êàðò ïàðàìåòðà, ïîáó-
äîâàíèõ ïîïåðåäíèêàìè, òåîðåòè÷íèõ óÿâëåíü
ïðî õàðàêòåð ïðîñòîðîâîãî ïîøèðåííÿ ïàðàìåò-
ðà, âèðàæåíèõ ó âèãëÿä³ êàðòè, ÷èñëîâî¿ ìîäåë³
(ãðèäó), àíàë³òè÷íî âèçíà÷åíî¿ ôóíêö³¿, êîíòóð³â
ä³ëÿíîê âèçíà÷åííÿ ïàðàìåòðà (íàïðèêëàä, êîí-
òóðó ïîøèðåííÿ ãåîëîã³÷íîãî ò³ëà â ïðîñòîð³).
Ðåçóëüòàò ïðåäñòàâëÿþòü ó âèãëÿä³ 2D ãðèäó ïåâ-
íîãî ïàðàìåòðà. Îïòèìàëüíèì ïðîãðàìíèì ïðî-
äóêòîì öüîãî íàïðÿìó, âèõîäÿ÷è ç íàøîãî äî-
ñâ³äó ìîäåëþâàííÿ, ââàæàºìî ïðîãðàìíèé
êîìïëåêñ Geomapping, ³íòåãðîâàíèé ó ñåðåäîâè-
ùå ArcView 3.2 [1, 2].

Êîìïëåêñ ïðîãðàì 3D â³çóàë³çàö³¿ ìîäåëåé ìàº
âêëþ÷àòè â ñåáå ïîáóäîâó:
à) 2D ñòðóêòóðíî-ë³òîëîã³÷íèõ ³ ïàðàìåòðè÷íèõ

ðîçð³ç³â;
á) 2D ñòðóêòóðíî-ë³òîëîã³÷íèõ ãîðèçîíòàëüíèõ

çð³ç³â (êàðò);
â) 2D ñòðóêòóðíî-ë³òîëîã³÷íèõ êàðò íà ãåîëîã³÷-

íèõ ïîâåðõíÿõ (íàïðèêëàä, ïîâåðõíÿõ ðîçìè-
âó) – âèãëÿä çíèçó ³ çâåðõó;

ã) ïîáóäîâó àêñîíîìåòðè÷íèõ ïðîåêö³é ÷àñòèí
ãåîëîã³÷íîãî ò³ëà (âèð³çàíèõ ó ãåîëîã³÷íîìó
ò³ë³ êóá³â); àêñîíîìåòðè÷íà ïðîåêö³ÿ (ïñåâäî-
òðèâèì³ðíå çîáðàæåííÿ) – ïðîåêö³ÿ, ÿêó îòðè-
ìóþòü ïðîåêö³þâàííÿì ãåîëîã³÷íîãî ò³ëà ðà-
çîì ç òðèâèì³ðíîþ äåêàðòîâîþ ñèñòåìîþ
êîîðäèíàò íà ïëîùèíó, çà ÿêîãî æîäíà ç êîîð-
äèíàòíèõ îñåé íå ïðîåöèðîâàíà  â òî÷êó;

ä) 3D çîáðàæåíü êóá³â, âèð³çàíèõ ³ç ãåîëîã³÷íîãî
ò³ëà, âñ³ ñòîðîíè ÿêèõ çàâäÿêè îáåðòàííþ äî-
ñòóïí³ äëÿ îãëÿäó;

å) 3D çîáðàæåíü ãåîëîã³÷íèõ ìåæ (ãðàíèöü).
Êîìïëåêñ ïðîãðàì ïðîñòîðîâîãî àíàë³çó ìî-

äåëåé ìàº âêëþ÷àòè â ñåáå:
à) ïàðíó ïðîñòîðîâó êîðåëÿö³þ 2D ìîäåëåé ïàðà-

ìåòð³â;
á) ïàðíó ïðîñòîðîâó ðåãðåñ³þ 2D ìîäåëåé ïàðà-

ìåòð³â (ðåãðåñ³éí³ çàëåæíîñò³ âèêîðèñòîâóþòü
ó ñôåðàõ âèñîêî¿ êîðåëÿö³¿);

â) ïðîñòîðîâó êëàñòåðèçàö³þ (âèä³ëåííÿ â ãåîëî-
ã³÷íîìó ò³ë³ îá’ºêò³â, îäíîð³äíèõ ó ïðîñòîð³ ïà-
ðàìåòð³â, ùî ðîçãëÿäàþòüñÿ);

ä) ïðîñòîðîâó êëàñèô³êàö³þ (âèä³ëåííÿ â ãåîëî-
ã³÷íîìó ò³ë³ îá’ºêò³â ³ç çàäàíèìè âëàñòèâîñòÿ-
ìè);

å) ðîçðàõóíîê îá’ºì³â âèä³ëåíèõ ó ãåîëîã³÷íîìó
ò³ë³ îá’ºêò³â;

æ) ðîçðàõóíîê åêñòðåìàëüíèõ ³ ñåðåäí³õ çíà÷åíü
ïàðàìåòð³â ó ãåîëîã³÷íîìó ò³ë³ ³ ó âèä³ëåíèõ â
íüîìó îá’ºêòàõ.
Â³çóàë³çàö³¿ 3D ãåîëîã³÷íèõ ìîäåëåé â Ã²Ñ-ñå-

ðåäîâèù³. ßê óæå çãàäóâàëîñÿ, 3D ãåîëîã³÷íà ìî-
äåëü ñêëàäàºòüñÿ ç íàáîðó ãðèä³â ãåîëîã³÷íèõ ìåæ
(ãðàíèöü) (ðèñ. 3) ³ íàáîðó ãðèä³â ë³òîëîã³÷íèõ ³

Ðèñ. 2. ²íôîðìàö³éíèé ïðîñò³ð äëÿ ïîáóäîâè ëîêàëüíèõ ³
ðåã³îíàëüíèõ ãåîëîã³÷íèõ ìîäåëåé
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ºìí³ñíèõ ïàðàìåòð³â øàð³â, âèçíà÷åíèõ ó ïðîñòîð³
ì³æ ãåîëîã³÷íèìè ìåæàìè.

Ðîçãëÿíåìî ðåçóëüòàòè ðîáîòè ïðîãðàì â³çóà-
ë³çàö³¿ ðîçðîáëåíîãî êîìïëåêñó íà ïðèêëàä³ 3D
ðåã³îíàëüíî¿ ãåîëîã³÷íî¿ ìîäåë³ íèæíüîïåðìñüêî-
ãî â³ää³ëó ïåðìñüêî¿ ñèñòåìè Äí³ïðîâñüêî-Äî-
íåöüêî¿ çàïàäèíè. Ñòðóêòóðíèé êàðêàñ â³ää³ëó
ïðåäñòàâëåíèé 2D ãðèäàìè âíóòð³øí³õ ïîâåðõîíü-
ìåæ (ãðàíèöü) çâåðõó âíèç: ïîêð³âëÿ êðàìàòîð-
ñüêî¿ ñâ³òè, ïîêð³âëÿ ñëîâ’ÿíñüêî¿ ñâ³òè, ïîêð³âëÿ
ìèêèò³âñüêî¿ ñâ³òè, ïîêð³âëÿ êàðòàìèñüêî¿ ñâ³òè,
ï³äîøâà êàðòàìèñüêî¿ ñâ³òè.

Ãåîëîã³÷íó êàðòó íèæíüîïåðìñüêèõ â³äêëàä³â
Äí³ïðîâñüêî-Äîíåöüêî¿ çàïàäèíè íà çð³ç³ –2500 ì
(ðèñ. 4) îòðèìàíî äëÿ âñüîãî ðåã³îíó; øàðè ïîð³ä,
ùî ñêëàäàþòü êîìïëåêñ, çàäàíî ó ä³àëîç³.

Ãðèäè ñë³ä ðîçòàøîâóâàòè â ðîáî÷îìó View ïî-
÷èíàþ÷è çâåðõó ñàìîþ ìîëîäîþ ìåæåþ (ãðàíè-
öåþ), ïîêð³âëåþ êðàìàòîðñüêî¿ ñâ³òè ³ çàê³í÷óþ÷è
íàéäàâí³øîþ, ï³äîøâîþ êàðòàìèñüêî¿ ñâ³òè. Êàðòó
áóäóºìî çà äîïîìîãîþ ìåòîä³â êëàñó GRID ArcView.
Äëÿ ïîáóäîâè êàðòè ï³ñëÿ òàêèì ÷èíîì îêðåñëåíî¿
³íôîðìàö³¿ êîðèñòóâà÷ó äîñòàòíüî ò³ëüêè âèçíà÷èòè
çíà÷åííÿ çð³çó. Â çàãàëüíîìó âèïàäêó êàðòè ìîæóòü
áóòè ïîáóäîâàí³ é íà íåãîðèçîíòàëüíèõ ãåîëîã³÷-
íèõ ìåæàõ, íàïðèêëàä, ïîâåðõíÿõ íåóçãîäæåííÿ
(ïðè öüîìó áóäóþòü êàðòó ï³äñòåëÿþ÷èõ â³äêëàä³â ³
êàðòó ïåðåêðèâíèõ â³äêëàä³â).

Ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ â³çóàë³çàö³¿ ì³ñòèòü
çàñîáè ïîáóäîâè 2D ðîçð³ç³â (ðèñ. 5). Ðîçð³çè áó-
äóºìî óçäîâæ äîâ³ëüíèõ ëàìàíèõ ë³í³é, ïðîâåäå-
íèõ ó ìåæàõ ä³ëÿíêè çà äîïîìîãîþ ãðàô³êè
ArcView.

Âèä³ëèìî íà êàðò³ ïðÿìîêóòíèêîì çà äîïîìî-
ãîþ ãðàô³êè ArcView äîâ³ëüíó ä³ëÿíêó äîñë³äæåí-
íÿ. Ïîáóäóºìî äëÿ íå¿ àêñîíîìåòðè÷íó  ïðîåêö³þ
(ðèñ. 6).

Êð³ì àêñîíîìåòðè÷íî¿ ïðîåêö³¿, íà ÿê³é âèäíî
ò³ëüêè òðè ãðàí³ ñòàòè÷íîãî êóáà, ìîæíà ïîáóäóâà-
òè òðèâèì³ðíèé êóá, âñ³ ãðàí³ ÿêîãî äîñòóïí³ äëÿ
îãëÿäó çà äîïîìîãîþ éîãî â ð³çíèõ ïëîùèíàõ
(ðèñ. 7). Ó êîæåí ìîìåíò ÷àñó âèäíî ò³ëüêè 3 ãðàí³.
Ôàêòè÷íî öå íåñê³í÷åííà ê³ëüê³ñòü àêñîíîìåòðè÷-
íèõ ïðîåêö³é, ç ÿêèõ, îáåðòàþ÷è êóá, ìîæíà âè-
áðàòè ïðîåêö³þ ç áàæàíèìè ãðàíÿìè â ìåæàõ âè-
äèìîñò³ (íàïðèêëàä, ïðîåêö³þ, íà ÿê³é âèäíî
íèæíþ ãðàíü êóáà). Ïðîãðàìó â³çóàë³çàö³¿ ë³òîëî-
ãî-ñòðàòèãðàô³÷íîãî êóáà ðîçðîáëåíî â ñåðåäîâèù³

Ðèñ. 3.  Ãðèäè ãåîëîã³÷íèõ ìåæ (ãðàíèöü) – ñêëàäîâ³ 3D ãåîëîã³÷íî¿ ìîäåë³ îá’ºêòà

Ðèñ. 4. Ãåîëîã³÷íà êàðòà íèæíüîïåðìñüêèõ â³äêëàä³â íà
çð³ç³ –2500 ì: ²–² – ë³í³ÿ ãåîëîã³÷íîãî ðîçð³çó
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Ðèñ. 7. Ñòðóêòóðíî-ë³òîëîã³÷íèé êóá, âèð³çàíèé íà ä³ëÿíö³, ÿêó ïîêàçàíî íà ðèñ. 4. 3D â³çóàë³çàö³ÿ

Ðèñ. 5. Ãåîëîã³÷íèé ðîçð³ç ïî ë³í³¿ I–I (ë³í³þ ðîçð³çó ïîêà-
çàíî íà ðèñ. 4)

Ðèñ. 6. Ñòðóêòóðíî-ë³òîëîã³÷íèé êóá, âèð³çàíèé íà ä³ëÿíö³,
ÿêó ïîêàçàíî íà ðèñ. 4. Àêñîíîìåòðè÷íà ïðîåêö³ÿ

Ðèñ. 8. Ïîâåðõíÿ. 3D â³çóàë³çàö³ÿ
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Äëÿ êåðóâàííÿ ïðîöåñàìè ìîäåëþâàííÿ, â³çó-
àë³çàö³¿ òà ïðîñòîðîâîãî àíàë³çó 3D ðåã³îíàëüíèõ
ãåîëîã³÷íèõ ìîäåëåé ðîçðîáëåíî çðó÷í³ “äðóæí³”
³íòåðôåéñè íà áàç³ ñòàíäàðòíîãî îá’ºêòíî-îð³ºí-
òîâàíîãî ³íòåðôåéñó ArcView ³ çàãàëüíîïðèéíÿòî¿
ãåîëîã³÷íî¿ òåðì³íîëîã³¿.

Âèñíîâêè. Ñïðîåêòîâàíî ³ ïðîãðàìíî ðåàë³çî-
âàíî çðó÷íèé òà åôåêòèâíèé àïàðàò (ãåî³íôîðìà-
ö³éíó ñèñòåìó) äëÿ ïîáóäîâè ³ îáðîáêè ãåîëîã³÷-
íèõ ìîäåëåé â ãàëóç³ íàôòîãàçîâî¿ ãåîëîã³¿,
ïåðåäóñ³ì ðåã³îíàëüíèõ, îð³ºíòîâàíèé íà ôàõ³â-
öÿ-ãåîëîãà. Ñèñòåìó âèïðîáóâàíî íà ðåàëüíîìó
ãåîëîã³÷íîìó ìàòåð³àë³, ñõâàëåíî ôàõ³âöÿìè-ãåî-
ëîãàìè. Ñôîðìóëüîâàíî îñíîâí³ âèìîãè äî òàêèõ
ñèñòåì.

Â ïîäàëüøîìó ðîçðîáëåíó ñèñòåìó íåîáõ³äíî
äîïîâíèòè ìîäóëåì ³íæåíåðíèõ ðîçðàõóíê³â ³ç
âèçíà÷åííÿì ðåàëüíèõ êîîðäèíàò îá’ºêò³â, âèä³-
ëåíèõ áåçïîñåðåäíüî íà 3D îáðàçàõ.
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Delphi ç ³íòåðôåéñîì äëÿ âèáîðó ä³ëÿíêè íà êàðò³
òà ï³äãîòîâêè ³íôîðìàö³¿ äëÿ ïîáóäîâè êóáà â
ArcView. Çâ’ÿçîê ì³æ ïðîãðàìíèìè ñåðåäîâèùàìè
ðåàë³çóºìî ÷åðåç DLL-òåõíîëîã³þ. Îáì³í ³íôîð-
ìàö³ºþ ì³æ ArcView ³ DLL-ïðîöåäóðîþ çä³éñíþº-
ìî ÷åðåç òåêñòîâèé ôàéë, ÿêèé ïðîãðàìíî ñòâî-
ðþºìî â òèì÷àñîâ³é ðîáî÷³é äèðåêòîð³¿. Ëåãåíäó
äëÿ øàð³â êóáà áåðåìî ç ãåîëîã³÷íî¿ êàðòè, ÿêó
âèêîðèñòîâóâàëè äëÿ âèçíà÷åííÿ ä³ëÿíêè äîñë³-
äæåííÿ. Ï³ñëÿ ï³äãîòîâêè ³íôîðìàö³¿ ³ âèêëèêó
DLL-ïðîöåäóðè îñòàííÿ çàâàíòàæóº â³êíî ç âëàñ-
íèì ³íòåðôåéñîì, åëåìåíòè ÿêîãî ïðèçíà÷åí³ äëÿ
êåðóâàííÿ ïðîöåñîì îáåðòàííÿ êóáà [3].

Àíàëîã³÷íî ïðàöþº ³ ïðîöåäóðà 3D â³çóàë³-
çàö³¿ ïîâåðõîíü ãåîëîã³÷íèõ ìåæ (ðèñ. 8).  Êîëüî-
ðîì íà ïîâåðõí³ ïîçíà÷àºìî ãðàäàö³¿ çì³íè çíà-
÷åíü Z-êîîðäèíàòè.

Ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ. Ñèñòåìà ñêëàäàºòüñÿ
ç òðüîõ êîìïëåêñ³â ïðîãðàì, àäàïòîâàíèõ àáî ðîç-
ðîáëåíèõ ó ñåðåäîâèùàõ Fortran, Delphi é ³íòå-
ãðîâàíèõ â ïðîåêò ArcView çà äîïîìîãîþ DLL-
òåõíîëîã³¿:
A – äëÿ ïîáóäîâè 2D ìîäåëåé ãåîëîã³÷íèõ ìåæ

(ãðàíèöü), ë³òîëîã³÷íèõ òà ºìí³ñíî-ô³ëüòðà-
ö³éíèõ ïàðàìåòð³â ç óðàõóâàííÿì ïîâíîãî
êîìïëåêñó âèõ³äíî¿ ³ àïð³îðíî¿ ³íôîðìàö³¿ –
Geomapping [1, 2]; ðîçðîáëåíî â ñåðåäîâèù³
Fortran Power Station;

B – 3D â³çóàë³çàö³¿ ìîäåëåé, ðîçðîáëåíî â ñåðå-
äîâèùàõ Delphi òà ArcView.

C – ïðîñòîðîâîãî àíàë³çó ìîäåëåé (ïðèéíÿòòÿ
³íæåíåðíèõ ð³øåíü), ðîçðîáëåíî â ñåðåäî-
âèù³ ArcView.
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ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÅ È ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ
3D ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈß Â ÃÈÑ-ÑÐÅÄÅ

Ïðåäñòàâëåíà ãåîèíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà äëÿ ïîñòðîåíèÿ è îáðàáîòêè 2D–3D ãåîëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé, â ïåð-
âóþ î÷åðåäü ðåãèîíàëüíûõ, â îòðàñëè íåôòåãàçîâîé ãåîëîãèè. Â ôóíêöèîíàëüíîì îòíîøåíèè ðàññìîòðåííûå
êîìïëåêñû âõîäÿò â ñîñòàâ äàííîé ñèñòåìû. Ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà âèçóàëèçàöèè ìîäåëåé äåòàëüíî ïðîäåìîí-
ñòðèðîâàíû íà ìíîãî÷èñëåííûõ ïðèìåðàõ. Ñîîòâåòñòâóþùåå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ñîçäàíî â ÃÈÑ-ñðåäå ñ
èñïîëüçîâàíèåì êîìïèëÿòîðîâ, Delphy è Fortran.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåîèíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà, 3D âèçóàëèçàöèÿ, êîìïüþòåðíàÿ ãðàôèêà.
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MATHEMATICAL AND TECHNOLOGICAL PROVISION OF 3D GEOLOGICAL MODELLING
IN GIS ENVIRONMENT

The subject of this paper is geoinformational system for building and developing of 2-D, 3-D geological models, mainly
regional ones, in oil & gas industry. The functional complexes of the geoinformational system have been discussed. The
software tools for models’ visualization are demonstrated in detail by multiple examples. The software was created in GIS
environment using Delphy and Fortran compilers.
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