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Âñòóï. Ãëèíèñò³ ñëàíö³ òðàäèö³éíî ðîçãëÿäà-
þòü ÿê ïîêðèøêè íàä êîëåêòîðàìè, ùî ì³ñòÿòü
âóãëåâîäí³. Äî íåäàâíüîãî ÷àñó âîíè íå ñòàíîâè-
ëè ïðàêòè÷íîãî ³íòåðåñó ÿê ìîæëèâå ïðîìèñëîâå
äæåðåëî ãàçó. Ïðè öüîìó â äåÿêèõ ðàéîíàõ ãëè-
íèñò³ ñëàíö³ ì³ñòÿòü çíà÷íó ê³ëüê³ñòü îðãàí³÷íî¿
ðå÷îâèíè Ñîðã ³ ãàçó. Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ãàçîíîñí³
ãëèíèñò³ ñëàíö³ ïîøèðåí³ ïðàêòè÷íî íà âñ³õ êîí-
òèíåíòàõ. Íà ñó÷àñíîìó åòàï³ ðîçâèòêó ãåîëîã³÷-
íèõ çíàíü ³ íîâ³òí³õ òåõíîëîã³é âèäîáóòêó âóãëå-
âîäí³â ó ïîºäíàíí³ ç ðîçøèðåííÿì åêîíîì³÷íèõ
ïîòðåá ñòàëî î÷åâèäíî, ùî ç áàãàòèõ íà îðãàí³÷íó
ðå÷îâèíó ãëèíèñòèõ ñëàíö³â ìîæíà äîáóâàòè ãàç
ó âåëèêèõ îáñÿãàõ ³ ç åêîíîì³÷íî ïðèéíÿòíîþ çà
íèí³øí³õ óìîâ ñîá³âàðò³ñòþ. Òîìó ðîçðîáêà öèõ
ðîäîâèù, íåçâàæàþ÷è íà ¿¿ äîñèòü âèñîêó âàðò³ñòü,
ñòàëà äîö³ëüíîþ ëèøå îñòàíí³ì ÷àñîì.

Íà öåé ÷àñ ó áàãàòüîõ êðà¿íàõ Àìåðèêè, Àç³¿
òà ªâðîïè (ÑØÀ, Êàíàäà, Êèòàé, Ðîñ³ÿ, ²òàë³ÿ,
Íîðâåã³ÿ, Ïîëüùà, Ðóìóí³ÿ òà ³í.) ïðîâîäÿòü
³íòåíñèâí³ ãåîëîãî-ãåîô³çè÷í³ äîñë³äæåííÿ ç ìå-
òîþ ðîçðîáêè åôåêòèâíèõ ìåòîä³â âèâ÷åííÿ òà
îö³íêè íåòðàäèö³éíèõ äæåðåë âóãëåâîäí³â (ñëàí-
öåâèé ãàç, ñëàíöåâà íàôòà, ãàç óù³ëüíåíèõ êîëåê-
òîð³â, ãàç âóã³ëüíèõ ðîäîâèù) ³ ï³äâèùåííÿ ïðî-
äóêòèâíîñò³ åêñïëóàòàö³éíèõ ñâåðäëîâèí.
Ö³ äæåðåëà âóãëåâîäí³â äîñòàòíüî ïåðñïåêòèâí³ é
äëÿ Óêðà¿íè [8–10, 12, 13].

Îñíîâîþ òåõíîëîã³¿ âèäîáóòêó âóãëåâîäí³â ç
íåòðàäèö³éíèõ äæåðåë º áóð³ííÿ ãîðèçîíòàëüíèõ
ñâåðäëîâèí ç ïîäàëüøèì ã³äðîðîçðèâîì ó ïðî-
äóêòèâíîìó ³íòåðâàë³ ðîçð³çó. Âàæëèâîþ ÷àñòè-
íîþ ö³º¿ òåõíîëîã³¿ º ïåòðîô³çè÷í³ òà ãåîô³çè÷í³
äîñë³äæåííÿ ³ íà ¿õ îñíîâ³ ìàòåìàòè÷íå ìîäåëþ-
âàííÿ, ùî çàáåçïå÷óþòü íàâ³ãàö³þ ãîðèçîíòàëü-
íîãî ñòîâáóðà ñâåðäëîâèíè ã³äðîðîçðèâó òà éîãî
ïàðàìåòðè.

Ïðîáëåìà ïîøóê³â ³ âèâ÷åííÿ íåòðàäèö³éíèõ
äæåðåë âóãëåâîäí³â (ñëàíöåâèé ãàç, ñëàíöåâà íà-
ôòà, ãàç óù³ëüíåíèõ êîëåêòîð³â, ãàç âóã³ëüíèõ
ðîäîâèù) íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè íàáóâàº âñå

á³ëüøî¿ àêòóàëüíîñò³. Îö³íêà ïåðñïåêòèâíîñò³
íåòðàäèö³éíèõ äæåðåë âóãëåâîäí³â ãåîëîã³÷íèõ
ñòðóêòóð ³ êîìïëåêñ³â ´ðóíòóºòüñÿ íàñàìïåðåä íà
àíàë³ç³ åêîíîì³÷íèõ òà ãåîëîãî-ãåîìåòðè÷íèõ ïà-
ðàìåòð³â, âì³ñòó îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè Ñîðã, ñòóïå-
íÿ òåðì³÷íî¿ ïåðåðîáêè ïîð³ä òîùî. Âàæëèâå
çíà÷åííÿ ìàþòü ³ ïåòðîô³çè÷í³ ïàðàìåòðè
ã³ðñüêèõ ïîð³ä, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòü ï³ä ÷àñ ³íòåð-
ïðåòàö³¿ ìàòåð³àë³â ãåîô³çè÷íèõ äîñë³äæåíü ïî-
øóêîâî-ðîçâ³äóâàëüíèõ ñâåðäëîâèí, à òàêîæ îö³í-
êè ïàðàìåòð³â ã³äðîðîçðèâó ïëàñòà. Ñë³ä çàóâàæèòè,
ùî ïåòðîô³çè÷í³ äîñë³äæåííÿ äî íåäàâíüîãî ÷àñó
áóëè ñïðÿìîâàí³ ïåðåäóñ³ì íà âèâ÷åííÿ òðàäèö³é-
íèõ ïîð³ä-êîëåêòîð³â, òîìó ïåòðîô³çè÷í³ ïàðàìåò-
ðè íåòðàäèö³éíèõ ïîð³ä-êîëåêòîð³â º ñëàáêî âè-
â÷åíèìè àáî íå âèâ÷åíèìè. Ï³ä ÷àñ ³íòåðïðåòàö³¿
ìàòåð³àë³â  ãåîô³çè÷íèõ äîñë³äæåíü ñâåðäëîâèí
(ÃÄÑ) íèçüêîïîðèñò³ ïîðîäè ç îá’ºìó ïðîäóê-
òèâíèõ êîëåêòîð³â âèêëþ÷àëè, òîìó ùî çàãàëü-
íîïðèéíÿò³ ÿê³ñí³ òà ê³ëüê³ñí³ êðèòåð³¿ ïðîìèñ-
ëîâèõ êîëåêòîð³â çà ìàòåð³àëàìè ÃÄÑ
õàðàêòåðèçóþòü  ¿õ  ÿê “ù³ëüí³”, ïðàêòè÷íî íå-
ïðîíèêí³. Íåïðèäàòí³ñòü íàÿâíèõ êðèòåð³¿â äëÿ
¿õ âèä³ëåííÿ  òà ïðîãíîçóâàííÿ ³ñíóþ÷èìè ìåòî-
äàìè ³íòåðïðåòàö³¿ ìàòåð³àë³â ÃÄÑ çóìîâëþº íå-
îáõ³äí³ñòü ðîçðîáêè ïðèíöèïîâî íîâèõ ãåîëîã³÷-
íèõ ìîäåëåé ñêëàäíîïîáóäîâàíèõ ðîçð³ç³â,
äîñòîâ³ðí³ñòü ÿêèõ ìàº áóòè îá´ðóíòîâàíà ïåòðî-
ô³çè÷íèìè ìîäåëÿìè.

Ìåòà ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü – îö³íêà ïåòðî-
ô³çè÷íèõ ïàðàìåòð³â íåòðàäèö³éíèõ ïîð³ä-êîëåê-
òîð³â ïåðñïåêòèâíèõ ä³ëÿíîê Ï³âäåííîãî íàôòî-
ãàçîâîãî ðåã³îíó (ÍÃÐ) ÿê îñíîâà êîìïëåêñíîãî
àíàë³çó ¿õ ô³çè÷íèõ âëàñòèâîñòåé.

Çâ’ÿçêè ì³æ äàíèìè ñâåðäëîâèííèõ òà ïîëüî-
âèõ ãåîô³çè÷íèõ ìåòîä³â ³ ºìí³ñíî-ô³ëüòðàö³éíè-
ìè õàðàêòåðèñòèêàìè º äîñèòü ñêëàäíèìè. Âîíè
ïîòðåáóþòü ðåòåëüíîãî âèâ÷åííÿ êîìïëåêñîì ëà-
áîðàòîðíèõ ïåòðîô³çè÷íèõ äîñë³äæåíü.

Îäíèìè ³ç íàé³íôîðìàòèâí³øèõ ïàðàìåòð³â
ïðè âèçíà÷åíí³ ïåòðîô³çè÷íèõ âëàñòèâîñòåé
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Ï²ÂÄÅÍÍÎÃÎ ÍÀÔÒÎÃÀÇÎÂÎÃÎ ÐÅÃ²ÎÍÓ

Ðîçãëÿíóòî îñîáëèâîñò³ ìåòîäèêè òà ðåçóëüòàòè ïåòðîô³çè÷íèõ äîñë³äæåíü ñêëàäíîïîáóäîâàíèõ êîëåêòîð³â.
Ïîêàçàíî çâ’ÿçîê ïåòðîô³çè÷íèõ ïàðàìåòð³â ç ºìí³ñíèìè âëàñòèâîñòÿìè ï³ñêîâèê³â, àëåâðîë³ò³â ³ âàïíÿê³â ³ç
ïåðñïåêòèâíèõ íà âóãëåâîäí³ ³íòåðâàë³â ñâåðäëîâèí Ï³âäåííîãî íàôòîãàçîâîãî ðåã³îíó. Ïîáóäîâàíî êîðåëÿö³éí³
çàëåæíîñò³ ïåòðîô³çè÷íèõ ïàðàìåòð³â â³ä ºìí³ñíèõ âëàñòèâîñòåé äîñë³äæóâàíèõ ïîð³ä.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: òåðèãåíí³ êîëåêòîðè, êîåô³ö³ºíò ïîðèñòîñò³, êîåô³ö³ºíò ïðîíèêíîñò³, ïèòîìèé åëåêòðè÷íèé
îï³ð, ³íòåðâàëüíèé ÷àñ.
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ã³ðñüêèõ ïîð³ä º ïèòîìèé åëåêòðè÷íèé îï³ð ³
øâèäê³ñòü ïîøèðåííÿ ïðóæíèõ õâèëü. Ïèòîìèé
åëåêòðè÷íèé îï³ð âèçíà÷àþòü çà ðå÷îâèííèì
ñêëàäîì ³ òåêñòóðîþ ïîðîäè; ñòðóêòóðîþ ºìí³ñíî-
ãî ïðîñòîðó; ¿¿ íàôòî-, ãàçî- òà âîäîíàñè÷åí³ñòþ;
êîåô³ö³ºíòîì ïîðèñòîñò³; ì³íåðàë³çàö³ºþ ïëàñòî-
âèõ âîä; òåìïåðàòóðîþ ³ òèñêîì [1–6; 11, 16].

Ïèòîìèé åëåêòðè÷íèé îï³ð ³ øâèäê³ñòü ïî-
øèðåííÿ ïðóæíèõ õâèëü ó ïîðîäàõ-êîëåêòîðàõ
âèçíà÷àþòü äëÿ óòî÷íåííÿ ìåæ îñòàíí³õ ó ïåâíèõ
òèïàõ ³ ãðóïàõ ïîð³ä; âèä³ëåííÿ îêðåìèõ ñòðàòè-
ãðàô³÷íèõ ãîðèçîíò³â, ðîçð³ç³â ³ ôàö³é; âñòàíîâ-
ëåííÿ õàðàêòåðó çàëåæíîñò³ ¿õ â³ä ì³íåðàëüíîãî
ñêëàäó, ñòðóêòóðè ïîðîâîãî ïðîñòîðó, ñï³ââ³äíî-
øåííÿ ôàç ðå÷îâèíè; âèÿâëåííÿ õàðàêòåðó çì³íè
öèõ ïàðàìåòð³â ï³ä ÷àñ åï³ãåíåòè÷íîãî ïåðåòâî-
ðåííÿ ³ ìåòàìîðô³÷íèõ çì³í ã³ðñüêèõ ïîð³ä.

Îñîáëèâèé ³íòåðåñ ñòàíîâèòü âèÿâëåííÿ îñ-
íîâíèõ ôàêòîð³â, ùî âïëèâàþòü íà çì³íó ïèòî-
ìîãî åëåêòðè÷íîãî îïîðó. Çîêðåìà, êîìïëåêñí³
ïåòðîãðàô³÷í³, ãåîõ³ì³÷í³ òà ïåòðîåëåêòðè÷í³ äî-
ñë³äæåííÿ äàþòü çìîãó âñòàíîâèòè çâ’ÿçêè ì³æ
åëåêòðè÷íèì îïîðîì ³ ì³íåðàëüíèì ñêëàäîì
çðàçê³â êåðíà. Çà äîïîìîãîþ ïåòðîåëåêòðè÷íèõ
äîñë³äæåíü äî ³ ï³ñëÿ åêñòðàãóâàííÿ çðàçê³â òà
ï³ñëÿ ¿õ íàñè÷åííÿ ìîäåëëþ ïëàñòîâî¿ ð³äèíè îö³-
íþþòü âïëèâ ñîëåé ³ ïóñòîò íà öåé ïàðàìåòð.
Â³äîìîñò³, îäåðæàí³ â ðåçóëüòàò³ ëàáîðàòîðíèõ
äîñë³äæåíü ïèòîìîãî åëåêòðè÷íîãî îïîðó, âèêî-
ðèñòîâóþòü ï³ä ÷àñ ³íòåðïðåòàö³¿ ðåçóëüòàò³â åëåê-
òðîìåòðè÷íèõ ìåòîä³â äîñë³äæåíü ñâåðäëîâèí òà
ïîëüîâî¿ åëåêòðîðîçâ³äêè, à øâèäêîñò³ ïîøèðåí-
íÿ ïðóæíèõ õâèëü – ï³ä ÷àñ ³íòåðïðåòàö³¿ ðåçóëü-
òàò³â àêóñòè÷íèõ ìåòîä³â äîñë³äæåíü ñâåðäëîâèí ³
ïîëüîâî¿ ñåéñìîðîçâ³äêè.

Ó ñòàòò³ íàâåäåíî ðåçóëüòàòè êîìïëåêñíèõ äî-
ñë³äæåíü ïåòðîô³çè÷íèõ âëàñòèâîñòåé 103 çðàçê³â
êåðíà ñâåðäëîâèí Ï³âäåííîãî ÍÃÐ: Ñóááîò³íà-1,
³íò. 1948–2343 ì; Ñóááîò³íà-403, ³íò. 2596–2733 ì;
Ìàòðîñüêà-1, ³íò. 1053–1775 ì; Øì³äòà-6, ³íò. 3580–
3632 ì; Øì³äòà-9, ³íò. 3110–3139 ì; Øì³äòà-11,
³íò. 2957–2972 ì; Ãàìáóðöåâà-2, ³íò. 2080–3460 ì;
Ãîëèöèíà-6, ³íò. 1810–1820 ì; Ãîëèöèíà-7, ³íò. 570–
580 ì; Ãîëèöèíà-9, ³íò. 2095–2105 ì; Ãîëèöèíà-12,
³íò. 2705–2715 ì; Àðõàíãåëüñüêà-21, ³íò. 867–878 ì;
Äæàíêîéñüêà-1, ³íò. 845–892 ì; Ï³âí³÷íîêàçàíòèï-
ñüêà-3, ³íò. 1042–2597 ì. Ïîðîäè ïðåäñòàâëåí³ ïåðå-
âàæíî àðã³ë³òàìè, àëåâðîë³òàìè, ð³çíîçåðíèñòèìè
ï³ñêîâèêàìè òà âàïíÿêàìè.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Êîìïëåêñ åêñïåðèìåí-
òàëüíèõ ëàáîðàòîðíèõ äîñë³äæåíü âêëþ÷àâ âè-
çíà÷åííÿ: ãóñòèíè äîñë³äæåíèõ ïîð³ä (ñóõèõ ³ íà-
ñè÷åíèõ ãàñîì); â³äêðèòî¿ ïîðèñòîñò³ (ìåòîäàìè
íàñè÷åííÿ àçîòîì ³ ãàñîì); êîåô³ö³ºíòà çàëèøêî-
âîãî âîäîíàñè÷åííÿ; êîåô³ö³ºíòà ïðîíèêíîñò³
(ìåòîäîì ñòàö³îíàðíî¿ ô³ëüòðàö³¿ àçîòó); ³íòåð-
âàëüíîãî ÷àñó (øâèäêîñò³ ïîøèðåííÿ ïîçäîâæí³õ
ïðóæíèõ õâèëü) òà ïèòîìîãî åëåêòðè÷íîãî îïîðó.

Îá’ºìíó ãóñòèíó äîñë³äæåíèõ ïîð³ä ó ñóõîìó
ñòàí³ âèçíà÷àëè ÷åðåç çâàæóâàííÿ òà âèçíà÷åííÿ
ãåîìåòðè÷íèõ ðîçì³ð³â ñïåö³àëüíèõ ëàáîðàòîðíèõ
çðàçê³â, à íàñè÷åíèõ çðàçê³â – ìåòîäîì ã³äðîñòà-
òè÷íîãî çâàæóâàííÿ çà ñòàíäàðòíîþ ìåòîäèêîþ
[6, 16]. Äëÿ âèì³ðþâàíü çàñòîñîâóâàëè öèôðîâ³
àíàë³òè÷í³ âàãè WPS 360/c/2 (òî÷í³ñòü ±0,001 ã).

Êîåô³ö³ºíò â³äêðèòî¿ ïîðèñòîñò³ âèçíà÷àëè
âàãîâèì ìåòîäîì ç âèêîðèñòàííÿì öèôðîâèõ àíà-
ë³òè÷íèõ âàã WPS 360/c/2 çà íàñè÷åííÿ çðàçê³â
ã³ðñüêèõ ïîð³ä ðîç÷èíîì NaCl – ìîäåëëþ ïëàñòî-
âî¿ âîäè ç âèêîðèñòàííÿì ñòàíäàðòíèõ ìåòîäèê,
à òàêîæ ñïîñîáîì íàñè÷åííÿ çðàçêà àçîòîì ï³ä
òèñêîì (ãàçîâîëþìåòðè÷íèì) çà äîïîìîãîþ ñïå-
ö³àëüíî ðîçðîáëåíî¿ óñòàíîâêè.

Êîåô³ö³ºíò çàëèøêîâîãî âîäîíàñè÷åííÿ âè-
çíà÷àëè ñïîñîáîì çâàæóâàííÿ çðàçê³â ï³ä ÷àñ ¿õ öåí-
òðèôóãóâàííÿ çà äîïîìîãîþ öåíòðèôóãè ÎÑ-6Ì.
Îáåðòîâó øâèäê³ñòü ðîòîðà öåíòðèôóãè çì³íþâàëè
â³ä 1000 äî 6000 îá/õâ ç êðîêîì 1000 îá/õâ, òèñê
âèò³ñíåííÿ – â³ä 0,2 äî 1 ÌÏà [11].

Êîåô³ö³ºíò ïðîíèêíîñò³ çðàçê³â êåðíà âèçíà-
÷àëè ìåòîäîì ñòàö³îíàðíî¿ ô³ëüòðàö³¿ àçîòó çà äî-
ïîìîãîþ ñïåö³àëüíî ðîçðîáëåíî¿ óñòàíîâêè [14].
Âèêîíàíî äâà öèêëè âèì³ðþâàííÿ ï³ñëÿ åêñòðàãó-
âàííÿ çðàçê³â ó õëîðîôîðì³ òà ñïèðòîáåíçîëüí³é
ñóì³ø³.

Ëàáîðàòîðí³ åëåêòðîìåòðè÷í³ âèì³ðþâàííÿ ñó-
õèõ çðàçê³â êåðíà âèêîíàí³ ïðè òåìïåðàòóð³ 20 °Ñ
çà äîïîìîãîþ öèôðîâîãî òåðàîììåòðà Ñ.À.6547,
ÿêèé äàº çìîãó âèêîíóâàòè âèñîêîòî÷í³ âèì³ðþ-
âàííÿ  åëåêòðè÷íîãî îïîðó â ä³àïàçîí³ â³ä 10 êÎì
äî 10 ÒÎì ç öèôðîâèì çàïèñîì íà ÅÎÌ çà ñïå-
ö³àëüíîþ ïðîãðàìîþ íà ïîñò³éíîìó ñòðóì³ çà äâî-
åëåêòðîäíîþ ñõåìîþ. Äëÿ âèì³ðþâàííÿ çðàçê³â,
íàñè÷åíèõ ðîç÷èíîì NaCl, çàñòîñîâóâàëè ïðåöå-
ç³éíèé öèôðîâèé RLC-ìåòð ÌÍÑ-1100, ùî õà-
ðàêòåðèçóºòüñÿ ï³äâèùåíîþ òî÷í³ñòþ âèì³ðþâàí-
íÿ åëåêòðè÷íîãî îïîðó â ä³àïàçîí³ â³ä 10–6 äî
1012 Îì çà ÷àñòîò 0 Ãö – 100 êÃö. Öèë³íäðè÷í³
çðàçêè âñòàâëÿëè ó ñïåö³àëüíèé êåðíîòðèìà÷ ç
åëåêòðîäàìè, ùî íå ïîëÿðèçóþòüñÿ ³ âèãîòîâëåí³
³ç ñïåö³àëüíî¿ ãðàô³òèçîâàíî¿ ãóìè [1–3].

Ç ìåòîþ âñòàíîâëåííÿ çàëåæíîñò³ ïåòðîåëåêò-
ðè÷íèõ ïàðàìåòð³â â³ä ñòóïåíÿ âîäîíàñè÷åíîñò³
ïîð³ä ïðîâåëè ñåð³þ åëåêòðîìåòðè÷íèõ âèì³ðþ-
âàíü ³ ïîáóäóâàëè êîðåëÿö³éí³ çàëåæíîñò³ ì³æ êî-
åô³ö³ºíòîì âîäîíàñè÷åííÿ (kâ) ³ ïàðàìåòðîì íà-
ñè÷åííÿ (Ðí).

Øâèäê³ñòü ïîøèðåííÿ ïðóæíèõ õâèëü âèçíà-
÷àëè íà ëàáîðàòîðíèõ çðàçêàõ çà äîïîìîãîþ öèô-
ðîâî¿ óñòàíîâêè “Êåðí-4”, çðàçêè âñòàâëÿëè ó
ñïåö³àëüíèé êåðíîòðèìà÷. Äëÿ äîñë³äæåííÿ
øâèäêîñòåé ïîøèðåííÿ ïðóæíèõ õâèëü ó ã³ðñüêèõ
ïîðîäàõ çàñòîñîâóâàëè ³ìïóëüñíî-ôàçîâèé óëüò-
ðàçâóêîâèé ìåòîä [15]. Óëüòðàçâóêîâ³ äîñë³äæåí-
íÿ çðàçê³â áóëî ïðîâåäåíî äëÿ ð³çíèõ ñòàí³â (ï³ñëÿ
åêñòðàãóâàííÿ, çà ïîâíîãî íàñè÷åííÿ ãàñîì ³ ðîç-
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÷èíîì NaCl). Øâèäê³ñòü ïîøèðåííÿ ïîçäîâæí³õ
õâèëü âèì³ðþâàëè íà çðàçêàõ, îð³ºíòîâàíèõ óç-
äîâæ íàøàðóâàííÿ.

Àíàë³ç äàíèõ. Â ðåçóëüòàò³ âèêîíàíèõ ëàáîðà-
òîðíèõ äîñë³äæåíü óñòàíîâëåíî, ùî îá’ºìíà ãóñ-
òèíà ñóõèõ çðàçê³â çì³íþºòüñÿ â äîñèòü øèðîêèõ
ìåæàõ – â³ä 1313 (àëåâðîë³ò, Àðõàíãåëüñüêà ïëî-
ùà) äî 2638 êã/ì3 (ï³ñêîâèê äð³áíîçåðíèñòèé,
ïëîùà Ñóááîò³íà), çà ¿¿ ñåðåäíüîãî çíà÷åííÿ
2111 êã/ì3. Øèðîê³ ìåæ³ çì³íè îá’ºìíî¿ ãóñòèíè
äîñë³äæåíèõ çðàçê³â ïîð³ä ñâ³ä÷àòü ïðî ì³íëèâ³ñòü
¿õ ë³òîëîã³÷íîãî ñêëàäó òà ïîðèñòîñò³.

Ó ðàç³ íàñè÷åííÿ çðàçê³â ãàñîì îá’ºìíà ãóñòè-
íà äîñë³äæóâàíèõ ïîð³ä çì³íþºòüñÿ â³ä 1728 (àëåâ-
ðîë³ò, Àðõàíãåëüñüêà ïëîùà) äî 2662 êã/ì3 (ï³ñêî-
âèê äð³áíîçåðíèñòèé, ïëîùà Ñóááîò³íà), ñåðåäíº

çíà÷åííÿ 2291 êã/ì3. Ä³àïàçîí çì³í öüîãî ïàðà-
ìåòðà çàëåæíî â³ä ð³çíîâèä³â ïîð³ä äëÿ äîñë³äæå-
íèõ ïëîù íàâåäåíî â òàáë. 1. Ñåðåäíÿ â³äíîñíà
ïîõèáêà âèçíà÷åíü êîåô³ö³ºíòà ïîðèñòîñò³ – 1 %.

Ïðè âèçíà÷åíí³ ïåðñïåêòèâ íàôòîãàçîíîñíîñò³
ãåîëîã³÷íèõ óòâîðåíü âàæëèâèìè º â³äîìîñò³ ïðî
ïóñòîòíèé ïðîñò³ð ïîðîäè, ùî õàðàêòåðèçóºòüñÿ
ïîðèñò³ñòþ òà ïðîíèêí³ñòþ – çäàòí³ñòþ ïîðîäè
ïðîïóñêàòè ÷åðåç ñåáå ôëþ¿äè, ñòðóêòóðîþ ïîð³ä-
êîëåêòîð³â ³ âì³ñòîì âîäè çàëåæíî â³ä êàï³ëÿðíî-
ãî òèñêó, à òàêîæ çâèâèñò³ñòþ ïîðîâèõ êàíàë³â.

Ñòðóêòóðà îñàäîâèõ ïîð³ä õàðàêòåðèçóºòüñÿ
ôîðìîþ òà ñòóïåíåì îáêî÷åíîñò³ çåðåí, ¿õ ðîçì³-
ðàìè, ñîðòóâàííÿì, îð³ºíòàö³ºþ ³ óïàêîâêîþ, à òà-
êîæ õ³ì³÷íèì ñêëàäîì. Â³äîìîñò³ ïðî ä³àãåíåòè÷í³
é êàòàãåíåòè÷í³ ïðîöåñè òà ïðî ìåõàí³çìè, ÿê³ ä³ÿ-

Òàáëèöÿ 1. Çì³íåííÿ ô³ëüòðàö³éíî-ºìí³ñíèõ ïàðàìåòð³â äîñë³äæåíèõ ïîð³ä äåÿêèõ ïåðñïåêòèâíèõ ïëîù Ï³âäåííîãî ÍÃÐ

Порода Значення 
параметра 

Густина зразків, кг/м3 Відкрита 
пористість, % Проник-

ність, 
фм2 

Коефіцієнт 
залишкового 
водонаси-
чення 

сухих насиче-
них 
гасом 

позірна 
мінера-
логічна 

азот гас 

 Площа Субботіна 
Алевроліт min 2048 2222 2619 15,8 13,4 6,17 0,52 

 max 2285 2386 2636 24,4 22,2 30,55 0,82 
 Середнє 2191 2322 2630 19,3 16,8 13,65 0,71 

Пісковик min 2037 2213 2619 4,7 3,1 0,13 0,54 
 max 2638 2662 2724 24,3 22,4 12,83 0,80 
 Середнє 2290 2393 2641 15,9 13,3 4,82 0,68 
 Матроська площа 

Пісковик min 1986 2175 2612 10,7 9,0 0,37 0,56 
 max 2430 2500 2671 25,9 24,1 8,23 0,83 
 Середнє 2209 2338 2642 18,3 16,5 3,27 0,69 

Вапняк min 2069 2198 2474 13,4 11,1 0,08 0,88 
 max 2316 2405 2612 20,8 17,5 4,61 0,94 
 Середнє 2167 2283 2540 18,1 14,8 1,10 0,92 
 Площа Шмідта 

Вапняк min 2448 2472 2524 3,2 1,8 0,01 0,74 
 max 2597 2611 2684 5,9 5,3 0,45 0,94 
 Середнє 2546 2572 2634 4,8 3,4 0,28 0,83 
 Площа Гамбурцева 

Вапняк min 2438 2508 2597 1,5 0,7 0,01 0,75 
 max 2605 2627 2686 10,5 9,0 0,06 0,89 
 Середнє 2558 2585 2650 4,8 3,5 0,03 0,81 
 Площа Голіцина 

Алевроліт min 1426 1831 2527 6,6 0,3 ‒ ‒ 
 max 2621 2629 2636 34,2 28,4 ‒ ‒ 
 Середнє 1980 2225 2583 18,4 14,0 ‒ ‒ 
 Архангельська площа 

Алевроліт min 1313 1728 2529 28,2 26,0 ‒ ‒ 
 max 1495 1883 2584 38,1 31,7 ‒ ‒ 
 Середнє 1419 1821 2546 33,1 28,5 ‒ ‒ 
 Джанкойська площа 

Аргіліт min 1586 1947 2434 26,2 18,9 ‒ ‒ 
 max 1662 2002 2606 27,2 23,2 ‒ ‒ 
 Середнє 1615 1965 2510 26,7 21,7 ‒ ‒ 

Пісковик min 1552 1930 2550 26,1 22,4 ‒ ‒ 
 max 1620 1983 2562 27,2 24,3 ‒ ‒ 
 Середнє 1587 1959 2556 26,5 23,4 ‒ ‒ 
 Північноказантипська 

Алевроліт min 1459 1857 2529 22,9 16,0 1,66 ‒ 
 max 1897 2228 2698 32,1 27,5 18,74 ‒ 
 Середнє 1662 2025 2603 26,4 22,3 10,20 ‒ 
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ëè ï³ä ÷àñ òðàíñïîðòóâàííÿ ³ â³äêëàäåííÿ îñàäî-
âîãî ìàòåð³àëó, éîãî óù³ëüíåííÿ òà äåôîðìàö³¿
ìîæóòü áóòè îòðèìàí³ íà îñíîâ³ âèâ÷åííÿ âèùå-
íàâåäåíèõ ïàðàìåòð³â. Ïðîíèêí³ñòü ³ ïîðèñò³ñòü
âèçíà÷àþòüñÿ ñòðóêòóðîþ ïîðîäè. Â³äïîâ³äíî,
ï³ñêîâèêè, ñêëàäåí³ âåëèêèìè, äîáðå â³äñîðòîâà-
íèìè çåðíàìè, çàçâè÷àé ìàþòü á³ëüøó ïîðèñò³ñòü,
í³æ äð³áíîçåðíèñò³ ï³ñêîâèêè ³ç ñëàáîâ³äñîðòîâà-
íèìè çåðíàìè. Çì³íè ðîçì³ðó ³ ôîðìè ÷àñòî÷îê,
à òàêîæ ðîçïîä³ë ïîðîâèõ êàíàë³â ó ïîðîä³ äàþòü
çìîãó ïðîãíîçóâàòè çì³íè ïðîíèêíîñò³.

Âàæëèâèì ïàðàìåòðîì º âëàñòèâ³ñòü ïîðîäè
âì³ùàòè ôëþ¿äè (íàôòó, ãàç ³ âîäó). Ïîðîäà õà-
ðàêòåðèçóºòüñÿ ïîðèñò³ñòþ, ÿêà âèçíà÷àºòüñÿ ñó-
êóïí³ñòþ ïîðîæíèí ó ¿¿ ì³íåðàëüíîìó ñêåëåò³. Ïî-
ðèñò³ñòü ã³ðñüêî¿ ïîðîäè âèçíà÷àº ºìí³ñòü
êîëåêòîðó. Ðîçð³çíÿþòü çàãàëüíó, â³äêðèòó òà
åôåêòèâíó ïîðèñò³ñòü ã³ðñüêèõ ïîð³ä [5, 6]. Ñòðóê-
òóðè ïîðîâîãî ïðîñòîðó ïîð³ä çàëåæàòü â³ä ¿õ òåê-
ñòóðè òà ñòðóêòóðè. Âèð³çíÿþòü â³äêðèòó é åôåê-
òèâíó ïîðèñò³ñòü ³ ïàðàìåòð ôîðìàò³â αn ð³çíèõ
âèä³â ïîðèñòîñò³.

Êîåô³ö³ºíò â³äêðèòî¿ ïîðèñòîñò³ äîñë³äæåíèõ
ïîð³ä, âèçíà÷åíèé âàãîâèì ìåòîäîì çà íàñè÷åííÿ
çðàçê³â êåðíà ãàñîì, çì³íþºòüñÿ â³ä 0,3 (àëåâðîë³ò,
ïëîùà Ãîëèöèíà) äî 31,7 % (àëåâðîë³ò, Àðõàí-
ãåëüñüêà ïëîùà) çà ñåðåäíüîãî çíà÷åííÿ 16 %.
Êîåô³ö³ºíò â³äêðèòî¿ ïîðèñòîñò³, âèçíà÷åíèé çà
äîïîìîãîþ íàñè÷åííÿ öèë³íäðè÷íèõ çðàçê³â àçî-
òîì ï³ä òèñêîì 0,25 ÌÏà (“çà àçîòîì”),
çì³íþºòüñÿ â³ä 1,5 (âàïíÿê, ïëîùà Ãàìáóðöåâà)
äî 38,1 % (àëåâðîë³ò, Àðõàíãåëüñüêà ïëîùà) çà ñå-
ðåäíüîãî çíà÷åííÿ 19,3 %. Çðîñòàííÿ çíà÷åíü êîå-
ô³ö³ºíò³â â³äêðèòî¿ ïîðèñòîñò³ çà íàñè÷åííÿ àçî-
òîì ïîÿñíþºòüñÿ ïðîíèêíåííÿì ãàçó â êàï³ëÿðí³
ïîðè, â ÿê³ íå ìîæå ïîòðàïèòè ð³äèíà. Êîðåëÿ-
ö³éíà çàëåæí³ñòü (ðèñ. 1) ì³æ ïîðèñò³ñòþ ïîð³ä,
âèçíà÷åíîþ ìåòîäàìè ã³äðîñòàòè÷íîãî çâàæóâàí-
íÿ òà ãàçîâîëþìåòðè÷íèì, ìàº âèãëÿä:
kï,ãàñ = 0,863·kï,àçîò – 0,602, ïðè R2 = 0,98, äå kï,àçîò –
â³äêðèòà ïîðèñò³ñòü, âèçíà÷åíà çà íàñè÷åííÿì àçî-
òîì; kï,ãàñ – â³äêðèòà ïîðèñò³ñòü, âèçíà÷åíà ñïîñî-
áîì ã³äðîñòàòè÷íîãî çâàæóâàííÿ çà íàñè÷åííÿ ãà-
ñîì.

Çà äàíèìè òàáë. 1, á³ëüø³ñòü äîñë³äæåíèõ
ïîð³ä íàëåæàòü äî V–²²² êëàñ³â êîëåêòîð³â [4].

Çàëåæíî â³ä ë³òîëîã³÷íîãî ñêëàäó çà êîåô³ö³ºí-
òîì â³äêðèòî¿ ïîðèñòîñò³ ïîðîäè â³äíåñåíî: àëåâ-
ðîë³òè – äî V–²² êëàñ³â êîëåêòîð³â (ïîðèñò³ñòü â³ä
äóæå íèçüêî¿ äî âèñîêî¿); ï³ñêîâèêè – äî V–²²²
(ïîðèñò³ñòü â³ä äóæå íèçüêî¿ äî ñåðåäíüî¿); âàï-
íÿêè – äî V–²²² êëàñ³â êîëåêòîð³â (ïîðèñò³ñòü â³ä
äóæå íèçüêî¿ äî ñåðåäíüî¿).

Ïðîíèêí³ñòü – âëàñòèâ³ñòü ïîðîäè ïðîïóñêà-
òè ôëþ¿äè ïî ñïîëó÷åíèõ ïîðàõ. Ïðîíèêí³ñòü ïî-
ðîäè çàëåæèòü â³ä ¿¿ åôåêòèâíî¿ ïîðèñòîñò³, òîáòî
íà íå¿ âïëèâàþòü ðîçì³ð çåðåí ïîðîäè, ¿õíÿ ôîð-
ìà, ðîçïîä³ë çåðåí çà ðîçì³ðàìè (ñîðòóâàííÿ) òà
¿õ óïàêîâêà, à òàêîæ ñòóï³íü êîíñîë³äàö³¿ é öå-
ìåíòàö³¿. Íà ïðîíèêí³ñòü âïëèâàº òèï ãëèíèñòîãî
àáî ³íøîãî öåìåíòóâàëüíîãî ìàòåð³àëó ì³æ ï³ùà-
íèìè çåðíàìè, îñîáëèâî çà íàÿâíîñò³ ïð³ñíî¿ âîäè.
Äåÿê³ ãëèíèñò³ ì³íåðàëè, çîêðåìà ñìåêòèòè (áåí-
òîí³òè) ³ ìîíòìîðèëîí³òè, ðîçáóõàþòü ó ïð³ñí³é
âîä³ ³ ìîæóòü ÷àñòêîâî àáî ïîâí³ñòþ çàêóïîðþâà-
òè ïîðîâèé ïðîñò³ð.

Àáñîëþòíà ïðîíèêí³ñòü õàðàêòåðèçóºòüñÿ êîå-
ô³ö³ºíòîì k (ÿêèé íàçèâàþòü ïðîíèêí³ñòþ) çà íà-
ñè÷åííÿ ïîðîäè íà 100 % îäíèì ôëþ¿äîì (àáî ôà-
çîþ), òàêèì ÿê ãàç, íàôòà àáî âîäà. ßêùî æ ïîðîäà
ì³ñòèòü á³ëüøå îäíîãî ôëþ¿äó, ïðîíèêí³ñòü äëÿ
êîæíîãî ç íèõ õàðàêòåðèçóºòüñÿ åôåêòèâíîþ ïðî-
íèêí³ñòþ (ïðè öüîìó kí, kã, kâ – åôåêòèâí³ ïðî-
íèêíîñò³ äëÿ íàôòè, ãàçó, âîäè â³äïîâ³äíî). Ðóõà-
þ÷èñü ïî ïîðîâèõ êàíàëàõ, ïëàñòîâ³ ôëþ¿äè
âçàºìîä³þòü ì³æ ñîáîþ, çàâàæàþ÷è îäèí îäíîìó,
òîìó ñóìà åôåêòèâíèõ ïðîíèêíîñòåé óñ³õ òðüîõ
ôàç çàâæäè ìåíøà çà àáñîëþòíó ïðîíèêí³ñòü. Çà
íàÿâíîñò³ â ïîðîä³ á³ëüøå í³æ îäíîãî ôëþ¿äó ââî-
äÿòü ïîíÿòòÿ â³äíîñíî¿ ïðîíèêíîñò³ (kr) äëÿ ö³º¿
ôàçè – öå â³äíîøåííÿ åôåêòèâíî¿ ïðîíèêíîñò³ äëÿ
áóäü-ÿêî¿ ôàçè äî àáñîëþòíî¿ ïðîíèêíîñò³ ïîðî-
äè. Òàêèì ÷èíîì, â³äíîñí³ ïðîíèêíîñò³ äëÿ íàôòè,
ãàçó òà âîäè äîð³âíþþòü: krí = kí/k, krã = kã/k,
krâ = kâ/k â³äïîâ³äíî.

Ïîðîäè-êîëåêòîðè ìîæóòü ìàòè ïåðâèííó
ïðîíèêí³ñòü, ÿêó âèçíà÷àþòü ÿê ïðîíèêí³ñòü ìàò-
ðèö³ (ì³íåðàëüíîãî êàðêàñà) ïîðîäè, ³ âòîðèííó
ïðîíèêí³ñòü. Ïåðâèííà ïðîíèêí³ñòü (ïðîíèêí³ñòü
ìàòðèö³) ôîðìóºòüñÿ â ïðîöåñ³ â³äêëàäåííÿ ³ ë³òè-
ô³êàö³¿ (êîíñîë³äàö³¿) îñàäîâèõ ïîð³ä. Âòîðèííà
ïðîíèêí³ñòü – ðåçóëüòàò çì³íè ìàòðèö³ ïîðîäè â
ïðîöåñ³ óù³ëüíåííÿ, öåìåíòàö³¿, óòâîðåííÿ
òð³ùèí ³ âèëóãîâóâàííÿ. Ïðîöåñè óù³ëüíåííÿ òà
öåìåíòàö³ÿ çìåíøóþòü ïðîíèêí³ñòü, òîä³ ÿê óò-
âîðåííÿ òð³ùèí ³ âèëóãîâóâàííÿ çá³ëüøóþòü ¿¿.
Âíàñë³äîê íàÿâíîñò³ âòîðèííî¿ ïðîíèêíîñò³ â³äáó-
âàºòüñÿ îñíîâíà ì³ãðàö³ÿ ôëþ¿ä³â ó íèçüêîïîðè-
ñòèõ êàðáîíàòàõ òà àðã³ë³òàõ.

Ïðîíèêí³ñòü ïîð³ä-êîëåêòîð³â íàôòè ³ ãàçó
çì³íþºòüñÿ â³ä 0,1 äî 1000 ôì2 ³ á³ëüøå. Çà ïðî-
íèêí³ñòþ îö³íþþòü ÿê³ñòü êîëåêòîðà: íèçüêà,

Ðèñ. 1. Êîðåëÿö³éíà çàëåæí³ñòü ì³æ ïîðèñò³ñòþ ïîð³ä, âè-
çíà÷åíà ñïîñîáîì ã³äðîñòàòè÷íîãî çâàæóâàííÿ ³ ãàçîâîëþ-
ìåòðè÷íèì ìåòîäîì
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k < 1 ôì2; çàäîâ³ëüíà, 1 ôì2 < k < 10 ôì2; ñåðåäíÿ,
10 ôì2 < k < 50 ôì2; âèñîêà, 50 ôì2 < k < 250 ôì2;
äóæå âèñîêà, k > 250 ôì2. Êîëåêòîðè, ÿê³ ìàþòü
ïðîíèêí³ñòü, íèæ÷ó çà 1 ôì2, ââàæàþòü ù³ëüíè-
ìè. Òàêîþ íèçüêîþ ïðîíèêí³ñòþ çàçâè÷àé õàðàê-
òåðèçóþòüñÿ àðã³ë³òè, àëåâðîë³òè, ù³ëüí³ ãàçîíîñí³
ï³ñêîâèêè òà ìàòðèöÿ âàïíÿê³â. Ï³äâèùóþòü ïðî-
íèêí³ñòü ïîð³ä, âèêîðèñòîâóþ÷è ã³äðîðîçðèâ ³
êèñëîòíó îáðîáêó ïëàñòà, ùî äàº çìîãó âèäîáóâà-
òè âóãëåâîäí³ ³ç ñëàáîïðîíèêíèõ êîëåêòîð³â, ÿê³
ðàí³øå ââàæàëè íåêîíäèö³éíèìè.

Â ðåçóëüòàò³ âèì³ðþâàíü êîåô³ö³ºíòà àáñîëþò-
íî¿ ïðîíèêíîñò³ öèë³íäðè÷íèõ çðàçê³â êåðíà ìå-
òîäîì ñòàö³îíàðíî¿ ô³ëüòðàö³¿ àçîòó [14] âñòàíîâ-
ëåíî, ùî êîåô³ö³ºíò ïðîíèêíîñò³ äîñë³äæåíèõ
ïîð³ä çì³íþºòüñÿ â³ä 0,01 (âàïíÿê, ïëîù³ Øì³äòà
³ Ãàìáóðöåâà) äî 30,5 ôì2 (àëåâðîë³ò, ïëîùà Ñóá-
áîò³íà) çà ñåðåäíüîãî çíà÷åííÿ 4,19 ôì2. Çíà÷åí-
íÿ êîåô³ö³ºíòà ïðîíèêíîñò³ äëÿ ð³çíèõ ïîð³ä äî-
ñë³äæåíèõ ïëîù íàâåäåíî â òàáë. 1. Ñåðåäíÿ
â³äíîñíà ïîõèáêà âèì³ð³â 1,9 %.

Çà êîåô³ö³ºíòîì ïðîíèêíîñò³ äîñë³äæåí³ ïî-
ðîäè â³äíåñåíî äî ²V–V êëàñ³â êîëåêòîð³â [4].
Çã³äíî ç äàíèìè òàáë. 1,  çà öèì ïîêàçíèêîì ç
óðàõóâàííÿì ë³òîëîã³÷íîãî ñêëàäó äîñë³äæåí³ ïî-
ðîäè â³äíåñåíî: àëåâðîë³òè (ïðîíèêí³ñòü 1,66–
30,5 ôì2, ñåðåäíº çíà÷åííÿ 13,5 ôì2) ³ ï³ñêîâèêè
(ïðîíèêí³ñòü 0,13–12,83 ôì2, ñåðåäíº çíà÷åííÿ
4,94 ôì2) – äî V–²²² êëàñ³â êîëåêòîð³â (ïðî-
íèêí³ñòü â³ä äóæå íèçüêî¿ äî ñåðåäíüî¿); âàïíÿêè
(ïðîíèêí³ñòü 0,01–4,61 ôì2, ñåðåäíº çíà÷åííÿ
0,74 ôì2) – äî V–²V êëàñ³â êîëåêòîð³â (ïðî-
íèêí³ñòü â³ä äóæå íèçüêî¿ äî íèçüêî¿).

Ôëþ¿äîíàñè÷åí³ñòü – â³äíîñíèé ñòóï³íü çà-
ïîâíåííÿ ïîð òèì ÷è ³íøèì ôëþ¿äîì – º äîñòàò-
íüî âàæëèâîþ âëàñòèâ³ñòþ ïîðîäè. ¯¿ âèçíà÷àþòü
ÿê ÷àñòêó çàãàëüíîãî îá’ºìó, ùî çàéíÿòà ôëþ¿-
äîì – íàôòîþ, ãàçîì àáî âîäîþ. Ïîêëàä âóãëå-
âîäí³â ÷åðåç ð³çíèöþ ãóñòèíè ïëàñòîâèõ ôëþ¿ä³â
ôîðìóºòüñÿ òàêèì ÷èíîì, ùî â ïëàñò³ òåðèãåííèõ
ïîð³ä çàëÿãàþòü (çâåðõó âíèç): ãàç, íàôòà, âîäà.
Ïðè öüîìó ðåë³êòîâà (çàëèøêîâà) âîäà óòâîðþº
âêëþ÷åííÿ ìàéæå ïîâñþäíî â ìåæàõ ïîêëàäó âóã-
ëåâîäí³â. Ðåë³êòîâà âîäà – öå ìîðñüêà âîäà, ùî
îïèíèëàñÿ â ïîðîâîìó ïðîñòîð³ îñàäó ï³ä ÷àñ éîãî
â³äêëàäåííÿ ³ ë³òèô³êàö³¿ íàáàãàòî ðàí³øå òîãî
÷àñó, êîëè íàôòà ì³ãðóâàëà â ïîðîäó-êîëåêòîð.
Êð³ì ãóñòèíè â ìåæàõ ïîêëàäó íà ðîçïîä³ë öèõ
òðüîõ ôëþ¿ä³â âïëèâàþòü çìî÷óâàí³ñòü ³ ì³æôà-
çîâèé ïîâåðõíåâèé íàòÿã, ùî çì³íþþòü ïåðâèí-
íó êàðòèíó.

Â ïîðîâîìó ïðîñòîð³ ìàéæå çàâæäè º çàëèø-
êîâà âîäà, âì³ñò ÿêî¿ çì³íþºòüñÿ â³ä 100 % (íèæ-
÷å çîíè íàôòîíàñè÷åííÿ) ³ òåîðåòè÷íî äî íóëÿ
(íàä ¿¿ êîíòàêòîì ç â³ëüíîþ âîäîþ). Îäíàê íà
ïðàêòèö³ íàâ³òü íàáàãàòî âèùå ïåðåõ³äíî¿ çîíè
âîäà–íàôòà ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ìàéæå ïîñò³éíèé íå-
çíèæóâàíèé âì³ñò çâ’ÿçàíî¿ âîäè, àáî çàëèøêîâà

âîäîíàñè÷åí³ñòü. Âåëè÷èíà ³ âèñîòà ïåðåõ³äíî¿
çîíè çàëåæàòü â³ä ðîçì³ðó ïîð ³ ñòðóêòóðè ïîðî-
äè. Ïåðåõ³äíà çîíà õàðàêòåðèçóºòüñÿ çì³ííîþ âî-
äîíàñè÷åí³ñòþ.

Êîåô³ö³ºíò çàëèøêîâîãî âîäîíàñè÷åííÿ äëÿ
äîñë³äæåíèõ ïîð³ä çì³íþºòüñÿ â³ä 0,52 (àëåâðîë³ò,
ïëîùà Ñóááîò³íà) äî 0,94 (âàïíÿê, ïëîù³ Øì³äòà
³ Ãàìáóðöåâà) çà ñåðåäíüîãî çíà÷åííÿ 0,77
(òàáë. 1).

Åëåêòðè÷í³ âëàñòèâîñò³ ã³ðñüêèõ ïîð³ä ïîâ’ÿ-
çàí³ ç ð³çíèìè ô³çèêî-ãåîëîã³÷íèìè ôàêòîðàìè ³
ñêëàäàþòü ô³çè÷íó îñíîâó çàñòîñóâàííÿ ìåòîä³â
åëåêòðîðîçâ³äêè òà åëåêòðîêàðîòàæó. Ðåçóëüòàòè âè-
â÷åííÿ åëåêòðè÷íèõ âëàñòèâîñòåé øèðîêî âèêîðè-
ñòîâóþòü ï³ä ÷àñ ïåòðîô³çè÷íèõ äîñë³äæåíü, ãåî-
õ³ì³÷íèõ ïîøóê³â, ÃÄÑ, äëÿ âèð³øåííÿ
ã³äðîãåîëîã³÷íèõ òà ³íæåíåðíî-ãåîëîã³÷íèõ çàâ-
äàíü. Åëåêòðîïðîâ³äí³ñòü ã³ðñüêèõ ïîð³ä çóìîâëåíà
ñïðÿìîâàíèì ðóõîì íîñ³¿â çàðÿäó (åëåêòðîí³â, ³îí³â
³ ä³ðîê) ï³ä ä³ºþ çîâí³øíüîãî åëåêòðè÷íîãî ïîëÿ.
Ðîçð³çíÿþòü ñòðóìè ïðîâ³äíîñò³ íàñêð³çíèé, àá-
ñîðáö³éíèé (ïîâ’ÿçàíèé ç ðåëàêñàö³éíîþ ïîëÿðè-
çàö³ºþ, ñïàäàº ç ÷àñîì, â³äñòàíü, ÿêó ïðîõîäÿòü
çàðÿäæåí³ ÷àñòèíêè, îáìåæåíà), ºìí³ñíèé (ðåçóëü-
òàò ïîëÿðèçàö³¿ çì³ùåííÿ òà çàðÿäêè ãåîìåòðè÷íî¿
ì³æåëåêòðîäíî¿ ºìíîñò³). Åëåêòðè÷íèé ñòðóì, ùî
âèíèêàº â ïðèðîäíèõ ñèñòåìàõ, º ðåçóëüòóþ÷îþ
ñêëàäîâîþ óñ³õ óêàçàíèõ âèùå ñòðóì³â. Îï³ð åëåê-
òðè÷íîìó ñòðóìó ñïðè÷èíÿº õàîòè÷íå (òåïëîâå) ïå-
ðåì³ùåííÿ çàðÿäæåíèõ ÷àñòèíîê, â³í çàëåæèòü â³ä
áóäîâè åëåêòðîííî¿ îáîëîíêè àòîì³â, êðèñòàëîõ³-
ì³÷íèõ ñòðóêòóð ì³íåðàë³â òà ³îí³çàö³éíèõ âëàñòè-
âîñòåé ðîç÷èí³â åëåêòðîë³ò³â. Çà ïðèðîäîþ
åëåêòðîïðîâ³äíîñò³ âèä³ëÿþòü: ïðîâ³äíèêè (åëåê-
òðîíí³ òà ³îíí³), íàï³âïðîâ³äíèêè ³ ä³åëåêòðèêè.

Îñíîâíèì ïàðàìåòðîì ãåîåëåêòðè÷íèõ ìåòîä³â
º  ïèòîìèé åëåêòðè÷íèé îï³ð – âëàñòèâ³ñòü ðå÷î-
âèíè ïðîòèä³ÿòè ïðîõîäæåííþ åëåêòðè÷íîãî
ñòðóìó. Ïèòîìèé åëåêòðè÷íèé îï³ð âèçíà÷àþòü
çà ðå÷îâèííèì ñêëàäîì ïîðîäè, òåìïåðàòóðîþ ³
òèñêîì, çà ÿêèìè âèì³ðþþòü öþ âåëè÷èíó [4–6].
ßê óæå çàçíà÷àëîñÿ, â ã³ðñüê³é ïîðîä³ íà öåé ïà-
ðàìåòð âïëèâàº íèçêà ôàêòîð³â, ùî çóìîâëþº
éîãî çì³íó â øèðîêèõ ìåæàõ.

Çà ðåçóëüòàòàìè ëàáîðàòîðíèõ âèì³ðþâàíü,
ïèòîìèé åëåêòðè÷íèé îï³ð, âèì³ðÿíèé íà ñóõèõ
åêñòðàãîâàíèõ çðàçêàõ (ïèòîìèé åëåêòðè÷íèé îï³ð
ì³íåðàëüíîãî ñêåëåòà), çì³íþºòüñÿ â³ä 372 (âàï-
íÿê, Ìàòðîñüêà ïëîùà) äî 107 560 Îì·ì (àðã³ë³ò,
Äæàíêîéñüêà ïëîùà), ñåðåäíº çíà÷åííÿ
14 850 Îì·ì (òàáë. 2). Çíà÷í³ âàð³àö³¿ ïàðàìåòðà
ïîÿñíþþòü íåîäíîð³äíîñòÿìè â òåêñòóð³ ïîð³ä
(íàÿâí³ñòü ãëèíèñòèõ ³ ï³ùàíèñòèõ ïðîøàðê³â òà
¿õ íåâïîðÿäêîâàí³ñòü, à òàêîæ âóãëåô³êàö³ÿ é
ï³ðèòèçàö³ÿ ïîð³ä).

Â³äíîñíî íèçüêèì ïèòîìèì åëåêòðè÷íèì îïî-
ðîì ì³íåðàëüíîãî ñêåëåòà (< 10000 Îì·ì) õàðàê-
òåðèçóþòüñÿ ïåðåâàæíî àëåâðîë³òè ïëîù³ Ñóááî-
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ò³íà, äåÿê³ ð³çíîâèäè ð³çíîçåðíèñòèõ ï³ñêîâèê³â
ïëîù Ñóááîò³íà ³ Ìàòðîñüêî¿ òà âàïíÿêè ïëîù
Øì³äòà, Ìàòðîñüêî¿ ³ Ãàìáóðöåâà. Ïîíèæåíèé
åëåêòðè÷íèé îï³ð öèõ ïîð³ä ïîâ’ÿçàíèé ç ï³äâè-
ùåíèì âì³ñòîì ãëèíèñòî¿ êîìïîíåíòè, ÷àñòêîâî
âóãëåô³êàö³ºþ òà ï³ðèòèçàö³ºþ.

Âèñîê³ é ï³äâèùåí³ çíà÷åííÿ öüîãî ïàðàìåòðà
ì³íåðàëüíîãî ñêåëåòà (> 100 000 Îì·ì) îòðèìàíî
äëÿ àðêîçîâèõ ³ êâàðöîâèõ ï³ñêîâèê³â ç äåòðèòîì
ïëîù Ñóááîò³íà ³ Ìàòðîñüêî¿ òà âàïíÿê³â ì³êðè-
òîâèõ ïëîù Øì³äòà ³ Ãàìáóðöåâà.

Çà àíàë³çîì ðåçóëüòàò³â ëàáîðàòîðíèõ åëåêò-
ðîìåòðè÷íèõ äîñë³äæåíü ïèòîìîãî åëåêòðè÷íîãî
îïîðó  ïîð³ä, íàñè÷åíèõ ìîäåëëþ ïëàñòîâî¿ âîäè,
âñòàíîâëåíî, ùî öåé ïàðàìåòð çì³íþºòüñÿ â³ä 1,2
(ï³ñêîâèê, Ìàòðîñüêà ïëîùà) äî 50,3 Îì·ì (âàï-
íÿê ì³êðèòîâèé, ïëîùà Øì³äòà), ñåðåäíº çíà÷åí-
íÿ 11,9 Îì·ì (òàáë. 2).

Íèçüêèì ïèòîìèì åëåêòðè÷íèì îïîðîì ïîð³ä,
íàñè÷åíèõ ìîäåëëþ ïëàñòîâîãî ðîç÷èíó NaCl
(< 8 Îì·ì), õàðàêòåðèçóþòüñÿ äåÿê³ ð³çíîâèäè

ï³ñêîâèê³â ïëîù Ñóááîò³íà ³ Ìàòðîñüêî¿, àëåâ-
ðîë³ò³â ïëîù³ Ñóááîò³íà òà âàïíÿê³â Ìàòðîñüêî¿
ïëîù³. Ïîíèæåíèé åëåêòðè÷íèé îï³ð öèõ ïîð³ä
ñïðè÷èíåíèé âóãëåô³êàö³ºþ, ï³ðèòèçàö³ºþ òà
ï³äâèùåíèì âì³ñòîì ãëèíèñòî¿ êîìïîíåíòè.

Ï³äâèùåíèé ïèòîìèé åëåêòðè÷íèé îï³ð ïîð³ä,
íàñè÷åíèõ ìîäåëëþ ïëàñòîâîãî ðîç÷èíó NaCl
(> 15 Îì·ì), çàô³êñîâàíèé ó äåÿêèõ ð³çíîâèä³â
âàïíÿê³â ïëîù Øì³äòà ³ Ãàìáóðöåâà, ùî ïîâ’ÿçà-
íî ç â³äíîñíî çíèæåíèì âì³ñòîì ãëèíèñòî¿ êîì-
ïîíåíòè (òàáë. 2). Ñåðåäíÿ â³äíîñíà ïîõèáêà âè-
çíà÷åíü ïèòîìîãî åëåêòðè÷íîãî îïîðó – 2,5 %.

Ó ðåçóëüòàò³ ëàáîðàòîðíèõ åëåêòðîìåòðè÷íèõ
äîñë³äæåíü âèçíà÷åíî â³äíîñíèé åëåêòðè÷íèé
îï³ð òà éîãî çì³íè äëÿ ð³çíèõ òèï³â ïîð³ä äîñë³-
äæåíèõ ä³ëÿíîê. Â³äïîâ³äíî äî àíàë³çó äàíèõ, â³í
çì³íþºòüñÿ â³ä 5,6 (àëåâðèò, ïëîùà Ñóááîò³íà) äî
252 (âàïíÿê ì³êðèòîâèé, ïëîùà Ãàìáóðöåâà), ñå-
ðåäíº çíà÷åííÿ 53 (òàáë. 2).

Íèçüêèì â³äíîñíèì åëåêòðè÷íèì îïîðîì
(<30) õàðàêòåðèçóþòüñÿ àëåâðîë³òè ïëîù³ Ñóááî-

Òàáëèöÿ 2. Ìåæ³ çì³í åëåêòðè÷íèõ ³ ïðóæíèõ ïàðàìåòð³â äîñë³äæåíèõ ïîð³ä äåÿêèõ ïåðñïåêòèâíèõ ïëîù Ï³âäåííîãî ÍÃÐ
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Інтервальний 
час у зразках, 

мкс/м 

сухих наси-
чених 

сухих наси- 
чених 

сухих наси-
чених 

 Площа Субботіна 
Алевроліт min 688 2,1 5,6 2475 2841 353 297 

 max 2389 3,5 9,1 2833 3367 404 352 
 Середнє 1582 2,9 7,5 2646 3147 379 319 

Пісковик min 2821 1,3 6,0 2104 2806 268 217 
 max 87879 11,9 53,1 3731 4608 475 356 
 Середнє 14301 4,0 18,2 2747 3373 375 304 
 Матроська площа 

Пісковик min 515 1,2 7,2 2146 2494 311 246 
 max 20632 5,4 31,4 3215 4065 466 401 
 Середнє 8768 3,2 18,7 2737 3282 377 321 

Вапняк min 372 2,1 12,3 3185 3413 275 207 
 max 714 2,6 15,4 3636 4831 314 293 
 Середнє 560 2,4 13,9 3464 4084 290 249 
 Площа Шмідта 

Вапняк min 1055 16,6 71,2 4386 5181 175 167 
 max 24167 50,3 196 5714 5988 228 193 
 Середнє 7924 33,8 120 5045 5612 199 179 
 Площа Гамбурцева 

Вапняк min 651 8,7 50,4 4149 4950 170 165 
 max 95873 43,3 252,0 5882 6061 241 202 
 Середнє 23965 26,6 155,2 5027 5395 202 186 
 Архангельська площа 

Алевроліт min 1726 ‒ ‒ 2075 2457 426 371 
 max 3254 ‒ ‒ 2347 2695 482 407 
 Середнє 2450 ‒ ‒ 2237 2588 448 387 
  

Аргіліт min 8974 ‒ ‒ 2331 2793 364 314 
 max 107555 ‒ ‒ 2747 3185 429 358 
 Середнє 50440 ‒ ‒ 2564 2975 391 337 

Пісковик min 45813 ‒ ‒ 2083 2469 466 365 
 max 102386 ‒ ‒ 2146 2740 480 405 
 Середнє 66411 ‒ ‒ 2115 2607 473 384 
  

Алевроліт min 1243 ‒ ‒ 2571 2849 329 281 
 max 3911 ‒ ‒ 3040 3559 389 351 
 Середнє 2542 ‒ ‒ 2885 3242 348 311 
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ò³íà, äåÿê³ ð³çíîâèäè ð³çíîçåðíèñòèõ ï³ñêîâèê³â
ïëîù Ñóááîò³íà ³ Ìàòðîñüêî¿ òà âàïíÿêè Ìàò-
ðîñüêî¿ ïëîù³. Ïîíèæåíèé â³äíîñíèé åëåêòðè÷-
íèé îï³ð öèõ ïîð³ä ïîâ’ÿçàíèé ç âóãëåô³êàö³ºþ,
ï³ðèòèçàö³ºþ òà ï³äâèùåíèì âì³ñòîì ãëèíèñòî¿
êîìïîíåíòè.

Ï³äâèùåíèé â³äíîñíèé åëåêòðè÷íèé îï³ð
(> 80) çàô³êñîâàíèé äëÿ ð³çíîâèä³â âàïíÿê³â ïëîù
Øì³äòà ³ Ãàìáóðöåâà. Ï³äâèùåííÿ öüîãî ïàðàìåò-
ðà ïîâ’ÿçàíå ç â³äíîñíî çíèæåíîþ ïîðèñò³ñòþ.

Â ðåçóëüòàò³ àíàë³çó ìàòåð³àë³â ëàáîðàòîðíèõ
äîñë³äæåíü ïîáóäîâàíà êîðåëÿö³éíà çàëåæí³ñòü
(ðèñ. 2) ì³æ êîåô³ö³ºíòîì ïîðèñòîñò³ (kï) ³ â³äíîñ-
íèì åëåêòðè÷íèì îïîðîì (Ð) çà äàíèìè ñòîñîâíî
çãàäàíèõ ñâåðäëîâèí. Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî äàí³
ð³çíèõ ñâåðäëîâèí äîñèòü äîáðå óçãîäæóþòüñÿ ³ º
ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòîâóâàòè ºäèíó çàëåæí³ñòü
äëÿ äîñë³äæåíèõ ïîð³ä.

Çàãàëüíå ð³âíÿííÿ Àð÷³–Äàõíîâà äëÿ äîñë³-
äæåíî¿ êîëåêö³¿ çðàçê³â ïîð³ä ìàº âèãëÿä

1,514
п0,88Р k −= ⋅ , ïðè R 2 = 0,905.

Åêñïåðèìåíòàëüíèìè ëàáîðàòîðíèìè äîñë³-
äæåííÿìè âñòàíîâëåíî çàëåæíîñò³ ïåòðîô³çè÷íèõ
ïàðàìåòð³â â³ä ñòóïåíÿ âîäîíàñè÷åíîñò³ ïîð³ä. Âî-
äîíàñè÷åí³ñòü ïîð³ä çì³íþâàëè öåíòðèôóãóâàííÿì
çà äîïîìîãîþ öåíòðèôóãè ÎÑ-6Ì. Ïðè öüîìó âè-
êîíóâàëè åëåêòðîìåòðè÷í³ âèì³ðþâàííÿ. Â ðåçóëü-
òàò³ ïîáóäîâàíî êîðåëÿö³éí³ çàëåæíîñò³ (ðèñ. 3)
ì³æ êîåô³ö³ºíòîì âîäîíàñè÷åííÿ (kâ) ³ êîåô³ö³ºí-
òîì çá³ëüøåííÿ îïîðó (Ðí) äëÿ îñíîâíèõ ë³òîëîã³÷-
íèõ òèï³â äîñë³äæåíèõ ïîð³ä – ï³ñêîâèê³â, àëåâ-
ðîë³ò³â ³ âàïíÿê³â. Êîåô³ö³ºíò çá³ëüøåííÿ îïîðó
âèçíà÷àëè çà âèðàçîì Ðí = ρíâ/ρïâ, äå ρíâ – ïèòî-
ìèé åëåêòðè÷íèé îï³ð íåïîâí³ñòþ âîäîíàñè÷åíèõ
ïîð³ä, ρïâ – ïèòîìèé åëåêòðè÷íèé îï³ð ïîâí³ñòþ
âîäîíàñè÷åíèõ ïîð³ä. Êîðåëÿö³éí³ çàëåæíîñò³ êîå-
ô³ö³ºíòà çá³ëüøåííÿ îïîðó â³ä êîåô³ö³ºíòà âîäî-
íàñè÷åííÿ äîñë³äæåíèõ ïîð³ä âèçíà÷åí³ äëÿ êåðíà,
ïðèäàòíîãî äëÿ öåíòðèôóãóâàííÿ.

Âèçíà÷åí³ êîðåëÿö³éí³ ð³âíÿííÿ ìàþòü âè-
ãëÿä: 1,561

н в1,02Р k −= ⋅  ïðè R2 = 0,94 (ï³ñêîâèêè);
1,354

н в1,029Р k −= ⋅ , ïðè R2 = 0,92 (àëåâðîë³òè),
1,718

н в1,018Р k −= ⋅  ïðè R2 = 0,75 (âàïíÿêè); äå –
Ð = ρïâ/ρâ, ρïâ – ïèòîìèé åëåêòðè÷íèé îï³ð ïîâ-
í³ñòþ âîäîíàñè÷åíèõ ïîð³ä, ρâ – ïèòîìèé åëåêò-
ðè÷íèé îï³ð ïëàñòîâî¿ âîäè.

Àíàë³ç äàíèõ ïîêàçàâ, ùî äëÿ ï³ñêîâèê³â êîå-
ô³ö³ºíò çá³ëüøåííÿ åëåêòðè÷íîãî îïîðó
çì³íþºòüñÿ â³ä 1 äî 5,2, ñåðåäíº çíà÷åííÿ 1,56;

Ðèñ. 2. Êîðåëÿö³éíà çàëåæí³ñòü êîåô³ö³ºíòà ïîðèñòîñò³ (kï)
òà â³äíîñíîãî åëåêòðè÷íîãî îïîðó (Ð) – ð³âíÿííÿ Àð÷³–
Äàõíîâà

Ðèñ. 3. Êîðåëÿö³éíà çàëåæí³ñòü ì³æ êîåô³ö³ºíòîì âîäîíàñè÷åíîñò³ (kâ) ³ êîåô³ö³ºíòîì çá³ëüøåííÿ îïîðó (Ðí) äëÿ ï³ñêî-
âèê³â (à), àëåâðîë³ò³â (á) ³ âàïíÿê³â (â)

à á

â
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êîåô³ö³ºíò âîäîíàñè÷åííÿ – â³ä 1 äî 0,39, ñå-
ðåäíº çíà÷åííÿ 0,81. Äëÿ àëåâðîë³ò³â Ðí çì³íþºòü-
ñÿ â³ä 1 äî 3,5, ñåðåäíº çíà÷åííÿ 1,45; êîåô³ö³ºíò
âîäîíàñè÷åííÿ – â³ä 1 äî 0,38, ñåðåäíº çíà÷åííÿ
0,82; äëÿ âàïíÿê³â Ðí  çì³íþºòüñÿ â³ä 1 äî 2,2,
ñåðåäíº çíà÷åííÿ 1,26; êîåô³ö³ºíò âîäîíàñè÷åí-
íÿ – â³ä 1 äî 0,32, ñåðåäíº çíà÷åííÿ 0,88.

Ìîäóëü ïîêàçíèêà ñòåïåíÿ n ó ð³âíÿíí³ òèïó

н в
nР b k −= ⋅  çðîñòàº â ðÿäó àëåâðîë³òè–ï³ñêîâèêè–

âàïíÿêè ³ ñòàíîâèòü: 1,354 – àëåâðîë³òè; 1,561 –
ï³ñêîâèêè; 1,718 – âàïíÿêè. Çíà÷åííÿ ïàðàìåòðà
b ïðàêòè÷íî îäíàêîâå äëÿ âñ³õ òèï³â äîñë³äæåíèõ
ïîð³ä ³ çì³íþºòüñÿ â³ä 1,018 äî 1,029.

Óëüòðàçâóêîâ³ äîñë³äæåííÿ çðàçê³â áóëî ïðî-
âåäåíî äëÿ ð³çíèõ ¿õ ñòàí³â (ñóõèõ, ï³ñëÿ åêñòðà-
ãóâàííÿ òà ïðè íàñè÷åíí³ ãàñîì). Çà äàíèìè
³íâåðñ³¿ øâèäêîñò³ ïîøèðåííÿ ïîçäîâæí³õ õâèëü
âñòàíîâëåí³ çíà÷í³ âàð³àö³¿ ³íòåðâàëüíîãî ÷àñó ïî-
øèðåííÿ ïðóæíèõ õâèëü ó ìàòðèö³ òâåðäîãî ñêå-
ëåòà, ùî ïîâ’ÿçàíî ³ç çì³íàìè ë³òîëîã³÷íîãî ñêëà-
äó çðàçê³â êåðíà.

Øâèäê³ñòü ïîøèðåííÿ ïðóæíèõ õâèëü, âè-
çíà÷åíà äëÿ ñóõèõ çðàçê³â ï³ñëÿ åêñòðàãóâàííÿ,
çì³íþºòüñÿ â³ä 2075 (àðã³ë³ò, Àðõàíãåëüñüêà ïëî-
ùà) äî 5882 ì/ñ (âàïíÿê ì³êðèòîâèé, ïëîùà Ãàì-
áóðöåâà), ñåðåäíº çíà÷åííÿ 3336 ì/ñ; çà íàñè÷åí-
íÿ çðàçê³â ðîç÷èíîì NaCl – â³ä 2457 (àðã³ë³ò,
Àðõàíãåëüñüêà ïëîùà) äî 6061 ì/ñ (âàïíÿê, ïëî-
ùà Ãàìáóðöåâà), ñåðåäíº çíà÷åííÿ 3835 ì/ñ
(òàáë. 2, ñåðåäíÿ â³äíîñíà ïîõèáêà âèçíà÷åíü
øâèäêîñò³ 1,5 %).

²íòåðâàëüíèé ÷àñ, âèçíà÷åíèé äëÿ ñóõèõ
çðàçê³â ï³ñëÿ åêñòðàãóâàííÿ, çì³íþºòüñÿ â³ä 170
(âàïíÿê, ïëîùà Ãàìáóðöåâà) äî 482 ìêñ/ì (àðã³ë³ò,
Àðõàíãåëüñüêà ïëîùà), ñåðåäíº çíà÷åííÿ
327 ìêñ/ì; çà íàñè÷åííÿ çðàçê³â ðîç÷èíîì NaCl –
â³ä 165 (âàïíÿê, ïëîùà Ãàìáóðöåâà) äî 407 ìêñ/ì
(àðã³ë³ò, Àðõàíãåëüñüêà ïëîùà), ñåðåäíº çíà÷åííÿ
280 ìêñ/ì (òàáë. 2).

Â ðåçóëüòàò³ óëüòðàçâóêîâèõ ëàáîðàòîðíèõ
äîñë³äæåíü âñòàíîâëåíî êîðåëÿö³éíèé çâ’ÿçîê
³íòåðâàëüíîãî ÷àñó òà êîåô³ö³ºíòà ïîðèñòîñò³, âè-
çíà÷åíèõ â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ (ðèñ. 4):

п820,77 173,67dt k= ⋅ +  ïðè R 2 = 0,84.

Ïðè öüîìó âèêîðèñòàí³ äàí³ ñòîñîâíî âñ³õ âè-
ùåîçíà÷åíèõ ñâåðäëîâèí, ÿê³ äîâîë³ äîáðå óçãî-
äæóþòüñÿ.

Âèñíîâêè. Çà äàíèìè ïåòðîãðàô³÷íèõ äîñë³-
äæåíü çðàçê³â êåðíà ïîð³ä Ï³âäåííîãî ÍÃÐ óñòà-
íîâëåíî, ùî çà ñêëàäîì öå àëåâðîë³òè, ï³ñêîâèêè
òà âàïíÿêè. Òðàïëÿþòüñÿ ïðîøàðêè ãëèíèñòîãî
ìàòåð³àëó, âêëþ÷åííÿ îðãàí³÷íèõ ðåøòîê, ñèäå-
ðèòó, âóãëåô³êàö³ÿ òà ï³ðèòèçàö³ÿ.

Ì³íëèâ³ñòü ë³òîëîã³÷íîãî ñêëàäó òà ïîðèñòîñò³
çóìîâëþº çíà÷í³ âàð³àö³¿ îá’ºìíî¿ òà ïîç³ðíî¿
ì³íåðàëîã³÷íî¿ ãóñòèíè äîñë³äæåíèõ ïîð³ä.

Â³äêðèòà ïîðèñò³ñòü òà àáñîëþòíà ïðî-
íèêí³ñòü òàêîæ çì³íþþòüñÿ â äîñèòü øèðîêèõ
ìåæàõ. Çà çíà÷åííÿìè êîåô³ö³ºíò³â ïîðèñòîñò³ òà
àáñîëþòíî¿ ïðîíèêíîñò³ äîñë³äæåí³ ïîðîäè â³äíå-
ñåíî ïåðåâàæíî äî ²²²–V êëàñó êîëåêòîð³â. Îê-
ðåì³ çðàçêè ïîð³ä ç ï³äâèùåíîþ ïðîíèêí³ñòþ
(á³ëüøå 10 ôì2) ìàþòü âèäèìó òð³ùèíóâàò³ñòü,
ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ¿õ êðèõê³ñòü òà ñïðèÿòëèâ³ óìî-
âè äëÿ ã³äðîðîçðèâó.

Ñïîñòåð³ãàþòüñÿ çíà÷í³ âàð³àö³¿ ïèòîìîãî
îïîðó äîñë³äæåíèõ ïîð³ä. Â³äíîñíî íèçüêèìè
ïèòîìèìè åëåêòðè÷íèìè îïîðàìè ì³íåðàëüíîãî
ñêåëåòà (< 10 000 Îì·ì) õàðàêòåðèçóþòüñÿ çäåá³ëü-
øîãî àëåâðîë³òè ïëîù³ Ñóááîò³íà, äåÿê³ ð³çíîâè-
äè ð³çíîçåðíèñòèõ ï³ñêîâèê³â  ïëîù Ñóááîò³íà ³
Ìàòðîñüêî¿ òà âàïíÿêè ïëîù Øì³äòà, Ìàòðîñüêî¿
³ Ãàìáóðöåâà. Ïîíèæåíèé åëåêòðè÷íèé îï³ð öèõ
ïîð³ä âèêëèêàíèé ï³äâèùåíèì âì³ñòîì ãëèíèñòî¿
êîìïîíåíòè, ÷àñòêîâî âóãëåô³êàö³ºþ òà ï³ðèòèçà-
ö³ºþ. Âèñîê³ òà ï³äâèùåí³ ïèòîì³ åëåêòðè÷í³ îïî-
ðè ì³íåðàëüíîãî ñêåëåòà (> 100 000 Îì·ì) â³äì³÷åí³
ó àðêîçîâèõ ³ êâàðöîâèõ ï³ñêîâèê³â ç äåòðèòîì
ïëîù Ñóááîò³íà ³ Ìàòðîñüêî¿ òà âàïíÿê³â ì³êðè-
òîâèõ ïëîù Øì³äòà ³ Ãàìáóðöåâà. Â ðåçóëüòàò³
êîìïëåêñíîãî àíàë³çó ìàòåð³àë³â ëàáîðàòîðíèõ
ïåòðîåëåêòðè÷íèõ äîñë³äæåíü ïîáóäîâàíî ðÿä êî-
ðåëÿö³éíèõ çàëåæíîñòåé: â³äíîñíîãî åëåêòðè÷íî-
ãî îïîðó Ð â³ä êîåô³ö³ºíòà ïîðèñòîñò³ kï òà ïàðà-
ìåòðà çá³ëüøåííÿ åëåêòðè÷íîãî îïîðó Ðí â³ä
êîåô³ö³ºíòà âîäîíàñè÷åíîñò³ kâ.

Ìîäóëü ïîêàçíèêà ñòåïåíÿ n (ñòóï³íü ã³äðî-
ô³ëüíîñò³ àáî ã³äðîôîáíîñò³ ïîâåðõí³ çåðåí êî-
ëåêòîðà) ó ð³âíÿííÿõ òèïó н в

nР b k −= ⋅  çðîñòàº â
ðÿäó: àëåâðîë³òè, n = 1,354 (100 %), – ï³ñêîâèêè,
n = 1,561 (115 %), – âàïíÿêè, n = 1,718 (127 %).
Çíà÷åííÿ ïàðàìåòðà b ïðàêòè÷íî îäíàêîâå äëÿ âñ³õ
òèï³â äîñë³äæåíèõ ïîð³ä ³ çì³íþºòüñÿ â³ä 1,018
äî 1,029.

Àíàë³ç ëàáîðàòîðíèõ ïåòðîàêóñòè÷íèõ ìàòåð³à-
ë³â çàñâ³ä÷èâ íàÿâí³ñòü çíà÷íèõ âàð³àö³é øâèäêîñò³
é ³íòåðâàëüíîãî ÷àñó ïîøèðåííÿ ïðóæíèõ õâèëü
ìàòðèö³ òâåðäîãî ñêåëåòà, ùî âêàçóº íà çì³íè ë³òî-
ëîã³÷íîãî ñêëàäó äîñë³äæåíèõ ïîð³ä. Ïîáóäîâàíà
êîðåëÿö³éíà çàëåæí³ñòü ì³æ êîåô³ö³ºíòîì ïîðèñ-
òîñò³ kï òà ³íòåðâàëüíèì ÷àñîì dt.

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ïåòðîô³çè÷í³ äîñë³äæåííÿ
çàéìàþòü âàæëèâå ì³ñöå ó êîìïëåêñ³ ãåîëîã³÷íèõ
äîñë³äæåíü, îñîáëèâî ï³ä ÷àñ âèâ÷åííÿ ô³çè÷íèõ
âëàñòèâîñòåé ã³ðñüêèõ ïîð³ä ç ìåòîþ âñòàíîâëåí-

Ðèñ. 4. Êîðåëÿö³éíà çàëåæí³ñòü ì³æ êîåô³ö³ºíòîì ïîðèñ-
òîñò³ (kï) òà ³íòåðâàëüíèì ÷àñîì (dt)
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íÿ ¿õ ñêëàäó, ñòðóêòóðè ³ ñòàíó äëÿ âèð³øåííÿ
ð³çíîìàí³òíèõ çàâäàíü ïðè ïîøóêàõ òà ðîçâ³äö³
ðîäîâèù êîðèñíèõ êîïàëèí, çîêðåìà ó íàôòîãà-
çîâ³é ãåîëîã³¿.
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Ðàññìàòðèâàþòñÿ îñîáåííîñòè ìåòîäèêè è ðåçóëüòàòû ïåòðîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñëîæíîïîñòðîåííûõ êîë-
ëåêòîðîâ. Ïîêàçàíà ñâÿçü ïåòðîôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ñ åìêîñòíûìè ñâîéñòâàìè ïåñ÷àíèêîâ, àëåâðîëèòîâ è
èçâåñòíÿêîâ èç ïåðñïåêòèâíûõ íà óãëåâîäîðîäû èíòåðâàëîâ ñêâàæèí Þæíîãî íåôòåãàçîâîãî ðåãèîíà. Ïîñòðîå-
íû êîððåëÿöèîííûå çàâèñèìîñòè ïåòðîôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ îò åìêîñòíûõ ñâîéñòâ èññëåäîâàííûõ ïîðîä.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåððèãåííûå êîëëåêòîðû, êîýôôèöèåíò ïîðèñòîñòè, êîýôôèöèåíò ïðîíèöàåìîñòè, óäåëüíîå
ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå, èíòåðâàëüíîå âðåìÿ.

S.A. Vyzhva, V.A. Myhailov, D.I. Onyshchuk, I.I. Onyshchuk

PETROPHYSICAL PARAMETERS OF UNCONVENTIONAL TYPES
OF RESERVOIR ROCKS FROM SOUTHERN OIL-AND-GAS REGION

Considered here are the features of the technique and the results of petrophysical investigations in studying complex-build
terrigenous reservoirs. The authors show the results of evaluating petrophysical parameters and their link with capacitive
properties of sandstones, siltstones and limestones from prospective for hydrocarbons wells intervals of Southern oil-and-
gas region. Correlation dependences of petrophysical parameters from capacitive properties of the investigated rocks are
built.

Keywords: terrigenous reservoirs, porosity factor, permeability index, resistivity, interval time.
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