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Âñòóï. Óñï³øíå ïðîâåäåííÿ ãåîëîãîðîçâ³äó-
âàëüíèõ ðîá³ò ìîæëèâå çà íàÿâíîñò³ äîñòàòíüî¿
³íôîðìàö³¿ ïðî ãåîëîã³÷íó áóäîâó äîñë³äæóâàíî¿
òåðèòîð³¿, ùî äàº çìîãó ïîáóäóâàòè ºäèíó ô³çè-
êî-ãåîëîã³÷íó ìîäåëü ÿê îñíîâó äëÿ âèçíà÷åííÿ
ïåðøî÷åðãîâèõ íàïðÿì³â ãåîëîãîðîçâ³äóâàëüíèõ
ðîá³ò. Â óìîâàõ îáìåæåíîãî îáñÿãó ãåîëîãî-ãåî-
ô³çè÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ òðàäèö³éíî áóäóþòü îêðåì³
ìîäåë³ çà ð³çíèìè ãåîô³çè÷íèìè äàíèìè â íàä³¿
íà òå, ùî ÿê³ñíå óçãîäæåííÿ öèõ ìîäåëåé äàñòü
ìîæëèâ³ñòü âèâ÷èòè îñîáëèâîñò³ ãåîëîã³÷íî¿ áó-
äîâè ñåðåäîâèùà. Îäíàê âèð³øåííÿ ö³º¿ çàäà÷³
ìîæå áóòè çàáåçïå÷åíå ëèøå ÷åðåç ñòâîðåííÿ
ºäèíî¿ ô³çèêî-ãåîëîã³÷íî¿ ìîäåë³, ÿêà çàáåçïå÷óº
ïðîñòîðîâå â³äîáðàæåííÿ îñîáëèâîñòåé áóäîâè
äîñë³äæóâàíîãî îá’ºêòà ³ º âàæëèâèì ³íñòðóìåí-
òîì âèçíà÷åííÿ íàïðÿì³â ïîäàëüøèõ ãåîëîãî-ãåî-
ô³çè÷íèõ äîñë³äæåíü. Ñåðåä â³äîìèõ òåõíîëîã³é
ê³ëüê³ñíî¿ ³íòåðïðåòàö³¿ êîìïëåêñó ãåîëîãî-ãåî-
ô³çè÷íèõ äàíèõ íàéåôåêòèâí³øîþ º òåõíîëîã³ÿ
³íòåãðàëüíîãî ãåîëîãî-ãåîô³çè÷íîãî ìîäåëþâàí-
íÿ, ÿêà áóëà çàñòîñîâàíà äëÿ âèâ÷åííÿ Ìàãäàëè-
í³âñüêî¿ ïëîù³. Ñòâîðåííÿ ³íòåãðàëüíî¿ ìîäåë³
Ìàãäàëèí³âñüêî¿ ïëîù³ äàëî çìîãó äîñë³äèòè ïðî-
ñòîðîâå ðîçì³ùåííÿ ä³ëÿíîê ïîøèðåííÿ â³äêëàä³â
ç ïîêðàùåíèìè êîëåêòîðñüêèìè âëàñòèâîñòÿìè,
ÿê³ ìîæóòü ñòàíîâèòè íàôòîãàçîïîøóêîâèé ³íòå-
ðåñ, ³ âèçíà÷èòè íîâ³ íàïðÿìè ïîäàëüøèõ ãåîëî-
ãîðîçâ³äóâàëüíèõ ðîá³ò.

Ïåðåäóìîâè äëÿ âèâ÷åííÿ Ìàãäàëèí³âñüêî¿ íà-
ôòîãàçîïåðñïåêòèâíî¿ ïëîù³. Ìàãäàëèí³âñüêà ïëî-
ùà ðîçòàøîâàíà ó ï³âäåííî-ñõ³äí³é ÷àñòèí³
Äí³ïðîâñüêî-Äîíåöüêî¿ çàïàäèíè (ÄÄÇ) ³ îõîï-
ëþº Ìàãäàëèí³âñüêó çàïàäèíó. Çà âèñíîâêàìè
áàãàòüîõ íàóêîâö³â ³ ôàõ³âö³â [2, 4, 8], îñòàííÿ º
îäí³ºþ ç ìîæëèâèõ íàôòîãàçîïåðñïåêòèâíèõ
ä³ëÿíîê ï³âäåííîãî áîðòó ÄÄÇ. Ç ìåòîþ âèâ÷åí-
íÿ ãëèáèííî¿ áóäîâè íà òåðèòîð³¿ Ìàãäàëèí³â-

ñüêî¿ ïëîù³ âèêîíàíî ãåîô³çè÷í³ äîñë³äæåííÿ,
ÿê³ ìîæíà â³äíåñòè äî ðåã³îíàëüíîãî åòàïó âè-
â÷åííÿ, ³ ò³ëüêè íà íåçíà÷í³é òåðèòîð³¿ ïðîâåäå-
íî âåëèêîìàñøòàáí³ ïëîùîâ³ ãðàâ³ìàãí³òí³ ñïî-
ñòåðåæåííÿ.

Íà á³ëüø³é ÷àñòèí³ ïëîù³ âèêîíàíî ãðàâ³ðîç-
â³äóâàëüí³ ðîáîòè ìàñøòàáó 1 : 100 000–1 : 200 000,
ó ¿¿ ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³ – ìàñøòàáó
1 : 50 000, à ó ï³âäåííî-çàõ³äí³é ³ ï³âäåííî-
ñõ³äí³é – ìàñøòàáó 1 : 25 000. Íà âñ³é ïëîù³ ïðî-
âåäåíî àåðîìàãí³òîðîçâ³äêó ìàñøòàá³â 1 : 200 000
òà 1 : 25 000 ³ ò³ëüêè ó ï³âí³÷íî-ñõ³äí³é ÷àñòèí³
íåâåëèêà ä³ëÿíêà ïîêðèòà íàçåìíîþ ìàãí³òîðîç-
â³äêîþ ìàñøòàáó 1 : 10 000. Åëåêòðîðîçâ³äóâàëüí³
ðîáîòè íà ïëîù³ çä³éñíåíî ìåòîäàìè âåðòèêàëü-
íèõ åëåêòðè÷íèõ çîíäóâàíü (ÂÅÇ ³ ÂÅÇ-ÂÏ), ó ¿¿
ï³âí³÷íî-ñõ³äí³é ÷àñòèí³ – ìåòîäîì çîíäóâàííÿ
ñòàíîâëåííÿì åëåêòðîìàãí³òíîãî ïîëÿ (ÇÑ). Êð³ì
òîãî, âèêîíàíî îäíå ñïîñòåðåæåííÿ ìåòîäîì ìàã-
í³òîòåëóðè÷íîãî çîíäóâàííÿ (ÌÒÇ). Íà îêðåìèõ
ïðîô³ëÿõ (ÿê³ ÷àñòêîâî çá³ãàþòüñÿ ³ç ñåéñì³÷íèìè
ïðîô³ëÿìè) âèêîíàí³ åëåêòðîðîçâ³äóâàëüí³ ðîáî-
òè ìåòîäîì ÷àñòîòíèõ åëåêòðîìàãí³òíèõ çîíäóâàíü
(×Ç-ÂÏ).

Ñåéñìîðîçâ³äóâàëüí³ ðîáîòè ïðîâåäåí³ ïî îê-
ðåìèõ ðåã³îíàëüíèõ ïðîô³ëÿõ ìåòîäîì: â³äáèòèõ
õâèëü (ÌÂÕ), êîðåëÿö³éíèì ìåòîäîì çàëîìëåíèõ
õâèëü (ÊÌÇÕ) ³ ìåòîäîì ñï³ëüíî¿ ãëèáèííî¿ òî÷-
êè (ÌÑÃÒ).

Ìåòà âèêîíàíèõ äîñë³äæåíü – óçàãàëüíåííÿ
â ìåæàõ Ìàãäàëèí³âñüêî¿ ïëîù³ ðàí³øå âèêîíà-
íèõ ãåîëîãî-ãåîô³çè÷íèõ äîñë³äæåíü ³ âèçíà÷åí-
íÿ ïîøèðåííÿ â³äêëàä³â ç ïîêðàùåíèìè êîëåê-
òîðñüêèìè âëàñòèâîñòÿìè íà îñíîâ³ ñòâîðåííÿ
ïðîñòîðîâî¿ ãåîëîãî-ãåîô³çè÷íî¿ (ãåîãóñòèííî¿)
ìîäåë³, ìàêñèìàëüíî óçãîäæåíî¿ ç óñ³ì íàÿâíèì
êîìïëåêñîì ãåîëîã³÷íî¿ ³ ãåîô³çè÷íî¿ ³íôîðìàö³¿.
Öå äàëî çìîãó îá´ðóíòóâàòè é âèçíà÷èòè íîâ³

ГЕОЛОГО-ГЕОФІЗИЧНІ ТА МАТЕМАТИЧНІ МЕТОДИ
І СУЧАСНІ КОМП'ЮТЕРНІ ТЕХНОЛОГІЇ ДОСЛІДЖЕННЯ ЛІТОСФЕРИ
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ïåðøî÷åðãîâ³ íàïðÿìè íàôòîãàçîïîøóêîâèõ
ðîá³ò.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü
ïåðåäáà÷àëà ðåòåëüíèé àíàë³ç íàÿâíîãî ãåîëîãî-
ãåîô³çè÷íîãî ìàòåð³àëó ³ âèêîðèñòàííÿ òåõíîëîã³¿
³íòåãðàëüíî¿ ³íòåðïðåòàö³¿ êîìïëåêñó ãðàâ³ìåòðè÷-
íèõ òà ³íøèõ ãåîëîãî-ãåîô³çè÷íèõ äàíèõ [6, 9,
10, 14]. Òåõíîëîã³ÿ ³íòåãðàëüíîãî ãåîëîãî-ãåî-
ô³çè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ ´ðóíòóºòüñÿ íà àíàë³ç³ òà
çîáðàæåíí³ ãåîëîãî-ãåîô³çè÷íî¿ ³íôîðìàö³¿, à ñà-
ìå ³íòåãðàö³¿ îäíîâèì³ðíèõ (1D), äâîâèì³ðíèõ
(2D) ³ òðèâèì³ðíèõ (ïðîñòîðîâèõ) (3D) äàíèõ ó
ìåæàõ ºäèíî¿ òåõíîëîã³÷íî-ãåîëîãî-ãåîô³çè÷íî¿
ìîäåë³.

Âðàõîâóþ÷è ñïåöèô³êó óòâîðåííÿ ³ ðîçâèòêó
ãåîëîã³÷íèõ ñòðóêòóð, à òàêîæ òå, ùî ãåîô³çè÷í³
(ô³çè÷í³) ïàðàìåòðè ìîäåë³ º ëèøå â³äîáðàæåí-
íÿì öèõ ïðîöåñ³â, ÿê áàçîâ³ âèêîðèñòàíî äâà òèïè
ìîäåëüíèõ óÿâëåíü:
à) ñòðóêòóðíà ìîäåëü;
á) ìîäåë³ íåïåðåðâíîãî ðîçïîä³ëó âëàñòèâîñòåé.

Ñòðóêòóðí³ ìîäåë³ ïðåäñòàâëåí³ ÿê ñóêóïí³ñòü
äîâ³ëüíî¿ ê³ëüêîñò³ N êðèâîë³í³éíèõ ìåæ zi,
i = 1, ... N, ÿê³ íå ïåðåòèíàþòüñÿ â íàïðÿìêó îñ³
OZ. Ïàðè ïîñë³äîâíèõ ìåæ óòâîðþþòü ïëàñòè.
Âëàñòèâîñò³ (ïàðàìåòðè) ïëàñò³â pi, i = 1, ... N – 1,
ó ðàç³ ïåðåõîäó ÷åðåç ¿õ ìåæó çì³íþþòüñÿ ñòðèá-
êîïîä³áíî. Âñåðåäèí³ ïëàñòà âëàñòèâîñò³ ìîæóòü
áóòè íåçì³ííèìè (p = const) àáî çì³íþâàòèñÿ íå-
ñóòòºâî, ³ òîìó ¿õ âàð³àö³¿ çíà÷íî ìåíø³ çà ïàðà-
ìåòð (∆pi << pi).

Ñòðóêòóðíà ìîäåëü çàáåçïå÷óº àäåêâàòíå çî-
áðàæåííÿ çàãàëüíî¿ áóäîâè ãåîëîã³÷íîãî ðîçð³çó
òà çàãàëüíèõ (ðåã³îíàëüíèõ) ìàêðîçì³í ãåîô³çè÷-
íèõ âëàñòèâîñòåé. Âèõîäÿ÷è ç öüîãî òàêîæ íàçè-
âàòèìåìî ¿¿ ìàêðîìîäåëëþ ãåîëîã³÷íîãî ðîçð³çó.

Ìîäåë³ íåïåðåðâíîãî ðîçïîä³ëó âëàñòèâîñòåé
âèçíà÷àþòü ïîâåä³íêó ãåîô³çè÷íèõ ïàðàìåòð³â ÿê
íåïåðåðâíèõ âåëè÷èí. ¯õ ðîçïîä³ë çàëåæíî â³ä
ðîçì³ðíîñò³ ìîäåë³ îïèñóþòü â³äïîâ³äíèìè íåïå-
ðåðâíèìè ôóíêö³ÿìè: 1D – p(z); 2D – p(x, z);
3D – p(x, y, z). Òàêà ìîäåëü äàº çìîãó îïèñóâàòè
äîñèòü äîâ³ëüíó ïîâåä³íêó ãåîô³çè÷íèõ âëàñòèâî-
ñòåé, ³ íà ¿¿ îñíîâ³, ùî º íàéâàæëèâ³øèì, ìîæíà
âèâ÷àòè äåòàëüíó ñòðóêòóðó âíóòð³øíüîïëàñòîâî¿
áóäîâè ñåðåäîâèùà.

Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ãíó÷êîãî âèçíà÷åííÿ ïàðà-
ìåòð³â ìîäåë³ ãåîëîã³÷íîãî ðîçð³çó ïåðåäáà÷åíî
ïåðåõ³ä â³ä ñòðóêòóðíî¿ ìîäåë³ äî ìîäåë³ íåïåðåðâ-
íîãî ðîçïîä³ëó òà çâîðîòíèé ïåðåõ³ä – â³ä ìîäåë³
íåïåðåðâíîãî ðîçïîä³ëó äî ñòðóêòóðíî¿ ìîäåë³.
Ïðè÷îìó ÿêùî ïåðøèé ç ïåðåõîä³â º òðèâ³àëü-
íèì, òî îñòàíí³é ðåàë³çóþòü ó ìåæàõ êîæíîãî ç
áëîê³â ÿê àïðîêñèìàö³þ íåïåðåðâíî¿ ôóíêö³¿
â³äïîâ³äíèìè êóñêîâî-ñòàëèìè àáî êóñêîâî-íåïå-
ðåðâíèìè ôóíêö³ÿìè.

Ââåäåííÿ îäíîòèïíî¿ ñòàíäàðòèçîâàíî¿ ñèñòå-
ìè îïèñó ïàðàìåòð³â ìîäåë³ çàáåçïå÷óº ìîæ-

ëèâ³ñòü ÿê îêðåìîãî, òàê ³ ñï³ëüíîãî (³íòåãðîâàíî-
ãî) ¿õ âèêîðèñòàííÿ òà â³äïîâ³äíîãî ãåíåðóâàííÿ
ìîäåëåé âèùî¿ ðîçì³ðíîñò³ íà îñíîâ³ ìîäåëåé
íèçüêî¿ ðîçì³ðíîñò³

1D 2D
1D 3D
2D 3D

→
 →
 →

³ ìîäåëåé íèçüêî¿ ðîçì³ðíîñò³ íà îñíîâ³ ìîäåëåé
âèùî¿ ðîçì³ðíîñò³

3D 2D
3D 1D
2D 1D.

→
 →
 →

¥ðóíòóþ÷èñü íà ç³áðàíèõ, ïðîàíàë³çîâàíèõ ³
ñèñòåìàòèçîâàíèõ ãåîëîãî-ãåîô³çè÷íèõ äàíèõ, ÿê³
îòðèìàíî â ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåííÿ ñåéñìîðîçâ³äó-
âàëüíèõ òà ãðàâ³ðîçâ³äóâàëüíèõ ðîá³ò, à òàêîæ ãëè-
áîêîãî áóð³ííÿ íà òåðèòîð³¿ Ìàãäàëèí³âñüêî¿
ïëîù³, âèêîíàíî ïàðàìåòðèçàö³þ òà âåêòîðèçàö³þ
ñâåðäëîâèííî¿ (1D ìîäåë³) òà ïðîô³ëüíî¿ ³íôîð-
ìàö³¿ (2D ìîäåë³) ïî ñåéñì³÷íèõ ïðîô³ëÿõ, ÿê³
ïåðåòèíàþòü ïëîùó äîñë³äæåíü ³ ñòâîðþþòü ìîæ-
ëèâ³ñòü ó ïîäàëüøîìó, ï³ñëÿ àâòîìàòèçîâàíî¿
³íòåðïðåòàö³¿, ïîáóäóâàòè ïðîñòîðîâ³ ãëèáèíí³
ìîäåë³ ïåðñïåêòèâíèõ ó íàôòîãàçîâîìó â³äíî-
øåíí³ îá’ºêò³â. Çà òåõíîëîã³ºþ ê³ëüê³ñíî¿ êîìï-
ëåêñíî¿ ³íòåðïðåòàö³¿ ãåîô³çè÷íèõ äàíèõ –
Geophysical Complex Interpretation System (GCIS)
(Ïåòðîâñüêèé Î.Ï. 1997) ïîáóäîâàíî ìîäåëü Ìàã-
äàëèí³âñüêî¿ ïëîù³ ³ âèêîíàíî ïðîãíîçóâàííÿ
íåîäíîð³äíîãî ãåîãóñòèííîãî ðîçð³çó çà ãðàâ³ìåò-
ðè÷íèìè äàíèìè.

Äëÿ ñòâîðåííÿ ïðîñòîðîâî¿ ³íòåãðàëüíî¿ ãåî-
ãóñòèííî¿ ìîäåë³ Ìàãäàëèí³âñüêî¿ ïëîù³ ïðîâå-
äåíî ³íòåãðàëüíó ³íòåðïðåòàö³þ âñüîãî íàÿâíîãî
êîìïëåêñó ãåîëîãî-ãåîô³çè÷íèõ äàíèõ, â³äïîâ³ä-
íî äî òåõíîëîã³¿, ÿêà ñêëàäàºòüñÿ ç òàêèõ îñíîâ-
íèõ åòàï³â.
1. Íàï³âàâòîìàòè÷íà âåêòîðèçàö³ÿ ñåéñìîãåîëî-

ã³÷íèõ ðîçð³ç³â, ÿê³ îïèñóþòü ãåîìåòð³þ ãåî-
ëîã³÷íèõ ìåæ ³ âèä³ëåíèõ çà ñåéñì³÷íèìè äà-
íèìè òåêòîí³÷íèõ ïîðóøåíü.

2. Ñòâîðåííÿ â ñèñòåì³ GCIS áëîêà ãåîìåòð³¿
ïðîñòîðîâî¿ ãåîãóñòèííî¿ ìîäåë³ íà îñíîâ³
³ìïîðòóâàííÿ öèôðîâèõ ñåéñìîãåîëîã³÷íèõ
ðîçð³ç³â ïî âñ³õ ðåã³îíàëüíèõ ïðîô³ëÿõ, çàëó-
÷åíèõ äî ³íòåðïðåòàö³¿.

3. Ñòâîðåííÿ â ñèñòåì³ GCIS áëîêà ïàðàìåòð³â
àïð³îðíî¿ ïðîñòîðîâî¿ ãåîãóñòèííî¿ ìîäåë³, ÿê³
îïèñóþòü êóñêîâî-íåïåðåðâíó ïîâåä³íêó ãåî-
ãóñòèííèõ âëàñòèâîñòåé  â³äïîâ³äíî äî íàÿâ-
íèõ àïð³îðíèõ ãåîãóñòèííèõ â³äîìîñòåé.

4. Äîôîðìóâàííÿ ïàðàìåòð³â àïð³îðíî¿ 3D ãåî-
ãóñòèííî¿ ìîäåë³ ñåðåäîâèùà çàâäàííÿì ãåî-
ëîã³÷íî îá´ðóíòîâàíèõ îáìåæåíü íà âåëè÷èíó
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âàð³àö³¿ ãåîãóñòèííèõ âëàñòèâîñòåé â îêðåìèõ
ïëàñòàõ ³ áëîêàõ òà îö³íåííÿì â³äíîñíî¿ éìî-
â³ðíîñò³ âàð³àö³¿ ãåîãóñòèííèõ ïàðàìåòð³â, ÿêà
çì³íþºòüñÿ â ä³àïàçîí³ â³ä íóëÿ äëÿ ïîð³ä íå-
êîëåêòîð³â äî îäèíèö³ äëÿ ïîð³ä ç íàéêðàùè-
ìè êîëåêòîðñüêèìè âëàñòèâîñòÿìè.

5. Ñòâîðåííÿ ïðîñòîðîâî¿ ìîäåë³ íåïåðåðâíîãî
ðîçïîä³ëó ãåîãóñòèííèõ âëàñòèâîñòåé ó âèãëÿä³
ïðîñòîðîâî¿ ìåðåæ³ îäíàêîâèõ ïðÿìîêóòíèõ
êîì³ðîê, ðåãóëÿðíî ðîçì³ùåíèõ çà ãîðèçîí-
òàëüíèì ³ âåðòèêàëüíèì êîîðäèíàòíèìè íà-
ïðÿìêàìè. Ãîðèçîíòàëüí³ ðîçì³ðè åëåìåíòàð-
íî¿ êîì³ðêè âèáèðàþòü â³äïîâ³äíî äî
ïðîñòîðîâîãî ðîçä³ëåííÿ âèì³ðÿíîãî ãðàâ³òà-
ö³éíîãî ïîëÿ, à âåðòèêàëüí³ – â³äïîâ³äíî äî
âåðòèêàëüíîãî ðîçä³ëåííÿ ïî÷àòêîâî¿ àïð³îð-
íî¿ ñåéñìîãðàâ³òàö³éíî¿ ìîäåë³.

6. Ãðàâ³òàö³éíà âåðèô³êàö³ÿ ÿêîñò³ àïð³îðíî¿
ïðîñòîðîâî¿ íåîäíîð³äíî¿ ãåîãóñòèííî¿ ìîäåë³
ñåðåäîâèùà ç³ñòàâëåííÿì âèì³ðÿíîãî òà ðîç-
ðàõîâàíîãî â ðåçóëüòàò³ ðîçâ’ÿçêó ïðÿìî¿ ïðî-
ñòîðîâî¿ çàäà÷³ ãðàâ³ðîçâ³äêè ãðàâ³òàö³éíèõ
ïîëåé.

7. Ïðîãíîçóâàííÿ íåîäíîð³äíîãî ìàêðîðîçïîä³-
ëó ãåîãóñòèííèõ âëàñòèâîñòåé ðîçâ’ÿçàííÿì
ïðîñòîðîâî¿ îáåðíåíî¿ çàäà÷³ ãðàâ³ðîçâ³äêè ç
óðàõóâàííÿì ãåîëîã³÷íî îá´ðóíòîâàíèõ îáìå-
æåíü íà âåëè÷èíó âàð³àö³¿ ãåîãóñòèííèõ ïàðà-
ìåòð³â òà âðàõóâàííÿì â³äîìî¿ áëîêîâî¿ áóäî-
âè òåðèòîð³¿. Åòàï íàö³ëåíèé íà âèçíà÷åííÿ
ïðèíöèïîâîãî ìàêðîðîçïîä³ëó ãåîãóñòèííèõ
âëàñòèâîñòåé.

8. Ïðîãíîçóâàííÿ íåîäíîð³äíîãî ì³êðîðîçïîä³ëó
ãåîãóñòèííèõ âëàñòèâîñòåé â ìåæàõ ìîäåë³ â
ö³ëîìó ç óðàõóâàííÿì àïð³îðíèõ â³äîìîñòåé
ïðî ñòðóêòóðó øóêàíî¿ ìîäåë³, ÿê³ çàäàíî ó
âèãëÿä³ êðèòåð³àëüíî¿ ³íôîðìàö³¿, ç ìàêñè-
ìàëüíîþ êîìïåíñàö³ºþ â³äõèëåííÿ ì³æ ñïî-
ñòåðåæåíèì ³ ðîçðàõîâàíèì ãðàâ³òàö³éíèìè
ïîëÿìè íà îñíîâ³ ðîçâ’ÿçêó ïðîñòîðîâî¿
ë³í³éíî¿ îáåðíåíî¿ çàäà÷³ ãðàâ³ðîçâ³äêè.

9. Â³çóàë³çàö³ÿ òà àíàë³ç îñîáëèâîñòåé ïîâåä³íêè
ãåîãóñòèííèõ âëàñòèâîñòåé ïîð³ä â ìåæàõ îò-
ðèìàíî¿ ïðîñòîðîâî¿ íåîäíîð³äíî¿ ãåîãóñòèí-
íî¿ ìîäåë³:
à) ãîðèçîíòàëüí³ çð³çè âçäîâæ îñ³ OZ òà âåð-

òèêàëüí³ ïåðåð³çè âçäîâæ îñåé OX òà OY;
á) âåðòèêàëüí³ ïåðåð³çè âçäîâæ ë³í³é ñåéñìî-

ãåîëîã³÷íèõ ïðîô³ë³â, ÿê³ ïåðåòèíàþòü ïëî-
ùó âèçíà÷åííÿ ïðîñòîðîâî¿ ãåîãóñòèííî¿
ìîäåë³;

â) ïåðåð³çè â ìåæàõ îêðåìèõ ïëàñò³â çàëåæíî
â³ä àïð³îðíèõ óÿâëåíü ïðî õàðàêòåð ¿õ íà-
ïëàñòóâàííÿ:
- âçäîâæ íàïëàñòóâàííÿ ïîð³ä â³äíîñíî ïî-

êð³âë³ ïëàñòà ϕ∆z(x, y) = fê + ∆z, äå fê(x, y) –
ãëèáèíè çàëÿãàííÿ òî÷îê ïîêð³âë³ ïëàñ-
òà; ϕ∆z(x, y) – ãëèáèíè çàëÿãàííÿ òî÷îê

çíÿòòÿ çíà÷åíü ãåîãóñòèííèõ âëàñòèâî-
ñòåé; ∆z – âåëè÷èíà çì³ùåííÿ ïîâåðõí³
çíÿòòÿ çíà÷åíü ãåîãóñòèííèõ âëàñòèâîñ-
òåé â³äíîñíî ïîêð³âë³ ïëàñòà;

- âçäîâæ íàïëàñòóâàííÿ ïîð³ä â³äíîñíî ï³-
äîøâè ïëàñòà ϕ∆z(x, y) = fï – ∆z, äå fï(x, y) –
ãëèáèíè çàëÿãàííÿ òî÷îê ï³äîøâè ïëàñ-
òà; ϕ∆z(x, y) – ãëèáèíè çàëÿãàííÿ òî÷îê
çíÿòòÿ çíà÷åíü ãåîãóñòèííèõ âëàñòèâî-
ñòåé; ∆z – âåëè÷èíà çì³ùåííÿ ïîâåðõí³
çíÿòòÿ çíà÷åíü ãåîãóñòèííèõ âëàñòèâî-
ñòåé â³äíîñíî ï³äîøâè ïëàñòà;

- âçäîâæ ³íòåðïîëüîâàíî¿ ïîâåðõí³, ðîçòà-
øîâàíî¿ ì³æ ïîâåðõíåþ ïîêð³âë³ òà ïî-
âåðõíåþ ï³äîøâè ïëàñòà ³ çàäàíî¿
ñï³ââ³äíîøåííÿì ϕq(x, y) = (1 – q)fê(x, y) +
+ qfï(x, y), äå fê(x, y) – ãëèáèíè çàëÿãàííÿ
òî÷îê ïîêð³âë³ ïëàñòà; fï(x, y) – ãëèáèíè
çàëÿãàííÿ òî÷îê ï³äîøâè ïëàñòà; ϕq(x, y) –
ãëèáèíè çàëÿãàííÿ òî÷îê çíÿòòÿ çíà÷åíü
ãåîãóñòèííèõ âëàñòèâîñòåé; q – ³íòåðïî-
ëÿö³éíèé êîåô³ö³ºíò, ÿêèé çì³íþºòüñÿ â
ä³àïàçîí³ [0, 1] ³ â³äïîâ³äàº ïîëîæåííþ
ïîâåðõí³ ϕq(x, y).

10. Ãåîëîã³÷íà ³íòåðïðåòàö³ÿ îòðèìàíî¿ íåîäíîð³ä-
íî¿ ³íòåãðàëüíî¿ ãåîãóñòèííî¿ ìîäåë³ ç âè-
ä³ëåííÿì íîâèõ òåêòîí³÷íèõ åëåìåíò³â ³ ä³ëÿíîê
ç ïîêðàùåíèìè êîëåêòîðñüêèìè âëàñòèâîñòÿ-
ìè òà âñòàíîâëåííÿì ¿õ çâ’ÿçêó ç ïåðñïåêòèâà-
ìè íàôòîãàçîíîñíîñò³ îêðåìèõ ïëàñò³â.
ßê îñíîâíó ³íôîðìàö³þ äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ çà-

äà÷³ âèêîðèñòàíî àíîìàëüíå ãðàâ³òàö³éíå ïîëå â
ðåäóêö³¿ Áóãå ìàñøòàáó 1 : 50 000 ³ ðåçóëüòàòè
ñåéñì³÷íèõ äîñë³äæåíü ïî 8 ðåã³îíàëüíèõ ïðî-
ô³ëÿõ (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Ñõåìà ðîçì³ùåííÿ ðåã³îíàëüíèõ ñåéñì³÷íèõ
ïðîô³ë³â íà Ìàãäàëèí³âñüê³é ïëîù³: 1 – êîíòóð Ìàãäàëè-
í³âñüêî¿ ä³ëÿíêè; 2 – êîíòóð ðîäîâèùà; 3 – ë³í³¿ ðåã³î-
íàëüíèõ ïðîô³ë³â ÌÑÃÒ; 4 – Ï³âäåííå êðàéîâå ïîðóøåí-
íÿ; 5 – ñâåðäëîâèíè, âèêîðèñòàí³ äëÿ ñòâîðåííÿ àïð³îðíî¿
ìîäåë³
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Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Â³äáèâàëüí³ ãîðèçîí-
òè ñåéñìîêîìïëåêñ³â çà äàíèìè ñåéñì³÷íèõ äîñë³-
äæåíü â³äíåñåíî:
- ²²²ê – äî ïîêð³âë³ òð³àñîâèõ â³äêëàä³â (Ò);
- IVá – ï³äîøâè òð³àñîâèõ â³äêëàä³â (Ò);
- Vá1-ê – ïîêð³âë³ â³äêëàä³â ìîñêîâñüêîãî ÿðóñó

ñåðåäíüîãî êàðáîíó (Ñ2m);
- Vá1-ï – ï³äîøâè â³äêëàä³â ìîñêîâñüêîãî ÿðóñó

ñåðåäíüîãî êàðáîíó (C2m);
- Vá2-ï – ï³äîøâè â³äêëàä³â áàøêèðñüêîãî ÿðóñó

ñåðåäíüîãî êàðáîíó (Ñ2â),  ï³äîøâè ñâ³òè 1
2С

ó âóã³ëüíèõ ñâåðäëîâèíàõ;
- 2

1Vв  – ï³äîøâè â³äêëàä³â âåðõíüîñåðïóõîâ-
ñüêîãî ï³ä’ÿðóñó íèæíüîãî êàðáîíó (C1s2),
ï³äîøâè ñâ³òè 4

1С  ó âóã³ëüíèõ ñâåðäëîâèíàõ;
- Vâ1-ï – ï³äîøâè â³äêëàä³â íèæíüîñåðïóõîâ-

ñüêîãî ï³ä’ÿðóñó íèæíüîãî êàðáîíó (C1s1),
ï³äîøâè ñâ³òè 3

1С  ó âóã³ëüíèõ ñâåðäëîâèíàõ;
- Vâ2-ï – ï³äîøâè â³äêëàä³â âåðõíüîâ³çåéñüêîãî

ï³ä’ÿðóñó íèæíüîãî êàðáîíó (C1v2), ï³äîøâè
ñâ³òè 2

1С  ó âóã³ëüíèõ ñâåðäëîâèíàõ;
- Vâ3-ï – ï³äîøâè â³äêëàä³â íèæíüîâ³çåéñüêîãî

ï³ä’ÿðóñó íèæíüîãî êàðáîíó (C1v1), ï³äîøâè
ñâ³òè 1

1С  ó âóã³ëüíèõ ñâåðäëîâèíàõ;
- Vâ4-ï – ï³äîøâè â³äêëàä³â òóðíåéñüêîãî ÿðóñó

íèæíüîãî êàðáîíó (Ñ1t);
- 2

3VI  – íèæíüî¿ ÷àñòèíè â³äêëàä³â ôàìåíñüêî-
ãî ÿðóñó âåðõíüîãî äåâîíó (D3fm);

- 2
5VI  – ï³äñîëüîâèõ òåðèãåííèõ â³äêëàä³â

ôðàíñüêîãî ÿðóñó âåðõíüîãî äåâîíó (D3fr);
- VIï – äî ï³äîøâè äåâîíñüêèõ â³äêëàä³â (D3).

Äëÿ ôîðìóâàííÿ ñòðóêòóðíî¿ ìîäåë³ áóëè âè-
êîðèñòàí³ ìåæ³ îñíîâíèõ ãîðèçîíò³â, âèä³ëåíèõ
ñåéñìîðîçâ³äêîþ. Êð³ì òîãî, âðàõîâóþ÷è íàôòî-
ãàçîïåðñïåêòèâí³ñòü ôóíäàìåíòó [5, 7, 8] ³ ìîæ-
ëèâ³ ìîäåë³ ïàñòîê ó ïîðîäàõ ôóíäàìåíòó [1], âè-

ä³ëåíî îêðåìèé óìîâíèé ãîðèçîíò (³íäåêñ “Kora”)
çàâòîâøêè 200 ì íèæ÷å ãîðèçîíòó VIï ÿê ï³äîøâó
êîðè âèâ³òðþâàííÿ.

Ãåîãóñòèíí³ âëàñòèâîñò³ äëÿ êîæíîãî ³ç ë³òî-
ëîãî-ñòðàòèãðàô³÷íèõ ãîðèçîíò³â, ÿê³ ñêëàëè ñòâî-
ðåíó àïð³îðíó ñòðóêòóðíó ìîäåëü, âèçíà÷èëè íà
îñíîâ³ âñåá³÷íîãî àíàë³çó íàÿâíèõ ïåòðîô³çè÷íèõ
äàíèõ, îòðèìàíèõ ó ìåæàõ ÿê ïëîù³ äîñë³äæåíü,
òàê ³ ñóì³æíèõ ïëîù (òàáë. 1).

Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ íåîáõ³äíî¿, ãåîëîã³÷íî çó-
ìîâëåíî¿ äåòàëüíîñò³ â³äíîâëåííÿ ïðîñòîðîâî¿
ãåîãóñòèííî¿ ìîäåë³ ãëèáèííî¿ áóäîâè Ìàãäàëè-
í³âñüêî¿ ïëîù³ áóëî âèáðàíî îïòèìàëüí³ ïàðàìåò-
ðè àïðîêñèìàö³¿ ãðàâ³òàö³éíîãî ïîëÿ òà ïàðàìåòð³â
ìîäåë³ (òàáë. 2).

Äëÿ îö³íêè àäåêâàòíîñò³ àïð³îðíî¿ ãåîãóñòèí-
íî¿ ìîäåë³ Ìàãäàëèí³âñüêî¿ ïëîù³ ïðîâåäåíî ðîç-
ðàõóíîê ïðÿìî¿ ïðîñòîðîâî¿ çàäà÷³ ãðàâ³ìåòð³¿ ³
îòðèìàíî ãðàâ³òàö³éíå ïîëå äëÿ àïð³îðíî¿ ìîäåë³
(ðèñ. 2).

Àíàë³ç çì³íåííÿ âåëè÷èíè â³äõèëåííÿ ì³æ
ñïîñòåðåæåíèì òà ðîçðàõîâàíèì ãðàâ³òàö³éíèìè
ïîëÿìè (ðèñ. 2) ç óðàõóâàííÿì ðåã³îíàëüíîãî õà-
ðàêòåðó ñåéñìîãåîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü âêàçóº íà
ïðèíöèïîâó â³äïîâ³äí³ñòü ñòâîðåíî¿ àïð³îðíî¿
ìîäåë³ íàÿâíîìó ãðàâ³òàö³éíîìó ïîëþ, õî÷à ñå-
ðåäíüîêâàäðàòè÷íà ïîõèáêà, ùî äîð³âíþº
6,25 ìÃàë, âêàçóº íà íåîáõ³äí³ñòü óòî÷íåííÿ ÿê
îêðåìèõ ðåã³îíàëüíèõ, òàê ³ îñîáëèâî ëîêàëüíèõ
îñîáëèâîñòåé ìîäåë³, ïîòð³áíèõ äëÿ ïðîãíîçóâàí-
íÿ îñîáëèâîñòåé ãåîëîã³÷íî¿ áóäîâè ç ïîçèö³¿ ïåð-
ñïåêòèâ íàôòîãàçîíîñíîñò³.

Óòî÷íåííÿ ïàðàìåòð³â ñòâîðåíî¿ àïð³îðíî¿ ìî-
äåë³ ïðîâåäåíî íà îñíîâ³ ðîçâ’ÿçêó îáåðíåíî¿
ë³í³éíî¿ çàäà÷³ ³íòåãðàëüíî¿ ³íòåðïðåòàö³¿ êîì-
ïëåêñó ãðàâ³ìåòðè÷íèõ, ñåéñì³÷íèõ ³ ñâåðäëîâèí-

Òàáëèöÿ 1.  Ãåîãóñòèíí³ âëàñòèâîñò³ ð³çíîâ³êîâèõ ïîð³ä ó ìåæàõ Ìàãäàëèí³âñüêî¿ ïëîù³, ã/ñì3

№ Вік Середнє 
значення 

Південний борт ДДЗ Прибортова зона ДДЗ 

у покрівлі у підошві у покрівлі у підошві 
1 Q+N+P+J 2,21 2,06 2,16 2,16 2,26 
2 T 2,4 2,27 2,33 2,37 2,43 
3 C3 2,41 2,29 2,33 2,39 2,43 
4 C2m 2,42 2,29 2,35 2,39 2,45 
5 C2b 2,45 2,30 2,40 2,40 2,50 
6 C1s2 2,54 2,42 2,46 2,52 2,56 
7 C1s1 2,56 2,43 2,49 2,53 2,59 
8 C1v2 2,62 2,48 2,56 2,58 2,66 
9 C1v1 2,64 2,53 2,55 2,63 2,65 

10 С1t 2,64 2,52 2,56 2,62 2,66 
11 D3fm Відклади відсутні  2,60 2,66 
12 D3f2ev-lv ”       ” 2,20 2,20 
13 D3f2vr ”       ” 2,65 2,67 

14 PЄ (кора 
вивітрювання) 2,68 2,60 2,63 2,65 2,68 

15 PЄ 2,78 2,63 2,83 2,68 2,88 
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Òàáëèöÿ 2. Ïàðàìåòðè àïðîêñèìàö³¿ ãðàâ³òàö³éíîãî ïîëÿ òà ïðîñòîðîâî¿ ãåîãóñòèííî¿ ìîäåë³, ì

Ðèñ. 2. Âèì³ðÿíå (à) ³ ðîçðàõîâàíå (á) ãðàâ³òàö³éí³ ïîëÿ, â³äõèëåííÿ ì³æ íèìè (â) òà ã³ñòîãðàìà ðîçïîä³ëó â³äõèëåíü äëÿ
àïð³îðíî¿ ³íòåãðàëüíî¿ ãåîãóñòèííî¿ 3D ìîäåë³ (ã) Ìàãäàëèí³âñüêî¿ ïëîù³

â ã

à á

№ Параметр Прийняте значення 

1 
Крок між точками визначення 
гравітаційного поля – рівномірний 
по осях OX та OY 

100 

2 

Розмір елементарної комірки за 
просторової апроксимації 
геогустинної моделі – за 
напрямками осей OX, OY та OZ 

100×100×50 

3 
Абсолютний рівень лінії 
приведення для розрахунку 
гравітаційного поля 

0 

4 

Абсолютна мінімальна глибина 
центру елементарної об’ємної 
комірки (рівня горизонтальних 
зрізів) 

–150 

5 

Абсолютна максимальна глибина 
центру елементарної об’ємної 
комірки (рівня горизонтальних 
зрізів) 

7950 
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íèõ äàíèõ. Öå äàëî çìîãó îòðèìàòè ³íòåãðàëüíó
ãåîãóñòèííó 3D ìîäåëü Ìàãäàëèí³âñüêî¿ ïëîù³,
óçãîäæåíó ç óñ³ì êîìïëåêñîì íàÿâíèõ ãåîëîãî-ãåî-
ô³çè÷íèõ äàíèõ ³ â³äîìîñòåé ïðî òåðèòîð³þ äîñë³-
äæåíü, à òàêîæ ç ãðàâ³òàö³éíèì ïîëåì (ðèñ. 3).

Äîñÿãíóòå ñåðåäíüîêâàäðàòè÷íå â³äõèëåííÿ
ì³æ ñïîñòåðåæåíèì ³ ðîçðàõîâàíèì ãðàâ³òàö³éíè-
ìè ïîëÿìè ñòàíîâèòü 0,094 ìÃàë. Ïðè öüîìó ï³ä
÷àñ àíàë³çó çì³íåííÿ âåëè÷èíè íåñêîìïåíñîâàíî-
ãî ãðàâ³òàö³éíîãî ïîëÿ – â³äõèëåííÿ, çîêðåìà
éîãî ðåã³îíàëüíî¿ ñêëàäîâî¿, âèä³ëåíî ë³í³éíî âè-
òÿãíóò³ åëåìåíòè, òàê çâàí³ ãðàâ³òàö³éí³ ë³íåàìåí-
òè, ÿê³ ðîçãëÿäàëè ÿê ë³í³¿, ïîâ’ÿçàí³ ç íàïðÿìêà-
ìè ³ ïîëîæåííÿì òåêòîí³÷íèõ ïîðóøåíü.

Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ äåòàëüíî¿ ïðîñòîðîâî¿ ³äåí-
òèô³êàö³¿ îñíîâíèõ åëåìåíò³â ãåîëîã³÷íî¿ áóäîâè,
à òàêîæ íàÿâíèõ àíîìàëüíèõ çîí çì³íåííÿ ãóñòè-
íè â ìåæàõ ïðîñòîðîâî¿ ãåîãóñòèííî¿ ìîäåë³ Ìàã-
äàëèí³âñüêî¿ ïëîù³ áóëî çàñòîñîâàíî ñèñòåìó ïå-
ðåð³ç³â:
1) âåðòèêàëüí³ ïåðåð³çè âçäîâæ ë³í³é ñåéñìîãåî-

ëîã³÷íèõ ïðîô³ë³â, ÿê³ ïåðåòèíàþòü ïëîùó
âèçíà÷åííÿ ïðîñòîðîâî¿ ãåîãóñòèííî¿ ìîäåë³
(ðèñ. 4);

2) ïåðåð³çè â ìåæàõ îêðåìèõ, ïîòåíö³éíî ïåð-
ñïåêòèâíèõ ïëàñò³â óçäîâæ ³íòåðïîëüîâàíî¿
ïîâåðõí³, ðîçòàøîâàíî¿ íà ð³çíèõ ãëèáèíàõ

ì³æ ïîâåðõíåþ ïîêð³âë³ òà ïîâåðõíåþ ï³äîø-
âè ïëàñòà;

3) âåðòèêàëüí³ ïåðåð³çè âçäîâæ ñèíòåòè÷íèõ
ïðîô³ë³â – íàïðÿìê³â, ùî ïåðåòèíàþòü âèä³-
ëåí³ çîíè ïîêðàùåíèõ êîëåêòîðñüêèõ âëàñòè-
âîñòåé.
Ï³ä ÷àñ àíàë³çó ðåçóëüòàò³â ³íòåãðàëüíî¿ ³íòåð-

ïðåòàö³¿ ðîçãëÿäàëè ëèøå ò³ ãîðèçîíòè â ðîçð³ç³
Ìàãäàëèí³âñüêî¿ ïëîù³, ÿê³ çà äàíèìè ïîïåðåäí³õ
ãåîëîãî-ãåîô³çè÷íèõ äîñë³äæåíü ââàæàþòü ïîòåí-
ö³éíî ïåðñïåêòèâíèìè. Òàê, Ï.Ñ. ²ñàºâ [5], îö³-
íþþ÷è ïåðñïåêòèâè íàôòîãàçîíîñíîñò³ ïàëåî-
çîéñüêèõ â³äêëàä³â, â³äíîñèòü äî ïðîäóêòèâíèõ
òóðíåéñüê³, â³çåéñüê³ ³ áàøêèðñüê³. Ïðè öüîìó
àâòîð â³äçíà÷àº ìîæëèâó íàÿâí³ñòü âóãëåâîäí³â ³
â òð³ùèíóâàòèõ çîíàõ ôóíäàìåíòó. Ò.Ì. Ïðèãàð³-
íà [11], àíàë³çóþ÷è íàôòîãàçîïåðñïåêòèâí³ñòü
áîðò³â ÄÄÇ, âèä³ëÿº òðè ïðîäóêòèâí³ ãîðèçîí-
òè – äîêåìáð³éñüêèé, òóðíåéñüêî-íèæíüîâ³çåé-
ñüêèé ³ âåðõíüîâ³çåéñüêèé. Íàéá³ëüø³ ïåðñïåêòè-
âè íàôòîãàçîíîñíîñò³ àâòîðè [13] ïîâ’ÿçóþòü ³ç
ñåðïóõîâñüêèì, âåðõíüîâ³çåéñüêèì ³ òóðíåéñüêî-
íèæíüîâ³çåéñüêèì ïðîäóêòèâíèìè êîìïëåêñàìè.
Íà íàôòîãàçîïåðñïåêòèâí³ñòü ñåðïóõîâñüêèõ ³ êà-
ì’ÿíîâóã³ëüíèõ â³äêëàä³â óêàçóº ³ ².Â. Âèñî÷àí-
ñüêèé [4]. Ïðè öüîìó ïîòåíö³àë Ï³âäåííîãî áîð-
òó îö³íåíî äîñèòü âèñîêî [7].

à á

â

Ðèñ. 3. 3D àêñîíîìåòðè÷íå çîáðàæåííÿ ïðîñòîðîâî¿ ³íòåãðàëüíî¿ ãåîãóñòèííî¿ ìîäåë³ (à), â³äõèëåííÿ ì³æ âèì³ðÿíèì ³
ðîçðàõîâàíèì ãðàâ³òàö³éíèìè ïîëÿìè (á) òà ã³ñòîãðàìà ðîçïîä³ëó â³äõèëåíü (â) Ìàãäàëèí³âñüêî¿ ïëîù³
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¥ðóíòóþ÷èñü íà çàçíà÷åíèõ ïåðñïåêòèâàõ òà
àíàë³çóþ÷è îòðèìàíèé ðîçïîä³ë ãåîãóñòèííèõ
âëàñòèâîñòåé, ìîæíà íàãîëîøóâàòè íà éîãî ïëà-
íîâ³é íåîäíîð³äíîñò³. Íàñàìïåðåä öå ïîâ’ÿçàíå ç³
ñêëàäíîþ òåêòîí³÷íîþ áóäîâîþ ïëîù³, ÿêà â³äîá-
ðàæàºòüñÿ ó ãåîãóñòèííèõ ïàðàìåòðàõ 3D ìîäåë³ ó
âèãëÿä³ ðåã³îíàëüíèõ ãðàä³ºíòíèõ çîí çì³íåííÿ
ãóñòèíè ïîð³ä.

Êð³ì òîãî, â ìîäåë³ âèä³ëÿþòüñÿ ìåíø ³íòåí-
ñèâí³, àëå äîáðå ïðîñòåæåí³ ÿê ó ïëàí³, òàê ³ çà
ãëèáèíîþ, çîíè ðîçóù³ëüíåííÿ (çìåíøåííÿ ãóñ-
òèíè) ïîð³ä, ÿê³, ç îãëÿäó íà îñîáëèâîñò³ ë³òîëî-
ãî-ñòðàòèãðàô³÷íèõ îäèíèöü, ³ç ÿêèõ ñêëàäàºòüñÿ
ðîçð³ç, ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê çîíè ðîçâèòêó ïîð³ä
³ç ïîêðàùåíèìè êîëåêòîðñüêèìè âëàñòèâîñòÿìè.
Çà ñòàòèñòè÷íèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ðîçïîä³ëó ãó-
ñòèí ïî ãîðèçîíòàõ êîåô³ö³ºíò âàð³àö³¿ ãóñòèíè
çì³íþºòüñÿ â³ä –0,004 äî –0,025 ã/ñì3, à â³äíîñíå
ðîçóù³ëüíåííÿ ðîçð³çó – â³ä 0,003 äî 0,12 ã/ñì3.
²ç óðàõóâàííÿì òàêî¿ âàð³àö³¿ íà êîæíîìó ³ç íà-
ôòîãàçîïåðñïåêòèâíèõ ë³òîëîãî-ñòðàòèãðàô³÷íèõ
ð³âí³â íà êîíôîðìíèõ ïîïëàñòîâèõ çð³çàõ âèä³ëå-
íî ëîêàëüí³ çîíè ðîçóù³ëüíåííÿ, ùî äàº çìîãó
êàðòóâàòè ïëàíîâå ïîëîæåííÿ ïåðñïåêòèâíèõ
ä³ëÿíîê ðîçâèòêó ïîð³ä ç ïîêðàùåíèìè êîëåê-
òîðñüêèìè âëàñòèâîñòÿìè (ðèñ. 5).

Âèõîäÿ÷è ç òîãî ùî ðîçïîä³ë ïî ïëîù³ ãåîëî-
ã³÷íèõ â³äêëàä³â óêàçàíèõ ãîðèçîíò³â (çà âèíÿò-
êîì Vâ1-ï) ìàº ôðàãìåíòàðíèé õàðàêòåð, âèêîíàíî
òàêå.
1. Äëÿ îö³íêè óñïàäêîâàíîñò³ òàêèõ çîí ïî ãîðè-

çîíòàõ ïîáóäîâàíî çâåäåíó ïðîãíîçíó êàðòó, íà
ÿê³é âèíåñåíî âñ³ âèä³ëåí³ ïåðñïåêòèâí³ çîíè.

2. Çà çâåäåíîþ ïðîãíîçíîþ êàðòîþ â ì³ñöÿõ
çá³ãó çîí ðîçóù³ëüíåííÿ ïî ð³çíèõ ãîðèçîíòàõ

âèçíà÷åíî ìîæëèâå ðîçòàøóâàííÿ 15 ïåðñïåê-
òèâíèõ ä³ëÿíîê, ó ìåæàõ ÿêèõ ðåêîìåíäóºòüñÿ
ïðîâåäåííÿ äåòàëüíèõ êîìïëåêñíèõ ãåîëîãî-
ãåîô³çè÷íèõ äîñë³äæåíü, âêëþ÷àþ÷è äåòàëüí³
ñåéñì³÷í³, ãðàâ³ìåòðè÷í³, ìàãí³òîìåòðè÷í³,
åëåêòðîðîçâ³äóâàëüí³ òà ãåîõ³ì³÷í³ ðîáîòè,
à òàêîæ ðîçì³ùåííÿ ïàðàìåòðè÷íèõ ³ ïîøóêî-
âèõ ñâåðäëîâèí.

3. Äëÿ äåòàëüíî¿ îö³íêè õàðàêòåðó çì³íè ãóñòèí
ó ìåæàõ âèä³ëåíèõ ïåðñïåêòèâíèõ ä³ëÿíîê ïî-
áóäîâàíî âåðòèêàëüí³ ïåðåð³çè ïðîñòîðîâî¿
³íòåãðàëüíî¿ ãåîãóñòèííî¿ ìîäåë³, ÿê³ ïåðåòè-
íàþòü çàêàðòîâàí³ ïåðñïåêòèâí³ çîíè.
Çã³äíî ç àíàë³çîì îòðèìàíèõ âåðòèêàëüíèõ ïå-

ðåð³ç³â òà îñîáëèâî êîíôîðìíèõ ïîïëàñòîâèõ
çð³ç³â, çðîáëåíî òàê³ ãåîëîã³÷í³ âèñíîâêè.
1. Âèä³ëåí³ ïåðñïåêòèâí³ ëîêàëüí³ îá’ºêòè ïðî-

ãíîçíîãî ðîçâèòêó â³äêëàä³â ç ïîêðàùåíèìè
êîëåêòîðñüêèìè âëàñòèâîñòÿìè ëîêàë³çóþòüñÿ
â ³íòåðâàë³ ãëèáèí â³ä 350  äî 2400 ì ³ ïðè-
óðî÷åí³ äî ñòðàòèãðàô³÷íîãî ³íòåðâàëó
â³äêëàä³â íèæíüîãî òà ñåðåäíüîãî êàðáîíó,
à òàêîæ ÷àñòêîâî äî êîðè âèâ³òðþâàííÿ êðèñ-
òàë³÷íîãî ôóíäàìåíòó.

2. Çà õàðàêòåðîì ïðîñòîðîâîãî ðîçïîä³ëó âèä³ëå-
íèõ çîí ðîçóù³ëüíåííÿ â ìåæàõ Ìàãäàëèí³â-
ñüêî¿ ïëîù³ âñþ òåðèòîð³þ äîñë³äæåíü ìîæíà
ðîçä³ëèòè íà îêðåì³ ïåðñïåêòèâí³ çîíè: ñõ³äíó,
çàõ³äíó òà ï³âäåííó, â ìåæàõ ÿêèõ êîíöåíòðà-
ö³ÿ ïåðñïåêòèâíèõ îá’ºêò³â º íåð³âíîì³ðíîþ.
Â ö³ëîìó, çàêàðòîâàí³ ïåðñïåêòèâí³ ä³ëÿíêè
ïðèóðî÷åí³ äî òåêòîí³÷íî åêðàíîâàíèõ áëîê³â.
×àñòèíó âèä³ëåíèõ ä³ëÿíîê ðîçóù³ëüíåííÿ ïî-
â’ÿçóºìî ³ç ë³òîëîã³÷íî îáìåæåíèìè îá’ºê-
òàìè. Äëÿ îêðåìèõ îá’ºêò³â íà öüîìó ð³âí³

Ðèñ. 4. Ðîçð³ç ïðîñòîðîâî¿ ³íòåãðàëüíî¿ ãåîãóñòèííî¿ ìîäåë³ âçäîâæ ë³í³¿ ïðîô³ëþ Êàçíà÷³¿âêà–Ëè÷êîâå
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âèâ÷åííÿ òåðèòîð³¿ òèï åêðàíóâàííÿ âñòàíî-
âèòè îäíîçíà÷íî íå âäàëîñÿ.

3. Íàïåðñïåêòèâí³øîþ ÿê çà êîíöåíòðàö³ºþ
ïåðñïåêòèâíèõ îáºêò³â, òàê ³ çà ³íòåíñèâí³ñòþ
âèä³ëåíèõ àíîìàë³é â 3D ãåîãóñòèíí³é ìîäåë³
º ñõ³äíà ÷àñòèíà ïëîù³. Ç òî÷êè çîðó éìîâ³ð-
íî¿ íàÿâíîñò³ ïîêëàä³â âóãëåâîäí³â íàéá³ëü-
øèé ³íòåðåñ  ñòàíîâëÿòü òðè îá’ºêòè, ïðèóðî-
÷åí³ äî Ï³äãîðîäíüî¿ òà Ñ³÷êàð³âñüêî¿
ñòðóêòóð, çàêàðòîâàíèõ çà äàíèìè ñåéñìîðîç-
â³äóâàëüíèõ ðîá³ò.

4. Íàéïåðñïåêòèâí³øîþ ñë³ä ââàæàòè Ñ³÷êàð³â-
ñüêó ïåðñïåêòèâíó ä³ëÿíêó, ùî îõîïëþº ïåð-
ñïåêòèâí³ îá’ºêòè ñõ³äíî¿ òà öåíòðàëüíî¿ ÷àñ-
òèí Ìàãäàëèí³âñüêî¿ çàïàäèíè.

5. Çàõ³äíà ÷àñòèíà Ìàãäàëèí³âñüêî¿ çàïàäèíè õà-
ðàêòåðèçóºòüñÿ âèòðèìàí³øîþ ãåîëîã³÷íîþ áó-
äîâîþ òà çíà÷íî ìåíøîþ ê³ëüê³ñòþ òåêòîí³÷íèõ
ïîðóøåíü. Ó ðàç³ ï³äòâåðäæåííÿ ñïðèÿòëèâèõ
ñòðóêòóðíî-òåêòîí³÷íèõ óìîâ çà ðåçóëüòàòàìè
ïðîâåäåííÿ äåòàë³çàö³éíèõ ãåîëîãî-ãåîô³çè÷-
íèõ äîñë³äæåíü âèä³ëåí³ òðè îá’ºêòè ìîæóòü
áóòè ðåêîìåíäîâàí³ äëÿ äåòàëüíîãî âèâ÷åííÿ
êîìïëåêñîì ãåîô³çè÷íèõ ìåòîä³â ³ç ïîäàëü-
øèì ãëèáîêèì áóð³ííÿì.

6. Íà ï³âäí³ òà ï³âäåííîìó ñõîä³ Ìàãäàëèí³âñüêî¿
çàïàäèíè çàêàðòîâàíî îá’ºêòè, ÿê³ ìîæóòü áóòè
ïîâ’ÿçàí³ ÿê ³ç òðàäèö³éíèìè ñêóï÷åííÿìè ãàçó
â òåêòîí³÷íî åêðàíîâàíèõ àáî ë³òîëîã³÷íèõ ïà-
ñòêàõ, òàê ³ ç ï³äâèùåíèìè êîíöåíòðàö³ÿìè ìå-

òàíó ó âóã³ëüíèõ ïëàñòàõ, îñê³ëüêè çàçíà÷åí³
ä³ëÿíêè ìåæóþòü áåçïîñåðåäíüî ç Íîâîìîñ-
êîâñüêèì âóã³ëüíèì ðîäîâèùåì. Çâàæàþ÷è íà
íåîáõ³äí³ñòü âèâ÷åííÿ íåòðàäèö³éíèõ ðåçåðâóà-
ð³â, ïîâ’ÿçàíèõ ³ç âóã³ëüíèìè ïëàñòàìè, öå ïè-
òàííÿ ïîòðåáóº á³ëüø ãëèáîêîãî âèâ÷åííÿ ó
ìåæàõ îêðåìèõ äîñë³äíî-òåìàòè÷íèõ ðîá³ò.
Äîäàòêîâî ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî çà ðåçóëüòàòàìè

âåëèêîìàñøòàáíèõ ãðàâ³ìàãí³òíèõ ïëîùîâèõ äî-
ñë³äæåíü ³ ïðîô³ëüíèõ åëåêòðîðîçâ³äóâàëüíèõ
ðîá³ò íà Ñõ³äíîìàãäàëèí³âñüê³é ïëîù³ [12], ÿêà
âõîäèòü äî ðàéîíó íàøèõ äîñë³äæåíü, âèä³ëåíî
ïîòåíö³éíî íàôòîãàçîïåðñïåêòèâí³ ä³ëÿíêè, ïî-
ëîæåííÿ ÷àñòèíè ç ÿêèõ çá³ãàºòüñÿ ³ç ïîëîæåí-
íÿì çàêàðòîâàíèõ çà ðåçóëüòàòàìè ñòâîðåííÿ ³íòåã-
ðàëüíî¿ 3D ìîäåë³ ïåðñïåêòèâíèìè îá’ºêòàìè, ùî
ñóòòºâî ï³äâèùóº íàôòîãàçîïåðñïåêòèâí³ñòü òåðè-
òîð³¿ Ìàãäàëèí³âñüêî¿ çàïàäèíè òà äîñòîâ³ðí³ñòü
âèêîíàíîãî ïðîãíîçó.

Âèñíîâêè. Ó ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåííÿ ðîá³ò ç
³íòåãðàëüíî¿ ³íòåðïðåòàö³¿ êîìïëåêñó ãåîëîãî-ãåî-
ô³çè÷íèõ äàíèõ ³ ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ
ãåîëîãî-ãåîô³çè÷íîãî ðîçð³çó íà îñíîâ³ ðîçâ’ÿçêó
ïðÿìèõ ³ îáåðíåíèõ çàäà÷ ãåîô³çèêè âèð³øåíî
òàê³ ãåîëîã³÷í³ çàâäàííÿ.
1. Ñòâîðåíî öèôðîâó ïðîñòîðîâó ³íòåãðàëüíó

ãåîëîãî-ãåîô³çè÷íó ìîäåëü ãëèáèííî¿ áóäîâè
Ìàãäàëèí³âñüêî¿ äåïðåñ³¿ íà îñíîâ³ óçàãàëü-
íåííÿ, ïåðå³íòåðïðåòàö³¿ ³ñíóþ÷èõ ãåîëîãî-
ãåîô³çè÷íèõ ìàòåð³àë³â, ³íòåãðàö³¿ äàíèõ ðàí³-

Ðèñ. 5. Êîíôîðìíèé çð³ç ³íòåãðàëüíî¿ 3D ãåîãóñòèííî¿ ìîäåë³ âçäîâæ íàïëàñòóâàííÿ ïîð³ä â ìåæàõ ïëàñòà Vâ1-ï ³ç
ãëèáèíàìè ïîâåðõí³, âçäîâæ ÿêî¿ áóëè â³ä³áðàí³ çíà÷åííÿ ãóñòèíè ïîð³ä: 1 – êîíòóð Íîâîìîñêîâñüêîãî âóã³ëüíîãî
ðîäîâèùà; 2 – ïðîåêòíà ñâåðäëîâèíà; 3 – ë³í³ÿ ðåã³îíàëüíîãî ïðîô³ëþ; 4 – ³çîã³ïñè ñòðóêòóðíî¿ îñíîâè â ìåæàõ
ãîðèçîíòó C1v2; 5 – òåêòîí³÷íå ïîðóøåííÿ ïî â³äáèâàëüíîìó ãîðèçîíòó Vâ2-ï; 6 – êîíòóðè â³äîìèõ íàôòîãàçîâèõ ðîäî-
âèù (1 – Þð³¿âñüêå, 2 – Äìóõàéë³âñüêå, 3 – Ìóñ³ºíê³âñüêå, 4 – Êðåìåí³âñüêå, 5 – Âèíîãðàä³âñüêå, 6 – Íîâîñåë³âñüêå,
7 – Ñõ³äíîíîâîñåë³âñüêå, 8 – Ïðîëåòàðñüêå, 9 – Óëüÿí³âñüêå, 10 – Ãîëóá³âñüêå); ðåã³îíàëüí³ ñåéñì³÷í³ ïðîô³ë³:  Ï-Ì –
Ïåòðèê³âêà–Ìèõàéë³âêà, Ã-Ã – Ãóïàë³âêà–Ãóòè, Õ-Î – Õóò³ðñüêå–Îð÷èê, ×-Á – ×àïëèíêà–Áóç³âêà, Ê-Ë – Êàçíà÷³¿â-
êà–Ëè÷êîâå, Ï-Â – Ïåðåùåïèíå–Âàëêè, Ä-Ñ – Äìóõàéë³âêà–Ñåðã³¿âêà, Ì-Ê – Ìèõàéë³âêà–Êî÷åðåæê³âêà
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ÃÅÎËÎÃÎ-ÃÅÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈß ÄËß ÓÒÎ×ÍÅÍÈß
ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÅÉ ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÑÒÐÎÅÍÈß ÌÀÃÄÀËÈÍÎÂÑÊÎÉ ÂÏÀÄÈÍÛ

Íà îñíîâå òåõíîëîãèè èíòåãðàëüíîé èíòåðïðåòàöèè êîìïëåêñà ãðàâèìåòðè÷åñêèõ è äðóãèõ ãåîëîãî-ãåîôèçè-
÷åñêèõ äàííûõ ñîçäàíà èíòåãðàëüíàÿ ïðîñòðàíñòâåííàÿ ìîäåëü Ìàãäàëèíîâñêîé ïëîùàäè è âûäåëåíû ó÷àñòêè
ðàñïðîñòðàíåíèÿ îòëîæåíèé ñ óëó÷øåííûìè êîëëåêòîðñêèìè ñâîéñòâàìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îòðàæàþùèé ãîðèçîíò, ìîäåëü, èíòåãðàëüíàÿ ïðîñòðàíñòâåííàÿ ãåîïëîòíîñòíàÿ ìîäåëü, ãðà-
âèòàöèîííîå ïîëå, êîëëåêòîðñêèå ñâîéñòâà, ñåéñìè÷åñêèé ïðîôèëü.

O.P. Petrovskyy, S.O. Slobodyanyuk, N.S. Ganzhenko, T.O. Fedchenko, O.M. Onyshchuk

APPLICATION OF INTEGRAL SPATIAL GEOLOGICAL AND GEOPHYSICAL MODELING
TO SPECIFY THE GEOLOGICAL STRUCTURE OF MAHDALYNIVSKOYI DEPRESSION

Based on integral interpretation of the complex gravity and other geological and geophysical data, an integral spatial model
of Magdalynivskoyi area was created, and areas of distribution of deposits with improved reservoir properties were identified.

Keywords: reflecting horizon, model, integral geo spatial density model, the gravitational field, reservoir properties, the
seismic profile.


