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Ââåäåíèå. Ïðîáëåìà ïîèñêîâ, ðàçâåäêè è äî-
áû÷è íåôòè è ãàçà èç íåòðàäèöèîííûõ êîëëåêòî-
ðîâ (ïîðîä óãëåíîñíûõ ôîðìàöèé, ñëàíöåâ, ïëîò-
íûõ ïåñ÷àíèêîâ, êðèñòàëëè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ è
ìàññèâîâ) â íàñòîÿùåå âðåìÿ èñêëþ÷èòåëüíî àê-
òóàëüíà, îáñóæäàåòñÿ â àêàäåìè÷åñêîé íàó÷íîé
ñðåäå è ñïåöèàëèñòàìè íåôòåãàçîâîãî ñåêòîðà ìè-
ðîâîé ýêîíîìèêè. Îäíàêî åñëè íà Ñåâåðî-Àìåðè-
êàíñêîì êîíòèíåíòå óæå èäåò àêòèâíàÿ è ïîëíî-
ìàñøòàáíàÿ äîáû÷à íåôòè è ãàçà èç òàêîãî òèïà
êîëëåêòîðîâ, òî â äðóãèõ ðåãèîíàõ ìèðà (â òîì
÷èñëå â Åâðîïå) ïðîöåññ îñâîåíèÿ äàííîãî òèïà
íåòðàäèöèîííûõ ðåñóðñîâ íàõîäèòñÿ íà íà÷àëü-
íîé ñòàäèè.

Ïðîâîäÿ íà ïðîòÿæåíèè áîëåå ÷åì 10 ëåò àê-
òèâíóþ è öåëåíàïðàâëåííóþ àïðîáàöèþ ìîáèëü-
íûõ è îïåðàòèâíûõ ìåòîäîâ “ïðÿìûõ” ïîèñêîâ
ñêîïëåíèé íåôòè è ãàçà â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ
ìèðà, àâòîðû íåîäíîêðàòíî èõ èñïîëüçîâàëè äëÿ
ïîèñêîâ ñêîïëåíèé óãëåâîäîðîäîâ (ÓÂ) â êîëëåê-

òîðàõ íåòðàäèöèîííîãî òèïà. Íåêîòîðûå ðåçóëü-
òàòû ìàñøòàáíûõ ýêñïåðèìåíòîâ, âûïîëíåííûõ
óæå â òåêóùåì ãîäó ïðîàíàëèçèðîâàíû â ïðåäëà-
ãàåìîé ñòàòüå. Àêöåíò ïðè ýòîì ñäåëàí íà ïîèñêè
íåôòè è ãàçà â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ ñëàíöåâûõ êîìïëåêñîâ Öåíòðàëüíîé è Âîñ-
òî÷íîé Åâðîïû (ðèñ. 1) [28]. Ïðîâåäåííûå ðàáîòû
ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü êàê ìåëêîìàñøòàáíûå
èññëåäîâàíèÿ ðåêîãíîñöèðîâî÷íîãî õàðàêòåðà.
Ïîäîáíîãî ðîäà ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ
ñ ïðèìåíåíèåì ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé òåõíîëîãèè
îáðàáîòêè è äåøèôðèðîâàíèÿ äàííûõ äèñòàíöè-
îííîãî çîíäèðîâàíèÿ Çåìëè (ÄÇÇ) îñóùåñòâëåíû
â ðàéîíàõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñëàíöåâ ñëåäóþùèõ
ðåãèîíîâ:
à) Çàïàäíàÿ Óêðàèíà – Îëåññêàÿ ëèöåíçèîííàÿ

ïëîùàäü;
á) Ïîëüøà (áàëòèéñêîå ïîáåðåæüå) – ëèöåíçè-

îííûå ó÷àñòêè 27 (Damnica), 28 (Lebork),
Karwia è 29 (÷àñòè÷íî);
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Àíàëèçèðóþòñÿ ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèè ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè è
äåêîäèðîâàíèÿ äàííûõ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ Çåìëè (ÄÇÇ) äëÿ îáíàðóæåíèÿ è êàðòèðîâàíèÿ â çîíàõ
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñëàíöåâûõ ïîðîä ëîêàëüíûõ ó÷àñòêîâ ñêîïëåíèÿ ïîâûøåííûõ êîíöåíòðàöèé óãëåâîäîðîäîâ
(íåôòè, ãàçà, ãàçîêîíäåíñàòà). Ñ èñïîëüçîâàíèåì ýòîé ìîáèëüíîé è îïåðàòèâíîé òåõíîëîãèè îáðàáîòàíû ñïóò-
íèêîâûå ñíèìêè êðóïíûõ ïîèñêîâûõ ó÷àñòêîâ è áëîêîâ íà òåððèòîðèÿõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñëàíöåâûõ êîìïëåê-
ñîâ â Óêðàèíå, Ïîëüøå, Ðóìûíèè, Ëèòâå è Àíãëèè. Â ïðåäåëàõ îáñëåäîâàííûõ ó÷àñòêîâ îáíàðóæåíû è çàêàð-
òèðîâàíû àíîìàëüíûå çîíû òèïà “çàëåæü ãàçà” (“çàëåæü ãàçà, íåôòè”). Ïî ïàðàìåòðàì (ïëîùàäè è
ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèÿì îöåíîê ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ ôëþèäîâ â êîëëåêòîðàõ) ìíîãèå àíîìàëüíûå çîíû ìîæíî
ñ÷èòàòü ëîêàëüíûìè ó÷àñòêàìè äëÿ ïåðâîî÷åðåäíîãî äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ ãåîôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè è ðàçáó-
ðèâàíèÿ. Ïî ñóòè ýòî çîíû “Sweet spots”. Íà÷àëî îñâîåíèÿ óãëåâîäîðîäíîãî ïîòåíöèàëà íà îáñëåäîâàííûõ
ïëîùàäÿõ ñ îáíàðóæåííûõ àíîìàëüíûõ çîí ïîçâîëèò ñóùåñòâåííî óìåíüøèòü ýêîëîãè÷åñêóþ íàãðóçêó íà
îêðóæàþùóþ ñðåäó. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðîãíîçèðóåìûå ïðîäóêòèâíûå ãîðèçîíòû ìîãóò ðàñïîëàãàòüñÿ êàê âûøå,
òàê è íèæå ñëàíöåâûõ êîìïëåêñîâ, ïîýòîìó ïðè ïîèñêàõ ñêîïëåíèé óãëåâîäîðîäîâ â ðàéîíàõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ
ñëàíöåâûõ ïîðîä öåëåñîîáðàçíî èçó÷àòü ïðàêòè÷åñêè âåñü (äîñòóïíûé äëÿ ðàçáóðèâàíèÿ) èíòåðâàë ðàçðåçà.
Ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì ýêñïåðèìåíòîâ, àïðîáèðîâàííàÿ ìîáèëüíàÿ òåõíîëîãèÿ ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîò-
êè è èíòåðïðåòàöèè äàííûõ ÄÇÇ äàåò âîçìîæíîñòü îïåðàòèâíî îáíàðóæèâàòü è êàðòèðîâàòü çîíû “Sweet spots”
â ïðåäåëàõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñëàíöåâûõ ïîðîä.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîáèëüíàÿ òåõíîëîãèÿ, àíîìàëèÿ òèïà “çàëåæü”, íåôòü, ãàç, ãàçîêîíäåíñàò, ñëàíöû, óãëåíîñ-
íûå ïîðîäû, ðàçëîìíàÿ çîíà, ñïóòíèêîâûå äàííûå, ïðÿìûå ïîèñêè, îáðàáîòêà äàííûõ ÄÇÇ, èíòåðïðåòàöèÿ.
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â) þãî-âîñòî÷íàÿ ÷àñòü Ïîëüøè – ëèöåíçèîí-
íûå ó÷àñòêè 337–339 è 359;

ã) âîñòî÷íàÿ ÷àñòü Ðóìûíèè – ëèöåíçèîííûé
áëîê Áàðëàä.
Â ñòàòüå äëÿ ñîïîñòàâëåíèÿ ïðèâåäåíû ðåçóëü-

òàòû ïðèìåíåíèÿ ýòîé æå ìîáèëüíîé òåõíîëîãèè
íà äðóãèõ ïîèñêîâûõ ïëîùàäÿõ, à òàêæå íà èçâåñò-
íûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ íåôòè è ãàçà â ïðåäåëàõ Âî-
ëûíî-Ïîäîëüñêîé ïëèòû è Êàðïàòñêîãî ðåãèîíà.

Îñíîâíàÿ öåëü âûïîëíåííûõ ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ èññëåäîâàíèé – èçó÷åíèå âîçìîæíîñòè ïðè-
ìåíåíèÿ ìîáèëüíîãî ìåòîäà ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñ-
íîé îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè äàííûõ ÄÇÇ äëÿ
îáíàðóæåíèÿ è êàðòèðîâàíèÿ â çîíàõ ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ ñëàíöåâûõ ïîðîä ëîêàëüíûõ ó÷àñòêîâ ñêîï-
ëåíèÿ ïîâûøåííûõ êîíöåíòðàöèé íåôòè, ãàçà,
ãàçîêîíäåíñàòà, â ïðåäåëàõ êîòîðûõ èç ïðîáóðåí-
íûõ ñêâàæèí ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ïðîìûøëåí-
íûå (êîììåð÷åñêèå) ïðèòîêè ÓÂ. Äðóãèìè ñëîâà-
ìè, öåëü ðàáîò – èññëåäîâàíèå âîçìîæíîñòè
îïåðàòèâíîãî îáíàðóæåíèÿ è êàðòèðîâàíèÿ òàê
íàçûâàåìûõ çîí “Sweet spots” [2, 25].

Î öåëåñîîáðàçíîñòè ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé.
Íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé ïî óêà-
çàííîé ïðîáëåìå îáóñëîâëåíà ñëåäóþùèìè ïðèí-
öèïèàëüíûìè ïîçèöèÿìè.
1. Óñïåõè ÑØÀ â ñôåðå ïîèñêîâ, ðàçâåäêè è äî-

áû÷è íåôòè è ãàçà èç íåòðàäèöèîííûõ êîë-
ëåêòîðîâ – ñëàíöåâ, ïëîòíûõ ïåñ÷àíèêîâ, ïî-
ðîä â óãëåíîñíûõ áàññåéíàõ.

2. Àêòèâíîå è öåëåíàïðàâëåííîå èçó÷åíèå ðàéî-
íîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñëàíöåâ â Åâðîïå è äðó-
ãèõ ðåãèîíàõ ìèðà.

3. Ïðîâåäåíèå ïîèñêîâûõ ðàáîò è áóðåíèå ñêâà-
æèí ñ öåëüþ îáíàðóæåíèÿ çàëåæåé ãàçà â íå-
òðàäèöèîííûõ êîëëåêòîðàõ â Óêðàèíå (Þçîâ-
ñêàÿ è Îëåññêàÿ ïîèñêîâûå ïëîùàäè).

4. Íå âïîëíå óäà÷íûå ðåçóëüòàòû ðàáîò ïî ïîèñ-
êàì è äîáû÷å ãàçà èç ñëàíöåâ â Ïîëüøå, êîòî-
ðóþ ìîæíî ñ÷èòàòü ëèäåðîì â ýòîì íàïðàâëå-
íèè â Åâðîïå. Öåëåñîîáðàçíî îáðàòèòü
âíèìàíèå íà òàêîå èíôîðìàöèîííîå ñîîáùå-
íèå [35]: “Ïîëüøà âåäåò ìàñøòàáíûå èññëåäî-
âàòåëüñêèå ðàáîòû ïî ïîèñêàì ñëàíöåâîãî ãàçà.
Katarzyna Pliszcz, ïîëüñêèé ïðàâèòåëüñòâåí-
íûé ÷èíîâíèê, çàÿâèëà â äåêàáðå 2013 ã., ÷òî
ïðîáóðåíà óæå 51 ñêâàæèíà, â 24 èç íèõ ïðî-
âåäåíû ðàáîòû ïî ÃÐÏ (ãèäðîðàçðûâ ïëàñòà).
Íî íè îäíà èç íèõ (ïðîáóðåííûõ ñêâàæèí)
ïîêà íå íàõîäèòñÿ â ïðîìûøëåííîé ýêñïëóà-
òàöèè…)”.

5. Àêòèâíîå ïðîòèâîäåéñòâèå ïëàíèðóåìûì ðàáî-
òàì ïî ïîèñêàì è äîáû÷å ñëàíöåâîãî ãàçà â
åâðîïåéñêèõ ñòðàíàõ ýêîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð è
îðãàíèçàöèé, à òàêæå òåððèòîðèàëüíûõ ãðîìàä.

6. Çíà÷èòåëüíûé îïûò àâòîðîâ ñòàòüè â îáëàñòè
ïðèìåíåíèÿ ìîáèëüíûõ ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòî-
äîâ äëÿ ïîèñêîâ è ðàçâåäêè ñêîïëåíèé ÓÂ â
ðàçëè÷íûõ íåôòåãàçîíîñíûõ ðåãèîíàõ, â òîì
÷èñëå â êîëëåêòîðàõ íåòðàäèöèîííîãî òèïà
[10, 15, 18–23].
Î ìîáèëüíûõ ìåòîäàõ è òåõíîëîãèÿõ. Âîçìîæ-

íîñòè è îòëè÷èòåëüíûå îñîáåííîñòè èñïîëüçóå-
ìûõ ìîáèëüíûõ ìåòîäîâ îõàðàêòåðèçîâàíû âî
ìíîãèõ ïóáëèêàöèÿõ [9–24, 33]. Îòìåòèì, ÷òî èñ-
ïîëüçóåìûå àâòîðàìè ìîáèëüíûå ìåòîäû ïî ñóòè
ÿâëÿþòñÿ “ïðÿìûìè ìåòîäàìè” ïîèñêîâ íåôòè è
ãàçà. Áîëåå òîãî, â ïîñëåäíèõ ïóáëèêàöèÿõ àêöåí-
òèðóåòñÿ òàêæå âíèìàíèå íà òîì, ÷òî ýòè ìåòîäû
ðàáîòàþò â ðàìêàõ íîâîé ïàðàäèãìû ãåîôèçè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèé – “âåùåñòâåííîé” [17]. Ðàç-
ðàáîòàííûå â åå ðàìêàõ òåõíîëîãèè è ìåòîäû
(â òîì ÷èñëå äðóãèìè êîëëåêòèâàìè [5, 29]) íà-
ïðàâëåíû íà ïîèñê êîíêðåòíîãî (èñêîìîãî â êàæ-
äîì îòäåëüíîì ñëó÷àå) âåùåñòâà – íåôòè, ãàçà,
ãàçîêîíäåíñàòà, çîëîòà, öèíêà, óðàíà è ò. ä.

Ïî ìàòåðèàëàì òðàäèöèîííûõ ãåîôèçè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé ñòðîÿòñÿ ôèçè÷åñêèå ìîäåëè èçó÷à-
åìûõ ó÷àñòêîâ: ñêîðîñòíàÿ, ïëîòíîñòíàÿ, ìàãíèò-
íàÿ, òåìïåðàòóðíàÿ è äð. Â äàëüíåéøåì, â ðåçóëü-
òàòå ãåîëîãè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè ôèçè÷åñêèõ
ìîäåëåé ñðåäû â ðàçðåçå âûäåëÿþòñÿ òåêòîíè÷å-
ñêèå ýëåìåíòû, ñòðóêòóðû, îáúåêòû, ñ êîòîðûìè
ìîãóò áûòü ñâÿçàíû (èëè íå ñâÿçàíû) îïðåäåëåí-
íûå âèäû ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ.

Îòìå÷åííûå îñîáåííîñòè òðàäèöèîííûõ è
“ïðÿìûõ” ìåòîäîâ äàþò îñíîâàíèå óòâåðæäàòü,
÷òî ïðÿìîå (ïðÿìîëèíåéíîå) ñîïîñòàâëåíèå ðå-
çóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ òðàäèöèîííûìè ìåòîäàìè,
ñ ìàòåðèàëàìè “ïðÿìûõ” ìåòîäîâ â ïðèíöèïå íå-
êîððåêòíî. Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ òàêèå ìàòåðèàëû
íå áóäóò ñîîòâåòñòâîâàòü äðóã äðóãó, è èõ ñëåäóåò
ðàññìàòðèâàòü òîëüêî êàê äîïîëíÿþùèå!

Ïðåäñòàâëåííûå íèæå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû ñ
èñïîëüçîâàíèåì ìîáèëüíîé òåõíîëîãèè ÷àñòîòíî-

Ðèñ. 1. Êàðòà-ñõåìà îöåíêè ðåñóðñîâ ãàçà â ñëàíöåâûõ ïî-
ðîäàõ (êîëëåêòîðàõ) Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïû [28]
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ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè äàííûõ
ÄÇÇ [13,14, 17].

Îëåññêàÿ ïîèñêîâàÿ ïëîùàäü (Óêðàèíà). Êî-
îðäèíàòû êîíòóðà Îëåññêîé ïëîùàäè âçÿòû èç äî-
êóìåíòà, îáíàðóæåííîãî íà îäíîì èç ñàéòîâ Èí-
òåðíåòà. Êîíòóð ïëîùàäè íàíåñåí íà êàðòó
ìåñòîðîæäåíèé è ñòðóêòóð Çàïàäíîãî íåôòåãàçî-
íîñíîãî ðåãèîíà Óêðàèíû (ïî ñîñòîÿíèþ íà
01.01.2004 ã.), à òàêæå íà òåêòîíè÷åñêóþ ñõåìó
Çàïàäíî-Óêðàèíñêîãî áèòóìîíàôòîãàçîíîñíîãî
ðåãèîíà, çàèìñòâîâàííóþ èç ïóáëèêàöèè. Ýòè
ãðàôè÷åñêèå ìàòåðèàëû èñïîëüçîâàëèñü ïðè îá-
ðàáîòêå äàííûõ ÄÇÇ â ïðåäåëàõ îòäåëüíûõ ó÷àñò-
êîâ ïëîùàäè.

Äëÿ óâåëè÷åíèÿ ìàñøòàáà îáðàáîòêè äàííûõ
ÄÇÇ, à çíà÷èò, èíôîðìàòèâíîñòè (äåòàëüíîñòè)
ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàííàÿ ïëîùàäü
áûëà ðàçáèòà íà ïÿòü îòäåëüíûõ ôðàãìåíòîâ
(ó÷àñòêîâ). Ñïóòíèêîâûå ñíèìêè îòäåëüíûõ ó÷àñò-
êîâ îáðàáîòàíû â ìàñøòàáå 1 : 150 000.

Èíàÿ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ â
ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîé îáðàáîò-
êè äàííûõ ÄÇÇ â ïðåäåëàõ ïëîùàäè èññëåäîâàíèé
íå èñïîëüçîâàëàñü.

Âñå îáíàðóæåííûå è çàêàðòèðîâàííûå íà îá-
ñëåäîâàííîé ïëîùàäè àíîìàëüíûå çîíû ïðåä-

ñòàâëåíû íà ðèñ. 2 â äåìîíñòðàöèîííîé ôîðìå,
ò. å. áåç êîîðäèíàòíîé ïðèâÿçêè ê êîíêðåòíûì
ó÷àñòêàì. Âñåãî îáíàðóæåíî è çàêàðòèðîâàíî
2 àíîìàëüíûå çîíû (11 è 12) òèïà “íåôòÿíàÿ +
+ ãàçîâàÿ + êîíäåíñàòíàÿ çàëåæü” (ðèñ. 2) è 12
àíîìàëüíûõ çîí òèïà “ãàçîâàÿ çàëåæü”. Àíîìàëü-
íûå ýôôåêòû íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ íåôòè è
êîíäåíñàòà â ïðåäåëàõ îáñëåäîâàííîé ïëîùàäè
çàôèêñèðîâàíû òîëüêî â ïðåäåëàõ àíîìàëüíûõ
çîí 11 è 12. Ïëîùàäè îáíàðóæåííûõ àíîìàëü-
íûõ çîí, à òàêæå ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ïëàñ-
òîâîãî äàâëåíèÿ ôëþèäîâ â êîëëåêòîðàõ â êîí-
òóðàõ àíîìàëèé óêàçàíû íà ðèñ. 2.

Àêöåíòèðóåì âíèìàíèå íà ñëåäóþùåì. Âñåãî
îáíàðóæåíî è çàêàðòèðîâàíî 14 àíîìàëüíûõ çîí,
èç íèõ 10 çîí ïîïàäàþò â ïðåäåëû ëèöåíçèîííîé
ïëîùàäè ïîëíîñòüþ, 3 çàêàðòèðîâàííûå àíîìà-
ëèè ïåðåñåêàþò êîíòóð ó÷àñòêà îáñëåäîâàíèÿ,
1 àíîìàëüíàÿ çîíà îáíàðóæåíà è çàêàðòèðîâàíà
çà åãî ïðåäåëàìè.

Îáùàÿ ïëîùàäü âñåõ çàêàðòèðîâàííûõ àíî-
ìàëüíûõ çîí ïî èçîëèíèè 0 ÌÏà ñîñòàâëÿåò
484 êì2, ïî èçîëèíèè 15 ÌÏà – 228 êì2. Ïî îò-
íîøåíèþ ê ïëîùàäè ëèöåíçèîííîãî ó÷àñòêà
(6369 êì2) ýòî ñîñòàâëÿåò 7,29 è 3,58 % ñîîòâåò-
ñòâåííî.

Ðèñ. 2. Ñõåìàòè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå àíîìàëüíûõ çîí òèïà “ãàç” è “ãàç + íåôòü + êîíäåíñàò”, îáíàðóæåííûõ è çàêàð-
òèðîâàííûõ â ïðåäåëàõ Îëåññêîé  ëèöåíçèîííîé ïëîùàäè. Îáîçíà÷åíèÿ: ¹ 13 – íîìåð àíîìàëüíîé çîíû; Gas (Gas-
Oil-Condensate) – òèï ôëþèäà; 18,8 ÌÏà – ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå êîìïëåêñíîãî ïàðàìåòðà ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ â
ïðåäåëàõ àíîìàëüíîé çîíû; 0–19 êì2 – ïëîùàäü àíîìàëüíîé çîíû ïî èçîëèíèè 0 ÌÏà; 15–6 êì2 – ïëîùàäü àíîìàëü-
íîé çîíû ïî èçîëèíèè 15 ÌÏà
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Ëèöåíçèîííûå ó÷àñòêè 27 (Damnica), 28
(Lebork), Karwia è 29 (Ïîëüøà). Ïîñêîëüêó â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ â ïðåäåëàõ Îëåññêîé ïëîùàäè (Óê-
ðàèíà) ïðîáóðåííûõ ñêâàæèí íà ãàç â ñëàíöàõ íåò,
âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü ïðîâåñòè îáðàáîòêó äàí-
íûõ ÄÇÇ íà ïîèñêîâûõ ó÷àñòêàõ, ãäå òàêèå ñêâà-
æèíû èìåþòñÿ (ðèñ. 3). Èíôîðìàöèÿ î ïîäîáíûõ
ó÷àñòêàõ îáíàðóæåíà íà ñàéòå êîìïàíèè 3Legs
Resources plc [40].

Ñïóòíèêîâûå ñíèìêè ó÷àñòêîâ ðàñïîëîæåíèÿ
ëèöåíçèîííûõ áëîêîâ îáðàáîòàíû â ìàñøòàáå
1 : 125 000 (ðèñ. 4). Îòìåòèì, ÷òî ïëîùàäè, êîòî-
ðûå îõâàòûâàþò ýòè ñíèìêè, áîëüøå ïëîùàäåé
ëèöåíçèîííûõ áëîêîâ.

Âñåãî íà îáñëåäîâàííûõ ó÷àñòêàõ îáíàðóæåíî
è çàêàðòèðîâàíî 7 àíîìàëüíûõ çîí òèïà “ãàç”
(“ãàç + êîíäåíñàò”) ñ îòíîñèòåëüíî âûñîêèìè çíà-
÷åíèÿìè ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ ôëþèäîâ â êîëëåê-
òîðàõ è 5 àíîìàëüíûõ çîí ñ íåâûñîêèìè çíà÷åíè-
ÿìè (ðèñ. 4).

Íà ó÷àñòêå 27 (766 êì2) îáíàðóæåíî 4 àíî-
ìàëüíûå çîíû ñ ïëàñòîâûìè äàâëåíèÿìè îò 3,6
äî 42 ÌÏà. Îáùàÿ ïëîùàäü àíîìàëèé ïî èçîëè-
íèè 0 ÌÏà – 96 êì2, ïî èçîëèíèè 20 ÌÏà –

29 êì2. Ïî îòíîøåíèþ ê ïëîùàäè îáñëåäîâàííî-
ãî ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà (1150 êì2) ýòî ñîñòàâëÿåò
8,35 è 2,52 % ñîîòâåòñòâåííî.

Â ðàéîíå ðàñïîëîæåíèÿ áëîêà 28 (1055 êì2)
îáíàðóæåíî 4 àíîìàëüíûå çîíû ñ ïëàñòîâûìè
äàâëåíèÿìè îò 6,0 äî 40,3 ÌÏà. Îáùàÿ ïëîùàäü
àíîìàëèé ïî èçîëèíèè 0 ÌÏà – 50 êì2, ïî èçî-
ëèíèè 20 ÌÏà – 12 êì2. Ïî îòíîøåíèþ ê ïëîùà-
äè îáñëåäîâàííîãî ñíèìêà (1200 êì2) ýòî ñîñòàâ-
ëÿåò 4,17 è 1,0 % ñîîòâåòñòâåííî.

Íà ó÷àñòêå ðàñïîëîæåíèÿ áëîêà 29 (230 êì2)
îáíàðóæåíî 4 àíîìàëüíûå çîíû ñ ïëàñòîâûìè
äàâëåíèÿìè îò 13,5 äî 42,0 ÌÏà. Îáùàÿ ïëîùàäü
àíîìàëèé ïî èçîëèíèè 0 ÌÏà – 47 êì2, ïî èçî-
ëèíèè 20 ÌÏà – 21 êì2. Ïî îòíîøåíèþ ê ïëîùà-
äè îáðàáîòàííîãî ñíèìêà (1050 êì2) ýòî ñîñòàâëÿ-
åò 4,48 è 2,0 % ñîîòâåòñòâåííî.

Îáðàòèì âíèìàíèå íà ñëåäóþùåå.
1. Íè îäíà èç ïðîáóðåííûõ â ïðåäåëàõ îáñëåäî-

âàííûõ ó÷àñòêîâ ñêâàæèí íå ïîïàëà â êîíòó-
ðû îáíàðóæåííûõ è çàêàðòèðîâàííûõ àíîìà-
ëèé.

2. Ïðîáóðåííàÿ â àïðåëå 2014 ã. ñêâàæèíà Lublewo
LEP-1ST1H (ñì. ðèñ. 3) ñ ãîðèçîíòàëüíûì

Ðèñ. 3. Êîíòóðû ëèöåíçèîííûõ ó÷àñòêîâ 27 (Damnica), 28 (Lebork), Karwia è ïîëîæåíèå ïðîáóðåííûõ ñêâàæèí â èõ
ïðåäåëàõ (Ïîëüøà)

Ðèñ. 4. Êàðòà àíîìàëüíûõ çîí òèïà “ãàçîâàÿ çàëåæü” íà ëèöåíçèîííûõ ó÷àñòêàõ 27 (Damnica), 28 (Lebork), Karwia è 29
(ôðàãìåíò), ïî ðåçóëüòàòàì ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîãî àíàëèçà ñïóòíèêîâûõ äàííûõ: 1 – øêàëà çíà÷åíèé êîìïëåêñíîãî
ïàðàìåòðà ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ, ÌÏà; 2 – òåêòîíè÷åñêîå íàðóøåíèå, ïî ñïóòíèêîâûì äàííûì



9ISSN 1684-2189    ÃÅÎ²ÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ, 2014, ¹ 4 (52)

© Ñ.Ï. Ëåâàøîâ, Í.À. ßêèì÷óê, È.Í. Êîð÷àãèí, Ä.Í. Áîæåæà

ñòâîëîì 1512 ì ðàñïîëîæåíà â áåçàíîìàëüíîé
çîíå. Âåðîÿòíîñòü ïîëó÷åíèÿ â ýòîé ñêâàæèíå
ïðîìûøëåííûõ (êîììåð÷åñêèõ) ïðèòîêîâ ãàçà
äàæå ïîñëå ïðîâåäåíèÿ çàïëàíèðîâàííûõ 20
ýòàïîâ ÃÐÏ áëèçêà ê íóëþ.

3. Âåðòèêàëüíàÿ ñêâàæèíà Slawoszyno (ñì. ðèñ. 3)
ðàñïîëîæåíà âíå êîíòóðîâ îáíàðóæåííûõ àíî-
ìàëèé. Ïîëó÷åíèå â íåé êîììåð÷åñêèõ ïðèòî-
êîâ ãàçà òàêæå ïðîáëåìàòè÷íî.
Ëèöåíçèîííûå áëîêè 337–339 è 359 (Ïîëüøà).

Ó÷àñòêè ðàñïîëîæåíû íà þãî-âîñòîêå Ïîëüøè.
Èõ ïðèáëèæåííîå ïîëîæåíèå ïîêàçàíî íà ðèñ. 5.
Îáðàáîòêà äàííûõ ÄÇÇ êàæäîãî áëîêà âûïîëíåíà
îòäåëüíî. Ìàñøòàáû îáðàáîòêè – 1 : 150 000 è
1 : 200 000.

Âñåãî â ïðåäåëàõ ÷åòûðåõ áëîêîâ îáíàðóæåíî
è çàêàðòèðîâàíî 29 àíîìàëüíûõ çîí òèïà “ãàç” è
“ãàç + íåôòü”. Ñðåäè íèõ åñòü çîíû ñ âûñîêèìè
çíà÷åíèÿìè ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ ôëþèäîâ â êîë-
ëåêòîðàõ è ñ íèçêèìè.

Íà ó÷àñòêå ðàñïîëîæåíèÿ áëîêà 337 (1230 êì2)
îáíàðóæåíî 8 àíîìàëüíûõ çîí ñ ïëàñòîâûìè äàâ-
ëåíèÿìè îò 12,5 äî 49,0 ÌÏà. Îáùàÿ ïëîùàäü
àíîìàëèé ïî èçîëèíèè 0 ÌÏà – 245 êì2, ïî èçî-
ëèíèè 20 ÌÏà – 90 êì2. Ïî îòíîøåíèþ ê ïëîùà-
äè îáñëåäîâàííîãî ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà (2750 êì2)
ýòî ñîñòàâëÿåò 8,91 è 3,27 ñîîòâåòñòâåííî.

Â ðàéîíå ðàñïîëîæåíèÿ áëîêà 338 (1200 êì2)
îáíàðóæåíî 11 àíîìàëüíûõ çîí ñ ïëàñòîâûìè
äàâëåíèÿìè îò 2,0 äî 40,8 ÌÏà. Îáùàÿ ïëîùàäü
àíîìàëèé ïî èçîëèíèè 0 ÌÏà – 188 êì2, ïî èçî-
ëèíèè 20 ÌÏà – 43,2 êì2. Ïî îòíîøåíèþ ê ïëî-
ùàäè îáñëåäîâàííîãî ñíèìêà (2100 êì2) ýòî ñî-
ñòàâëÿåò 8,95 è 2,06 % ñîîòâåòñòâåííî.

Íà ó÷àñòêå ðàñïîëîæåíèÿ áëîêà 339 (1200 êì2)
îáíàðóæåíî 5 àíîìàëüíûõ çîí ñ ïëàñòîâûìè äàâ-
ëåíèÿìè îò 1,3 äî 47,3 ÌÏà. Îáùàÿ ïëîùàäü àíî-
ìàëèé ïî èçîëèíèè 0 ÌÏà – 48,5 êì2, ïî èçîëè-
íèè 20 ÌÏà – 7,6 êì2. Ïî îòíîøåíèþ ê ïëîùàäè
îáðàáîòàííîãî ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà (1900 êì2) ýòî
ñîñòàâëÿåò 2,55 è 0,40 % ñîîòâåòñòâåííî.

Â ðàéîíå ðàñïîëîæåíèÿ áëîêà 359 (850 êì2)
îáíàðóæåíî 4 àíîìàëüíûå çîíû ñ ïëàñòîâûìè
äàâëåíèÿìè îò 16,5 äî 46,5 ÌÏà. Îáùàÿ ïëîùàäü

àíîìàëèé ïî èçîëèíèè 0 ÌÏà – 68,8 êì2, ïî èçî-
ëèíèè 20 ÌÏà – 4,8 êì2. Ïî îòíîøåíèþ ê ïëî-
ùàäè îáðàáîòàííîãî ñíèìêà (2100 êì2) ýòî ñî-
ñòàâëÿåò 3,28 è 0,23 % ñîîòâåòñòâåííî.

Ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè â ïðåäåëàõ íàèáîëåå
ïåðñïåêòèâíîãî ëèöåíçèîííîãî áëîêà èç ÷åòûðåõ
îáñëåäîâàííûõ ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 6.

Ïðîáóðåííûå â ïðåäåëàõ ÷åòûðåõ áëîêîâ ñêâà-
æèíû íå ïîïàäàþò â êîíòóðû îáíàðóæåííûõ àíî-
ìàëüíûõ çîí.

Ëèöåíçèîííûé áëîê Áàðëàä (Ðóìûíèÿ). Ïðè-
áëèæåííûå êîîðäèíàòû êîíòóðà áëîêà Áàðëàä çà-
èìñòâîâàíû èç ðèñ. 7, îáíàðóæåííîãî íà îäíîì
èç ñàéòîâ Èíòåðíåòà. Íà ðèñ. 8 ïðåäñòàâëåí ôðàã-
ìåíò ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà áëîêà (âçÿòîãî èç ñàé-
òà Èíòåðíåòà). Ñ ýòîãî ñíèìêà òî÷êè ñêâàæèí ïå-
ðåíåñåíû íà ðåçóëüòàòèâíóþ êàðòó îáíàðóæåííûõ
è çàêàðòèðîâàííûõ àíîìàëüíûõ çîí. Ñ öåëüþ óâå-
ëè÷åíèÿ ìàñøòàáà îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ èññëå-
äîâàííàÿ ïëîùàäü áûëà ðàçáèòà íà òðè îòäåëüíûõ
ôðàãìåíòà (ó÷àñòêà). Ñïóòíèêîâûå ñíèìêè ýòèõ
ó÷àñòêîâ îáðàáîòàíû â ìàñøòàáå 1 : 200 000.

Äðóãèå ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå ñâåäåíèÿ ïî
ðàéîíó ðàáîò â ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåí-
òàëüíîé îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ íå èñïîëüçîâàëèñü.

Îáíàðóæåííûå è çàêàðòèðîâàííûå â ïðåäåëàõ
îáñëåäîâàííîé ïëîùàäè àíîìàëüíûå çîíû ïðåä-
ñòàâëåíû â äåìîíñòðàöèîííîé ôîðìå, ò. å. áåç êî-
îðäèíàòíîé ïðèâÿçêè ê êîíêðåòíûì ó÷àñòêàì ïëî-
ùàäè îáñëåäîâàíèÿ (ðèñ. 9). Âñåãî îáðàáîòàíî òðè
ñíèìêà îáùåé ïëîùàäüþ 11300 êì2.

Íà îáñëåäîâàííûõ ïëîùàäÿõ îáíàðóæåíî è
çàêàðòèðîâàíî 27 àíîìàëüíûõ òèïà “ãàçîâàÿ çà-
ëåæü”. Àíîìàëüíûå ýôôåêòû íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñ-
òîòàõ íåôòè è êîíäåíñàòà çàôèêñèðîâàíû òîëüêî
â ïðåäåëàõ òðåõ àíîìàëüíûõ çîí (10, 13 è 19,
ðèñ. 9).

Ðèñ. 5. Ôðàãìåíò êàðòû ëèöåíçèîííûõ áëîêîâ íà òåððèòî-
ðèè Ïîëüøè. Îáðàáîòàíû ñïóòíèêîâûå ñíèìêè òåððèòî-
ðèè, â ïðåäåëàõ êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû ëèöåíçèîííûå
ó÷àñòêè 337–339 è 359

Ðèñ. 6. Êàðòà-ñõåìà àíîìàëüíûõ çîí òèïà “ãàçîâàÿ çàëåæü”
íà îäíîé èç ëèöåíçèîííûõ ïëîùàäåé â Ïîëüøå, ïî ðå-
çóëüòàòàì ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîãî àíàëèçà ñïóòíèêîâûõ
äàííûõ: 1 – øêàëà çíà÷åíèé êîìïëåêñíîé âåëè÷èíû ïëàñ-
òîâîãî äàâëåíèÿ, ÌÏà; 2 – òåêòîíè÷åñêîå íàðóøåíèå, ïî
ñïóòíèêîâûì äàííûì



10 ISSN 1684-2189    GEOINFORMATIKA, 2014, ¹ 4 (52)

© Ñ.Ï. Ëåâàøîâ, Í.À. ßêèì÷óê, È.Í. Êîð÷àãèí, Ä.Í. Áîæåæà

Ðèñ. 7. Ïîëîæåíèå ëèöåíçèîííîãî áëîêà Áàðëàä (Ðóìû-
íèÿ) [Èíòåðíåò-ðåñóðñ]

Ðèñ. 8. Ïîëîæåíèå ïðîåêòíûõ ñêâàæèí â ïðåäåëàõ ëèöåí-
çèîííîãî áëîêà Áàðëàä (Ðóìûíèÿ) [Èíòåðíåò-ðåñóðñ]

Ðèñ. 9. Ñõåìàòè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå àíîìàëüíûõ çîí òèïà “ãàç” è “íåôòü + ãàç”, îáíàðóæåííûõ è çàêàðòèðîâàííûõ â
ïðåäåëàõ ëèöåíçèîííîãî áëîêà Áàðëàä (Ðóìûíèÿ). Îáîçíà÷åíèÿ: ¹ 22 – íîìåð àíîìàëüíîé çîíû; Gas (Gas + Oil) – òèï
ôëþèäà; 37,0 ÌÏà – ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå êîìïëåêñíîãî ïàðàìåòðà ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ â ïðåäåëàõ àíîìàëüíîé
çîíû; 0–62 êì2 – ïëîùàäü àíîìàëüíîé çîíû ïî èçîëèíèè 0 ÌÏà; 15–45 êì2 – ïëîùàäü àíîìàëüíîé çîíû ïî èçîëèíèè
15 ÌÏà



11ISSN 1684-2189    ÃÅÎ²ÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ, 2014, ¹ 4 (52)

© Ñ.Ï. Ëåâàøîâ, Í.À. ßêèì÷óê, È.Í. Êîð÷àãèí, Ä.Í. Áîæåæà

Îòìåòèì òàêæå, ÷òî 4 àíîìàëüíûå çîíû îá-
íàðóæåíû è çàêàðòèðîâàíû çà ïðåäåëàìè áëîêà
Áàðëàä.

Îáùàÿ ïëîùàäü âñåõ çàêàðòèðîâàííûõ àíîìàëü-
íûõ çîí ïî èçîëèíèè 0 ÌÏà ñîñòàâëÿåò 747 êì2, ïî
èçîëèíèè 15 ÌÏà – 121 êì2. Ïî îòíîøåíèþ ê
ïëîùàäè îáðàáîòàííûõ ñíèìêîâ (11 300 êì2) ýòî
ðàâíî 6,61 è 1,07 % ñîîòâåòñòâåííî.

Ïî äàííûì ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé â ïðå-
äåëàõ áëîêà Áàðëàä, ïåðâîî÷åðåäíîãî âíèìàíèÿ
(äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ) çàñëóæèâàþò àíîìàëüíûå
çîíû 2, 13–15, 19, 22 è 23. Îïðåäåëåííûé èíòå-
ðåñ ïðåäñòàâëÿþò òàêæå àíîìàëüíûå çîíû 6, 9,
10, 18, 20. Â èõ ïðåäåëàõ ìîãóò áûòü ïðîâåäåíû
äåòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ñ öåëüþ îöåíêè âîçìîæ-
íîñòè îáíàðóæåíèÿ ñêîïëåíèé ãàçà â âåðõíåé ÷à-
ñòè ðàçðåçà äî ãëóáèíû 1000 ì.

Îñòàëüíûå àíîìàëüíûå çîíû íà äàííîì ýòàïå
èçó÷åíèÿ áëîêà  âíèìàíèÿ íå çàñëóæèâàþò ïî ðå-
çóëüòàòàì ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé.

Ê ñîæàëåíèþ, ó àâòîðîâ íå áûëî èíôîðìàöèè
î êîîðäèíàòàõ ïðîåêòíûõ ñêâàæèí Paltinis,
Pungesti, Popeni. Ïåðåíîñ èõ êîîðäèíàò íà êàðòó
àíîìàëüíûõ çîí ñî ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà
(ñì. ðèñ. 8) íåòî÷åí. Êðîìå òîãî, àâòîðàì
íåèçâåñòíû ïðîåêòíûå ãëóáèíû ñêâàæèí, à òàêæå
ãëóáèíû çàëåãàíèÿ öåëåâûõ ãîðèçîíòîâ.

Çàïðîåêòèðîâàííàÿ ñêâàæèíà Paltinis ïîïàëà â
àíîìàëüíóþ çîíó 8. Îäíàêî ïî ïîëó÷åííûì äàí-
íûì åå áóðåíèå â ýòîì ìåñòå íåöåëåñîîáðàçíî
ââèäó íèçêîãî ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ. Ê òîìó æå
íà ó÷àñòêå àíîìàëüíûå îòêëèêè çàôèêñèðîâàíû
íå íà âñåõ ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ ãàçà.

Ñêâàæèíà Pungesti ïîïàäàåò â àíîìàëüíóþ çîíó
10 ñ áîëåå âûñîêèìè îöåíêàìè çíà÷åíèé ïëàñòîâîãî
äàâëåíèÿ. Åñëè ïðèíÿòü âî âíèìàíèå ãèäðîñòàòè-
÷åñêèé ïðèíöèï, òî â ïðåäåëàõ ýòîé àíîìàëèè çà-
ñëóæèâàåò äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ âåðõíÿÿ ÷àñòü ðàç-
ðåçà äî ãëóáèíû 800–900 ì. Áîëåå îïðåäåëåííî
ïåðñïåêòèâû ðàññìàòðèâàåìîé çîíû ìîãóò áûòü îöå-
íåíû ïðè ïðîâåäåíèè äåòàëüíûõ èññëåäîâàíèé. Òåì
íå ìåíåå íà äàííîì ýòàïå ðàáîò ìîæíî êîíñòàòèðî-
âàòü, ÷òî öåëåñîîáðàçíîñòü ïðîâåäåíèÿ ãèäðîðàçðû-
âîâ ïëàñòîâ â èíòåðâàëå ðàçðåçà íà ãëóáèíàõ ñâûøå
900–1000 ì âûçûâàåò ñîìíåíèå.

Ñêâàæèíà Popeni ïîïàäàåò íà êðàé îäíîé èç
íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ àíîìàëüíûõ çîí. Îäíà-
êî åå ïîëîæåíèå îòíîñèòåëüíî àíîìàëèè íå ÿâëÿ-
åòñÿ îïòèìàëüíûì.

Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíû (ïî ïîëó÷åííûì äàí-
íûì) íà îáíàðóæåíèå ïðîìûøëåííûõ ñêîïëåíèé
ÓÂ öåíòðàëüíàÿ è ñåâåðíàÿ ÷àñòè áëîêà Áàðëàä.

Ïîèñêîâûé ó÷àñòîê â Ïðèáàëòèêå. Ñîãëàñíî
êàðòå-ñõåìå îöåíêè ðåñóðñîâ ãàçà â ñëàíöåâûõ
ïîðîäàõ (êîëëåêòîðàõ) Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé
Åâðîïû [28] (ñì. ðèñ. 1), â çîíó ðàçâèòèÿ ñëàíöåâ
ïîïàäàåò Ïðèáàëòèêà. Ðàíåå, â 2013 ã., ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ìåòîäèêè îöåíêè ìàêñèìàëüíûõ çíà÷å-

íèé ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ âûïîëíåíà îáðàáîòêà
äàííûõ ÄÇÇ ðåêîãíîñöèðîâî÷íîãî õàðàêòåðà â
ìàñøòàáå 1 : 70 000 íåáîëüøîãî ôðàãìåíòà òåððè-
òîðèè Ëèòâû â ðàéîíå èçâåñòíîãî íåôòÿíîãî ìåñ-
òîðîæäåíèÿ (ðèñ. 10). Ó÷àñòîê îáñëåäîâàíèÿ âû-
áðàí íà êàðòå, îïóáëèêîâàííîé â ñòàòüå [41].
Èçâåñòíîå íåôòÿíîå ìåñòîðîæäåíèå ðàñïîëîæåíî
â ëåâîì íèæíåì óãëó ðèñ. 10.

Â ïðîöåññå îáðàáîòêè íà îáñëåäîâàííîé ïëî-
ùàäè óñòàíîâëåíî íàëè÷èå ìåëêèõ àíîìàëüíûõ
çîí, à òàêæå ðàçëîìîâ. Äëÿ èõ óâåðåííîãî îáíà-
ðóæåíèÿ ìàñøòàá îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ íóæíî
óâåëè÷èòü äî 1 : 20 000. Ïî ïîëó÷åííûì îöåíêàì
ïëàñòîâûõ äàâëåíèé ìîæíî ïðåäïîëîæèòü íàëè-
÷èå äâóõ ïåðñïåêòèâíûõ ãîðèçîíòîâ. Íèæíèé ãî-
ðèçîíò çàëåãàåò â èíòåðâàëå ãëóáèí 2000–2150 ì,
çäåñü âûäåëåíî òðè çîíû, ïåðñïåêòèâíûå íà
íåôòü. Â âåðõíåì ãîðèçîíòå (1400–1500 ì) ìîãóò
áûòü îáíàðóæåíû ñêîïëåíèÿ ãàçà è íåôòè â ñëàí-
öåâûõ êîëëåêòîðàõ.

Îñíîâíûå âûâîäû. Ðåçóëüòàòû îïåðàòèâíî âû-
ïîëíåííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé íà
ëîêàëüíûõ ó÷àñòêàõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñëàíöåâ â
Âîñòî÷íîé Åâðîïå (Îëåññêàÿ ïîèñêîâàÿ ïëîùàäü,
(Óêðàèíà) ëèöåíçèîííûå áëîêè íà ñåâåðå è þãî-
âîñòîêå Ïîëüøè, à òàêæå â Ðóìûíèè, íåáîëüøîé
ó÷àñòîê â Ëèòâå) äàþò  âîçìîæíîñòü êîíñòàòèðî-
âàòü ñëåäóþùåå.

Ðèñ. 10. Êàðòà àíîìàëüíûõ çîí òèïà “çàëåæè íåôòè è ãàçà”
íà ôðàãìåíòå ïëîùàäè â Ïðèáàëòèêå, ïî ðåçóëüòàòàì ÷àñ-
òîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ: 1 – øêàëà ìàê-
ñèìàëüíûõ çíà÷åíèé ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ, ÌÏà; 2 – òåê-
òîíè÷åñêîå íàðóøåíèå; 3 – ñêâàæèíà
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1. Â ïðåäåëàõ îáñëåäîâàííûõ ëèöåíçèîííûõ áëî-
êîâ îáíàðóæåíû è çàêàðòèðîâàíû àíîìàëüíûå
çîíû òèïà “çàëåæü ãàçà” (“çàëåæü ãàçà, íåô-
òè”). Ïàðàìåòðû íåêîòîðûõ àíîìàëüíûõ çîí
(èõ ïëîùàäè è ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ îöå-
íîê ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ ôëþèäîâ â êîëëåê-
òîðàõ) ïîçâîëÿþò êëàññèôèöèðîâàòü èõ êàê
ïåðñïåêòèâíûå îáúåêòû, âåðîÿòíîñòü ïîëó÷å-
íèÿ ïðîìûøëåííûõ (êîììåð÷åñêèõ) ïðèòîêîâ
ÓÂ èç êîòîðûõ îòíîñèòåëüíî âûñîêàÿ.

2. Îáíàðóæåííûå àíîìàëüíûå çîíû ñëåäóåò ñ÷è-
òàòü ëîêàëüíûìè ó÷àñòêàìè äëÿ  ïåðâîî÷åðåä-
íîãî äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ ãåîôèçè÷åñêèìè
ìåòîäàìè è ðàçáóðèâàíèÿ. Ýòî ïî ñóòè çîíû
“Sweet spots”.

3. Íà÷àëî îñâîåíèÿ îáñëåäîâàííûõ ëèöåíçèîí-
íûõ áëîêîâ ñ îáíàðóæåííûõ àíîìàëüíûõ çîí
ïîçâîëèò, â öåëîì, ñóùåñòâåíî óìåíüøèòü (ñî-
êðàòèòü) âðåäíîå âîçäåéñòâèå (ýêîëîãè÷åñêóþ
íàãðóçêó) íà îêðóæàþùóþ ñðåäó.

4. Îöåíêè ìàêñèìàëüíûõ ïëàñòîâûõ äàâëåíèé â
îáíàðóæåííûõ è çàêàðòèðîâàííûõ àíîìàëü-
íûõ çîíàõ âàðüèðóþò â äîñòàòî÷íî øèðîêîì
èíòåðâàëå. Ïîñêîëüêó ìîæíî ñäåëàòü âûâîä,
÷òî ïðîãíîçèðóåìûå ïðîäóêòèâíûå ãîðèçîíòû
çàëåãàþò êàê âûøå, òàê è íèæå ñëàíöåâûõ
êîìïëåêñîâ, ïðè ïîèñêàõ ñêîïëåíèé ÓÂ â îá-
ëàñòÿõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñëàíöåâûõ ïîðîä öå-
ëåñîîáðàçíî èçó÷àòü ïðàêòè÷åñêè âåñü (äîñòóï-
íûé äëÿ ðàçáóðèâàíèÿ) èíòåðâàë ðàçðåçà.

5. Àíîìàëüíûå çîíû ñ î÷åíü íèçêèìè  ïëàñòî-
âûìè äàâëåíèÿìè ôëþèäîâ â êîëëåêòîðàõ íå
ñëåäóåò ñ÷èòàòü îáúåêòàìè ïåðâîî÷åðåäíîãî äå-
òàëüíîãî èçó÷åíèÿ.
Ãëàâíûé âûâîä – ìîáèëüíàÿ òåõíîëîãèÿ ÷àñ-

òîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè (äå-
êîäèðîâàíèÿ) äàííûõ ÄÇÇ ïîçâîëÿåò îïåðàòèâíî
îáíàðóæèâàòü è êàðòèðîâàòü çîíû “Sweet spots” â
ïðåäåëàõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñëàíöåâûõ ïîðîä.

Âîçìîæíûå äîïîëíèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ. Îá-
ðàáîòêà äàííûõ ÄÇÇ â ïðåäåëàõ îáñëåäîâàííûõ
ó÷àñòêîâ ïðîâåäåíà â äîñòàòî÷íî ìåëêîì ìàñøòà-
áå. Ïåðâûé ýòàï èññëåäîâàíèé ñëåäóåò ñ÷èòàòü
ðåêîãíîñöèðîâî÷íûì. Îáíàðóæåííûå è çàêàðòè-
ðîâàííûå àíîìàëüíûå çîíû ÿâëÿþòñÿ îáúåêòàìè
äëÿ ïåðâîî÷åðåäíîãî äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ ãåîôè-
çè÷åñêèìè ìåòîäàìè (â òîì ÷èñëå ìîáèëüíûìè).
Àâòîðû íå ðåêîìåíäóþò èñïîëüçîâàòü âûäåëåí-
íûå íà äàííîì ýòàïå àíîìàëüíûå çîíû äëÿ âûáî-
ðà ìåñò çàëîæåíèÿ ïîèñêîâûõ ñêâàæèí.

Âòîðîé ýòàï ïðèìåíåíèÿ ìîáèëüíûõ ìåòî-
äîâ – îáðàáîòêà äàííûõ ÄÇÇ â ïðåäåëàõ âûäå-
ëåííûõ íà ïåðâîì ýòàïå àíîìàëüíûõ çîí â áîëåå
êðóïíîì ìàñøòàáå. Ýòî ïîçâîëèò äåòàëèçèðîâàòü
è óòî÷íèòü êîíòóðû àíîìàëüíûõ çîí è çàêàðòè-
ðîâàòü ïðîïóùåííûå ïåðñïåêòèâíûå îáúåêòû íå-
áîëüøèõ ðàçìåðîâ. Â áîëåå êðóïíîì ìàñøòàáå îò-
äåëüíûå êðóïíûå àíîìàëüíûå çîíû ìîãóò

ðàñïàñòüñÿ íà íåñêîëüêî ëîêàëüíûõ. Ïðè èñïîëü-
çîâàíèè òåõíîëîãèè ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîãî ñêà-
íèðîâàíèÿ äàííûõ ÄÇÇ ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû
îöåíêè (ïðèáëèæåííûå) ãëóáèí çàëåãàíèÿ è ìîù-
íîñòåé öåëåâûõ ïðîäóêòèâíûõ ãîðèçîíòîâ (àíî-
ìàëüíî ïîëÿðèçîâàííûõ ïëàñòîâ (ÀÏÏ) òèïà
“ãàç”, “íåôòü” è “êîíäåíñàò”). Ïðèìåðû îáðà-
áîòêè äàííûõ ÄÇÇ â êðóïíîì ìàñøòàáå ïðèâåäå-
íû â ðàáîòå [23].

Íà òðåòüåì ýòàïå îáíàðóæåííûå è çàêàðòèðî-
âàííûå àíîìàëüíûå çîíû ìîãóò áûòü äåòàëèçèðî-
âàíû íàçåìíûìè ãåîýëåêòðè÷åñêèìè ìåòîäàìè ñòà-
íîâëåíèÿ êîðîòêîèìïóëüñíîãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî
ïîëÿ (ÑÊÈÏ) è âåðòèêàëüíîãî ýëåêòðîðåçîíàíñ-
íîãî çîíäèðîâàíèÿ (ÂÝÐÇ) [9–11, 17, 33]. Ïðèìå-
íåíèå ìåòîäà ÂÝÐÇ ïîçâîëèò îöåíèòü ãëóáèíû çà-
ëåãàíèÿ è ìîùíîñòè ïðîäóêòèâíûõ ãîðèçîíòîâ.
Çîíäèðîâàíèå ïî ïëîùàäè äàåò âîçìîæíîñòü ðàñ-
ñ÷èòàòü ïëîùàäè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðîäóêòèâíûõ
ãîðèçîíòîâ, èõ îáúåìû, à òàêæå îöåíèòü ïðèáëè-
æåííî ïîòåíöèàëüíûå ðåñóðñû íåôòè è ãàçà â ïðå-
äåëàõ îòäåëüíûõ àíîìàëüíûõ çîí.

Ðåçóëüòàòû íàçåìíûõ ãåîýëåêòðè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé ïî òî÷íîñòè è äåòàëüíîñòè ïðåâîñõîäÿò
ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ.

Ïðèìåðû ïðîâåäåíèÿ âñåõ òðåõ ýòàïîâ èññëå-
äîâàíèé ïðèâåäåíû â ñòàòüå  [23].

Äîïîëíèòåëüíûå ðåçóëüòàòû ðàáîò. Äëÿ ñîïî-
ñòàâëåíèÿ ìàòåðèàëîâ, ïîëó÷åííûõ â ïðåäåëàõ
ðàçâèòèÿ ñëàíöåâ íà òåððèòîðèè Óêðàèíû è þãî-
âîñòîêå Ïîëüøè, íèæå äàí àíàëèç ðåçóëüòîâ ïðè-
ìåíåíèÿ óêàçàííîé ìîáèëüíîé òåõíîëîãèè íà äðó-
ãèõ ïîèñêîâûõ ïëîùàäÿõ, à òàêæå íà èçâåñòíûõ
ìåñòîðîæäåíèÿõ íåôòè è ãàçà â ïðåäåëàõ Âîëû-
íî-Ïîäîëüñêîé ïëèòû è Êàðïàòñêîãî ðåãèîíà.

Ðàéîí Ëîïóøíÿíñêîãî íåôòåãàçîâîãî ìåñòî-
ðîæäåíèÿ. Îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ ó÷àñòêîâ íà
îáíàðóæåíèå ñêîïëåíèé íåôòè è ãàçà ÿâëÿþòñÿ
îòëîæåíèÿ â ïîäíàäâèãîâîé ÷àñòè Ëîïóøíÿíñêîé
çîíû Ïîêóòñêî-Áóêîâèíñêèõ Êàðïàò. Çäåñü îò-
êðûòî Ëîïóøíÿíñêîå íåôòåãàçîâîå ìåñòîðîæäå-
íèå, à ñåéñìè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè  âûäåëåíà
ñåðèÿ ëîêàëüíûõ ñòðóêòóð.

Äëÿ ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè äàííûõ
ÄÇÇ â ïðåäåëàõ ýòîé çîíû áûë ïîäãîòîâëåí ñïóò-
íèêîâûé ñíèìîê ó÷àñòêà â ìàñøòàáå 1 : 150 000. Ñî
ñòðóêòóðíîé êàðòû ïëîùàäè îáñëåäîâàíèÿ íà ñíè-
ìîê áûëè íàíåñåíû êîíòóðû âûäåëåííûõ ñòðóêòóð
(â òîì ÷èñëå Ëîïóøíÿíñêîé), ÷òî ïîçâîëèëî áîëåå
òùàòåëüíî è äåòàëüíî ïðîàíàëèçèðîâàòü àíîìàëü-
íûå çîíû ïðè äåêîäèðîâàíèè äàííûõ ÄÇÇ.

Â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà
ó÷àñòêà ïëîùàäüþ 1672 êì2 îáíàðóæåíî è çàêàð-
òèðîâàíî 7 àíîìàëüíûõ çîí òèïà “íåôòü + ãàç” è
“ãàç” (ðèñ. 11). Âñå àíîìàëüíûå çîíû, âûÿâëåí-
íûå íà îáñëåäîâàííîé ïëîùàäè, â äåìîíñòðàöè-
îííîì ôîðìàòå ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 12 (àíîìà-
ëèÿ 7 çàêàðòèðîâàíà íà òåððèòîðèè Ðóìûíèè).
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Â öåëîì, íà îáñëåäîâàííîé ïëîùàäè âûäåëåí-
íûõ ñåéñìîðàçâåäêîé ñòðóêòóð îêàçàëîñü  çíà÷è-
òåëüíî áîëüøå, ÷åì îáíàðóæåííûõ àíîìàëüíûõ
çîí òèïà “íåôòü” è “ãàç”. Äàëüíåéøåå äåòàëüíîå
èçó÷åíèå ñòðóêòóð, â ïðåäåëàõ êîòîðûõ îáíàðóæå-
íû àíîìàëèè òèïà “íåôòü (ãàç)”, ïîâûñèò ýô-
ôåêòèâíîñòü ãåîôèçè÷åñêèõ ðàáîò è óñïåøíîñòü
ïîèñêîâîãî è ðàçâåäî÷íîãî áóðåíèÿ.

Ñåâåð Âîëûíî-Ïîäîëüñêîé ïëèòû. Â 2013 ã.
ïðîâåäåíà ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíàÿ îáðàáîòêà äàííûõ
ÄÇÇ ó÷àñòêà ïëîùàäüþ 8200 êì2, ðàñïîëîæåíîãî
ñåâåðíåå Îëåññêîé ïîèñêîâîé ïëîùàäè. Ïðèáëè-
æåííûå êîîðäèíàòû ó÷àñòêà: øèðîòà – îò 50°35'
äî 51°18', äîëãîòà – îò 24°20' äî 25°48'.

Ïðè îáðàáîòêå ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà áûëè îá-
íàðóæåíû àíîìàëüíûå çîíû ñ ïîâûøåííûìè çíà-
÷åíèÿìè ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ ôëþèäîâ â êîëëåê-
òîðàõ (ðèñ. 13). Ïîñêîëüêó ìàñøòàá îáðàáîòêè
äàííûõ ÄÇÇ î÷åíü ìåëêèé (1 : 300 000), íåáîëü-
øèå ïî ïëîùàäè àíîìàëüíûå çîíû â ýòîì ìàñø-
òàáå áûëè ïðîïóùåíû, â òîì ÷èñëå èçâåñòíîå ãà-
çîâîå ìåñòîðîæäåíèå “Ëîêà÷è”.

Â ñâÿçè ñ óêàçàííûì ñïóòíèêîâûé ñíèìîê
ðàéîíà ðàñïîëîæåíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ “Ëîêà÷è”,

à òàêæå Ñåìèðåíñêîé (ñåâåðî-âîñòî÷íåå ìåñòîðîæ-
äåíèÿ) è Ïàâëîâñêîé (þãî-çàïàäíåå) ñòðóêòóð îá-
ðàáîòàí â áîëåå êðóïíîì ìàñøòàáå – 1 : 100 000.
Â ðåçóëüòàòå êðîìå ñàìîãî ìåñòîðîæäåíèÿ àíî-
ìàëüíûå çîíû òèïà “çàëåæü ãàçà” îáíàðóæåíû òàê-
æå íàä Ñåìèðåíñêîé è Ïàâëîâñêîé ñòðóêòóðàìè.

Ïëîùàäè îáíàðóæåííûõ àíîìàëèé è çíà÷å-
íèÿ ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ ôëþèäîâ â èõ ïðåäåëàõ
ñëåäóþùèå: Ñåìèðåíñêàÿ – 5,4 êì2, 10,1 ÌÏà;
Ëîêà÷èíñêàÿ – 10,1 êì2, 9,67 ÌÏà; Ïàâëîâñêàÿ –
3,9 êì2, 29,0 ÌÏà.

Ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì ðàáîò, â ïðåäåëàõ îáñëå-
äîâàííîé êðóïíîé ïëîùàäè ìîæåò áûòü îáíàðóæå-
íî è çàêàðòèðîâàíî çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî íå-
áîëüøèõ àíîìàëüíûõ ïðè îáðàáîòêå ñïóòíèêîâûõ
ñíèìêîâ ýòîãî ðàéîíà â áîëåå êðóïíîì ìàñøòàáå.

Ðàéîí Ëóäèíñêîé ñòðóêòóðû. Â 2003 ã. â ïðå-
äåëàõ Ëóäèíñêîé ïîèñêîâîé ïëîùàäè (Âëàäèìèð-
Âîëûíñêèé ð-í, Âîëûíñêàÿ îáë., èçëó÷èíà ð. Çà-
ïàäíûé Áóã íà ãðàíèöå ñ Ïîëüøåé) áûëè
ïðîâåäåíû íàçåìíûå ãåîýëåêòðè÷åñêèå èññëåäîâà-
íèÿ ìîáèëüíûìè ìåòîäàìè ÑÊÈÏ è ÂÝÐÇ [9–11,
17, 33].

Íà âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò â ïðåäåëàõ ïëî-
ùàäè áûëî ïðîáóðåíî äåâÿòü ñêâàæèí ãëóáèíîé
ïîðÿäêà 1600 ì è îäíà ãëóáîêàÿ ñêâàæèíà 1-Ëä
äî îòìåòêè 3510 ì. Ïåðñïåêòèâû íàõîæäåíèÿ
ñêîïëåíèé ÓÂ ñâÿçûâàþòñÿ çäåñü ñ îòëîæåíèÿìè
êåìáðèÿ, ñèëóðà è ñðåäíåãî äåâîíà. Ðåñóðñû ãàçà
îöåíèâàëèñü â 1500 ìëí ì3.

Ñúåìêîé ìåòîäîì ÑÊÈÏ âûÿâëåíû è îêîíòó-
ðåíû ãåîýëåêòðè÷åñêèå àíîìàëèè òèïà “çàëåæü ÓÂ”,
îáùàÿ ïëîùàäü êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò 45 êì2.

Ðàáîòû ìåòîäîì ÂÝÐÇ âûïîëíåíû íà 4 ñòàíöè-
ÿõ: ó óñòüÿ ïðîáóðåííîé ñêâ. 1-Ëóäèíñêàÿ; â òî÷êå
çàëîæåíèÿ ïðîåêòíîé ïîèñêîâîé ñêâ. 10-Ëóäèíñêàÿ;

Ðèñ. 11. Àíîìàëüíàÿ çîíà òèïà “íåôòü + ãàç” â ðàéîíå
Ëîïóøíÿíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ íà ñòðóêòóðíîé êàðòå ó÷à-
ñòêà, ïî ðåçóëüòàòàì ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè äàí-
íûõ ÄÇÇ

Ðèñ. 12. Ñõåìàòè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå àíîìàëüíûõ çîí
òèïà “ãàç” è “íåôòü + ãàç”, îáíàðóæåííûõ è çàêàðòèðî-
âàííûõ â ðàéîíå ðàñïîëîæåíèÿ Ëîïóøíÿíñêîãî íåôòåãà-
çîâîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Îáîçíà÷åíèÿ: ¹ 4 – íîìåð àíî-
ìàëüíîé çîíû; Gas (Oil + Gas) – òèï ôëþèäà; 45,7 ÌÏà –
ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå êîìïëåêñíîãî ïàðàìåòðà ïëàñòîâî-
ãî äàâëåíèÿ â ïðåäåëàõ àíîìàëüíîé çîíû; 0 – 9 êì2 – ïëî-
ùàäü àíîìàëüíîé çîíû ïî èçîëèíèè 0 ÌÏà; 20 – 5 êì2 –
ïëîùàäü àíîìàëüíîé çîíû ïî èçîëèíèè 20 ÌÏà

Ðèñ. 13. Àíîìàëüíûå çîíû, îáíàðóæåííûå è çàêàðòèðî-
âàííûå íà îáñëåäîâàííîì ó÷àñòêå (ñåâåð Âîëûíî-Ïî-
äîëüñêîé ïëèòû): 1 – êîíòóð “íåôòåãàçîâîé” àíîìàëüíîé
çîíû òèïà “íåôòåãàçîâàÿ” çàëåæü; 2 – êîíòóð àíîìàëüíîé
çîíû òèïà “ñâîáîäíûé ãàç”; 3 – ñòðóêòóðíàÿ àíîìàëüíàÿ
çîíà (“âîäà + ãàç”)
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íà ñòàíöèè GPS 680-Ëóäèíñêàÿ; íà ñòàíöèè GPS
143-Áîðòíîâñêàÿ. Â ðàçðåçå êåìáðèÿ ïî ñêâ. 1-Ëó-
äèíñêàÿ ìåòîäîì ÂÝÐÇ âûÿâëåíà àíîìàëüíàÿ çîíà
òèïà “çàëåæü ãàçà” â èíòåðâàëå ãëóáèí 2700–3000 ì,
êîòîðàÿ ñîîòâåòñòâóåò èíòåðâàëàì ãàçîíîñíîñòè ïî
ðåçóëüòàòàì áóðåíèÿ è ïðîìûñëîâîé ãåîôèçèêè –
2704–2735 è 2949–2986 ì.

Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ðàáîò íà÷àëîñü áóðåíèå ðàç-
âåäî÷íîé ñêâ. 15, â ðàéîíå êîòîðîé ðàáîòû ìåòî-
äîì ÂÝÐÇ íå ïðîâîäèëèñü. Â íà÷àëå íîÿáðÿ 2003 ã.
çäåñü áûëè âûïîëíåíû äîïîëíèòåëüíûå èññëåäî-
âàíèÿ ìåòîäîì ÂÝÐÇ. Ïî ðåçóëüòàòàì çîíäèðîâà-
íèÿ, â èíòåðâàëå ãëóáèí 2540–2860 ì ôèêñèðó-
þòñÿ ÷åòûðå àíîìàëüíûå çîíû òèïà “çàëåæü ãàçà”.
Ïîçæå ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû çîíäèðîâàíèÿ áûëè
ñîïîñòàâëåíû ñ äàííûìè áóðåíèÿ è ãåîôèçè÷å-
ñêîãî èññëåäîâàíèÿ ñêâàæèí.

Ê ñîæàëåíèþ, ïî ðåçóëüòàòàì îïðîáîâàíèÿ
ñêâ. 15 ïðîìûøëåííûå ïðèòîêè ãàçà â íåé íå ïî-
ëó÷åíû. Â ñâÿçè ñ ýòèì â ñåíòÿáðå 2014 ã. áûëà
âûïîëíåíà îáðàáîòêà äàííûõ ÄÇÇ ó÷àñòêà ðàñïî-
ëîæåíèÿ Ëóäèíñêîé ñòðóêòóðû ñ öåëüþ îáíàðó-
æåíèÿ è êàðòèðîâàíèÿ â ïðåäåëàõ àíîìàëüíîé
çîíû, çàêàðòèðîâàííîé íàçåìíîé ñúåìêîé ÑÊÈÏ
â 2003 ã., ëîêàëüíûõ ó÷àñòêîâ ñ îòíîñèòåëüíî ïî-
âûøåííûì ïëàñòîâûì äàâëåíèåì ôëþèäîâ â êîë-
ëåêòîðàõ (åñëè òàêîâûå íà îáñëåäîâàííîé ïëîùà-
äè èìåþòñÿ). Ìàñøòàá îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ –
1 : 50 000 – ñàìûé ìåëêèé ìàñøòàá äåòàëèçàöèîí-
íîãî ðåæèìà äåøèôðèðîâàíèÿ.

Íà íà÷àëüíîì ýòàïå äåøèôðèðîâàíèÿ äàííûõ
ÄÇÇ áûëè óñòàíîâëåíû îòíîñèòåëüíî íèçêèå çíà-
÷åíèÿ îöåíîê ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ ôëþèäîâ â
êîëëåêòîðàõ â ïðåäåëàõ ðàíåå çàêàðòèðîâàííîé
àíîìàëüíîé çîíû.

Äàëåå â ïðåäåëàõ îáñëåäîâàííîé àíîìàëèè
áûëè îáíàðóæåíû òðè ëîêàëüíûõ ó÷àñòêà ñêîïëå-

íèÿ îòðèöàòåëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ çàðÿäîâ â ïðè-
ïîâåðõíîñòíîì ñëîå àòìîñôåðû.

È, íàêîíåö, íà çàêëþ÷èòåëüíîì ýòàïå â çîíàõ
ñêîïëåíèÿ îòðèöàòåëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ çàðÿäîâ
áûëà âûïîëíåíà îöåíêà ïëàñòîâûõ äàâëåíèé ãàçà
â êîëëåêòîðàõ (ðèñ. 14). Ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè
ïîçâîëÿþò êîíñòàòèðîâàòü ñëåäóþùåå.
1. Â ïðåäåëàõ çàêàðòèðîâàííîé íàçåìíîé ñúåì-

êîé àíîìàëèè âûäåëåíî 3 ëîêàëüíûå àíîìàëü-
íûå çîíû ñ îòíîñèòåëüíî âûñîêèì ïëàñòîâûì
äàâëåíåì ãàçà â êîëëåêòîðàõ: Gas-1 (35,2 ÌÏà),
Gas-2 (24,5 ÌÏà), Gas-3 (23,0 ÌÏà).

2. Ïðîáóðåííûå ãëóáîêèå ñêâàæèíû (1Ëä è 15)
íå ïîïàäàþò â êîíòóðû àíîìàëüíûõ çîí ñ âû-
ñîêèì ïëàñòîâûì äàâëåíèåì ãàçà, ÷åì, ñêîðåå
âñåãî, è îáúÿñíÿåòñÿ îòñóòñòâèå êîììåð÷åñêèõ
ïðèòîêîâ ãàçà.

3. Ãëóáèíà îñòàëüíûõ ïðîáóðåííûõ ñêâàæèí íå
ïðåâûøàåò 1600 ì. Â ñâÿçè ñ ýòèì åñëè íåêî-
òîðûå èç íèõ è ïîïàäàþò â êîíòóðû çîí ñ
âûñîêèì ïëàñòîâûì äàâëåíèåì, òî ñ ó÷åòîì
ãèäðîñòàòè÷åñêîãî ïðèíöèïà îíè ìîãóò áûòü
íå äîáóðåíû äî ïðîäóêòèâíûõ ãîðèçîíòîâ ñ
îòíîñèòåëüíî âûñîêèì ïëàñòîâûì äàâëåíèåì.

4. Ãëóáèíû çàëåãàíèÿ îòäåëüíûõ ÀÏÏ òèïà “ãàç”
(ïðîãíîçèðóåìûõ çàëåæåé ãàçà), à òàêæå îöåí-
êè ïëàñòîâûõ äàâëåíèé â íèõ ìîãóò áûòü îï-
ðåäåëåíû ìîäèôèöèðîâàííûì (óñîâåðøåí-
ñòâîâàííûì) ìåòîäîì ÂÝÐÇ [9]. Ïðàêòè÷åñêèé
ïðèìåð çîíäèðîâàíèÿ ñ îöåíêîé çíà÷åíèé
ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ ãàçà â îòäåëüíûõ ïëàñòàõ
ïðèâîäèòñÿ â ðàáîòå [22].

5. Ïðèáëèæåííî (ñ ìåíüøåé òî÷íîñòüþ) ãëóáè-
íû çàëåãàíèÿ îòäåëüíûõ ÀÏÏ, à òàêæå îöåíêè
ïëàñòîâûõ äàâëåíèé â íèõ ìîãóò òàêæå áûòü
ïîëó÷åíû ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîé ïðîöåäó-
ðû (ìåòîäà) âåðòèêàëüíîãî ñêàíèðîâàíèÿ äàí-
íûõ ÄÇÇ. Â ÷àñòíîñòè, òàêèå îöåíêè ïîëó÷å-
íû äëÿ ïëîùàäêè áóðåíèÿ ñêâ. Áåëÿåâñêàÿ-400
íà ãàç â ïëîòíûõ ïåñ÷àíèêàõ.

6. Â ñëó÷àå óñòàíîâëåíèÿ ìåòîäîì ÂÝÐÇ â çîíàõ
ïîâûøåííîãî ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ ÀÏÏ òèïà
“ãàç” ñ ïëàñòîâûìè äàâëåíèÿìè âûøå ãèäðî-
ñòàòè÷åñêîãî âåðîÿòíîñòü ïîëó÷åíèÿ â íèõ
ïðîìûøëåííûõ ïðèòîêîâ ãàçà â ïðîáóðåííûõ
ñêâàæèíàõ ñóùåñòâåííî âîçðàñòåò.

7. Â ïðèíöèïå, îöåíêè ïëàñòîâûõ äàâëåíèé
ôëþèäîâ ïîçâîëÿþò ëîêàëèçîâàòü ó÷àñòêè çà-
ëîæåíèÿ ïîèñêîâûõ, ðàçâåäî÷íûõ è ýêñïëóà-
òàöèîííûõ ñêâàæèí, à ñëåäîâàòåëüíî, è óìåíü-
øèòü èõ êîëè÷åñòâî.

8. Íàëè÷èå ó÷àñòêîâ ñ ïîâûøåííûìè çíà÷åíèÿ-
ìè ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ ôëþèäîâ â êîëëåêòî-
ðàõ Ëóäèíñêîé ñòðóêòóðû ïîâûøàåò òàêæå âå-
ðîÿòíîñòü îáíàðóæåíèÿ àíàëîãè÷íûõ çîí â
äðóãèõ ñòðóêòóðàõ ðàéîíà. Ïðè ýòîì ïîâûøà-
þòñÿ ïåðñïåêòèâû îáíàðóæåíèÿ ïðîìûøëåí-
íûõ ñêîïëåíèé ÓÂ.

Ðèñ. 14. Êàðòà ãåîýëåêòðè÷åñêèõ àíîìàëüíûõ çîí òèïà “ãà-
çîêîíäåíñàòíàÿ çàëåæü” íà Ëóäèíñêîé ïîèñêîâîé ïëîùàäè
(Óêðàèíà), ïî ðåçóëüòàòàì ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîãî àíàëèçà
ñïóòíèêîâûõ äàííûõ: 1 – øêàëà ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé
êîìïëåêñíîãî ïàðàìåòðà ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ, ÌÏà; 2 –
ñêâàæèíà; 3 – öåíòðàëüíàÿ òî÷êà àíîìàëüíîé çîíû
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Ïîèñêîâûé ó÷àñòîê â óãîëüíîì áàññåéíå Àíã-
ëèè. Êðàòêîå îïèñàíèå ñòðîåíèÿ ó÷àñòêà (400 êì2),
ïðåäñòàâëåííîå èñïîëíèòåëÿì ðàáîò, ñâîäèòñÿ ê
ñëåäóþùåìó: “Òåððèòîðèÿ ïðîåêòà ñîäåðæèò ó÷à-
ñòêè îêîëî 16 ñòàðûõ óãîëüíûõ øàõò. Êàæäàÿ
øàõòà ðàçðàáàòûâàëà îäèí èëè íåñêîëüêî óãîëü-
íûõ ïëàñòîâ íà ãëóáèíàõ äî 1000 ì. Îáëàñòè
ñìåæíûõ âûðàáîòîê â êàæäîì ïëàñòå èìåþò â öå-
ëîì íåïðàâèëüíóþ ôîðìó. Ïðîñòèðàíèå ïî ëàòå-
ðàëè êàæäîé îòðàáîòàííîé âûðàáîòêè èçìåíÿåòñÿ
îò 100 ì äî 1000 ì. Âñå ïëàñòû (à ñëåäîâàòåëüíî,
è âñå âûðàáîòêè) ïîñòåïåííî ïîãðóæàþòñÿ âíèç ñ
çàïàäà íà âîñòîê. Ìîùíîñòè óãîëüíûõ ïëàñòîâ,
èç êîòîðûõ âåëàñü äîáû÷à, âàðüèðóþò â èíòåðâà-
ëå 1–3 ì. Ïîñëåäóþùåå îáðóøåíèå âûðàáîòîê
ïðåâðàòèëî èõ â çîíû ñ âûñîêîé ïðîíèöàåìîñòüþ,
ìîùíîñòüþ 10–20 ì è ñ ïîðèñòîñòüþ îêîëî 25 %.
Ýòè ïðîíèöàåìûå çîíû ìîãóò áûòü çàëèòû âîäîé
èëè ìîãóò áûòü çàïîëíåíû âîçäóõîì, ìåòàíîì,
äèîêñèäîì óãëåðîäà èëè ñìåñüþ ýòèõ ãàçîâ”.

Íà ïåðâîì ýòàïå èññëåäîâàíèé àâòîðû ïîñòà-
âèëè ïåðåä ñîáîé ñëåäóþùóþ, áîëåå îáúåìíóþ ïî
ñðàâíåíèþ ñ ïðåäëîæåííîé çàäà÷ó: ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîãî ìåòîäà îáðàáîòêè
äàííûõ ÄÇÇ îáíàðóæèòü è çàêàðòèðîâàòü â ïðå-
äåëàõ ó÷àñòêà îáñëåäîâàíèÿ ìàêñèìàëüíîå êîëè-
÷åñòâî àíîìàëüíûõ çîí òèïà “çàëåæü ãàçà”, “çà-
ëåæü íåôòè”, “çàëåæü êîíäåíñàòà” âî âñåì
èíòåðâàëå ðàçðåçà.

Âûøå óæå îòìå÷àëîñü, ÷òî ó÷àñòîê ðàñïîëî-
æåí â óãëåíîñíîì áàññåéíå, êîëëåêòîðû êîòîðîãî
òàêæå îòíîñÿòñÿ ê íåòðàäèöèîííûì. Â ñâÿçè ñ
ýòèì ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ â Àíãëèè ìîæíî
(è äàæå ñëåäóåò) ñ÷èòàòü åñòåñòâåííûì ïðîäîëæå-
íèåì ðàáîò ïî èçó÷åíèþ âîçìîæíîñòåé ïðèìåíå-
íèÿ ìîáèëüíûõ ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ äëÿ ïîèñ-
êîâ ñêîïëåíèé ÓÂ â íåòðàäèöèîííûõ êîëëåêòîðàõ
(â òîì ÷èñëå â ñëàíöàõ) íà ïîèñêîâûõ áëîêàõ â
Óêðàèíå, Ïîëüøå è Ðóìûíèè.

Äëÿ óâåëè÷åíèÿ ìàñøòàáà îáðàáîòêè îáñëåäî-
âàííûé ó÷àñòîê áûë ðàçáèò íà äâà ôðàãìåíòà –
ñåâåðíûé è þæíûé. Ñïóòíèêîâûå ñíèìêè ýòèõ
ôðàãìåíòîâ ïîìåñòèëèñü íà ëèñò ôîðìàòà À3 â
ìàñøòàáå 1 : 50 000. Êàæäûé ôðàãìåíò îáðàáàòû-
âàëè îòäåëüíî. Íà ïîñëåäíåì ýòàïå îáðàáîòêè ïî-
ëó÷åííûå ðåçóëüòàòû áûëè “ñîåäèíåíû” â îäíó
êàðòó (ðèñ. 15, ïîêàçàíû âñå îáíàðóæåííûå è çà-
êàðòèðîâàííûå â ðàéîíå îáñëåäîâàííîé ïëîùàäè
àíîìàëüíûå çîíû). Îáíàðóæåííûå àíîìàëüíûå
çîíû íàíåñåíû òàêæå íà ñïóòíèêîâûé ñíèìîê
ó÷àñòêà ðàáîò.

Êàê ñâèäåòåëüñòâóåò ïðàêòè÷åñêèé îïûò àâòî-
ðîâ, â óãîëüíûõ áàññåéíàõ àíîìàëèé äîñòàòî÷íî
ìíîãî è îíè íåáîëüøèå ïî ïëîùàäè (ðèñ. 15).

Â èñïîëüçóåìîì ïðè îáðàáîòêå äàííûõ ÄÇÇ
ìàñøòàáå 1 : 50 000 ëèíåéíûå ðàçìåðû ïîèñêîâûõ
àíîìàëèé, êîòîðûå ìîãóò áûòü óâåðåííî âûäåëå-
íû, ðàâíû ïðèìåðíî 500 ì. Äëÿ îáíàðóæåíèÿ áî-

ëåå ìåëêèõ àíîìàëèé îáñëåäîâàííóþ ïëîùàäü
íàäî ðàçáèâàòü íà áîëåå ìåëêèå ôðàãìåíòû –
â ìàñøòàáå 1 : 15 000 è êðóïíåå.

Îöåíêè êîìïëåêñíîãî ïàðàìåòðà ïëàñòîâîãî
äàâëåíèÿ èçìåíÿþòñÿ â ïðåäåëàõ çàêàðòèðîâàííûõ
àíîìàëèé â äîñòàòî÷íî øèðîêîì èíòåðâàëå: îò 5,0
äî 23,3 ÌÏà, è ñëóæàò íåêîòîðûì îðèåíòèðîì
(ñ ó÷åòîì ãèäðîñòàòè÷åñêîãî ïðèíöèïà) îòíîñè-
òåëüíî îïðåäåëåíèÿ ãëóáèí, äî êàêèõ öåëåñîîá-
ðàçíî ïðîâîäèòü ïîèñêè çàëåæåé ÓÂ.

Íà ðèñ. 15 ïîäïèñè ñèíèì öâåòîì îáîçíà÷àþò
àíîìàëüíûå çîíû, â ïðåäåëàõ êîòîðûõ âåðîÿòíîñòü
ïîëó÷åíèÿ êîììåð÷åñêèõ ïðèòîêîâ ÓÂ ïî ðåçóëü-
òàòàì ïåðâîãî ýòàïà èññëåäîâàíèé îöåíèâàåòñÿ êàê
î÷åíü íèçêàÿ. Â êîíòóðàõ ýòèõ àíîìàëèé çàëåæè
ÓÂ ìîãóò áûòü â íåáîëüøèõ ïî ìîùíîñòè êîëëåê-
òîðàõ. Ê òîìó æå â ðàññìàòðèâàåìûõ çîíàõ àíî-
ìàëüíûå ýôôåêòû (îòêëèêè) íà íåêîòîðûõ ÷àñòî-
òàõ íå ðåãèñòðèðîâàëèñü.

Îáíàðóæåííûå è çàêàðòèðîâàííûå àíîìàëü-
íûå çîíû ñëåäóåò ñ÷èòàòü ïðîåêöèÿìè ïðîãíîçèðó-
åìûõ ñêîïëåíèé ÓÂ íà çåìíóþ ïîâåðõíîñòü. Íà
ñëåäóþùèõ ýòàïàõ èññëåäîâàíèé çîíû ìîãóò áûòü
äåòàëèçèðîâàíû ïðè îáðàáîòêå äàííûõ ÄÇÇ â áî-
ëåå êðóïíîì ìàñøòàáå, à òàêæå ïðè ïðîâåäåíèè
íàçåìíûõ ðàáîò ìåòîäàìè ÑÊÈÏ è ÂÝÐÇ.

Ðèñ. 15. Êàðòà àíîìàëüíûõ çîí òèïà “íåôòåãàçîâàÿ çàëåæü”
íà ïîèñêîâîé ïëîùàäè â Àíãëèè, ïî ðåçóëüòàòàì ÷àñòîò-
íî-ðåçîíàíñíîãî àíàëèçà ñïóòíèêîâûõ äàííûõ: 1 – øêàëà
ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé êîìïëåêñíîãî ïàðàìåòðà ïëàñòî-
âîãî äàâëåíèÿ, ÌÏà; 2 – òåêòîíè÷åñêîå íàðóøåíèå, ïî
ñïóòíèêîâûì äàííûì; 3 – àíîìàëüíàÿ çîíà òèïà “ãàçîâàÿ
çàëåæü”; 4 – àíîìàëüíàÿ çîíà òèïà “íåôòÿíàÿ è íåôòåãà-
çîâàÿ çàëåæü”; 5 – íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíàÿ ïîèñêîâàÿ
çîíà; 6 – ñëàáîïåðñïåêòèâíàÿ ïîèñêîâàÿ çîíà (íåïðîìûø-
ëåííûå ðåñóðñû)
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Âûäåëåííûå àíîìàëüíûå çîíû ìîãóò áûòü
îáóñëîâëåíû ëîâóøêàìè ëèòîëîãè÷åñêîãî òèïà,
ðàñïîëîæåííûìè âäîëü çîí òåêòîíè÷åñêèõ íàðó-
øåíèé (ñóáâåðòèêàëüíîé ìèãðàöèè ôëþèäîâ).
Â öåëîì, àíîìàëüíûõ çîí äîñòàòî÷íî ìíîãî. Ïðè
îáðàáîòêå äàííûõ ÄÇÇ â áîëåå êðóïíîì ìàñøòàáå
(1 : 15 000 è êðóïíåå) èõ êîëè÷åñòâî ìîæåò óâåëè-
÷èòüñÿ çà ñ÷åò ïðîïóùåííûõ ìåëêèõ àíîìàëèé.

Ê ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé íà ïîèñêîâîì
ó÷àñòêå â Àíãëèè âïîëíå ïðèìåíèìû âûâîäû,
ñôîðìóëèðîâàííûå âûøå ïî ìàòåðèàëàì èññëåäî-
âàíèé â Óêðàèíå, Ïîëüøå è Ðóìûíèè. Ïîëó÷åí-
íûå ðåçóëüòàòû äàþò îñíîâàíèÿ óòâåðæäàòü, ÷òî
â Àíãëèè èìåþòñÿ ïðåäïîñûëêè äëÿ çíà÷èòåëüíî-
ãî óâåëè÷åíèÿ îáúåìîâ äîáû÷è íåôòè è ãàçà íà
ñóøå êàê èç òðàäèöèîííûõ êîëëåêòîðîâ, òàê è èç
íåòðàäèöèîííûõ (óãëåíîñíûõ ïîðîä, ñëàíöåâ,
ïëîòíûõ ïåñ÷àíèêîâ). Òåìïû ýòîãî óâåëè÷åíèÿ
ìîãóò áûòü óñêîðåíû, åñëè ïðèíÿòü ñòðàòåãèþ
êîìïëåêñíîãî îñâîåíèÿ ðåñóðñîâ, ò. å. îäíîâðå-
ìåííî èç òðàäèöèîííûõ è íåòðàäèöèîííûõ êîë-
ëåêòîðîâ. Òàêàÿ ñòðàòåãèÿ ìîæåò áûòü ðåàëèçîâà-
íà íàèáîëåå îïòèìàëüíûì îáðàçîì, åñëè íà
íà÷àëüíîì ýòàïå åå ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè îïå-
ðàòèâíî îñóùåñòâèòü îöåíêó ïîòåíöèàëüíûõ ðå-
ñóðñîâ ÓÂ êàæäîé ëèöåíçèîííîé ïëîùàäè (áëîêà)
ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîáèëüíûõ ìåòîäîâ “ïðÿìûõ”
ïîèñêîâ ñêîïëåíèé íåôòè è ãàçà. Â êà÷åñòâå òàêî-
âûõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü è ïðèìåíÿåìûå àâòîðà-
ìè ìåòîäû.

Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå íà ýòàïå îïåðàòèâ-
íîé îöåíêè ïîòåíöèàëüíûõ ðåñóðñîâ ÓÂ â ïðåäå-
ëàõ îòäåëüíûõ ëèöåíçèîííûõ ó÷àñòêîâ è áëîêîâ,
ïîçâîëÿò ôîðìèðîâàòü îïòèìàëüíóþ ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü ðàçðàáîòêè îáíàðóæåííûõ (ïðîãíîçè-
ðóåìûõ) çàëåæåé è öåëåíàïðàâëåííî ñîçäàâàòü â
ïðîöåññå åå ðåàëèçàöèè íåîáõîäèìóþ èíôðà-
ñòðóêòóðó äëÿ äîáû÷è ÓÂ èç âñåãî ðàçðåçà!

Ê ýòîìó äîáàâèì, ÷òî â ñòàòüå [4] äîñòàòî÷íî
óáåäèòåëüíî äîêàçûâàåòñÿ ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî óñ-
ïåõè ÑØÀ ïî äîáû÷å ÓÂ èç íåòðàäèöèîííûõ
êîëëåêòîðîâ (óãëåíîñíûõ ïîðîä, ñëàíöåâ è ïëîò-
íûõ ïåñ÷àíèêîâ) êàê ðàç è ñâÿçàíû ñ îñâîåíèåì
ðåñóðñîâ ÓÂ â èíòåðâàëå âñåãî äîñòóïíîãî äëÿ
áóðåíèÿ ðàçðåçà!

Ó÷àñòîê â ðàéîíå ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñëàíöåâ
Utica è Marcellus (ÑØÀ). Èçëîæåííûå âûøå ìà-
òåðèàëû èññëåäîâàíèé íà ëîêàëüíûõ ó÷àñòêàõ ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ ñëàíöåâ â Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷-
íîé Åâðîïå, íà íàø âçãëÿä, íåîêîí÷àòåëüíûå.
Íåêîòîðàÿ íåîïðåäåëåííîñòü ñîñòîèò â  òîì, ÷òî â
ïðåäåëàõ îáñëåäîâàííûõ áëîêîâ íå îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ ïðîìûøëåííàÿ äîáû÷à íåôòè è ãàçà. Â ñâÿçè ñ
ýòèì àâòîðàìè âûïîëíåíà àíàëîãè÷íàÿ îáðàáîòêà
äàííûõ ÄÇÇ ëîêàëüíîé ïëîùàäè â ðàéîíå ðàçâè-
òèÿ ñëàíöåâ, ãäå â íàñòîÿùåå âðåìÿ àêòèâíî âå-
äåòñÿ ïðîìûøëåííàÿ äîáû÷à ÓÂ. Âûáîðó òàêîãî
ó÷àñòêà äëÿ äîïîëíèòåëüíûõ èññëåäîâàíèé ñïî-

ñîáñòâîâàëà ñòàòüÿ [39], â êîòîðîé îáñóæäàþòñÿ
ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà
íà ëîêàëüíîì ó÷àñòêå â ðàéîíå ðàñïðîñòðàíåíèÿ
èçâåñòíûõ ñëàíöåâûõ êîìïëåêñîâ Utica è
Marcellus. Ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå ðàéîíà ðàáîò
âêðàòöå îïèñàíî ñëåäóþùèì îáðàçîì [39, ñ. 99]:
“Ñëàíöû Utica è Marcellus ñôîðìèðîâàëèñü â Àï-
ïàëà÷ñêîì áàññåéíå íà âîñòîêå ÑØÀ â îðäîâèêå
è äåâîíå ñîîòâåòñòâåííî. Ñëàíöåâûé êîìïëåêñ
Marcellus ðàñïðîñòðàíåí â âèäå îáøèðíîãî àðåàëà
íà áîëüøåé ÷àñòè ñåâåðî-âîñòîêà ÑØÀ; åãî ìîù-
íîñòü ñîñòàâëÿåò 240 ì â Âîñòî÷íîé Ïåíñèëüâà-
íèè, ê çàïàäó îíà óìåíüøàåòñÿ. Â Ñåâåðíîé Ïåí-
ñèëüâàíèè ãëóáèíà çàëåãàíèÿ ñëàíöåâ âàðüèðóåò
îò 1200 ì íà ñåâåðå äî 2400 ì íà þãå.

Â äîïîëíåíèå ê ñëàíöàì Utica è Marcellus, â
Àïïàëà÷àõ íàõîäèòñÿ îãðîìíûé óãîëüíûé áàñ-
ñåéí, çàíèìàþùèé ïëîùàäü ïî÷òè 160 000 êì2

ìåæäó Ñåâåðíîé Ïåíñèëüâàíèåé è Öåíòðàëüíîé
Àëàáàìîé. Òåêòîíè÷åñêîå è ñòðóêòóðíîå ðàçâèòèå
ðåãèîíà ïðèâåëî ê ôîðìèðîâàíèþ  ñèñòåìû ðàç-
ëîìîâ è òðåùèí, âäîëü êîòîðûõ ïðèðîäíûé ãàç è
íåôòü ìîãëè ìèãðèðîâàòü ê ïîâåðõíîñòè â òå÷å-
íèå äëèòåëüíîãî ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè.

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ýòè åñòåñòâåííûì îáðà-
çîì ìèãðèðóþùèå óãëåâîäîðîäû ìîãëè íàêàïëè-
âàòüñÿ â ëîâóøêàõ ìåëêèõ ñòðóêòóð, ãëóáèíà çà-
ëåãàíèÿ êîòîðûõ âàðüèðóåò îò 250–1000 ì. Ýòè
ñòðóêòóðû ïðåäñòàâëÿþò óãðîçó ïðè áóðåíèè â
ïðèïîâåðõíîñòíûõ ãîðèçîíòàõ äëÿ áîëüøèíñòâà
îïåðàòîðîâ (è ÿâëÿþòñÿ âòîðè÷íûìè öåëåâûìè
ãîðèçîíòàìè äëÿ äðóãèõ)”.

Îáðàòèì âíèìàíèå íà òî, ÷òî ïî ãåîëîãè÷åñêî-
ìó ñòðîåíèþ ðàññìàòðèâàåìûé ðàéîí ïîäîáåí îáðà-
áîòàííîìó ó÷àñòêó óãîëüíîãî áàññåéíà â Àíãëèè.

Íà íà÷àëüíîì ýòàïå èññëåäîâàíèé ñïóòíèêî-
âûé ñíèìîê îïèñàííîãî â ñòàòüå [39] ëîêàëüíîãî
ó÷àñòêà áûë îáðàáîòàí â ìàñøòàáå 1 : 50 000. Â ðå-
çóëüòàòå íà îáñëåäîâàííîé ïëîùàäè îáíàðóæåíî
è çàêàðòèðîâàíî 4 àíîìàëüíûå çîíû òèïà
“oil + gas” ñ îòíîñèòåëüíî ïîâûøåííûì ïëàñòî-
âûì äàâëåíèåì â êîëëåêòîðàõ (îò 16,2 äî
17,2 ÌÏà), à òàêæå 12 àíîìàëüíûõ çîí ñ íåâûñî-
êèì ïëàñòîâûì äàâëåíèåì (îò 5,0 äî 9,2 ÌÏà).
Ýòè àíîìàëüíûå çîíû îáîçíà÷åíû íà ðèñ. 16, êàê
“shale gas”.

Íà âòîðîì ýòàïå ðàáîò áûëè îáðàáîòàíû äàí-
íûå ÄÇÇ áîëåå êðóïíîé ïëîùàäè ðàéîíà â ìàñø-
òàáå 1 : 125 000. Äîïîëíèòåëüíî îáíàðóæåíî äîñ-
òàòî÷íî ìíîãî àíîìàëüíûõ çîí òèïà “oil + gas” è
“shale gas”. Êîíòóðû àíîìàëüíûõ çîí, îáíàðóæåí-
íûõ íà ïåðâîì ýòàïå ðàáîò, ñêîïèðîâàíû íà
ðèñ. 16. Çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî àíîìàëüíûõ çîí
õàðàêòåðèçóåòñÿ îòíîñèòåëüíî íåâûñîêèì ïëàñòî-
âûì äàâëåíèåì. Â ïðåäåëàõ îäíîé èç àíîìàëüíûõ
çîí ñ íèçêèì ïëàñòîâûì äàâëåíèåì (6,0 ÌÏà) âîç-
ëå ïðîáóðåííîé ñêâàæèíû âûïîëíåíî âåðòèêàëü-
íîå ñêàíèðîâàíèå äàííûõ ÄÇÇ ñ öåëüþ îöåíêè
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ãëóáèí çàëåãàíèÿ è ìîùíîñòåé ïåðñïåêòèâíûõ íà
îáíàðóæåíèå ãàçà ãîðèçîíòîâ. Â ðåçóëüòàòå ïîëó-
÷åíû ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ ãëóáèí, ì: 1) 305–323;
2) 550–587; 3) 1075–1090; 4) 1920–1928; 5) 1955–
1962; 6) 2290–2420.

Îöåíèâàÿ ïðîâåäåííûå â Àïïàëà÷ñêîì áàññåé-
íå èññëåäîâàíèÿ, â öåëîì ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü,
÷òî ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ â ðàéîíå
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñëàíöåâ Utica è Marcellus ïîä-
òâåðæäàþò ðàíåå ñôîðìóëèðîâàííûå âûâîäû äëÿ
îáñëåäîâàííûõ ó÷àñòêîâ â Óêðàèíå, Ïîëüøå, Ðó-
ìûíèè, Àíãëèè. Äîáàâèì òàêæå, ÷òî îáíàðóæåí-
íûõ àíîìàëüíûõ çîí çäåñü íåñêîëüêî áîëüøå.

È, íàêîíåö, ó àâòîðîâ ïîÿâèëèñü òàêæå îñíî-
âàíèÿ äëÿ ïðåäïîëîæåíèÿ, ÷òî óñïåõè ÑØÀ â îá-
ëàñòè äîáû÷è íåôòè è ãàçà èç íåòðàäèöèîííûõ
êîëëåêòîðîâ îáóñëîâëåíû, â òîì ÷èñëå, áóðåíèåì
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà (òûñÿ÷è è äåñÿòêè òûñÿ÷)
ñêâàæèí.

Ïðèìåíåíèå ìîáèëüíûõ è îïåðàòèâíûõ ìåòî-
äîâ “ïðÿìûõ” ïîèñêîâ ñêîïëåíèé ÓÂ â ðàéîíàõ
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñëàíöåâûõ ïëååâ â ÑØÀ (à òàê-
æå â äðóãèõ ñòðàíàõ) áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü çíà÷è-
òåëüíîìó ïîâûøåíèþ êîýôôèöèåíòà óñïåøíîñòè
áóðåíèÿ (óâåëè÷åíèþ êîëè÷åñòâà ñêâàæèí ñ êîì-
ìåð÷åñêèìè (ïðîìûøëåííûìè) ïðèòîêàìè ÓÂ).

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ. Îòìåòèì, ÷òî â òåêó-
ùåì ãîäó àâòîðû ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîáèëüíûõ
ìåòîäîâ (ïðåæäå âñåãî, òåõíîëîãèè ÷àñòîòíî-ðå-
çîíàíñíîé îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ) âûïîëíèëè ñå-
ðèþ èíòåðåñíûõ ïðîåêòîâ â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ
ìèðà.

Âî-ïåðâûõ, ýòî îïåðàòèâíàÿ îöåíêà ïåðñïåê-
òèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè ëîêàëüíîãî ó÷àñòêà áóðå-

íèÿ ïàðàìåòðè÷åñêîé è ïîèñêîâûõ ñêâàæèí íà
ëèöåíçèîííîé ïëîùàäè â Ðåñïóáëèêå Êàçàõñòàí.
Íà äàííîå âðåìÿ òàì óæå ïðîáóðåíà îäíà ïàðà-
ìåòðè÷åñêàÿ ñêâàæèíà (îíà îêàçàëàñü ñóõîé, êàê è
ïðîãíîçèðîâàëîñü ïî ðåçóëüòàòàì äåøèôðèðîâà-
íèÿ äàííûõ ÄÇÇ), âòîðàÿ ñêâàæèíà (òîæå ñ ìèíè-
ìàëüíûì çíà÷åíèåì âåðîÿòíîñòè ïîëó÷åíèÿ ïðî-
ìûøëåííûõ ïðèòîêîâ ÓÂ) íàõîäèòñÿ â ïðîöåññå
áóðåíèÿ.

Âî-âòîðûõ, ïðîâåäåíû äåòàëüíûå èññëåäîâà-
íèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì äèñòàíöèîííîãî è íàçåì-
íûõ ãåîýëåêòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ íà ìåñòîðîæäåíèè
íåôòè â Óêðàèíå, íàõîäÿùåìñÿ íà ïîçäíåé ñòà-
äèè ðàçðàáîòêè, ñ öåëüþ âûáîðà îïòèìàëüíîãî íà-
ïðàâëåíèÿ áóðåíèÿ íàêëîííûõ ñòâîëîâ èç ñòàðûõ
äîáûâàþùèõ ñêâàæèí.

Â-òðåòüèõ, îïåðàòèâíî âûïîëíåíà îöåíêà
ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè 4 ó÷àñòêîâ ïðîâå-
äåíèÿ 3D ñåéñìè÷åñêèõ ðàáîò â íîðâåæñêîé ÷àñòè
áûâøåé “ñåðîé” çîíû Áàðåíöåâà ìîðÿ [24].

Êðîìå òîãî, âûïîëíåíû èññëåäîâàíèÿ äåìîí-
ñòðàöèîííîãî õàðàêòåðà â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ
ìèðà: Ëèâèè, ÑØÀ, Ðîññèè (ï-îâ ßìàë, Õàíòû-
Ìàíñèéñêèé îêðóã – Þãðà, Ìîñêîâñêàÿ ñèíåêëè-
çà), Ãðóçèè. Ïîëó÷åíû èíòåðåñíûå ðåçóëüòàòû,
çàñëóæèâàþùèå âíèìàíèÿ íàó÷íûõ ñîòðóäíèêîâ
è ñïåöèàëèñòîâ íåôòÿíûõ êîìïàíèé. Îíè äàþò
àâòîðàì îñíîâàíèÿ â î÷åðåäíîé ðàç àêöåíòèðî-
âàòü âíèìàíèå íà ñëåäóþùåì.

1. Íå ñåêðåò, ÷òî íîâûå òåõíîëîãèè, çíà÷è-
òåëüíûì îáðàçîì èçìåíÿþùèå ïðàâèëà èãðû, ïðî-
õîäÿò äëèííûé ïóòü ñòàíîâëåíèÿ è ïðèçíàíèÿ
íåôòåãàçîâûì ñåêòîðîì ìèðîâîé ýêîíîìèêè. Îñ-
íîâíûå ïðè÷èíû òàêîãî “íåïðèÿòèÿ” èííîâàöèé
â íåôòåãàçîâîé ñôåðå íàèáîëåå ÷åòêî è “ðåëüåô-
íî” ñôîðìóëèðîâàíû â ðàáîòå [36, ñ. 37] (â ñâîèõ
ïóáëèêàöèÿõ ìû íåîäíîêðàòíî ïðèâîäèëè ýòó
êëàññè÷åñêóþ öèòàòó): “Èñòîðèÿ ïîêàçûâàåò,
÷òî … óñïåøíûå, ñóùåñòâåííî èçìåíÿþùèå ïðà-
âèëà èãðû òåõíîëîãèè … ÷àñòî ïåðåæèâàþò ñðàâ-
íèòåëüíî òðóäíûå âðåìåíà ñòàíîâëåíèÿ. Ôàêòè-
÷åñêè ñîîáùåñòâî ïîòðåáèòåëåé óñëóã ñòðåìèòñÿ
îòâåðãàòü èõ, èíîãäà èç-çà íåçíàíèÿ, èíîãäà èç-
çà ñòðàõà, íî â áîëüøåé ñòåïåíè â ñèëó òîãî, ÷òî
òàêèå òåõíîëîãèè â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íàðóøàþò
ñòàòóñ-êâî. Îíè ÷àñòî, â íàèëó÷øåì çíà÷åíèè ýòîãî
ñëîâà, ÿâëÿþòñÿ ðàçðóøàþùèìè òåõíîëîãèÿìè”.

Êîììåíòàðèè ê ïðèâåäåííîé öèòàòå èçëèø-
íè – îñíîâíûå ïðè÷èíû “íåïðèÿòèÿ” íîâûõ òåõ-
íîëîãèé, â áîëüøîé ñòåïåíè èçìåíÿþùèõ ïðàâè-
ëà èãðû, îáîçíà÷åíû ïðåäåëüíî êîíêðåòíî è ÿñíî!

2. Âûøå óæå îòìå÷àëîñü, ÷òî èñïîëüçóåìûå
ìîáèëüíûå ìåòîäû – ýòî ïî ñóòè “ïðÿìûå ìåòî-
äû” ïîèñêîâ íåôòè è ãàçà. Òàêèå ìåòîäû ïîèñêîâ
è ðàçâåäêè ñêîïëåíèé ÓÂ (è íå òîëüêî ÓÂ) ïî-
çâîëÿþò îïåðàòèâíî (âàæíûé ìîìåíò!) ïîëó÷àòü
íîâóþ (äîïîëíèòåëüíóþ è íåçàâèñèìóþ) èíôîð-
ìàöèþ î ïåðñïåêòèâàõ íåôòåãàçîíîñíîñòè (ðóäî-

Ðèñ. 16. Êàðòà àíîìàëüíûõ çîí òèïà “íåôòåãàçîâûå çàëå-
æè” íà ïîèñêîâîé ïëîùàäè â ÑØÀ (Ïåíñèëüâàíèÿ, Tioga
County), ïî ðåçóëüòàòàì ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîãî àíàëèçà
ñïóòíèêîâûõ äàííûõ: 1 – øêàëà ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé
êîìïëåêñíîãî ïàðàìåòðà ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ, ÌÏà; 2 –
òåêòîíè÷åñêîå íàðóøåíèå, ïî ñïóòíèêîâûì äàííûì; 3 –
ñêâàæèíà êîìïàíèè-îïåðàòîðà ó÷àñòêà; 4 – íîâàÿ ñêâàæè-
íà äðóãîé êîìïàíèè; 5 – òî÷êà âåðòèêàëüíîãî ñêàíèðîâà-
íèÿ äàííûõ ÄÇÇ; 6 – ïëîùàäü îáñëåäîâàíèÿ â ìàñøòàáå
1 : 50 000; 7 – ó÷àñòîê îáñëåäîâàíèÿ â ñòàòüå [39]
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íîñíîñòè) èçó÷àåìûõ ëèöåíçèîííûõ ó÷àñòêîâ è
ïëîùàäåé. Òîëüêî èñïîëüçîâàíèå ðåçóëüòàòîâ
“ïðÿìûõ” ìåòîäîâ ñîâìåñòíî ñ ìàòåðèàëàìè òðà-
äèöèîííûõ ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ â ðàìêàõ
ïðèíöèïà äîïîëíèòåëüíîñòè ìîæåò ïðèâåñòè ê
ïîâûøåíèþ óñïåøíîñòè (èíôîðìàòèâíîñòè) ïî-
èñêîâûõ ðàáîò íà íåôòü è ãàç (è äðóãèå ïîëåçíûå
èñêîïàåìûå).

3. Àêöåíòèðóåì âíèìàíèå è íà òî, ÷òî íà÷è-
íàÿ ñ 2001 ã. àâòîðû íåîäíîêðàòíî ïðîâîäèëè ïî-
ëåâûå è êàìåðàëüíûå (îáðàáîòêà äàííûõ ÄÇÇ) ýê-
ñïåðèìåíòû ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ âîçìîæíîñòè
èñïîëüçîâàíèÿ ìîáèëüíûõ ãåîýëåêòðè÷åñêèõ ìå-
òîäîâ ÑÊÈÏ è ÂÝÐÇ [9–11, 17, 33], à òàêæå òåõ-
íîëîãèè ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè äàííûõ
ÄÇÇ [13–14, 17] äëÿ îáíàðóæåíèÿ è êàðòèðîâà-
íèÿ ñêîïëåíèé ñâîáîäíîãî ãàçà (ìåòàíà) â ïðåäå-
ëàõ øàõòíûõ ïîëåé Äîíáàññà. Ðåçóëüòàòû ýòèõ ýê-
ñïåðèìåíòîâ ïðåäñòàâëåíû â ìíîãî÷èñëåííûõ
ïóáëèêàöèÿõ [10, 15]. Îíè ïîçâîëÿþò, â öåëîì,
êîíñòàòèðîâàòü ñëåäóþùåå.

À. Îáíàðóæåííûå è çàêàðòèðîâàííûå â ïðåäå-
ëàõ øàõòíûõ ïîëåé àíîìàëüíûå çîíû òèïà “ãàç”
îáû÷íî íåáîëüøèå ïî ïëîùàäè; îöåíêè ïëàñòîâî-
ãî äàâëåíèÿ ãàçà â èõ ïðåäåëàõ òàêæå íåâûñîêèå.

Á. Â ïðåäåëàõ ó÷àñòêîâ øàõòíûõ ïîëåé, ãäå â
ãîðíûõ âûðàáîòêàõ ïðîèñõîäèë âçðûâ ìåòàíà, íà
ïîâåðõíîñòè êàðòèðóþòñÿ àíîìàëèè òèïà “çàëåæü
ãàçà”. Åñòü îñíîâàíèÿ ñ÷èòàòü, ÷òî ìåòàí âçðûâà-
åòñÿ â òîì ñëó÷àå, åñëè ãîðíûå âûðàáîòêè ïîïàäà-
þò â àíîìàëüíûå çîíû (çîíû ñêîïëåíèé ñâîáîä-
íîãî ãàçà). Òàê ïðîèçîøëî íà îäíîé èç øàõò
Äîíáàññà, ãäå ïîëåâûå ãåîýëåêòðè÷åñêèå èññëåäî-
âàíèÿ áûëè ïðîâåäåíû äî âçðûâà ìåòàíà.

Â. Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé íà
îäíîé èç øàõò ïîäòâåðæäåíû áóðåíèåì. Â ñêâà-
æèíå, ïðîáóðåííîé â êîíòóðå îäíîé èç àíîìàëü-
íûõ çîí, ïîëó÷åíû ïðèòîêè ãàçà, â äðóãîé, âíå
êîíòóðîâ àíîìàëèé, ïðèòîêîâ ãàçà íå ïîëó÷åíî
âîîáùå.

4. Öåëåñîîáðàçíî îòìåòèòü, ÷òî íåôòåãàçîâûå
êîìïàíèè (îïåðàòîðû êîíêðåòíûõ ëèöåíçèîííûõ
ó÷àñòêîâ) â íàñòîÿùåå âðåìÿ óäåëÿþò íåäîñòà-
òî÷íî âíèìàíèÿ ñîâðåìåííûì “ïðÿìûì” ìåòî-
äàì ïîèñêîâ è ðàçâåäêè ñêîïëåíèé ÓÂ. Áîëåå
àêòèâíîå ïðèìåíåíèå òàêèõ ìåòîäîâ (â òîì ÷èñëå
äëÿ óìåíüøåíèÿ ðèñêîâ áóðåíèÿ) ìîæåò íàìíîãî
óëó÷øèòü ôèíàíñîâûå è ìàòåðèàëüíûå çàòðàòû
êîìïàíèé íà ïîèñêè è ðàçâåäêó. Â ÷àñòíîñòè, íà
âàæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ïðÿìîïîèñêîâûõ ìåòîäîâ
îáðàùàåòñÿ âíèìàíèå è â ðàáîòå [26, ñ. 19]:
“… Ïðè ñîñòàâëåíèè ïðîãðàììû ðàáîò ïî îñâîå-
íèþ óãëåâîäîðîäíîãî ïîòåíöèàëà áîëüøèõ ãëó-
áèí öåíòðàëüíîãî ñåãìåíòà ÄÄÂ (Äíåïðîâñêî-
Äîíåöêîé âïàäèíû. – Ïðèì. àâò.), âûäåëåíèè
ïðîãíîçíûõ îáúåêòîâ è çàëîæåíèè ñêâàæèí íå-
îáõîäèìî ñî÷åòàòü êîìïëåêñíûå ãåîëîãî-ãåîôè-
çè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ñ íàèáîëåå ýôôåêòèâíûìè

ïðÿìûìè ïîèñêîâûìè ìåòîäàìè. Îñîáîå âíèìà-
íèå ñëåäóåò óäåëÿòü ãåîôèçè÷åñêèì èññëåäîâà-
íèÿì â ñêâàæèíàõ, ïðèìåíÿÿ íàèáîëåå èíôîðìà-
òèâíûé êîìïëåêñ êàðîòàæà. Íåîáõîäèìî
ïðåäóñìîòðåòü ïðèìåíåíèå ïåðåäîâûõ ìåòîäîâ
èíòåíñèôèêàöèè ïðèòîêîâ èç ãëóáîêîçàëåãàþ-
ùèõ ïîðîä-êîëëåêòîðîâ. Åñëè â ñîâåòñêèå âðåìå-
íà íàðÿäó ñ âûñîêîäåáèòíûìè áóðèëèñü ìàëî-
ïðîäóêòèâíûå èëè äàæå íåïðîäóêòèâíûå
ãëóáîêèå ñêâàæèíû, òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòî
íåäîïóñòèìî. Ê ñ÷àñòüþ, ïî ñðàâíåíèþ ñ 1970–
1980 ãã., ñ îäíîé ñòîðîíû, ñóùåñòâåííî óâåëè÷èë-
ñÿ àðñåíàë ïðÿìûõ ïîèñêîâûõ ìåòîäîâ è èõ ýô-
ôåêòèâíîñòü (êóðñèâ íàø), ñ äðóãîé –
ïîâûñèëîñü êà÷åñòâî áóðåíèÿ, âñêðûòèÿ ïðîäóê-
òèâíûõ ãîðèçîíòîâ, âîçðîñëà ñêîðîñòü ïðîõîäêè.
Áëàãîäàðÿ ýòîìó ýôôåêòèâíîñòü è òåìïû îñâîå-
íèÿ óãëåâîäîðîäíîãî ïîòåíöèàëà áîëüøèõ ãëó-
áèí â ìèðå ðåçêî âîçðîñëè”.

5. Íå î÷åíü àêòèâíî “ïðÿìûå” ìåòîäû ïîèñ-
êîâ è ðàçâåäêè ñêîïëåíèé íåôòè è ãàçà èñïîëüçó-
þòñÿ è âåäóùèìè ñåðâèñíûìè ãåîôèçè÷åñêèìè
êîìïàíèÿìè. Â ñåêòîðå ãåîôèçè÷åñêèõ óñëóã êîì-
ïëåêñèðîâàíèå òðàäèöèîííî èñïîëüçóåìûõ ñåéñ-
ìè÷åñêèõ ìåòîäîâ ðàçëè÷íûõ ìîäèôèêàöèé (âåäó-
ùèé) ñ ýëåêòðîìàãíèòíûìè è ïðÿìîïîèñêîâûìè
ìîæåò òàêæå ïðèâåñòè ê ñóùåñòâåííûì ðåçóëüòà-
òàì îòíîñèòåëüíî óìåíüøåíèÿ ðèñêîâ áóðåíèÿ
ïîèñêîâûõ, ðàçâåäî÷íûõ è ýêñïëóàòàöèîííûõ
ñêâàæèí.

6. Íåîäíîçíà÷íîå (è ñêîðåå âñåãî îòðèöàòåëü-
íîå) îòíîøåíèå ê ðåçóëüòàòàì è ìàòåðèàëàì “ïðÿ-
ìûõ” ìîáèëüíûõ ìåòîäîâ îùóùàåòñÿ è ñî ñòîðî-
íû àêàäåìè÷åñêîé íàóêè. Îáðàòèì âíèìàíèå íà
äâà ïðèíöèïèàëüíûõ àñïåêòà, ñ êîòîðûìè ýòî ìî-
æåò áûòü ñâÿçàíî. Âî-ïåðâûõ, îïåðàòèâíî (â ñæà-
òûå ñðîêè) êàðòèðóåìûå ïðÿìûìè ìåòîäàìè àíî-
ìàëüíûå çîíû òèïà “çàëåæü ÓÂ” (èëè æå áîëåå
îïðåäåëåííî è îäíîçíà÷íî – ïðîåêöèè íà çåìíóþ
ïîâåðõíîñòü êîíòóðîâ ñêîïëåíèé ÓÂ â ðàçðåçå
èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà) âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ áûñòðî
(ìãíîâåííî) “ðàçðóøàþò” íàó÷íî îáîñíîâàííûå
ïðîãíîçû íåôòåãàçîíîñíîñòè êîíêðåòíûõ áëîêîâ
è ó÷àñòêîâ, ðàçðàáîòàííûå (ñôîðìóëèðîâàííûå)
ñïåöèàëèñòàìè ïî ìàòåðèàëàì òðàäèöèîííûõ ãåî-
ëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Âî-âòîðûõ,
â íàñòîÿùåå âðåìÿ âñå åùå ãîñïîäñòâóåò îðãàíè-
÷åñêàÿ (îñàäî÷íî-ìèãðàöèîííàÿ) òåîðèÿ îáðàçîâà-
íèÿ íåôòè è ãàçà. Âìåñòå ñ òåì ïîëó÷åííûå â
ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ ìèðà ñ ïîìîùüþ “ïðÿìûõ”
ìåòîäîâ ìíîãî÷èñëåííûå ðåçóëüòàòû ïîëíîñòüþ
è âñåöåëî ñâèäåòåëüñòâóþò â ïîëüçó àáèîãåííîãî
(ãëóáèííîãî) ïðîèñõîæäåíèÿ ÓÂ. Íà âòîðîì àñ-
ïåêòå ïðîáëåìû öåëåñîîáðàçíî îñòàíîâèòüñÿ áî-
ëåå äåòàëüíî.

Îáðàòèìñÿ ê äàííûì íà ðèñ. 15. Îêàçûâàåòñÿ,
÷òî äëÿ èõ îïèñàíèÿ (îáîñíîâàíèÿ, èíòåðïðåòà-
öèè) íåò íåîáõîäèìîñòè ïðèäóìûâàòü ÷òî-ëèáî
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îðèãèíàëüíîå â ñìûñëå ìåõàíèçìîâ ôîðìèðîâà-
íèÿ ïðîãíîçèðóåìûõ ñêîïëåíèé ÓÂ; âïîëíå äî-
ñòàòî÷íî ñîñëàòüñÿ íà ïóáëèêàöèè ñòîðîííèêîâ
ãëóáèííîãî (ìàíòèéíîãî) ïðîèñõîæäåíèÿ ÓÂ è,
â ÷àñòíîñòè, íà ñòàòüè [1–4, 6–8, 25, 26, 30–32].

À. Ïîñêîëüêó ó÷àñòîê îáñëåäîâàíèÿ ðàñïîëî-
æåí â èçâåñòíîì óãîëüíîì áàññåéíå, îáðàòèì âíè-
ìàíèå íà ñëåäóþùèé ôðàãìåíò (öèòàòó) èç ñòàòüè
Á.Ð. Êóñîâà [8, ñ. 38]: “Àíàëèç îñîáåííîñòåé ñòðî-
åíèÿ óãîëüíûõ ïëàñòîâ, èõ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà è
ñîîòíîøåíèÿ ñ âìåùàþùèìè ïîðîäàìè ïðèâîäèò
ê îäíîçíà÷íîìó âûâîäó î òîì, ÷òî óãîëüíûå ïëàñ-
òû – ýòî äðåâíèå èçëèâû íåôòè íà äíåâíóþ ïî-
âåðõíîñòü Çåìëè. Çà âðåìÿ íàõîæäåíèÿ íà ïîâåðõ-
íîñòè íåôòü òåðÿåò ëåãêèå ôðàêöèè, ñãóùàåòñÿ,
ïðåâðàùàÿñü â áèòóì, â òîé èëè èíîé ñòåïåíè
íàñûùàåòñÿ òåððèãåííûì è ðàñòèòåëüíûì ìàòå-
ðèàëîì, êîòîðûé ñîõðàíÿåòñÿ â ëåãêî îïîçíàâàå-
ìîì ñîñòîÿíèè ïðè ëþáûõ ñòåïåíÿõ ìåòàìîðôèç-
ìà ÓÂ, ò. å. íåôòè, â ñðåäå îñàäî÷íûõ áàññåéíîâ.
Ïðè èíòåíñèâíûõ ðàçîâûõ èçëèâàõ îáðàçóþòñÿ
ìàëîçîëüíûå (ïî÷òè áåç òîíøòåéíîâ) ïëàñòû òîé
ìîùíîñòè, êàêóþ ìîæåò îáåñïå÷èòü ðåëüåô çåì-
íîé ïîâåðõíîñòè. Íàëè÷èå òîíøòåéíîâ â óãîëü-
íûõ ïëàñòàõ åñòü ñâèäåòåëüñòâî ïåðèîäè÷åñêîãî
îáîãàùåíèÿ èçëèâàþùåéñÿ íåôòè òåððèãåííûì
ìàòåðèàëîì, êîòîðîå íîñèò ñåçîííûé õàðàêòåð è
óêàçûâàåò íà îòíîñèòåëüíóþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü
ïðîöåññà ïîñòóïëåíèÿ íåôòè íà ïîâåðõíîñòü äî
åå çàõîðîíåíèÿ ïîä îñàäêàìè”.

Íàëè÷èå íà îáñëåäîâàííîé ïëîùàäè â Àíãëèè
ìíîãî÷èñëåííûõ ðàçëîìîâ, çîí ïîâûøåííîé
ôèëüòðàöèè ïîäçåìíûõ âîä è äðîáëåíèÿ ïîðîä
óêàçûâàåò íà òî, ÷òî èçëèâû íåôòè íà ïîâåðõ-
íîñòü â ñîîòâåòñòâóþùèå ïåðèîäû òåêòîíè÷åñêîé
àêòèâèçàöèè âïîëíå ðåàëüíû. Â äðóãèå ïåðèîäû
(ýòàïû) àêòèâèçàöèè çà ñ÷åò âíåäðåíèÿ íîâûõ
ïîðöèé ãëóáèííûõ ôëþèäîâ òàì âïîëíå ìîãëè
ñôîðìèðîâàòüñÿ íåáîëüøèå ìåñòîðîæäåíèÿ íåô-
òè, ãàçà è ãàçîêîíäåíñàòà, êîòîðûå, â ïðèíöèïå,
è îáíàðóæåíû è çàêàðòèðîâàíû ïî ðåçóëüòàòàì
îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ.

Á. Â äîïîëíåíèå ê ïðåäûäóùåé öèòàòå, åùå
ðàç öåëåñîîáðàçíî ïðèâåñòè ôðàãìåíò èç äðóãîé
ñòàòüè Á.Ð. Êóñîâà [7, ñ. 88] ïî ïîâîäó ïðîèñ-
õîæäåíèÿ ãàçà (ìåòàíà): “Îòâåò íà âîïðîñ â çàãî-
ëîâêå ïðîñòîé è ÿñíûé – âñå ýòî îäíî è òî æå,
îäèí è òîò æå ãëóáèííûé (ìàíòèéíûé) ãàç, çà-
ïîëíÿþùèé çíà÷èòåëüíûå îáúåìû çåìíîé êîðû â
ïðîöåññå ãëîáàëüíîé äåãàçàöèè Çåìëè. Íè óãëè,
íè ñëàíöû, íè äðóãèå ïîðîäû îñàäî÷íîãî ÷åõëà
íå ÿâëÿþòñÿ ãåíåðàòîðàìè ìåòàíà, à âûñòóïàþò
âñåãî ëèøü â êà÷åñòâå «ïðèñòàíèùà» äëÿ ãëóáèí-
íîãî ãàçà…”.

Â. Íèæå â ýòîé æå ñòàòüå àâòîð êîíñòàòèðóåò
[7, ñ. 91]: “… ëþáîé ó÷àñòîê çåìíîé êîðû ìîæåò
ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ïîòåíöèàëüíî ïåðñïåêòèâíûé
íà ïîèñêè ñëàíöåâîãî ãàçà (ëîãè÷íåå ãîâîðèòü –

ãàçà â íèçêîïîðèñòûõ è ñëàáîïðîíèöàåìûõ ïîðî-
äàõ èëè – ðàññåÿííîãî ãàçà). Îñíîâàíèåì äëÿ òà-
êîãî óòâåðæäåíèÿ ñëóæèò ôàêò ãëîáàëüíîé äåãà-
çàöèè Çåìëè”.

Ã. Á.Ð. Êóñîâ äàåò ðåêîìåíäàöèè è êàê èñêàòü
è äîáûâàòü ñëàíöåâûé (ðàññåÿííûé) ãàç [7, ñ. 91]:
“Ïðàêòèêà ãàçîâîé ñúåìêè â ðàçëè÷íîé ìîäèôèêà-
öèè è ñ ðàçëè÷íûìè öåëÿìè, à òàêæå íàáëþäåíèÿ
çà ãàçîïðîÿâëåíèÿìè ïðè îñóùåñòâëåíèè õîçÿé-
ñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè íàñåëåíèåì ïîêàçûâàþò,
÷òî íà ïîâåðõíîñòè çåìëè (ïî÷â, ñíåæíîãî ïîêðî-
âà, â ìåëêèõ, äî íåñêîëüêèõ ìåòðîâ, ñêâàæèíàõ)
ïðîÿâëåíèÿ óãëåâîäîðîäíûõ ãàçîâ, â îñíîâíîì
ìåòàíà, îáóñëîâëåíû äèôôóçèîííûì ïîòîêîì èç
ìåñòîðîæäåíèé ÓÂ è ýôôóçèîííûì – ïî ðàçëî-
ìàì. Ïðè÷åì êîíòðàñòíîñòü ýôôóçèîííîãî ïîòî-
êà ïî ðàçëîìàì ìíîãîêðàòíî ïðåâûøàåò êîíòðàñò-
íîñòü äèôôóçèîííîãî ïîòîêà èç ìåñòîðîæäåíèé,
êîíòóðû êîòîðîãî, êàê ïðàâèëî, ñîâïàäàþò ñ êîí-
òóðàìè ìåñòîðîæäåíèé ÓÂ. Êðîìå òîãî, ïî÷òè âñå
ïëîùàäíûå àíîìàëèè, ñâÿçàííûå ñ ìåñòîðîæäå-
íèÿìè ÓÂ, îñëîæíÿþòñÿ àíîìàëèÿìè çà ñ÷åò ïî-
òîêîâ ïî ðàçëîìàì. È â òî æå âðåìÿ âñå òåêòîíè-
÷åñêè àêòèâíûå ðàçëîìû, íåçàâèñèìî îò íàëè÷èÿ
èëè îòñóòñòâèÿ âáëèçè íèõ ìåñòîðîæäåíèé ÓÂ,
ôèêñèðóþòñÿ êîíòðàñòíûìè àíîìàëèÿìè ãàçà (ìå-
òàíà). Ýòî ãîâîðèò î òîì, ÷òî íàñûùåíèå ïîðîä
çåìíîé êîðû ãàçîì îò ñîñòîÿíèÿ ðàññåÿíèÿ â ñëàí-
öàõ, óãëÿõ è ò. ä. äî ôîðìèðîâàíèÿ ìåñòîðîæäå-
íèé ñ çíà÷èòåëüíûìè çàïàñàìè èäåò ïî ýòèì ðàç-
ëîìàì. Ýòîò ôàêò äîëæåí ñòàòü êëþ÷åâûì
ìîìåíòîì â ôîðìèðîâàíèè èäåîëîãèè ïîèñêîâ è
äîáû÷è ñëàíöåâîãî, óãîëüíîãî (ðàññåÿííîãî) ãàçà.
Êàðòèðîâàíèå ðàçëîìîâ è ãàçîâàÿ ñúåìêà ñ ïîñëå-
äóþùèì áóðåíèåì ñêâàæèí â çîíàõ ðàçëîìîâ ñ
èíòåíñèâíûì ãàçîâûì ïîòîêîì – âîò êîìïëåêñ
ðàáîò, êîòîðûé ìîæåò ïðèíöèïèàëüíî èçìåíèòü
ñèòóàöèþ ñ äîáû÷åé óãîëüíîãî è ñëàíöåâîãî (ðàñ-
ñåÿííîãî) ãàçà, à òàêæå ðåøèòü âîïðîñ îïåðåæàþ-
ùåé äåãàçàöèè óãîëüíûõ ïëàñòîâ äî èõ âñêðûòèÿ
â øàõòàõ. Ñêâàæèíû â çîíàõ ðàçëîìîâ áóäóò ðà-
áîòàòü äîëüøå è ñ áîëåå âûñîêèìè äåáèòàìè, ÷åì
äàæå ãîðèçîíòàëüíûå ñêâàæèíû â ñëàáîïðîíèöàå-
ìûõ ïëàñòàõ (ñëàíöàõ, óãëÿõ è ò. ä.)”.

Â ïðèíöèïå, ïîêàçàííûå íà ðèñ. 15 ðåçóëüòà-
òû ïîëíîñòüþ óêëàäûâàþòñÿ â ñôîðìóëèðîâàí-
íûå â ïðèâåäåííûõ âûøå öèòàòàõ ïðåäñòàâëåíèÿ
èõ àâòîðà (Á.Ð. Êóñîâà) îá óñëîâèÿõ îáðàçîâàíèÿ
ãàçà (ÓÂ) è åãî (èõ) êîíöåíòðàöèè â ñêîïëåíèÿõ
(äàæå ïðîìûøëåííûõ) ðàçíîãî ðàçìåðà è íà ðàç-
íûõ èíòåðâàëàõ (ãëóáèíàõ) ðàçðåçà.

Àêöåíòèðóåì òàêæå âíèìàíèå íà òî, ÷òî ñ ïî-
çèöèé ãëóáèííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ÓÂ çàñëóæèâà-
þò òàêæå èçó÷åíèÿ ñ öåëüþ îöåíêè ïåðñïåêòèâ
íåôòåãàçîíîñíîñòè è òå ðåãèîíû Àíãëèè, êîòîðûå
ñ ïîçèöèé îðãàíè÷åñêîé òåîðèè èõ îáðàçîâàíèÿ
ñ÷èòàþòñÿ áåñïåðñïåêòèâíûìè è â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ â äàííîì íàïðàâëåíèè äåòàëüíî íå èçó÷åíû.
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Ê ýòîìó äîáàâèì, ÷òî ñ ïîìîùüþ ìîáèëüíûõ ìå-
òîäîâ “ïðÿìûõ” ïîèñêîâ ïåðñïåêòèâíûå äëÿ ðàç-
áóðèâàíèÿ îáúåêòû îáíàðóæåíû àâòîðàìè â ïðå-
äåëàõ Óêðàèíñêîãî ùèòà [12, 20, 23].

Ìîæíî òàêæå ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ââèäó îòñóò-
ñòâèÿ íà îáñëåäîâàííîì ó÷àñòêå â Àíãëèè ìîù-
íîãî ðåãèîíàëüíîãî ôëþèäîóïîðà (ïîêðûøêè)
êðóïíûå ìåñòîðîæäåíèÿ ãàçà çäåñü íå ñôîðìèðî-
âàëèñü; çíà÷èòåëüíàÿ åãî ÷àñòü ïî ïðîíèöàåìûì
äëÿ ôëþèäîâ çîíàì óøëà â àòìîñôåðó. Íåáîëü-
øèå ìåñòîðîæäåíèÿ ñôîðìèðîâàëèñü íà ó÷àñòêàõ
ëîêàëüíûõ ïîêðûøåê è â òåêòîíè÷åñêè ýêðàíèðî-
âàííûõ ëîâóøêàõ.

Òàêàÿ æå ñèòóàöèÿ (õàðàêòåð àíîìàëüíûõ çîí)
çàôèêñèðîâàíà ïðè ïðîâåäåíèè ïîèñêîâûõ ðàáîò
â Äîíáàññå è Êóçáàññå.

Ä. Ïðèíöèïèàëüíî âàæíîé ïðåäñòàâëÿåòñÿ òàê-
æå ïîçèöèÿ àâòîðà ñòàòüè îá ýôôåêòèâíîñòè ïðè-
ìåíåíèÿ ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàçðûâà ïëàñòà (ÃÐÏ) â
êîëëåêòîðàõ íåòðàäèöèîííîãî òèïà [7, ñ. 90]:
“… ãëàâíîé ïðè÷èíîé ÿâëÿåòñÿ íå ñòîëüêî íèçêàÿ
ïðîíèöàåìîñòü óãîëüíûõ ïëàñòîâ, ñêîëüêî îòñóò-
ñòâèå åìêîñòè äëÿ çíà÷èòåëüíûõ (îæèäàåìûõ, æå-
ëàåìûõ) çàïàñîâ ãàçà â óãîëüíûõ ïëàñòàõ, è â ýòîé
÷àñòè îíè èäåíòè÷íû ñëàíöàì. Êîðîòêèå ñðîêè ðà-
áîòû (îò íåñêîëüêèõ ìåñÿöåâ äî ãîäà) äàæå “óäà÷-
íûõ” ñêâàæèí è íåýôôåêòèâíîñòü øèðîêî ïðèìå-
íÿåìîãî ÃÐÏ òîìó äîêàçàòåëüñòâî. Âûñîêàÿ
ýôôåêòèâíîñòü ÃÐÏ â ïðàêòèêå ðàçðàáîòêè íåôòÿ-
íûõ è ãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé îáóñëîâëåíà çíà÷è-
òåëüíûìè çàïàñàìè ãàçà èëè íåôòè â ðàçðàáàòûâàå-
ìîì ïëàñòå, ãëàâíûì îáðàçîì, çà ñ÷åò âûñîêèõ
çíà÷åíèé ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ è ïîðèñòîñòè, â îò-
ëè÷èå îò ñëàíöåâ è óãîëüíûõ ïëàñòîâ. È ïðèìåíÿ-
åòñÿ, â îñíîâíîì, äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ (èíîãäà äëÿ
÷àñòè÷íîãî óâåëè÷åíèÿ) åñòåñòâåííîé ïðîíèöàåìî-
ñòè òîëüêî ïðèñêâàæèííîé çîíû ïëàñòà.

Ïî ýòîé ïðè÷èíå ïðèìåíåíèå ÃÐÏ è ëþáûõ
äðóãèõ ìåòîäîâ âîçäåéñòâèÿ íà ïðèñêâàæèííóþ
çîíó â óãîëüíûõ ïëàñòàõ è ñëàíöàõ, íå èìåþùèõ
âûñîêèõ ïëàñòîâûõ äàâëåíèé è âûñîêîé ïîðèñòî-
ñòè (ïóñòîòíîñòè), íå ìîãóò îáåñïå÷èòü æåëàåìûõ
(ðåíòàáåëüíûõ) äåáèòîâ â òå÷åíèå ñêîëüêî-íèáóäü
ïðîäîëæèòåëüíîãî âðåìåíè”.

Å. Óñèëèâàþò èçëîæåííîå âûøå è îñíîâíûå
âûâîäû ñòàòüè [4, ñ. 117], àâòîð êîòîðîé êîíñòà-
òèðóåò ñëåäóþùåå: “. ïðè ÷ðåçâû÷àéíî íèçêîé
ñîáñòâåííîé ãàçîíîñíîñòè ãàçîñëàíöåâûõ òîëù
(îò 1,2 äî 10,5 ì3/ò), îáóñëîâëåííîé èõ èñ÷åçàþ-
ùå íèçêîé ñîðáöèîííîé åìêîñòüþ, ïîðèñòîñòüþ
è ïðîíèöàåìîñòüþ â äèàïàçîíå «íàíîçíà÷å-
íèé» [37], ëþáûå ïîïûòêè äîáû÷è «ñëàíöåâîãî
ãàçà», â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíàìè ôèçèêè è ïîä-
çåìíîé ãàçîäèíàìèêè, áåñïåðñïåêòèâíû è ìîãóò
ïðèâîäèòü òîëüêî ê «íàíîðåçóëüòàòàì». Åñëè æå
ôåíîìåí ðåçêîãî óâåëè÷åíèÿ ãàçîäîáû÷è â ÑØÀ
âñå æå èìåë ìåñòî, òî îáúÿñíèòü åãî ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ âîçìîæíûì òîëüêî ïðèçíàíèåì:

- ýêñïëóàòàöèè ðàíåå çàêîíñåðâèðîâàííûõ ãàçî-
âûõ ìåñòîðîæäåíèé èç ýíåðãåòè÷åñêîãî ôîíäà
ñòðàíû, êàê ýòî ñëó÷èëîñü ñ ãàçîâûì ìåñòî-
ðîæäåíèåì Âóäôîðä, ïåðåâåäåííûì â ïîñëåä-
íèå ãîäû â ðàçðÿä «ãàçîñëàíöåâûõ» ìåñòîðîæ-
äåíèé (ñì. âûøå), ýêñïëóàòèðóþùèõñÿ â
îñíîâíîì ñ ïîìîùüþ íàêëîííûõ è ãîðèçîí-
òàëüíûõ ñêâàæèí ñ ãèäðîðàçðûâîì âìåùàþ-
ùèõ ïîðîä, ÷òî ñóùåñòâåííî ïîâûøàåò ïðè-
åìèñòîñòü è ñòåïåíü ïðîòî÷íîñòè ãëóáèííûõ
ãàçîâûõ ïîòîêîâ;

- ýêñïëóàòàöèè «ãàçîñëàíöåâûõ» ìåñòîðîæäåíèé
ìåòîäîì ïåðåõâàòà ñóáâåðòèêàëüíûõ ãàçîâûõ
ïîòîêîâ èç ãëóáîêîïîãðóæåííûõ çîí ñîâðå-
ìåííîãî èëè íåäàâíåãî, ïî ãåîëîãè÷åñêèì
ìåðêàì, íåôòåãàçîîáðàçîâàíèÿ â ðàçðåçå òèïè÷-
íûõ íåôòåãàçîâûõ áàññåéíîâ ÑØÀ. Â ýòîì
ñëó÷àå òàê íàçûâàåìûå ãàçîñëàíöåâûå òîëùè
èãðàþò ðîëü îòíîñèòåëüíî ãàçîóïîðíûõ (ãàçî-
ïîäïðóæèâàþùèõ) ïîêðûøåê íà ïóòè ãëóáèí-
íûõ ïîòîêîâ óãëåâîäîðîäîâ”.
Âïîëíå ëîãè÷íû è îáîñíîâàíû ïðåäñòàâëåíèÿ

àâòîðîâ ñòàòåé î âîçìîæíîñòè ïîëó÷åíèÿ êîììåð-
÷åñêèõ ïðèòîêîâ ãàçà èç íåòðàäèöèîííûõ êîëëåê-
òîðîâ (óãëåíîñíûõ ïîðîä, ñëàíöåâ, ïëîòíûõ ïåñ-
÷àíèêîâ). È îïÿòü îáðàòèìñÿ ê ðèñ. 15.
Â ïðåäåëàõ îáñëåäîâàííîãî ó÷àñòêà ñ ïîìîùüþ
“ïðÿìîãî” ìåòîäà îáíàðóæåíî è çàêàðòèðîâàíî îñ-
íîâíîå êîëè÷åñòâî (îáóñëîâëåíî ìàñøòàáîì îáðà-
áîòêè) ïðîãíîçèðóåìûõ ñêîïëåíèé íåôòè è ãàçà,
è ïðèòîì âî âñåì èíòåðâàëå ðàçðåçà. Ïåðñïåêòèâ-
íûå îáúåêòû ìåíüøèõ ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ ìîãóò
áûòü îáíàðóæåíû ïðè ïðîâåäåíèè äåòàëèçàöèîí-
íûõ ðàáîò. Âïîëíå ïîíÿòíî, ÷òî òîëüêî ÷àñòü
ñêîïëåíèé ìîæíî “ïðèâÿçàòü” ê øàõòíûì âûðà-
áîòêàì; äîñòàòî÷íî ìíîãî ñêîïëåíèé ðàñïîëîæå-
íî íèæå. (Êîíêðåòíûå ãëóáèíû ðàñïîëîæåíèÿ îò-
äåëüíûõ çàëåæåé ìîãóò áûòü îïðåäåëåíû ìåòîäîì
ÂÝÐÇ.) Â ñëó÷àå ðåàëèçàöèè â ïðåäåëàõ ýòîãî ó÷à-
ñòêà ñòðàòåãèè îñâîåíèÿ ïðîãíîçèðóåìûõ ðåñóð-
ñîâ ñî âñåãî ðàçðåçà (à íå òîëüêî øàõòíîãî ìåòà-
íà) çäåñü ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ïðè äîáû÷å
îáúåìû ÓÂ ïðîìûøëåííîãî (êîììåð÷åñêîãî) ìàñ-
øòàáà.

Ïðèâåäåííûå âûøå äâå öèòàòû, â ïðèíöèïå,
ïîçâîëÿþò òàêæå îáúÿñíèòü îòñóòñòâèå óñïåõîâ ïî
äîáû÷å ãàçà èç ñëàíöåâ â Ïîëüøå. Ñòðàòåãèÿ ðàç-
áóðèâàíèÿ òîëüêî ñëàíöåâ íå ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü
êîììåð÷åñêèå ïðèòîêè ãàçà, à ïðèâîäèò ëèøü ê
“íàíîðåçóëüòàòàì” (åñëè ðàçáóðèâàíèå ïðîâîäèò-
ñÿ çà ïðåäåëàìè çîí “Sweet spots”)!

Ç. Çàñëóæèâàåò òàêæå âíèìàíèÿ èíôîðìàöèÿ,
ïðèâåäåííàÿ â ñòàòüå [3, ñ. 66]: “Â öåëÿõ îöåíêè
çíà÷èìîñòè êàíàëîâ ôèëüòðàöèè â îáùåì îòáîðå
íåôòè â óñëîâèÿõ Çàïàäíîé Ñèáèðè áûëè ñîñòàâ-
ëåíû ãðàôèêè ðàñïðåäåëåíèÿ íàêîïëåííûõ îòáî-
ðîâ íåôòè ïî ñêâàæèíàì ïî ðåçóëüòàòàì ðàçðà-
áîòêè â íàèëó÷øèõ ïîðîâûõ êîëëåêòîðàõ
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(Ñàìîòëîðñêîå ìåñòîðîæäåíèå) è òðåùèííî-êà-
âåðíîçíûõ êîëëåêòîðàõ áàæåíîâñêîé ñâèòû (Ñà-
ëûìñêîå ìåñòîðîæäåíèå). Îáà ïðèâîäèìûõ ïðè-
ìåðà îáåñïå÷åíû áîëüøèì îáúåìîì äàííûõ, â
îáîèõ ñëó÷àÿõ 40-ëåòíèé ïåðèîä ðàçðàáîòêè,
6,5 òûñ. è 80 ñêâàæèí ñîîòâåòñòâåííî. Íåñìîòðÿ
íà ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ â ãåíåçèñå è ôèëüò-
ðàöèîííî-åìêîñòíûõ ñâîéñòâàõ (ÔÅÑ) êîëëåêòî-
ðîâ, â ïðèâîäèìûõ ïðèìåðàõ îñíîâíàÿ äîáû÷à
îñóùåñòâëÿåòñÿ 20 % ñêâàæèí.

Ïî Ñàìîòëîðñêîìó ìåñòîðîæäåíèþ ïðèâåäåíà
óäåëüíàÿ äîáû÷à (äîáû÷à íà 1 ì ýôôåêòèâíîãî
íåôòåíàñûùåííîãî êîëëåêòîðà) â öåëÿõ ïîëó÷å-
íèÿ áîëåå òî÷íîé õàðàêòåðèñòèêè ñâîéñòâ êîëëåê-
òîðîâ. Ïîïëàñòîâîå ðàçëè÷èå çàêëþ÷àåòñÿ ëèøü â
òîì, ÷òî â ëó÷øåì êîëëåêòîðå (ïëàñò ÀÂ3) 20 %
ñêâàæèí îòîáðàëè 75 % íàêîïëåííîé äîáû÷è, â
ìåíåå ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòàõ (ÔÅÑ íèæå) ÀÂ4–5 è
ÀÂ2–3 ýòà æå äîëÿ ñêâàæèí îòîáðàëà 80 % íåôòè.
Â òðåùèííî-êàâåðíîçíûõ êîëëåêòîðàõ áàæåíîâ-
ñêîé ñâèòû Ñàëûìñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïî ðåçóëü-
òàòàì ðàçðàáîòêè 20 % ñêâàæèí îòîáðàëè 85 % íå-
ôòè. Òàêèì îáðàçîì, ïî ðåçóëüòàòàì ðàçðàáîòêè
íåçàâèñèìî îò òèïà êîëëåêòîðà âûäåëÿåòñÿ «çîëî-
òîé ôîíä ñêâàæèí», îáåñïå÷èâøèé îñíîâíîé
îáúåì äîáû÷è”.

Ôàêòû íàëè÷èÿ ñêâàæèí â ïðåäåëàõ ìåñòî-
ðîæäåíèé Çàïàäíîé Ñèáèðè ñ ñóùåñòâåííî ïî-
âûøåííûìè (“óðàãàííûìè”) çíà÷åíèÿìè íàêîï-
ëåííîé äîáû÷è ÓÂ îòìå÷àëèñü íåîäíîêðàòíî
àâòîðàìè “ãåîñîëèòîííîé” êîíöåïöèè îáðàçîâà-
íèÿ ÓÂ [1].

Æ. Â íàøèõ ïîñëåäíèõ äîêóìåíòàõ è íåêîòî-
ðûõ ñòàòüÿõ [21, ñ. 371] îòìå÷àåòñÿ: “Â ïðåçåíòà-
öèè [27, ñ. 14] ñî ññûëêîé íà âèöå-ïðåçèäåíòà
êîìïàíèè «ÄåÃîëüåð ýíä ÌàêÍîòîí» (Äàëëàñ, Òå-
õàñ, ÑØÀ) Êðåòèñà Äæåíêèíñà ïðèâîäèòñÿ ñëå-
äóþùàÿ öèòàòà: “Ïî äàííûì íà 2011 ã., òîëüêî
5 % ñêâàæèí, äîáûâàþùèõ ñëàíöåâûé ãàç â ÑØÀ,
ÿâëÿþòñÿ ðåíòàáåëüíûìè”. Â ïåðåïèñêå ñ àâòîðà-
ìè ñòàòüè Å.Â. Ïåðëîâà ñîîáùèëà ñëåäóþùåå:
“Ïðè îáðàùåíèè ê ëåêòîðó (Êðåòèñó Äæåíêèíñó)
ñ ïðîñüáîé óòî÷íèòü ñîîòíîøåíèå óñïåøíûõ è
íåóñïåøíûõ ñêâàæèí – áûëî ñêàçàíî, ÷òî èç îá-
ùåãî ÷èñëà ñêâàæèí, äàþùèõ ñëàíöåâûé ãàç,
òîëüêî îò 5–15 % ñêâàæèí îáåñïå÷èâàþò 85–95 %
îáúåìîâ äîáû÷è ñëàíöåâîãî ãàçà. Èç íèõ ëèøü
5 % ðåíòàáåëüíû ïî ñåáåñòîèìîñòè äîáû÷è. Íà
îñòàëüíûå 85–95 % ñêâàæèí ïðèõîäèòñÿ ñîîòâåò-
ñòâåííî îò 5 äî 15 % äîáû÷è”.

Ê ïðåäûäóùèì äâóì öèòàòàì öåëåñîîáðàçíî
äîáàâèòü òàêèå êîììåíòàðèè.
à) âñå ïðîìûøëåííûå ìåñòîðîæäåíèÿ ñ êîëëåê-

òîðàìè òðàäèöèîííîãî è íåòðàäèöèîííîãî òè-
ïîâ ôîðìèðóþòñÿ, â îñíîâíîì, çà ñ÷åò âåðòè-
êàëüíîé ìèãðàöèè ôëþèäîâ ïî îñëàáëåííûì
(ðàçëîìíûì) çîíàì â ïåðèîäû èõ (ðàçëîìíûõ
çîí) àêòèâèçàöèè;

á) â ñëàáîïðîíèöàåìûõ êîëëåêòîðàõ (óãëåíîñíûõ
ïîðîäàõ, ñëàíöàõ, ïëîòíûõ ïåñ÷àíèêàõ) â ðå-
çóëüòàòå âíåäðåíèÿ íàïîðíûõ ôëþèäîâ ôîð-
ìèðóþòñÿ ëîêàëüíûå ó÷àñòêè âòîðè÷íûõ êîë-
ëåêòîðîâ ñ óëó÷øåííûìè ñâîéñòâàìè,
â ïðåäåëàõ êîòîðûõ ìîãóò ñôîðìèðîâàòüñÿ ìå-
ñòîðîæäåíèÿ ÓÂ (â òîì ÷èñëå ïðîìûøëåííîãî
ìàñøòàáà);

â) ïðèâåäåííûå öèôðû ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî â
ïîðîâûõ êîëëåêòîðàõ îáëàñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ
(ïðîíèêíîâåíèÿ) ôëþèäîâ ïî ïëîùàäè (ãîðè-
çîíòàëè) – íàèáîëüøàÿ, â òðåùèííî-êàâåð-
íîçíûõ – ìåíüøå, à â ñëàíöàõ – íàèìåíüøàÿ;
äðóãèìè ñëîâàìè, îáëàñòü ïðîíèêíîâåíèÿ
ôëþèäîâ ïî ïëîùàäè îïðåäåëÿåòñÿ ÔÅÑ êîë-
ëåêòîðîâ; ýòîò âûâîä ñäåëàí ïî ðåçóëüòàòàì
àíàëèçà ñêâàæèííûõ äàííûõ, îí â ïîëíîé
ìåðå ïîäòâåðæäàåòñÿ ìíîãî÷èñëåííûìè ðå-
çóëüòàòàìè, ïîëó÷åííûìè â ðåçóëüòàòå èñïîëü-
çîâàíèÿ “ïðÿìûõ” ìåòîäîâ â ðàçëè÷íûõ
ðåãèîíàõ ìèðà.
7. Öåëåñîîáðàçíî åùå ðàç îòìåòèòü, ÷òî óñ-

ïåøíîñòü áóðåíèÿ ïîèñêîâûõ ñêâàæèí â öåëîì
íåâûñîêàÿ. Ïðèâåäåì íåêîòîðûå ññûëêè ïî ýòîé
ïðîáëåìå.

Âûøå óæå îòìå÷àëîñü î íå ñîâñåì óäà÷íûõ
ðåçóëüòàòàõ áóðåíèÿ íà ãàç èç ñëàíöåâ â
Ïîëüøå [35]. Äîáàâèì, ÷òî èíôîðìàöèþ î ðåçóëü-
òàòàõ èñïûòàíèÿ ñêâàæèíû Lublewo LEP-1ST1H
ìîæíî ïîëó÷èòü íà ñàéòå êîìïàíèè-îïåðàòî-
ðà [40]. Â ÷àñòíîñòè, ïîñëå ìåñÿöà èñïûòàíèé òà-
êèå ñâåäåíèÿ îòñóòñòâîâàëè.

Â èíôîðìàöèîííîì äîêóìåíòå [34] ñîîáùàåò-
ñÿ, ÷òî îïåðàòîð áëîêà Áàðëàä (Ðóìûíèÿ) çàâåð-
øàåò ðàáîòû íà ñêâàæèíå â ðàéîíå Pungesti, òàê è
íå äîáóðèâ åå äî ïðîåêòíîé ãëóáèíû 4000 ì
(ïðîéäåíî îêîëî 3000 ì). Ïðè÷èíîé ìîãóò è áûòü
ìîùíûå âûñòóïëåíèÿ îáùåñòâåííîñòè ïðîòèâ
ïðîâåäåíèÿ ãèäðîðàçðûâîâ ïëàñòîâ!

Äâå ñêâàæèíû, ïðîáóðåííûå íà ãàç â ïëîòíûõ
ïåñ÷àíèêàõ â ÄÄÂ òàêæå íå äàëè ðåçóëüòàòîâ [22].
Îöåíêà ïåðñïåêòèâ ãàçîíîñíîñòè ó÷àñòêîâ áóðåíèÿ
ýòèõ ñêâàæèí âûïîëíåíà ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíûì
ìåòîäîì îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ [13, 14]. Ïî ïîëó-
÷åííûì äàííûì, îäíà ñêâàæèíà íå äîáóðåíà äî
ïðîäóêòèâíûõ ãîðèçîíòîâ (îíà òàêæå íå ïðîéäåíà
äî ïðîåêòíîé ãëóáèíû!), à äðóãàÿ ðàñïîëîæåíà â
íåîïòèìàëüíîì ìåñòå – íà êðàþ (íóëåâîé èçîëè-
íèè) àíîìàëüíîé çîíû òèïà “çàëåæü ãàçà”.

Î ñóùåñòâóþùèõ ñëîæíîñòÿõ è ïðîáëåìàõ,
âîçíèêàþùèõ ïðè îñâîåíèè óãëåâîäîðîäíîãî ïî-
òåíöèàëà â àêâàòîðèÿõ ìîðåé è îêåàíîâ, ñâèäå-
òåëüñòâóþò ðåçóëüòàòû áóðåíèÿ ïàðàìåòðè÷åñêèõ,
ïîèñêîâûõ è ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí. Íåêîòîðàÿ
èíôîðìàöèÿ ïî ýòîé ïðîáëåìå ïðèâåäåíà â ñòà-
òüå [24].

Ó àâòîðîâ åñòü îñíîâàíèÿ êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî
áîëåå àêòèâíîå è öåëåíàïðàâëåííîå ïðèìåíåíèå
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“ïðÿìûõ” ìåòîäîâ ïîèñêîâ è ðàçâåäêè ñêîïëåíèé
ÓÂ (ìåòîäîâ, ðàáîòàþùèõ â ðàìêàõ “âåùåñòâåí-
íîé ïàðàäèãìû” ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé)
äëÿ óìåíüøåíèÿ ðèñêîâ áóðåíèÿ ñêâàæèíû ìîæåò
ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü ïîêàçàòåëü óñïåøíîñòè áó-
ðåíèÿ.

8. Íà îáñëåäîâàííîé â Àíãëèè íåáîëüøîé ïî
ëèíåéíûì ïàðàìåòðàì ïëîùàäè (ñì. ðèñ. 15) îáíà-
ðóæåíî è çàêàðòèðîâàíî îòíîñèòåëüíî ìíîãî àíî-
ìàëüíûõ çîí òèïà “çàëåæü ãàçà” è “çàëåæü íåôòè”
ðàçëè÷íîãî ðàçìåðà è èíòåíñèâíîñòè. Èõ ñóùå-
ñòâåííî áîëüøå, ÷åì íà îáñëåäîâàííûõ ïîèñêîâûõ
ïëîùàäÿõ â ðàéîíàõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñëàíöåâûõ
ôîðìàöèé íà òåððèòîðèÿõ Óêðàèíû, Ïîëüøè è
Ðóìûíèè. Îäíà èç ïðè÷èí óêàçàííîãî – îáðàáîò-
êà äàííûõ ÄÇÇ íà ïîèñêîâîé ïëîùàäè â Àíãëèè
ïðîâîäèëàñü â áîëåå êðóïíîì ìàñøòàáå.

9. Äàííûå ðèñ. 15, à òàêæå ìíîãî÷èñëåííûå
äðóãèå ìàòåðèàëû àâòîðîâ ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî îá-
íàðóæåííûå è çàêàðòèðîâàííûå àíîìàëüíûå çîíû
â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðèìûêàþò èëè ðàñïîëî-
æåíû ïîáëèçîñòè çîí ïîâûøåííîé ìèãðàöèè ïîä-
çåìíûõ âîä, äðîáëåíèÿ ïîðîä è ðàçëîìîâ. Îáû÷-
íî àíîìàëüíûå çîíû ñ îòíîñèòåëüíî âûñîêèìè
ïëàñòîâûìè äàâëåíèÿìè ôëþèäîâ â êîëëåêòîðàõ
â çîíàõ òåêòîíè÷åñêèõ ðàçëîìîâ íåïîñðåäñòâåííî
ìåòîäîì ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè è èí-
òåðïðåòàöèè äàííûõ ÄÇÇ íå ôèêñèðóþòñÿ. Â ÷àñò-
íîñòè, ìàòåðèàëû ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîò-
êè äàííûõ ÄÇÇ (àíîìàëüíûå çîíû òèïà
“çàëåæü ÓÂ”) ïî ëèöåíçèîííîìó áëîêó Êîâåíàíò
(øòàò Þòà, ÑØÀ) ñîïîñòàâëåíû ñ äàííûìè ãåî-
õèìè÷åñêèõ àíîìàëèé. Íà ýòîì ó÷àñòêå èíòåíñèâ-
íûå ãåîõèìè÷åñêèå àíîìàëèè ïðèìûêàþò ê àíî-
ìàëèÿì òèïà “çàëåæü ÓÂ”. Çäåñü æå, â ðàéîíå
ïðîòÿæåííîé ãåîõèìè÷åñêîé àíîìàëèè, ïåðåñåêà-
þùåé ðàçëîì, àíîìàëèÿ òèïà “çàëåæü ÓÂ” ñ âû-
ñîêèìè îöåíêàìè çíà÷åíèé ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ
ôëþèäîâ íå îáíàðóæåíà.

Â öåëîì, ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì “ïðÿìûõ” ìå-
òîäîâ, áóðèòü ïîèñêîâûå ñêâàæèíû â ðàçëîìíûõ
çîíàõ (çîíàõ ïîâûøåííîé ôëþèäîäèíàìèêè) íå-
ïîñðåäñòâåííî íåöåëåñîîáðàçíî.

10. Äîñòàòî÷íî âàæíûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ è òà-
êîé âîïðîñ, êàê îöåíêà ðåñóðñîâ ÓÂ, â òîì ÷èñëå
â ñëàíöàõ. Â ýòîé ñâÿçè çàñëóæèâàþò âíèìàíèÿ
ïðåäëîæåíèÿ àâòîðîâ ñòàòüè [38, ñ. 656]: “Â ñëó-
÷àå òàê íàçûâàåìûõ íåïðåðûâíûõ (ðàññåÿííûõ)
ðåñóðñîâ ÓÂ áåññìûñëåííî îêîíòóðèâàòü èõ îá-
ëàñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ íà ðàííåé ñòàäèè ðàçâåä-
êè, òàê êàê âñþ ïëîùàäü ðàçâèòèÿ ñëàíöåâûõ ïî-
ðîä (â èíòåðâàëå «ãàçîâîãî îêíà», íàïðèìåð) â
ýòîì ñëó÷àå ìîæíî ñ÷èòàòü ïîòåíöèàëüíûì ñëàí-
öåâûì ïëååì. Ìû ïðåäëàãàåì îïðåäåëÿòü ñëàí-
öåâûé ïëåé, êàê îáëàñòü òèïà «Sweet spot», êîòî-
ðàÿ îáíàðóæåíà (âûäåëåíà) ìíîãèìè ñêâàæèíàìè
è â êîòîðîé ìîæíî ñïðîãíîçèðîâàòü äîáû÷ó ÓÂ
íà ïðîòÿæåíèè äîñòàòî÷íî äëèòåëüíîãî âðåìåíè

(ïîëó÷èòü îöåíêè ïîòåíöèàëüíûõ îáúåìîâ äî-
áû÷è ÓÂ)”.

Ñ òàêèì ïðåäëîæåíèåì (ò. å. îöåíèâàòü èçâëå-
êàåìûå ðåñóðñû ãàçà òîëüêî èñêëþ÷èòåëüíî â ïðå-
äåëàõ “Sweet spots” çîí) òðóäíî íå ñîãëàñèòüñÿ.
Îäíàêî òîãäà ðåàëüíûå îöåíêè ðåñóðñîâ ìîãóò
îêàçàòüñÿ íàìíîãî ìåíüøå èçâåñòíûõ îöåíîê! Òåì
íå ìåíåå ðåàëüíûå îöåíêè íàìíîãî âàæíåå, ÷åì
ñóùåñòâåííî çàâûøåííûå!

Îáúåêòèâíàÿ îöåíêà óãëåâîäîðîäíûõ ðåñóðñîâ
êàê â ìèðîâîì ìàñøòàáå, òàê è â îòäåëüíûõ ðåãè-
îíàõ çåìíîãî øàðà äàåò âîçìîæíîñòü ìèðîâîìó
ñîîáùåñòâó â öåëîì (à òàêæå îòäåëüíûì ñòðàíàì)
áîëåå îáúåêòèâíî ïëàíèðîâàòü è ïðîâîäèòü â
æèçíü äîëãîñðî÷íóþ ýíåðãåòè÷åñêóþ ïîëèòèêó.

11. Äëÿ ñòîðîííèêîâ ãëóáèííîãî (ìàíòèéíîãî)
ïðîèñõîæäåíèÿ ÓÂ ïðîáëåìà ìèãðàöèè ôëþèäîâ
èìååò ïðèíöèïèàëüíîå çíà÷åíèå. Â ÷àñòíîñòè, â
ïóáëèêàöèè [32, ñ. 333] êîíñòàòèðóåòñÿ ñëåäóþ-
ùåå: “Àëüòåðíàòèâíîñòü è íåïðèìèðèìîñòü áèî-
ãåííîãî è àáèîãåííîãî ó÷åíèé î ïðîèñõîæäåíèè
íåôòè (ïðè âñåé íàäóìàííîñòè âûñêàçûâàíèé î
ÿêîáû ïðîèñõîäÿùåì èõ ñáëèæåíèè) îáóñëîâëåíà
ôóíäàìåíòàëüíûìè îòëè÷èÿìè âçãëÿäîâ íà ïðè-
ðîäó èñõîäíîãî óãëåâîäîðîäíîãî âåùåñòâà (åñëè
ñîãëàñíî îðãàíè÷åñêîìó ó÷åíèþ íåôòü èìååò áèî-
ëîãè÷åñêóþ îñíîâó è ÿâëÿåòñÿ «äåòèùåì ëèòîãåíå-
çà», òî ñîãëàñíî íåîðãàíè÷åñêîìó ó÷åíèþ íåôòü
èìååò ìèíåðàëüíóþ îñíîâó è ÿâëÿåòñÿ äåòèùåì
ìàíòèéíîé äåãàçàöèè) è íà ïðîöåññû ôîðìèðîâà-
íèÿ åãî ïðîìûøëåííûõ ñêîïëåíèé, ïðîèñõîäÿùèõ,
ñîãëàñíî îðãàíè÷åñêîìó ó÷åíèþ, íà îñíîâå ëàòå-
ðàëüíîé ìèãðàöèè âíóòðè ëèíç îñàäî÷íûõ áàññåé-
íîâ, à ñîãëàñíî íåîðãàíè÷åñêîìó ó÷åíèþ, – íà îñ-
íîâå âåðòèêàëüíîé ìèãðàöèè èç ìàíòèè Çåìëè”.

Ê ïðåäñòàâëåííûì ðåçóëüòàòàì äîáàâèì ñëå-
äóþùåå. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ àâòîðû ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ìîáèëüíîé òåõíîëîãèè ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé
îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè (äåøèôðèðîâàíèÿ)
äàííûõ ÄÇÇ [13–14, 17] îïåðàòèâíî âûïîëíèëè
îöåíêó ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè ìíîãèõ
êðóïíûõ áëîêîâ è ëèöåíçèîííûõ ó÷àñòêîâ â ðàç-
íûõ ðåãèîíàõ çåìíîãî øàðà. Â ïðîöåññå ïðîâåäå-
íèÿ ýòèõ èññëåäîâàíèé îáíàðóæåíî è çàêàðòèðî-
âàíî áîëåå 250 àíîìàëüíûõ çîí òèïà “çàëåæü ÓÂ”.
Âñå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò îá èñêëþ÷èòåëü-
íî âåðòèêàëüíîé (ñóáâåðòèêàëüíîé) ìèãðàöèè
ôëþèäîâ, à ñëåäîâàòåëüíî, ìîãóò ñëóæèòü îäíèì
èç äîêàçàòåëüñòâ èõ ãëóáèííîãî (ìàíòèéíîãî)
ïðîèñõîæäåíèÿ â ðàìêàõ ïðîöåññà ãëîáàëüíîé äå-
ãàçàöèè Çåìëè [2, 6–8, 30–32].

12. È, íàêîíåö, åùå ðàç àêöåíòèðóåì âíèìà-
íèå íà âàæíîñòü ïðîáëåìû âûäåëåíèÿ çîí “Sweet
spots” [2, 25]. Ïî ýòîìó ïîâîäó â ñòàòüå [25, ñ. 18]
ñäåëàí âûâîä: “Âûÿâëåíèå «Sweet spots» – ïî ñóòè
ïðÿìîïîèñêîâàÿ çàäà÷à”.

Ïðîâåäåííûå äåìîíñòðàöèîííûå èññëåäîâà-
íèÿ íà ïîèñêîâûõ ïëîùàäÿõ â Óêðàèíå, Ïîëüøå,
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Ðóìûíèè è Àíãëèè åùå ðàç ïîêàçàëè, ÷òî ìî-
áèëüíàÿ òåõíîëîãèÿ ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðà-
áîòêè è èíòåðïðåòàöèè äàííûõ ÄÇÇ (“ïðÿìîé”
ìåòîä ïîèñêîâ ñêîïëåíèé íåôòè è ãàçà) ïîçâîëÿ-
åò îïåðàòèâíî îáíàðóæèâàòü è êàðòèðîâàòü àíî-
ìàëüíûå çîíû òèïà “çàëåæü ÓÂ” (ïðîåêöèè íà
çåìíóþ ïîâåðõíîñòü ñêîïëåíèé íåôòè è ãàçà â
ðàçðåçå, áîëåå îïðåäåëåííî), êîòîðûå è ÿâëÿþòñÿ
çîíàìè “Sweet spots” â óãëåíîñíûõ áàññåéíàõ,
à òàêæå â ïðåäåëàõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñëàíöåâûõ
(è íå òîëüêî) ïîðîä.

Îïåðàòèâíîå îáíàðóæåíèå çîí “Sweet spots”
äàåò âîçìîæíîñòü ñóùåñòâåííûì îáðàçîì ñîêðà-
òèòü êàê êîëè÷åñòâî ïîèñêîâûõ è ðàçâåäî÷íûõ
ñêâàæèí, òàê è êîëè÷åñòâî ãèäðîðàçðûâîâ ïëàñòà,
à çíà÷èò, è âðåäíîå âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ
ñðåäó.

Â öåëîì, åñòü îñíîâàíèÿ êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî
áîëåå àêòèâíîå ïðèìåíåíèå ìîáèëüíûõ ìåòîäîâ
“ïðÿìûõ” ïîèñêîâ ñêîïëåíèé ÓÂ â êîìïëåêñå ñ
òðàäèöèîííûìè ãåîôèçè÷åñêèìè òåõíîëîãèÿìè
ïîçâîëèò çíà÷èòåëüíî ìèíèìèçèðîâàòü ýêîëîãè-
÷åñêèå ðèñêè, ñâÿçàííûå ñ îñâîåíèåì ðåñóðñîâ
íåôòè è ãàçà â êîëëåêòîðàõ íåòðàäèöèîííîãî
òèïà (óãëåíîñíûõ ïîðîäàõ, ñëàíöàõ, ïëîòíûõ
ïåñ÷àíèêàõ). Ýòà ïðîáëåìà èñêëþ÷èòåëüíî àêòó-
àëüíà äëÿ åâðîïåéñêèõ (è íå òîëüêî) ñòðàí!

13. Âûøå óæå îòìå÷àëîñü, ÷òî â ïðåäåëàõ îá-
ñëåäîâàííîãî ó÷àñòêà â Àïïàëà÷ñêîì áàññåéíå
(ÑØÀ) àíîìàëüíûå çîíû òèïà “shale gas”
(ñì. ðèñ. 16) âûÿâëåíû è çàêàðòèðîâàíû íà ðåçî-
íàíñíûõ ÷àñòîòàõ ãàçà, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ íåñêîëü-
êî îòëè÷àþòñÿ îò òðàäèöèîííî èñïîëüçóåìûõ ïðè
îáðàáîòêå äàííûõ ÄÇÇ ñ öåëüþ îáíàðóæåíèÿ
ñêîïëåíèé ãàçà. Îäíàêî òàêèå çíà÷åíèÿ ðåçîíàíñ-
íûõ ÷àñòîò íå èñïîëüçîâàëèñü ïðè îáðàáîòêå è
èíòåðïðåòàöèè äàííûõ ÄÇÇ íà ïîèñêîâûõ ó÷àñò-
êàõ è ïëîùàäÿõ â Óêðàèíå, Ïîëüøå, Ðóìûíèè è
Àíãëèè. Â ýòîé ñèòóàöèè, ÷òî âïîëíå çàêîíîìåð-
íî, âîçíèê âîïðîñ: áóäóò ëè ðåãèñòðèðîâàòüñÿ
àíîìàëüíûå îòêëèêè ïðè òàêèõ çíà÷åíèÿõ ÷àñòîò
â ïðåäåëàõ îáñëåäîâàííûõ ó÷àñòêîâ â ýòèõ ñòðà-
íàõ? Âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü â ïðîâåäåíèè äî-
ïîëíèòåëüíûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé.
Àâòîðû íå ñòàëè ïîâòîðíî îáðàáàòûâàòü ñïóòíè-
êîâûå ñíèìêè âñåõ ðàíåå îáñëåäîâàííûõ ó÷àñò-
êîâ, à âûáðàëè îäèí – áëîê 28 (Lebork) íà ñåâåðå
Ïîëüøè (ñì. ðèñ. 3).

Â ðåçóëüòàòå äîïîëíèòåëüíîé îáðàáîòêè äàí-
íûõ ÄÇÇ áëîêà 28 ñ èñïîëüçîâàíèåì çíà÷åíèé
ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîò, íà êîòîðûõ â ÑØÀ âûÿâëå-
íû àíîìàëüíûå çîíû òèïà “shale gas”, îáíàðóæè-
ëîñü ñëåäóþùåå.

À. Àíîìàëüíûå îòêëèêè (ýôôåêòû) íà äîïîë-
íèòåëüíûõ ÷àñòîòàõ çàôèêñèðîâàíû òîëüêî â ïðå-
äåëàõ äâóõ àíîìàëüíûõ çîí ñ âûñîêèì ïëàñòîâûì
äàâëåíèåì ôëþèäîâ â êîëëåêòîðàõ – 40,3 ÌÏà:
“Gas-Condensate-28-1” è “Gas-28-2” (ñì. ðèñ. 4).

Á. Â ïðåäåëàõ àíîìàëüíûõ çîí “Gas-Shale-28-3”
è “Gas-Shale-28-4” (ðèñ. 4) ñ îòíîñèòåëüíî íèç-
êèì ïëàñòîâûì äàâëåíèåì àíîìàëüíûå ýôôåêòû
íà ýòèõ ÷àñòîòàõ íå ïðîÿâèëèñü.

Â. Àíîìàëüíûå îòêëèêè íà ðàññìàòðèâàåìûõ
ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ íå áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû
è â ïðåäåëàõ âñåé îñòàëüíîé ïëîùàäè äîïîëíè-
òåëüíî îáñëåäîâàííîãî ó÷àñòêà.

Òàêèå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò êîíñòàòèðîâàòü
ñëåäóþùåå. Â ïðåäåëàõ ðàíåå îáñëåäîâàííûõ áëî-
êîâ â Óêðàèíå, Ïîëüøå, Ðóìûíèè è Àíãëèè âåðî-
ÿòíîñòü ïðîïóñêà ïåðñïåêòèâíûõ íà îáíàðóæåíèå
ïðîìûøëåííûõ ñêîïëåíèé ÓÂ îáúåêòîâ (àíîìàëü-
íûõ çîí), ñâÿçàííóþ ñ èñïîëüçîâàíèåì íå âñåãî
ñïåêòðà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîò ãàçà, ìîæíî îöåíèòü
êàê î÷åíü íèçêóþ.

14. Ê ïðåäûäóùåìó äîáàâèì, ÷òî âûáîð àâòî-
ðàìè áëîêà 28 (Lebork) íà ñåâåðå Ïîëüøè äëÿ äî-
ïîëíèòåëüíûõ èññëåäîâàíèé ñâÿçàí è ñ äðóãèì
ïðèíöèïèàëüíî âàæíûì îáñòîÿòåëüñòâîì.

Òàê, íà ìîìåíò îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ ýòîãî
áëîêà íà åãî ïëîùàäè áûëî çàêîí÷åíî áóðåíèå
ñêâàæèíû Lublewo LEP-1ST1H ñ ãîðèçîíòàëüíûì
ñòâîëîì 1512 ì. Ïðèáëèçèòåëüíîå ïîëîæåíèå
ñêâàæèíû ïîêàçàíî íà ðèñ. 3. Îäíàêî íà òî âðåìÿ
20 ýòàïîâ ãèäðîðàçðûâà ïëàñòà (ïî ïðîåêòó), à òàê-
æå åå èñïûòàíèÿ íå áûëè ïðîâåäåíû. Êîìïàíèÿ-
îïåðàòîð áëîêà 3Legs Resources plc âîçëàãàëà íà
ýòó ñêâàæèíó áîëüøèå íàäåæäû [40]. Äåëî â òîì,
÷òî è â ðàíåå ïðîáóðåííûõ Êîìïàíèåé ñêâàæèíàõ
íà ó÷àñòêàõ 27 (Damnica), 28 (Lebork) è Karwia
(ðèñ. 3) ïðîìûøëåííûå (êîììåð÷åñêèå) ïðèòîêè
ãàçà íå áûëè ïîëó÷åíû.

Èç ñîïîñòàâëåíèÿ ðèñ. 3 è 4 ñëåäóåò, ÷òî ñêâà-
æèíà Lublewo LEP-1ST1H ðàñïîëîæåíà â áåçàíî-
ìàëüíîé çîíå. Â ñâÿçè ñ ýòèì âûøå áûë ñäåëàí
ïðîãíîç, ÷òî âåðîÿòíîñòü ïîëó÷åíèÿ â íåé ïðî-
ìûøëåííûõ (êîììåð÷åñêèõ) ïðèòîêîâ ÓÂ áëèçêà
ê íóëþ!

Èíôîðìàöèîííûå ñîîáùåíèÿ î äàëüíåéøèõ
ðàáîòàõ íà ñêâàæèíå Lublewo LEP-1ST1H ïðåä-
ñòàâëåíû íà ñàéòå Êîìïàíèè [40]. È, íàêîíåö, â
ñîîáùåíèè îò 17.09.2014 íà ýòîì æå ñàéòå [40]
ïîÿâèëèñü ñâåäåíèÿ î ðåçóëüòàòàõ èñïûòàíèé
ñêâàæèíû ïîñëå ïðîâåäåíèÿ 25 ýòàïîâ ãèäðîðàç-
ðûâà ïëàñòà. Ê ñîæàëåíèþ äëÿ Êîìïàíèè 3Legs
Resources plc, ñäåëàííûé âûøå ïðîãíîç àâòîðîâ
ïîäòâåðäèëñÿ.  Â ÷àñòíîñòè, â ñîîáùåíèè êîíñòà-
òèðóåòñÿ:
à) êîììåð÷åñêèå ïðèòîêè ÓÂ çà âðåìÿ ïðîâå-

äåííûõ èñïûòàíèé (âðåìÿ óêàçàíî â ñîîáùå-
íèè) â ñêâàæèíå Lublewo LEP-1ST1H íå ïî-
ëó÷åíû;

á) àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ñïåöèàëèñòàìè è
ïðîâåäåííîå ìîäåëèðîâàíèå ñâèäåòåëüñòâóþò,
÷òî âåðîÿòíîñòü óâåëè÷åíèÿ ïðèòîêîâ (äî óðîâ-
íÿ êîììåð÷åñêè çíà÷èìûõ) ñî âðåìåíåì áëèç-
êà ê íóëþ;
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â) â ñâÿçè ñ îòðèöàòåëüíûìè ðåçóëüòàòàìè áóðå-
íèÿ Êîìïàíèÿ íàìåðåíà âûéòè èç ïðîåêòà îñ-
âîåíèÿ ðåñóðñîâ ñëàíöåâîãî ãàçà â ïðåäåëàõ
òðåõ áëîêîâ 27 (Damnica), 28 (Lebork) è
Karwia íà ñåâåðå Ïîëüøè.
À æàëü, â ïðåäåëàõ ýòèõ áëîêîâ ÷àñòîòíî-ðå-

çîíàíñíûì ìåòîäîì îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè
äàííûõ ÄÇÇ (“ïðÿìîé” ìåòîä ïîèñêîâ ñêîïëåíèé
ÓÂ) îáíàðóæåíî ïÿòü àíîìàëüíûõ çîí (îáúåêòîâ),
ïåðñïåêòèâíûõ íà îáíàðóæåíèå ñêîïëåíèé ÓÂ, èç
êîòîðûõ ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû êîììåð÷åñêèå ïðè-
òîêè ãàçà è ãàçîêîíäåíñàòà (ðèñ. 4). Åùå äâå ïåð-
ñïåêòèâíûå àíîìàëüíûå çîíû âûÿâëåíû çà ïðå-
äåëàìè áëîêîâ Êîìïàíèè 3Legs Resources plc. Íà
ëîêàëüíûõ ó÷àñòêàõ â ðàéîíàõ îáíàðóæåííûõ àíî-
ìàëüíûõ çîí äåòàëüíûå ïîèñêîâûå ðàáîòû öåëå-
ñîîáðàçíî ïðîäîëæèòü, â òîì ÷èñëå ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ìîáèëüíûõ òåõíîëîãèé “ïðÿìûõ” ïîèñêîâ
è ðàçâåäêè ñêîïëåíèé íåôòè è ãàçà!

Çàêëþ÷åíèå. Âûøå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû
èññëåäîâàíèé, êîòîðûå íå ñîïîñòàâëÿþòñÿ ñ èìå-
þùèìèñÿ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèìè ìàòåðèàëàìè
ïî îáñëåäîâàííûì ïëîùàäÿì. Âîçìîæíûå ïóòè
ôîðìèðîâàíèÿ ïðîãíîçèðóåìûõ ñêîïëåíèé ÓÂ
îáúÿñíÿþòñÿ àâòîðàìè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîëîæå-
íèé è ïðèíöèïîâ, ðàçðàáîòàííûõ ñïåöèàëèñòàìè,
ñòîÿùèìè íà ïîçèöèÿõ ãëóáèííîãî (ýíäîãåííîãî)
îáðàçîâàíèÿ ÓÂ. Îêîí÷àòåëüíûå “àêöåíòû” â ñòà-
òüå íå ðàññòàâëåíû. Òåì íå ìåíåå, îöåíèâàÿ ïîëó-
÷åííûå ìàòåðèàëû â öåëîì, àêöåíòèðóåì âíèìà-
íèå íà íåêîòîðûõ ïðèíöèïèàëüíûõ (äëÿ àâòîðîâ)
àñïåêòàõ.
1. Ìîæíî ñìåëî óòâåðæäàòü, ÷òî ðåçóëüòàòû ìàñ-

øòàáíûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé â
ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ Åâðîïû, âûïîëíåííûõ â
îòíîñèòåëüíî êîðîòêîå âðåìÿ, âíîñÿò îïðåäå-
ëåííóþ ÿñíîñòü â ïîíèìàíèå ïðîáëåìû ïîèñ-
êîâ, èçó÷åíèÿ è ðàçðàáîòêè ïðîìûøëåííûõ
ñêîïëåíèé ÓÂ â êîëëåêòîðàõ íåòðàäèöèîííîãî
òèïà (â òîì ÷èñëå â ñëàíöàõ).

2. “Ïðÿìûå” ìåòîäû ïîèñêîâ è ðàçâåäêè ïîëåç-
íûõ èñêîïàåìûõ (â òîì ÷èñëå íåôòè è ãàçà),
ðàçðàáîòàííûå íà ïðèíöèïàõ “âåùåñòâåííîé”
ïàðàäèãìû ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ìî-
ãóò ñïîñîáñòâîâàòü ñóùåñòâåííîìó óñêîðåíèþ
ïðîöåññà îñâîåíèÿ â ðàçíûõ ðåãèîíàõ ìèðà óã-
ëåâîäîðîäíûõ ðåñóðñîâ â ïîðîäàõ-êîëëåêòîðàõ
íåòðàäèöèîííîãî òèïà (è òðàäèöèîííûõ).

3. Ïðè èçó÷åíèè è îöåíêå ïåðñïåêòèâ íåôòåãà-
çîíîñíîñòè îáëàñòåé (ó÷àñòêîâ, áëîêîâ) ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ íåòðàäèöèîííûõ êîëëåêòîðîâ
âàæíî èññëåäîâàòü âåñü äîñòóïíûé äëÿ ðàçáó-
ðèâàíèÿ ðàçðåç. Ñêîïëåíèÿ ÓÂ (â òîì ÷èñëå â
ïðîìûøëåííûõ îáúåìàõ) ìîãóò áûòü ðàñïîëî-
æåíû (è îáíàðóæåíû) êàê âûøå, òàê è íèæå
öåëåâûõ ãîðèçîíòîâ.

4. Îöåíêè ðåñóðñîâ ÓÂ â ñëàíöåâûõ ïîðîäàõ
Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïû çàâûøåíû.

5. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé íà ïîèñêîâîì áëîêå
â Àíãëèè ïîäòâåðæäàþòñÿ ñâåäåíèÿìè èç ñòà-
òüè [39], à òàêæå ìàòåðèàëàìè âûïîëíåííûõ
àâòîðàìè äîïîëíèòåëüíûõ èññëåäîâàíèé â
ðàéîíå ðàñïðîñòðàíåíèÿ èçâåñòíûõ ñëàíöåâûõ
ïëååâ Marcellus è Utica.
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Ïðîàíàë³çîâàíî ðåçóëüòàòè åêñïåðèìåíòàëüíîãî çàñòîñóâàííÿ òåõíîëîã³¿ ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíî¿ îáðîáêè òà äåêî-
äóâàííÿ äàíèõ äèñòàíö³éíîãî çîíäóâàííÿ Çåìë³ (ÄÇÇ) äëÿ âèÿâëåííÿ òà êàðòóâàííÿ â çîíàõ ïîøèðåííÿ ñëàí-
öåâèõ ïîð³ä ëîêàëüíèõ ä³ëÿíîê ñêóï÷åííÿ ï³äâèùåíèõ êîíöåíòðàö³é âóãëåâîäí³â (íàôòè, ãàçó, ãàçîêîíäåíñà-
òó). Ç âèêîðèñòàííÿì ö³º¿ ìîá³ëüíî¿ òà îïåðàòèâíî¿ òåõíîëîã³¿ îáðîáëåíî ñóïóòíèêîâ³ çí³ìêè âåëèêèõ
ïîøóêîâèõ ä³ëÿíîê ³ áëîê³â íà òåðèòîð³ÿõ ïîøèðåííÿ ñëàíöåâèõ êîìïëåêñ³â â Óêðà¿í³, Ïîëüù³, Ðóìóí³¿, Ëèòâ³
òà Àíãë³¿. Â ìåæàõ îáñòåæåíèõ ä³ëÿíîê âèÿâëåíî òà çàêàðòîâàíî àíîìàëüí³ çîíè òèïó “ïîêëàä ãàçó” (“ïîêëàä
ãàçó, íàôòè”). Çà ïàðàìåòðàìè áàãàòüîõ àíîìàëüíèõ çîí (ïëîùåþ òà ìàêñèìàëüíèì çíà÷åííÿì îö³íîê ïëàñòî-
âîãî òèñêó ôëþ¿ä³â ó êîëåêòîðàõ) ìîæíà ââàæàòè ¿õ ëîêàëüíèìè ä³ëÿíêàìè äëÿ ïåðøî÷åðãîâîãî äåòàëüíîãî
âèâ÷åííÿ ãåîô³çè÷íèìè ìåòîäàìè òà áóð³ííÿì. Ïî ñóò³ öå çîíè “Sweet spots”. Ïî÷àòîê îñâîºííÿ âóãëåâîäíåâî-
ãî ïîòåíö³àëó íà îáñòåæåíèõ ïëîùàõ ç âèÿâëåíèõ àíîìàëüíèõ çîí äàñòü çìîãó ³ñòîòíî çìåíøèòè åêîëîã³÷íå
íàâàíòàæåííÿ íà íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå. Âñòàíîâëåíî, ùî ïðîãíîçîâàí³ ïðîäóêòèâí³ ãîðèçîíòè ìîæóòü ðîç-
ì³ùóâàòèñÿ ÿê âèùå, òàê ³ íèæ÷å ñëàíöåâèõ êîìïëåêñ³â, òîìó ï³ä ÷àñ  ïîøóê³â ñêóï÷åíü ÂÂ ó ìåæàõ ïîøèðåí-
íÿ ñëàíöåâèõ ïîð³ä äîö³ëüíî âèâ÷àòè ïðàêòè÷íî óâåñü (äîñòóïíèé äëÿ áóð³ííÿ) ³íòåðâàë ðîçð³çó. Â³äïîâ³äíî äî
ðåçóëüòàò³â åêñïåðèìåíò³â, çà äîïîìîãîþ àïðîáîâàíî¿ ìîá³ëüíî¿ òåõíîëîã³¿ ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíî¿ îáðîáêè òà
³íòåðïðåòàö³¿ äàíèõ ÄÇÇ ìîæíà îïåðàòèâíî âèÿâëÿòè òà êàðòóâàòè çîíè “Sweet spots” ó ìåæàõ ïîøèðåííÿ
ñëàíöåâèõ ïîð³ä.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ìîá³ëüíà òåõíîëîã³ÿ, àíîìàë³ÿ òèïó ïîêëàä, íàôòà, ãàç, ãàçîêîíäåíñàò, ñëàíö³, âóãëåíîñí³ ïîðî-
äè, ðîçëîìíà çîíà, ñóïóòíèêîâ³ äàí³, ïðÿì³ ïîøóêè, îáðîáêà äàíèõ ÄÇÇ, ³íòåðïðåòàö³ÿ.
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MOBILE GEOPHYSICAL TECHNOLOGIES:
EXPERIMENTAL STUDY OF POSSIBILITY OF APPLICATION FOR HYDROCARBON ACCUMULATIONS
PROSPECTING WITHIN AREAS OF SHALE SPREADING IN EASTERN EUROPE

S.P. Levashov1,2, N.A. Yakymchuk1,2, I.N. Korchagin3, D.N. Bozhezha2

1Institute of Applied Problems of Ecology, Geophysics and Geochemistry, Laboratorny lane, 1, Kyiv 01133, Ukraine
2Management and Marketing Center of Institute of Geological Science NAS Ukraine,
Laboratorny lane, 1, Kyiv 01133, Ukraine
3Institute of Geophysics of Ukraine National Academy of Science,  Palladin Ave., 32, Kiev 03680, Ukraine,
e-mail: korchagin@karbon.com.ua

Purpose. Exploring the possibility of mobile and operational geophysical technologies using for the detection and mapping
within the shale spreading areas of local areas with increased concentrations of hydrocarbon accumulations (oil, gas and gas
condensate), within which the industrial (commercial) inflows of hydrocarbons can be obtained from boreholes.
Experimental studies conducting within shale complexes spreading in Ukraine, Poland, Romania, Lithuania and England.
Design/methodology/approach. Experiments were carried out with the mobile technology of frequency-resonance
processing and interpretation of remote sensing data using, which is the “direct” method of oil and gas exploration and
operates within the “substantial” paradigm of geophysical investigations [17]. The technologies and methods, developed on
the principles of this paradigm, are aimed at the searching a particular (desired in each case) substance – oil, gas,
condensate, gold, zinc, uranium, etc.
Findings. The anomalous zones of the “reservoir of gas” (“gas, oil”) type were detected and mapped within the surveyed
license blocks. Parameters of many anomalous zones (areas and maximum estimates of fluid pressure in the reservoirs)
allow us to classify them as promising objects, the probability of industrial (commercial) HC inflows from which is
relatively high. The observed anomalies should be considered as priority local areas for detailed study by geophysical
methods and drilling. This is essentially the “Sweet spots” zones. The received estimates of maximum values of reservoir
pressure within the observed anomalous zones vary in a fairly wide range. This indicates that the projected productive
horizons can be located both above and below the shale complexes. Therefore, the practically all (available for drilling)
interval of the cross-section should be studied, when for the hydrocarbon accumulations prospecting within areas of shale
spreading. Anomalous zones with very low values of fluid pressure in the reservoirs should not be considered as priority
targets for detailed study.
Practical value/implications. The development of the surveyed license blocks starting from detected anomalous zones will
allow, in general, significantly reduce the harmful effects (ecological pressure) on the environment. Mobile technology of
frequency-resonance processing and interpretation (decoding) of remote sensing data allows to detect and map operatively
the “Sweet spots” zones within the shale and other unconventional reservoirs spreading.

Keywords: mobile technology, anomaly of deposit type, oil, gas, gas-condensate, shale, coal-bearing rocks, fault zone,
satellite data, direct prospecting, processing of remote sensing data, interpretation.
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