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Ââåäåíèå. Â êîíöå 2009 ã. àâòîðû íà÷àëè àê-
òèâíóþ è öåëåíàïðàâëåííóþ àïðîáàöèþ ìîáèëü-
íîé è îïåðàòèâíîé òåõíîëîãèè ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñ-
íîé îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè (äåêîäèðîâàíèÿ)
äàííûõ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ Çåìëè
(ÄÇÇ) ñ öåëüþ ïîèñêîâ ñêîïëåíèé óãëåâîäîðîäîâ
(ÓÂ) – íåôòè, ãàçà, ãàçîêîíäåíñàòà, ðóäíûõ ïî-
ëåçíûõ èñêîïàåìûõ ðàçëè÷íîãî òèïà è âîäîíîñ-
íûõ êîëëåêòîðîâ ñ ïèòüåâîé, ìèíåðàëèçîâàííîé
è ãèäðîòåðìàëüíîé âîäîé [10–12]. Òàêàÿ àïðîáà-
öèÿ òåõíîëîãèè ïðîâîäèëàñü íà ñóøå, â ìîðñêèõ
è îêåàíè÷åñêèõ àêâàòîðèÿõ [10–13, 25, 26]. Äî-
ñòàòî÷íî áîëüøîé îáúåì èññëåäîâàíèé äåìîíñò-
ðàöèîííîãî õàðàêòåðà íà ðóäíûå è ãîðþ÷èå ïî-
ëåçíûå èñêîïàåìûå âûïîëíåí ñ ïîìîùüþ ýòîé
òåõíîëîãèè è â 2014 ã. Ïåðå÷èñëèì âêðàòöå íåêî-

òîðûå âûïîëíåííûå èññëåäîâàíèÿ ñ öåëüþ ïîèñ-
êîâ è ðàçâåäêè ñêîïëåíèé ÓÂ.

Â íà÷àëå 2014 ã. ïðîâåäåíà îïåðàòèâíàÿ îöåí-
êà ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè ëîêàëüíîãî ó÷à-
ñòêà áóðåíèÿ ïàðàìåòðè÷åñêîé è äâóõ ïîèñêîâûõ
ñêâàæèí íà ëèöåíçèîííîé ïëîùàäè â ñåâåðî-çà-
ïàäíîé ÷àñòè Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí. Ê íàñòîÿ-
ùåìó âðåìåíè íà ýòîì ó÷àñòêå îäíà ñêâàæèíà (ïà-
ðàìåòðè÷åñêàÿ) óæå ïðîáóðåíà (îêàçàëàñü ñóõîé,
êàê è ïðîãíîçèðîâàëîñü ïî ðåçóëüòàòàì äåøèô-
ðèðîâàíèÿ äàííûõ ÄÇÇ), èíôîðìàöèè î ðåçóëü-
òàòàõ áóðåíèÿ äðóãîé ñêâàæèíû (òîæå ñ ìèíè-
ìàëüíûì çíà÷åíèåì âåðîÿòíîñòè ïîëó÷åíèÿ
ïðîìûøëåííûõ ïðèòîêîâ ÓÂ) ó àâòîðîâ íåò.

Ïðîâåäåíû äåòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîãî, à òàêæå íàçåì-
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Àíàëèçèðóþòñÿ ðåçóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ ìåòîäà ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè äàííûõ äèñòàíöèîííîãî çîí-
äèðîâàíèÿ Çåìëè (ÄÇÇ) äëÿ îïåðàòèâíîé îöåíêè ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè îòäåëüíûõ ñòðóêòóð íà øåëüôå
â ðàéîíå ïðîáóðåííûõ è ïðîåêòíûõ ñêâàæèí. Ñ èñïîëüçîâàíèåì ýòîé ìîáèëüíîé è îïåðàòèâíîé òåõíîëîãèè
îáðàáîòàíû ñïóòíèêîâûå ñíèìêè êðóïíûõ ïîèñêîâûõ ó÷àñòêîâ è áëîêîâ íà øåëüôàõ Êàðñêîãî, ×åðíîãî è
Àçîâñêîãî ìîðåé, þæíîì øåëüôå ÞÀÐ è þãî-âîñòî÷íîì øåëüôå Ôîëêëåíäñêèõ îñòðîâîâ. Íà ïëîùàäè îáñëå-
äîâàíèÿ â Êàðñêîì ìîðå â ïðåäåëàõ îäíîé ñòðóêòóðû îáíàðóæåíî 6 àíîìàëüíûõ çîí òèïà “çàëåæü óãëåâîäîðî-
äîâ (ÓÂ)”, íà ëîêàëüíîì ó÷àñòêå Òóàïñèíñêîãî ïðîãèáà â ×åðíîì ìîðå – 5 àíîìàëüíûõ çîí; èõ ñóùåñòâåííî
ìåíüøå, ÷åì âûÿâëåííûõ ãåîôèçè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè ñòðóêòóð. Èññëåäîâàíèÿìè â Àçîâñêîì ìîðå â
ðàéîíå ïðîáóðåííîé ñêâàæèíû Áåëîñàðàéñêàÿ-1 (1400 ì) ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü îáíàðóæåíèÿ çàëåæåé ÓÂ â
íàðóøåííîé ÷àñòè ôóíäàìåíòà. Â ðàéîíå ãàçîâîãî ìåñòîðîæäåíèÿ íà øåëüôå ÞÀÐ îáíàðóæåíî è çàêàðòèðîâà-
íî 13 àíîìàëüíûõ çîí òèïà “Gas”, ìíîãèå èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ëîêàëüíûìè ó÷àñòêàìè äëÿ äåòàëüíîãî èçó÷å-
íèÿ è ðàçáóðèâàíèÿ. Ýòî, ïðàêòè÷åñêè, çîíû “Sweet spots” â ïëîòíûõ ïåñ÷àíèêàõ. Îöåíêè ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ
â 21 ÌÏà â ðàéîíå ñêâàæèíû Darwin íà øåëüôå Ôîëêëåíäñêèõ îñòðîâîâ óêàçûâàþò íà ìàëóþ âåðîÿòíîñòü
ïîëó÷åíèÿ êîììåð÷åñêèõ ïðèòîêîâ ÓÂ èç èíòåðâàëà  ãëóáèí 4633–4681 ì. Îáíàðóæåííûå àíîìàëüíûå çîíû
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé, ïî ñóòè, ïðîåêöèè íà çåìíóþ ïîâåðõíîñòü êîíòóðîâ ñêîïëåíèé ÓÂ â ðàçðåçå. Ýòà èíôîð-
ìàöèÿ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïðèáëèæåííîé îöåíêè ðåñóðñîâ ÓÂ â ïðåäåëàõ îáñëåäîâàííûõ ó÷àñòêîâ è
ñòðóêòóð. Íà÷àëî îñâîåíèÿ îáñëåäîâàííûõ ëèöåíçèîííûõ áëîêîâ ñ îáíàðóæåííûõ àíîìàëüíûõ çîí ïîçâîëèò, â
öåëîì, ñóùåñòâåííî óñêîðèòü è îïòèìèçèðîâàòü ïîèñêîâûé ïðîöåññ. Ìîáèëüíàÿ òåõíîëîãèÿ ÷àñòîòíî-ðåçî-
íàíñíîé îáðàáîòêè è äåêîäèðîâàíèÿ äàííûõ ÄÇÇ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îïåðàòèâíîé îöåíêè ïåðñïåêòèâ
íåôòåãàçîíîñíîñòè îòäåëüíûõ ñòðóêòóð è ïîèñêîâûõ ïëîùàäåé â ìîðñêèõ è îêåàíè÷åñêèõ àêâàòîðèÿõ, âêëþ÷àÿ
òðóäíîäîñòóïíûå Àðêòè÷åñêèé è Àíòàðêòè÷åñêèé ðåãèîíû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîáèëüíàÿ òåõíîëîãèÿ, àíîìàëèè òèïà “çàëåæü”, “íåôòü”, “ãàç”, “ãàçîêîíäåíñàò”, øåëüô,
Àðêòèêà, ðàçëîìíàÿ çîíà, ñïóòíèêîâûå äàííûå, ïðÿìûå ïîèñêè, îáðàáîòêà äàííûõ ÄÇÇ, èíòåðïðåòàöèÿ.
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íûõ ãåîýëåêòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ ñòàíîâëåíèÿ êîðîò-
êîèìïóëüñíîãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ (ÑÊÈÏ)
è âåðòèêàëüíîãî ýëåêòðîðåçîíàíñíîãî çîíäèðîâà-
íèÿ (ÂÝÐÇ) [10–12, 20] íà ìåñòîðîæäåíèè íåôòè
â Óêðàèíå, íàõîäÿùåìñÿ íà ïîçäíåé ñòàäèè ðàç-
ðàáîòêè, ñ öåëüþ âûáîðà îïòèìàëüíîãî íàïðàâëå-
íèÿ áóðåíèÿ íàêëîííûõ ñòâîëîâ èç ñòàðûõ äîáû-
âàþùèõ ñêâàæèí.

Îïåðàòèâíî âûïîëíåíà îöåíêà ïåðñïåêòèâ
íåôòåãàçîíîñíîñòè ÷åòûðåõ êðóïíûõ ïî ïëîùàäè
ó÷àñòêîâ ïðîâåäåíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ ðàáîò 3D â
íîðâåæñêîé ÷àñòè áûâøåé “ñåðîé” çîíû Áàðåíöå-
âà ìîðÿ.

Ïðîâåäåíû òàêæå èññëåäîâàíèÿ äåìîíñòðàöè-
îííîãî õàðàêòåðà â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ ìèðà:
Ëèâèè, ÑØÀ, Ðîññèè (ï-îâ ßìàë, Õàíòû-Ìàí-
ñèéñêèé îêðóã – Þãðà, Ìîñêîâñêàÿ ñèíåêëèçà),
Ãðóçèè.

Îñîáîãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàþò ðåçóëüòàòû
ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèè ÷àñ-
òîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè è äåêîäèðîâàíèÿ
äàííûõ ÄÇÇ äëÿ îáíàðóæåíèÿ è êàðòèðîâàíèÿ â
çîíàõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñëàíöåâûõ ïîðîä ëîêàëü-
íûõ ó÷àñòêîâ ñêîïëåíèÿ ïîâûøåííûõ êîíöåíòðà-
öèé ÓÂ (íåôòè, ãàçà, ãàçîêîíäåíñàòà). Ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ýòîé òåõíîëîãèè îáðàáîòàíû ñïóòíèêîâûå
ñíèìêè êðóïíûõ ïîèñêîâûõ ó÷àñòêîâ è áëîêîâ íà
òåððèòîðèÿõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñëàíöåâûõ êîìïëåê-
ñîâ â Óêðàèíå, Ïîëüøå, Ðóìûíèè, Àíãëèè è
ÑØÀ [13].

Â ïîñëåäíåì êâàðòàëå 2014 ã. áûëè îáðàáîòà-
íû ñïóòíèêîâûå ñíèìêè äîñòàòî÷íî êðóïíîãî
áëîêà â ðàéîíå ïðîáóðåííîé ñêâàæèíû-îòêðûâà-
òåëüíèöû Óíèâåðñèòåòñêàÿ-1 íåôòåãàçîêîíäåíñàò-
íîãî ìåñòîðîæäåíèÿ â ïðåäåëàõ îäíîèìåííîé
ñòðóêòóðû â Êàðñêîì ìîðå (Àðêòèêà, Ðîññèÿ),
à òàêæå ó÷àñòêà ðàñïîëîæåíèÿ ãàçîâîãî ìåñòîðîæ-
äåíèÿ F-O íà þæíîì øåëüôå ÞÀÐ. Ðåçóëüòàòû
ýòèõ èññëåäîâàíèé çàñëóæèâàþò âíèìàíèÿ è àíà-
ëèçèðóþòñÿ íèæå â íàñòîÿùåé ñòàòüå. Îñíîâíàÿ
öåëü ïóáëèêàöèè – äåìîíñòðàöèÿ ïîòåíöèàëüíûõ
âîçìîæíîñòåé ìîáèëüíîé è îïåðàòèâíîé òåõíî-
ëîãèè ïðÿìûõ ïîèñêîâ è ðàçâåäêè ñêîïëåíèé íåô-
òè è ãàçà â óäàëåííûõ è òðóäíûõ äëÿ îñâîåíèÿ
ðàéîíàõ øåëüôà Ìèðîâîãî îêåàíà. Êðîìå òîãî,
àâòîðû íàìåðåâàþòñÿ î÷åðåäíîé ïóáëèêàöèåé ýê-
ñïåðèìåíòàëüíûõ ìàòåðèàëîâ îáðàòèòü âíèìàíèå
ñïåöèàëèñòîâ àêàäåìè÷åñêîé íàóêè è íåôòÿíûõ
êîìïàíèé íà ïðÿìîïîèñêîâûå òåõíîëîãèè â öå-
ëîì è íà ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíûé ìåòîä îáðàáîòêè
äàííûõ ÄÇÇ â ÷àñòíîñòè.

Íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû ïîèñêîâ è áóðåíèÿ íà
øåëüôå. Íå ñåêðåò, ÷òî ìàòåðèàëüíûå, ôèíàíñî-
âûå è âðåìåííûå çàòðàòû íà ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷-
íûå ðàáîòû, áóðåíèå è äîáû÷ó ÓÂ íà øåëüôå
ñóùåñòâåííî âîçðàñòàþò ïî ñðàâíåíèþ ñ àíàëî-
ãè÷íûìè ðàáîòàìè íà ñóøå. Åùå áîëåå êðóïíûå
ðåñóðñû íåîáõîäèìû íà îñâîåíèå Àðêòè÷åñêîãî è

Àíòàðêòè÷åñêîãî ðåãèîíîâ. Ïîýòîìó ïðîáëåìà óñ-
êîðåíèÿ è îïòèìèçàöèè ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íîãî
ïðîöåññà ïîèñêîâ ïðîìûøëåííûõ ñêîïëåíèé ÓÂ
â óäàëåííûõ è òðóäíîäîñòóïíûõ ðåãèîíàõ (â òîì
÷èñëå â Àðêòè÷åñêîì) èñêëþ÷èòåëüíî àêòóàëüíà.
Â ñâÿçè ñ óêàçàííûì âûøå öåëåñîîáðàçíî îáðà-
òèòü âíèìàíèå íà ïóáëèêàöèè, â êîòîðûõ ïðèâî-
äÿòñÿ íåêîòîðûå ñâåäåíèÿ î ðåçóëüòàòàõ ïîèñêî-
âûõ ðàáîò è áóðåíèÿ íà øåëüôå â ðàçëè÷íûõ
ðåãèîíàõ.
1. Â ïóáëèêàöèè [15] ïîäâåäåíû èòîãè ãåîëîãî-

ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò è áóðåíèÿ â 1995–2006 ãã.
â Þæíîì Êàñïèè (ÞÊÁ), êîòîðûå ïðîâîäè-
ëèñü â ìîðå íà îñíîâå 18 êîíòðàêòîâ ñ èíî-
ñòðàííûìè íåôòÿíûìè êîìïàíèÿìè. Ïî÷òè
âñå êîíòðàêòíûå áëîêè è ïëîùàäè áûëè ïîä-
ãîòîâëåíû ïîä ãëóáîêîå áóðåíèå äâóìåðíîé è
òðåõìåðíîé ñåéñìîðàçâåäêîé, ðåçóëüòàòû êî-
òîðîé ïîçâîëÿþò ñ ó÷åòîì ñïåöèôèêè ðàçðåçà
áàññåéíà äîñòàòî÷íî íàäåæíî ìîäåëèðîâàòü
ïðèðîäíûå ðåçåðâóàðû-ëîâóøêè è, ñîîòâåò-
ñòâåííî, çàêëàäûâàòü ïåðâûå ïîèñêîâûå è ðàç-
âåäî÷íûå ñêâàæèíû íà ó÷àñòêàõ ëîêàëüíûõ
ïîäíÿòèé, îïòèìàëüíûõ ñ òî÷êè çðåíèÿ âîç-
ìîæíîñòè âûÿâëåíèÿ ñêîïëåíèé ÓÂ.

Â óêàçàííûé ïåðèîä â àçåðáàéäæàíñêîé ÷àñ-
òè àêâàòîðèè áóðåíèå ïðîâåäåíî íà 15 ïëîùà-
äÿõ. Òîëüêî íà îäíîé èç íèõ ðàçâåäî÷íàÿ
ñêâàæèíà âûÿâèëà êðóïíîå ìåñòîðîæäåíèå
ãàçà è êîíäåíñàòà. Íà îñòàëüíûõ ïëîùàäÿõ
ïðîáóðåíî 16 ñêâàæèí ñ ãëóáèíàìè 3840–
7087 ì. Ïî ðåçóëüòàòàì ðàçáóðèâàíèÿ 7 ñêâà-
æèí îïåðàòîðû ïðîåêòîâ, íåñìîòðÿ íà ïîëó÷å-
íèå ïðèòîêîâ ÓÂ, ïðèçíàëè êîììåð÷åñêè
íåýôôåêòèâíûìè îïðîáîâàííûå îáúåêòû…
Ïðè òåñòèðîâàíèè 9 ñêâàæèí ÓÂ â íèõ íå óñ-
òàíîâëåíû. Ðåçóëüòàòû ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûõ
ðàáîò 1995–2006 ãã. íå ïîäòâåðäèëè ïðåäïî-
ëàãàâøèåñÿ ðåñóðñû ÓÂ â îáúåìå 4,33 ìëðä ò â
íåôòÿíîì ýêâèâàëåíòå, â òîì ÷èñëå îæèäàå-
ìûå 930 ìëí ò íåôòè è 3,4 òðëí ì3 ãàçà. Îáùèå
çàòðàòû êîìïàíèé-îïåðàòîðîâ ñîñòàâèëè îêîëî
1 ìëðä äîë. ÑØÀ: ïðèìåðíî 110 ìëí äîë. – íà
ãåîôèçè÷åñêèå ðàáîòû è 830 ìëí. äîë. – íà áó-
ðåíèå (55 òûñ. ïîã. ì) [15].

Â ñâÿçè ñ îòìå÷åííûì â çàêëþ÷åíèè ïóá-
ëèêàöèè [15, ñ. 109] êîíñòàòèðóåòñÿ, ÷òî “ðåà-
ëèçàöèÿ âàæíåéøåãî óñëîâèÿ ñòàáèëèçàöèè
äîáû÷è íåôòè è ãàçà – ïðèðîñòà èõ çàïàñîâ â
ÞÊÁ – äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ ïîèñêîâî-ðàç-
âåäî÷íûìè ðàáîòàìè … çà ñ÷åò âíåäðåíèÿ íî-
âûõ íàó÷íî îáîñíîâàííûõ êîíöåïöèé è áîëåå
ýôôåêòèâíûõ ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ è ïîäõî-
äîâ”.

2. Â îäíîé èç ñòàòåé àâòîðîâ ïðèâîäÿòñÿ ñâåäå-
íèÿ î íåêîòîðûõ ðåçóëüòàòàõ ãåîôèçè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé è áóðåíèÿ (ïîëîæèòåëüíûõ è
îòðèöàòåëüíûõ) â ïðåäåëàõ ëèöåíçèîííûõ
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áëîêîâ Urumaco I, Urumaco II, Cardon III,
Cardon IV íà øåëüôå Âåíåñóýëû. Â ÷àñòíîñòè,
â òå÷åíèå 5 ëåò â ïðåäåëàõ áëîêîâ Urumaco I è
Urumaco II âûïîëíåíû ñåéñìè÷åñêèå ðàáîòû
3D îáùåé ïëîùàäüþ 500 è 400 êì2 ñîîòâåò-
ñòâåííî è ïðîáóðåíà ñêâàæèíà ñòîèìîñòüþ
300 ìëí äîë. ÑØÀ, êîòîðàÿ íå äàëà ïîëîæè-
òåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ.

3. Íà øåëüôå Íîðâåãèè â 2012 ã. ïðîáóðåíû 43
ïîèñêîâûå è ðàçâåäî÷íûå ñêâàæèíû, ñäåëàíî
14 îòêðûòèé [28]. Çà ýòî æå âðåìÿ áóðåíèå 66
ñêâàæèí íà øåëüôå Àíãëèè ïðèâåëî òîëüêî ê
äâóì îòêðûòèÿì [29]! Â 2012 ã. 4 ñêâàæèíû
ïðîáóðåíû íà øåëüôå Íàìèáèè, êîììåð÷åñêèå
ïðèòîêè ÓÂ â íèõ òàêæå íå ïîëó÷åíû [23].

4. Â ñòàòüå [18, ñ. 3] êîíñòàòèðóåòñÿ: “Çà ïîñëåä-
íèå òðè ãîäà â Òóðåöêîé, Áîëãàðñêîé è Ðó-
ìûíñêîé èñêëþ÷èòåëüíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ çî-
íàõ ×åðíîãî ìîðÿ ïðîáóðåíî 11 ïîèñêîâûõ
ñêâàæèí íà øåëüôå, â ïåðåõîäíîé çîíå è ãëó-
áîêîâîäíîé âïàäèíå, 10 èç êîòîðûõ ïðèçíàíû
áåñïåðñïåêòèâíûìè. Äëÿ îöåíêè ïîòåíöèàëà
ñêâàæèíû Äîìèíî-1 (Ðóìûíèÿ) íóæíî ïîòðà-
òèòü íåñêîëüêî ìèëëèàðäîâ äîëëàðîâ ÑØÀ â
òå÷åíèå 5–6 ëåò”.

5. Â îïóáëèêîâàííîé â êîíöå 2014 ã. ñòàòüå [22,
ñ. 105] ïðèâîäÿòñÿ ñëåäóþùèå ñâåäåíèÿ: “Òåì
íå ìåíåå íà íàñòîÿùåå âðåìÿ áîëåå 100 ïîèñêî-
âî-ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí óæå ïðîáóðåíî â íîð-
âåæñêîé ÷àñòè Áàðåíöåâà ìîðÿ, áîëüøèíñòâî
èç êîòîðûõ îêàçàëèñü ñóõèìè èëè ñ íåêîììåð-
÷åñêèìè ïðèòîêàìè. Íà ñåãîäíÿ òîëüêî îäíî
ìåñòîðîæäåíèå (Snohvit) ðàçðàáàòûâàåòñÿ è åùå
îäíî (Goliat) ïîäãîòàâëèâàåòñÿ ê äîáû÷å ÓÂ.
Çà ïîñëåäíèå íåñêîëüêî ìåñÿöåâ ìû òàêæå ñòà-
ëè ñâèäåòåëÿìè íåñêîëüêèõ «ðàçî÷àðîâàíèé»
êîìïàíèè Statoil, êîòîðîé íå óäàëîñü îáíàðó-
æèòü êîììåð÷åñêèå îáúåìû ÓÂ âî âðåìÿ áóðå-
íèÿ â ðàéîíå ñòðóêòóðíîãî ó÷àñòêà Hoop”.

6. Â ðàáîòå [30, ñ. 95] îáñóæäàþòñÿ ïåðñïåêòèâû
íåôòåãàçîíîñíîñòè áàññåéíà Rockall íà øåëü-
ôå Èðëàíäèè è ïðèâîäèòñÿ èíôîðìàöèÿ, ÷òî
íà øåëüôå “ñ 1975 ïî 1985 ã. áûëè ïðîáóðåíû
73 ñêâàæèíû, íî çà ýòî âðåìÿ íå áûëî ñäåëàíî
íèêàêèõ êîììåð÷åñêèõ îòêðûòèé”.
Â ñâÿçè ñ òàêèìè ðåçóëüòàòàìè áóðåíèÿ äëÿ

ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ìîðñêèõ íåôòåãàçî-
ïîèñêîâûõ èññëåäîâàíèé â ïîñëåäíåå âðåìÿ äî-
ïîëíèòåëüíî ê ñåéñìè÷åñêèì ñòàëè ïðèâëåêàòü ñî-
âðåìåííûå ýëåêòðîìàãíèòíûå ìåòîäû. Â ìîðñêèõ
àêâàòîðèÿõ íàèáîëåå àêòèâíî ïðèìåíÿåòñÿ ýëåêò-
ðîìàãíèòíàÿ òåõíîëîãèÿ Seabed Logging
(controlled-source electromagnetic (CSEM) òåõíî-
ëîãèÿ) êîìïàíèè EMGS [21, 22].

Î ìîáèëüíûõ ìåòîäàõ è òåõíîëîãèÿõ. Ñîäåéñò-
âîâàòü ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè ïîèñêîâûõ ðà-
áîò íà íåôòü è ãàç â ìîðñêèõ àêâàòîðèÿõ ìîæåò
òàêæå áîëåå àêòèâíîå ïðèìåíåíèå â ïîèñêîâîì

ïðîöåññå ìîáèëüíûõ è îïåðàòèâíûõ ïðÿìîïîèñ-
êîâûõ ãåîôèçè÷åñêèõ òåõíîëîãèé. Ê òàêèì òåõ-
íîëîãèÿì îòíîñÿòñÿ è èñïîëüçóåìûå àâòîðàìè ìå-
òîä ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè è
èíòåðïðåòàöèè äàííûõ ÄÇÇ ñ öåëüþ “ïðÿìûõ”
ïîèñêîâ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ êîíêðåòíîãî òèïà
[10–12], à òàêæå ãåîýëåêòðè÷åñêèå ìåòîäû ÑÊÈÏ
è ÂÝÐÇ [12, 20]. Ïðèìåíåíèå ýòèõ ìåòîäîâ äàåò
âîçìîæíîñòü îáíàðóæèâàòü è êàðòèðîâàòü àíî-
ìàëüíûå çîíû òèïà “çàëåæü íåôòè”, “çàëåæü
ãàçà”, “çàëåæü ãàçîãèäðàòîâ” è äð.

Â êîìïëåêñå èñïîëüçóåìûõ ìîáèëüíûõ ìåòî-
äîâ â öåëîì âàæíîå ìåñòî çàíèìàåò ìåòîäèêà îöåí-
êè ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ
ôëþèäîâ â êîëëåêòîðàõ [11]. Âî-ïåðâûõ, îíà ïî-
çâîëÿåò ñóùåñòâåííî ñóçèòü ïëîùàäü ïîèñêîâ çà-
ëåæåé ÓÂ, à ñëåäîâàòåëüíî, è ó÷àñòêîâ äëÿ çàëîæå-
íèÿ ïîèñêîâûõ ñêâàæèí. Âî-âòîðûõ, ïîëó÷åííûå
â ðåçóëüòàòå åå ïðèìåíåíèÿ îöåíêè ïëàñòîâûõ äàâ-
ëåíèé ôëþèäîâ äàþò âîçìîæíîñòü ñôîðìèðîâàòü
ïðåäâàðèòåëüíûå ïðåäïîëîæåíèÿ î ãëóáèíàõ çàëå-
ãàíèÿ çàëåæåé ÓÂ. Â-òðåòüèõ, îòñóòñòâèå â ïðåäå-
ëàõ îáíàðóæåííûõ è çàêàðòèðîâàííûõ àíîìàëüíûõ
çîí òèïà “çàëåæü ÓÂ” ó÷àñòêîâ ñ îòíîñèòåëüíî ïî-
âûøåííûìè çíà÷åíèÿìè ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ
ôëþèäîâ ïîçâîëÿåò èñêëþ÷èòü òàêèå ó÷àñòêè (àíî-
ìàëèè) èç ïåðå÷íÿ îáúåêòîâ, çàñëóæèâàþùèõ ïåð-
âîî÷åðåäíîãî äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ è ðàçáóðèâàíèÿ.

Îöåíêà ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé ïëàñòîâîãî
äàâëåíèÿ, ïî êîòîðûì ñòðîÿòñÿ àíîìàëüíûå çîíû
òèïà “çàëåæü íåôòè (ãàçà)”, ýòî íåêîòîðûé êîìï-
ëåêñíûé ïàðàìåòð, âåëè÷èíà êîòîðîãî çàâèñèò îò
äàâëåíèÿ ãàçà, íàõîäÿùåãîñÿ âî ôëþèäå èëè â
ñâîáîäíîì âèäå â êîëëåêòîðå, à òàêæå îò åãî êî-
ëè÷åñòâà, ò. å.  îò ïîðèñòîñòè  ïîðîä.  Ïîýòîìó íà
êðàÿõ àíîìàëüíûõ çîí çíà÷åíèÿ äàííîãî ïàðàìåò-
ðà óìåíüøàþòñÿ, õîòÿ ãëóáèíû íà êðàÿõ ìîãóò è
óâåëè÷èâàòüñÿ. Â çîíàõ îòñóòñòâèÿ ãàçà ïàðàìåòð
“äàâëåíèå” íå îïðåäåëÿåòñÿ (îöåíèâàåòñÿ), ïîýòî-
ìó îí ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì íóëþ.

Ïåðå÷èñëåííûå ìîáèëüíûå ìåòîäû óæå íà
ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò óñïåøíî èñïîëüçóþòñÿ
äëÿ ïîèñêîâ íåôòè è ãàçà â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ
ìèðà. Íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû èõ ïðèìåíåíèÿ
(â òîì ÷èñëå ïðè ïîèñêàõ ñêîïëåíèé ÓÂ â ìîð-
ñêèõ àêâàòîðèÿõ) àíàëèçèðóþòñÿ â ðàáîòàõ [10–
13, 20, 25, 26]. Âñå ïðèâåäåííûå íèæå ðåçóëüòàòû
ïîëó÷åíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäèêè îöåíêè
ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ
ôëþèäîâ â êîëëåêòîðàõ [11].

Âîçìîæíîñòè è îòëè÷èòåëüíûå îñîáåííîñòè
èñïîëüçóåìûõ ìîáèëüíûõ ìåòîäîâ îõàðàêòåðèçî-
âàíû âî ìíîãèõ ïóáëèêàöèÿõ àâòîðîâ [10–13, 20].
Çäåñü öåëåñîîáðàçíî òîëüêî àêöåíòèðîâàòü âíè-
ìàíèå íà òîì, ÷òî ýòî, ïî ñóòè, “ïðÿìûå” ìåòîäû
ïîèñêîâ íåôòè è ãàçà. Áîëåå òîãî, â ïîñëåäíèõ
ïóáëèêàöèÿõ îòìå÷àåòñÿ, ÷òî äàííûå ìåòîäû óñ-
ïåøíî ïðèìåíÿþòñÿ â ðàìêàõ íîâîé ïàðàäèãìû
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ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé – “âåùåñòâåí-
íîé” [12]. Ðàçðàáîòàííûå â ñîîòâåòñòâèè ñ íåé
òåõíîëîãèè è ìåòîäû (â òîì ÷èñëå äðóãèìè èñ-
ñëåäîâàòåëÿìè [8, 17]) íàïðàâëåíû íà ïîèñê êîí-
êðåòíîãî (èñêîìîãî â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå)
âåùåñòâà – íåôòè, ãàçà, ãàçîêîíäåíñàòà, çîëîòà,
öèíêà, óðàíà è äð.

Ïî ìàòåðèàëàì èññëåäîâàíèé òðàäèöèîííûìè
ãåîôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî-
ñòðîåíèå ôèçè÷åñêèõ ìîäåëåé èçó÷àåìûõ ó÷àñò-
êîâ, ïëîùàäåé è îáúåêòîâ: ñêîðîñòíîé, ïëîòíî-
ñòíîé, ìàãíèòíîé, òåìïåðàòóðíîé è äð.
Â äàëüíåéøåì â ðåçóëüòàòå ãåîëîãè÷åñêîé èíòåð-
ïðåòàöèè ôèçè÷åñêèõ ìîäåëåé ñðåäû â ðàçðåçå âû-
äåëÿþòñÿ òåêòîíè÷åñêèå ýëåìåíòû, ñòðóêòóðû,
îáúåêòû, ñ êîòîðûìè ìîãóò áûòü ñâÿçàíû îïðåäå-
ëåííûå âèäû ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ (òàêîé ñâÿçè
ìîæåò è íå áûòü, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò íåêîòî-
ðûå ïðèâåäåííûå âûøå ðåçóëüòàòû áóðåíèÿ â ðàç-
ëè÷íûõ ðåãèîíàõ ìèðà).

Îòìå÷åííûå îñîáåííîñòè òðàäèöèîííûõ è
“ïðÿìûõ” ìåòîäîâ ïîèñêîâ ñêîïëåíèé ÓÂ ïîçâî-
ëÿþò êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî ïðÿìîå (ïðÿìîëèíåéíîå)
ñîïîñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ òðàäèöè-
îííûìè ìåòîäàìè, ñ ìàòåðèàëàìè ïðÿìîïîèñêî-
âûõ ìåòîäîâ â ïðèíöèïå íåêîððåêòíî. Âî ìíîãèõ
ñëó÷àÿõ ìàòåðèàëû íå áóäóò ñîîòâåòñòâîâàòü (è íå
ñîîòâåòñòâóþò) äðóã äðóãó. Ìàòåðèàëû èññëåäîâà-
íèé òðàäèöèîííûìè è ïðÿìîïîèñêîâûìè ìåòîäà-
ìè ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü òîëüêî êàê äîïîëíÿþ-
ùèå äðóã äðóãà!

Ïðåäñòàâëåííûå íèæå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû ñ
èñïîëüçîâàíèåì ìîáèëüíîé òåõíîëîãèè ÷àñòîòíî-
ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè äàííûõ
ÄÇÇ [10–12].

Ðàéîí áóðåíèÿ ñêâàæèíû Óíèâåðñèòåòñêàÿ-1 â
Êàðñêîì ìîðå. Â ïîñëåäíèå ãîäû çíà÷èòåëüíî ïî-
âûñèëñÿ èíòåðåñ ðàçíûõ ñòðàí ê ïîèñêàì è ðàç-
âåäêå ñêîïëåíèé ÓÂ â Àðêòè÷åñêîì ðåãèîíå. Ïîä-
òâåðæäåíèåì ýòîãî ìîæíî ñ÷èòàòü òàêæå
ïîäïèñàííûå â 2012 ã. íåôòÿíîé êîìïàíèåé (ÍÊ)
“Ðîñíåôòü” ñîãëàøåíèÿ î ñòðàòåãè÷åñêîì ïàðò-
íåðñòâå ñ âåäóùèìè íåôòÿíûìè êîìïàíèÿìè ìèðà

äëÿ îñâîåíèÿ ðåñóðñîâ Áàðåíöåâà, Êàðñêîãî è
×åðíîãî ìîðåé. Íåêîòîðûå ðàéîíû ïðîâåäåíèÿ
ÍÊ “Ðîñíåôòü” ñîâìåñòíûõ ïîèñêîâûõ ðàáîò è
áóðåíèÿ ïîêàçàíû íà ðèñ. 1.

Â ðàìêàõ îäíîãî èç òàêèõ ïðîåêòîâ â êîíöå
ñåíòÿáðÿ 2014 ã. ÍÊ “Ðîñíåôòü” çàâåðøèëà áóðå-
íèå ñàìîé ñåâåðíîé ñêâàæèíû Óíèâåðñèòåòñêàÿ-1,
ïî èòîãàì êîòîðîãî îáíàðóæåíà íåôòü íà ëèöåí-
çèîííîì ó÷àñòêå Âîñòî÷íî-Ïðèíîâîçåìåëüñêèé-1
â Êàðñêîì ìîðå (ðèñ. 1). Ãëóáèíà ìîðÿ â òî÷êå
áóðåíèÿ ñîñòàâëÿåò 81 ì, ãëóáèíà ïðîáóðåííîãî
âåðòèêàëüíîãî ñòâîëà – 2113 ì.

Ïî ðåçóëüòàòàì áóðåíèÿ, ãëàâà ÍÊ “Ðîñ-
íåôòü” Èãîðü Ñå÷èí çàÿâèë [16]: “Ìîãó ïðîèí-
ôîðìèðîâàòü âàñ îá îòêðûòèè ïåðâîãî íåôòåãàçî-
êîíäåíñàòíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ â íîâîé Êàðñêîé
ìîðñêîé ïðîâèíöèè. Ïîëó÷åíà ïåðâàÿ íåôòü. Ýòà
ïðåêðàñíàÿ ëåãêàÿ íåôòü äàæå ïî ïåðâè÷íûì ðå-
çóëüòàòàì àíàëèçà ñîïîñòàâèìà ñ ñîðòîì Siberian
Light. Ïðåäâàðèòåëüíàÿ îöåíêà ðåñóðñíîé áàçû
òîëüêî ïî ýòîé ïåðâîé îòêðûòîé íàìè ëîâóøêå
338 ìëðä êóáîìåòðîâ ãàçà è áîëåå 100 ìëí òîíí
íåôòè, à ýòî ëèøü îäíà èç ñòðóêòóð íà äàííîì
ìåñòîðîæäåíèè. Ýòî óíèêàëüíûé ðåçóëüòàò ïðè
ïåðâîì ïîèñêîâîì áóðåíèè íà øåëüôå íà àáñî-
ëþòíî íîâîì ìåñòîðîæäåíèè”.

Ñîãëàñíî èíôîðìàöèîííûì ñîîáùåíèÿì, ïëî-
ùàäü ñòðóêòóðû Óíèâåðñèòåòñêàÿ – 1200 êì2, ïðè
âûñîòå ñêëàäêè 500 ì.

Îñíîâíàÿ öåëü äîïîëíèòåëüíûõ èññëåäîâàíèé
â ðàéîíå ïðîáóðåííîé ñêâàæèíû â Êàðñêîì
ìîðå – äåìîíñòðàöèÿ ïðàêòè÷åñêîé âîçìîæíîñòè
è îáúåêòèâíîé öåëåñîîáðàçíîñòè (â î÷åðåäíîé
ðàç!) ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèé “ïðÿìûõ” ïîèñêîâ
è ðàçâåäêè ñêîïëåíèé ÓÂ â êîìïëåêñå ñ òðàäèöè-
îííî èñïîëüçóåìûìè ãåîôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè
(ñåéñìè÷åñêèìè, â ïåðâóþ î÷åðåäü) ïðè ïðîâåäå-
íèè ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà íåôòü è ãàç
â Àðêòè÷åñêîì è äðóãèõ óäàëåííûõ è òðóäíîäîñ-
òóïíûõ ðåãèîíàõ çåìíîãî øàðà.

Íåîáõîäèìàÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé
èíôîðìàöèÿ (â òîì ÷èñëå êîîðäèíàòû êîíòóðà
ó÷àñòêà, à òàêæå ñêâàæèí â åãî ïðåäåëàõ) çàèì-

Ðèñ. 1. Ñîâìåñòíûå ïðîåêòû ÍÊ “Ðîñíåôòü” ñ èíîñòðàííûìè êîìïàíèÿìè ïî ðàçâåäêå è äîáû÷å óãëåâîäîðîäîâ â
Êàðñêîì è ×åðíîì ìîðÿõ [www.rosneft.ru/]
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ñòâîâàíû èç èíôîðìàöèîííûõ ìàòåðèàëîâ íà ðàç-
ëè÷íûõ ñàéòàõ Èíòåðíåòà, â ÷àñòíîñòè è íà ñàéòå
ÍÊ “Ðîñíåôòü” [1]. Íà ðèñ. 2 ïîêàçàíû êîíòóðû
ëèöåíçèîííîãî áëîêà, ñòðóêòóðû Óíèâåðñèòåòñêàÿ
è ïîëîæåíèå äâóõ ñêâàæèí (îäíà èç íèõ ïðîáóðå-
íà). Êàðòà-ñõåìà îòðàáîòàííûõ ñåéñìè÷åñêèõ ïðî-
ôèëåé â ïðåäåëàõ òðåõ Âîñòî÷íî-Ïðèíîâîçåìåëü-
ñêèõ ó÷àñòêîâ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 3. Îíà
ïîçâîëÿåò ñôîðìèðîâàòü íåêîòîðîå ïðåäñòàâëåíèå
îá îáúåìå âûïîëíåííûõ â ðåãèîíå ãåîôèçè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé.

Â ðàéîíå ïðîáóðåííîé è çàïðîåêòèðîâàííîé
ñêâàæèí äëÿ îáñëåäîâàíèÿ âçÿò ó÷àñòîê ïëîùà-
äüþ 4150 êì2. Ñïóòíèêîâûå ñíèìêè ýòîãî ó÷àñò-
êà, íà êîòîðûõ ïîêàçàíî ïîëîæåíèå ñêâàæèí, ïðè-
âåäåíû íà ðèñ. 4. ×àñòîòíî-ðåçîíàíñíàÿ îáðàáîòêà
ñíèìêîâ ó÷àñòêà îáñëåäîâàíèÿ âûïîëíåíà â ìàñ-
øòàáå 1 : 250 000 (ðèñ. 5).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé. Â ïðîöåññå ïðîâå-
äåíèÿ îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè ñïóòíèêîâîãî
ñíèìêà îáñëåäóåìîãî ó÷àñòêà ðåãèñòðèðîâàëèñü
àíîìàëüíûå ýôôåêòû (îòêëèêè) íà ðåçîíàíñíûõ
÷àñòîòàõ íåôòè, ãàçà è ãàçîêîíäåíñàòà. Íà ðåçî-
íàíñíûõ ÷àñòîòàõ ïðåñíîé âîäû â ïðåäåëàõ îáñëå-
äîâàííîé ïëîùàäè îáíàðóæåíû è ïðîñëåæåíû
íåêîòîðûå çîíû òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé (ïî-
âûøåííîé ìèãðàöèè ôëþèäîâ).

Âñåãî íà ó÷àñòêå îáñëåäîâàíèÿ îáíàðóæåíî è
çàêàðòèðîâàíî ÷åòûðå îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèå
(ïî  ñðàâíåíèþ ñ ïëîùàäüþ ñòðóêòóðû) àíîìàëü-
íûå çîíû òèïà “íåôòü + ãàç + êîíäåíñàò” (1, 2,
4, 5) è äâå àíîìàëüíûå çîíû òèïà “íåôòü + ãàç”
(3, 6) (ðèñ. 5). Â çàêàðòèðîâàííûõ àíîìàëèÿõ
îöåíêè ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé ïëàñòîâîãî äàâ-
ëåíèÿ ôëþèäîâ â êîëëåêòîðàõ èçìåíÿþòñÿ îò 19,1
äî 29,4 ÌÏà.

Ðèñ. 2. Êàðòà-ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ â Êàðñêîì ìîðå ëèöåí-
çèîííîãî ó÷àñòêà Âîñòî÷íî-Ïðèíîâîçåìåëüñêèé-1, ñòðóê-
òóðû Óíèâåðñèòåòñêàÿ, ïðîáóðåííîé ñêâàæèíû Óíèâåðñè-
òåòñêàÿ-1 è ïðîåêòíîé ñêâàæèíû Óíèâåðñèòåòñêàÿ-2
[www.krskgazprom-ngp.ru/]

Ðèñ. 3. Êàðòà-ñõåìà îòðàáîòàííûõ ñåéñìè÷åñêèõ ïðîôèëåé
â ïðåäåëàõ òðåõ Âîñòî÷íî-Ïðèíîâîçåìåëüñêèõ ó÷àñòêîâ [1]

Ðèñ. 4. Ïîäãîòîâëåííûå äëÿ ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè ñïóòíèêîâûå ñíèìêè ó÷àñòêà ðàñïîëîæåíèÿ ïðîáóðåííîé
ñêâàæèíû Óíèâåðñèòåòñêàÿ-1. Ìàñøòàá îáðàáîòêè 1 : 250 000. Ïîëîæåíèå äâóõ ñêâàæèí ïîêàçàíî ñâåòëûìè òî÷êàìè
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Ïëîùàäè îáíàðóæåííûõ àíîìàëüíûõ çîí 1–
6 ïî èçîëèíèè 0 ÌÏà ñîîòâåòñòâåííî ñëåäóþ-
ùèå: 92, 120, 83, 108, 55, 52 êì2. Ñóììàðíàÿ ïëî-
ùàäü âñåõ àíîìàëèé – 510 êì2, ÷òî ïî
îòíîøåíèþ ê ïëîùàäè îáñëåäîâàííîãî ó÷àñòêà
ñîñòàâëÿåò 12,29 %.

Ïëîùàäè àíîìàëèé 1–6 ïî èçîëèíèè 15 ÌÏà
ñîîòâåòñòâåííî ñëåäóþùèå: 60, 86, 52, 78, 37,
33 êì2. Ñóììàðíàÿ ïëîùàäü âñåõ àíîìàëèé ïî ýòîé
èçîëèíèè – 346 êì2, ÷òî ïî îòíîøåíèþ ê ïëîùàäè
îáñëåäîâàííîãî ó÷àñòêà ñîñòàâëÿåò 8,34 %.

Èç ðèñ. 5 ñëåäóåò, ÷òî ïðîáóðåííàÿ ñêâàæèíà
Óíèâåðñèòåòñêàÿ-1 ðàñïîëîæåíà â êîíòóðàõ àíî-
ìàëüíîé çîíû 1, à ïðîåêòíàÿ ñêâàæèíà Óíèâåðñè-
òåòñêàÿ-2 ïîïàäàåò íà íóëåâóþ èçîëèíèþ àíî-
ìàëüíîé çîíû 3. Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííûõ
èññëåäîâàíèé áóðèòü ñêâàæèíó Óíèâåðñèòåòñêàÿ-2
â çàïðîåêòèðîâàííîì ìåñòå íåöåëåñîîáðàçíî.

Ïðèâåäåííûå âûøå ìàòåðèàëû ïîçâîëÿþò
ñôîðìóëèðîâàòü ïðåäâàðèòåëüíûå âûâîäû, à òàê-
æå îòìåòèòü íåêîòîðûå îòëè÷èòåëüíûå îñîáåííî-
ñòè ðåçóëüòàòîâ îáñëåäîâàíèÿ ýòîãî ó÷àñòêà ïî
ñðàâíåíèþ ñ ðåçóëüòàòàìè èññëåäîâàíèé â ðàç-
ëè÷íûõ ðàéîíàõ Áàðåíöåâà ìîðÿ [26].
1. Ìåòîä ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè äàí-

íûõ ÄÇÇ – ïî ñóòè, ïðÿìîé ìåòîä ïîèñêîâ è
ðàçâåäêè ñêîïëåíèé ÓÂ. Çàêàðòèðîâàííûå ñ
åãî ïîìîùüþ àíîìàëèè ìîæíî ñ÷èòàòü ïðîåê-
öèÿìè íà çåìíóþ ïîâåðõíîñòü âñåõ çàëåæåé
ÓÂ â ðàçðåçå. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî, ñ îäíîé ñòî-

ðîíû, ïîçâîëÿåò ñðàçó æå ëîêàëèçîâàòü ó÷àñò-
êè çàëîæåíèÿ íîâûõ ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí.
Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû
äàþò âîçìîæíîñòü áîëåå àäåêâàòíî îöåíèòü
ðåñóðñû ÓÂ â ïðåäåëàõ îáñëåäîâàííîé ñòðóê-
òóðû è, ñëåäîâàòåëüíî, ïðèíÿòü áîëåå âçâå-
øåííîå ðåøåíèå î öåëåñîîáðàçíîñòè ïðîâåäå-
íèÿ äàëüíåéøèõ ïîèñêîâûõ è ðàçâåäî÷íûõ
ðàáîò.

2. Èç ðèñ. 2 ñëåäóåò, ÷òî ñêâàæèíà Óíèâåðñèòåò-
ñêàÿ-2 ïîïàäàåò ïðàêòè÷åñêè â öåíòð îäíîèìåí-
íîé ñòðóêòóðû (çàøòðèõîâàííàÿ îáëàñòü). Åñëè
ñêâàæèíà áóäåò ïðîáóðåíà â ýòîé òî÷êå, íî â
íåé íå ïîëó÷àò ïðîìûøëåííûõ (êîììåð÷åñêèõ)
ïðèòîêîâ ÓÂ, òî îöåíêè ïîòåíöèàëüíûõ ðåñóð-
ñîâ ÓÂ ñòðóêòóðû Óíèâåðñèòåòñêàÿ ñóùåñòâåí-
íî ñíèçÿòñÿ, à ïåðñïåêòèâû åå äàëüíåéøåãî
èçó÷åíèÿ ñòàíóò áîëåå òóìàííûìè. Íå èñêëþ-
÷åíî, ÷òî åñëè áû ïåðâàÿ ñêâàæèíà íà ñòðóêòó-
ðå áûëà ïðîáóðåíà â óêàçàíîì ìåñòå, òî âîïðîñ
åå äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ áóðåíèåì â áëèæàé-
øåå âðåìÿ áûë áû ñíÿò ñ ïîâåñòêè äíÿ.

3. Íà ðèñ. 5 âèäíî, ÷òî çàêàðòèðîâàííûå àíî-
ìàëüíûå çîíû ðàñïîëîæåíû êàê áû â îòäåëü-
íûõ áëîêàõ, îòäåëåííûõ îäèí îò äðóãîãî çî-
íàìè ïîâûøåííîé ìèãðàöèè. Ñ îäíîé
ñòîðîíû, ýòî ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü îá èõ
ôîðìèðîâàíèè çà ñ÷åò âåðòèêàëüíîé ìèãðàöèè
ãëóáèííûõ ôëþèäîâ, ñ äðóãîé – ïîçâîëÿåò
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî òàêèå çîíû ïîâûøåííîé
ïðîíèöàåìîñòè (îòñóòñòâèå ðåãèîíàëüíîãî
ôëþèäîóïîðà) â ïðåäåëàõ ñòðóêòóðû íå áëàãî-
ïðèÿòñòâîâàëè ôîðìèðîâàíèþ çäåñü ãèãàíò-
ñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ÓÂ.

4. Ðàçëè÷íûé òèï ôëþèäîâ, à òàêæå îöåíêè ìàê-
ñèìàëüíûõ çíà÷åíèé èõ ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ
â îòäåëüíûõ àíîìàëüíûõ çîíàõ (ðèñ. 5) ìîãóò
óêàçûâàòü íà âíåäðåíèå âûñîêîíàïîðíûõ ãëó-
áèííûõ ôëþèäîâ â ðàéîíå îáñëåäóåìîé ñòðóê-
òóðû â ðàçíîå âðåìÿ.

5. Ïðè ïðîâåäåíèè îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ â ïðå-
äåëàõ âñåõ øåñòè îáíàðóæåííûõ àíîìàëüíûõ
çîí çàôèêñèðîâàíû àíîìàëüíûå îòêëèêè íà
ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ íåôòè. Â Áàðåíöåâîì
ìîðå àíîìàëèè òèïà “çàëåæü íåôòè” âûÿâëå-
íû òîëüêî â ðàéîíå ìåñòîðîæäåíèé Skrugard è
Havis [26].

6. Â ïðåäåëàõ îáñëåäîâàííîãî áëîêà â Êàðñêîì
ìîðå îáùàÿ ïëîùàäü (â ïðîöåíòíîì îòíîøå-
íèè ê ïëîùàäè îáñëåäîâàííîãî ó÷àñòêà) âñåõ
îáíàðóæåííûõ àíîìàëüíûõ çîí â íåñêîëüêî
ðàç áîëüøå ïëîùàäè âñåõ âûÿâëåííûõ àíîìà-
ëèé â íîðâåæñêîé ÷àñòè áûâøåé “ñåðîé” çîíû
Áàðåíöåâà ìîðÿ.

7. Ïî ïëîùàäè âñå çàêàðòèðîâàííûå àíîìàëüíûå
çîíû çíà÷èòåëüíî áîëüøå àíîìàëüíûõ çîí,
îáíàðóæåííûõ íàä íåôòÿíûìè ìåñòîðîæäåíè-
ÿìè Skrugard è Havis [26].

Ðèñ. 5. Êàðòà ãåîýëåêòðè÷åñêèõ àíîìàëüíûõ çîí òèïà “çà-
ëåæè óãëåâîäîðîäîâ” â ðàéîíå ïðîáóðåííîé ñêâàæèíû
Óíèâåðñèòåòñêàÿ-1 (ñòðóêòóðà Óíèâåðñèòåòñêàÿ â Êàðñêîì
ìîðå, Ðîññèÿ, Àðêòèêà) (ïî ðåçóëüòàòàì ÷àñòîòíî-ðåçîíàí-
ñíîãî àíàëèçà ñïóòíèêîâûõ äàííûõ): 1 – øêàëà çíà÷åíèé
êîìïëåêñíîé âåëè÷èíû ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ, ÌÏà; 2 –
òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ ïî ðåçóëüòàòàì îáðàáîòêè ñïóò-
íèêîâûõ äàííûõ; 3 – ñêâàæèíà: Ñêâ.1 – ïðîáóðåííàÿ
(Óíèâåðñèòåòñêàÿ-1), Ñêâ. 2ïð. – ïðîåêòíàÿ (Óíèâåðñè-
òåòñêàÿ-2)
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Òóàïñèíñêèé ïðîãèá. Èç ðèñ. 1 ñëåäóåò, ÷òî
ÍÊ “Ðîñíåôòü” ïëàíèðóåò ñîâìåñòíî ñ èíîñòðàí-
íûìè êîìïàíèÿìè ïðîâîäèòü ïîèñêîâûå ðàáîòû
è áóðåíèå íà íåôòü è ãàç â Òóàïñèíñêîì ïðîãèáå.
Â èþíå 2012 ã. àâòîðàìè îñóùåñòâëåíî äåøèôðè-
ðîâàíèå äàííûõ ÄÇÇ ëîêàëüíîãî ó÷àñòêà ïðîâåäå-
íèÿ ñåéñìè÷åñêèõ ðàáîò â ïðåäåëàõ ýòîãî òåêòî-
íè÷åñêîãî ýëåìåíòà ×åðíîãî ìîðÿ. Äëÿ îáðàáîòêè
áûë ïîäãîòîâëåí ñïóòíèêîâûé ñíèìîê ó÷àñòêà
îáñëåäîâàíèÿ â ìàñøòàáå 1 : 500 000 (ðèñ. 6). Íà
ñíèìîê áûëè òàêæå íàíåñåíû êîíòóð ó÷àñòêà ïðî-
âåäåíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ ðàáîò è ïðèáëèæåííûå
êîíòóðû ñòðóêòóð, âûÿâëåííûõ ïðåäûäóùèìè
ãåîôèçè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè.

Öåëåñîîáðàçíî îòìåòèòü, ÷òî äëÿ ýòîãî ðàéîíà
ìàñøòàá îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ 1 : 500 000 äîñòà-
òî÷íî ìåëêèé, àíîìàëüíûå çîíû íåáîëüøèõ ðàç-
ìåðîâ áûëè ïðîïóùåíû è íå çàêàðòèðîâàíû.

Ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè ñïóò-
íèêîâîãî ñíèìêà ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 7, à òàêæå
íàíåñåíû íà ñíèìîê. Èç ðèñ. 7 ñëåäóåò, ÷òî â îá-
ñëåäîâàííîì ôðàãìåíòå Òóàïñèíñêîãî ïðîãèáà îá-
íàðóæåíî îäíó àíîìàëüíóþ çîíó òèïà “ãàç + êîí-
äåíñàò” è ÷åòûðå àíîìàëüíûå çîíû òèïà “ãàç”.
Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ïëàñòîâûõ äàâëåíèé â
ïðåäåëàõ âûÿâëåííûõ àíîìàëèé âàðüèðóþò îò 17
äî 27 ÌÏà.

Ñîïîñòàâëåíèå ðèñ. 6 è 7 ïîêàçûâàåò, ÷òî êîí-
òóðû âûäåëåííûõ ñòðóêòóð è îáíàðóæåííûõ àíî-
ìàëèé ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àþòñÿ. Òàê, áëèçêàÿ ê
èçîìåòðè÷åñêîé àíîìàëèÿ “ãàç + êîíäåíñàò” ðàñ-
ïîëîæåíà ïðàêòè÷åñêè â öåíòðå ïðîòÿæåííîé
ñòðóêòóðû. Àíîìàëüíàÿ çîíà Gas-1 ïî÷òè ïîëíî-
ñòüþ (çà èñêëþ÷åíèåì âîñòî÷íûõ ó÷àñòêîâ) ïî-
êðûâàåò äâå ðÿäîì ðàñïîëîæåííûå ñòðóêòóðû,
à àíîìàëüíàÿ çîíà Gas-4 – âîñòî÷íóþ ÷àñòü îä-
íîé è çàïàäíóþ äðóãîé ðÿäîì ðàñïîëîæåííûõ
ñòðóêòóð. Íà çàïàäíîì êðûëå åùå îäíîé ñòðóêòó-

ðû ðàñïîëîæåíà àíîìàëèÿ Gas-2, à íà âîñòî÷íîì
äðóãîé – àíîìàëèÿ Gas-3.

Îáùàÿ ïëîùàäü îáñëåäîâàííîãî ñíèìêà
11 358 êì2. Ïëîùàäü àíîìàëüíîé çîíû Gas-
condensate-1 30 êì2, à àíîìàëüíûõ çîí Gas-1–
Gas-4 – 82, 48, 45 è 122 êì2 ñîîòâåòñòâåííî. Ñóì-
ìàðíàÿ ïëîùàäü âñåõ àíîìàëèé 327 êì2, ÷òî ïî
îòíîøåíèþ ê ïëîùàäè îáðàáîòàííîãî ñíèìêà ñî-
ñòàâëÿåò âñåãî 2,88 %.

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé
íà ëîêàëüíîì ó÷àñòêå Òóàïñèíñêîãî ïðîãèáà ïî-
çâîëÿþò ñôîðìóëèðîâàòü ñëåäóþùèå (ïðèíöèïè-
àëüíûå) âûâîäû:
1) êîëè÷åñòâî îáíàðóæåííûõ â ïðåäåëàõ îáñëå-

äîâàííîãî áëîêà àíîìàëüíûõ çîí ñóùåñòâåííî
ìåíüøå êîëè÷åñòâà âûäåëåííûõ ãåîôèçè÷å-
ñêèìè èññëåäîâàíèÿìè ñòðóêòóð;

2) îòíîøåíèå ñóììàðíîé ïëîùàäè îáíàðóæåííûõ
àíîìàëèé ê ïëîùàäè îáñëåäîâàííîãî ñïóòíè-
êîâîãî ñíèìêà â Òóàïñèíñêîì ïðîãèáå (âñåãî
2,88 %) ñóùåñòâåííî ìåíüøå, ÷åì â Êàðñêîì
ìîðå (12,29 %);

3) ðàçáóðèâàíèå âñåõ îáíàðóæåííûõ ñòðóêòóð
ïðèâåäåò ê áóðåíèþ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ñó-
õèõ ñêâàæèí;

4) ïðèìåíåíèå ïðÿìîïîèñêîâûõ ìåòîäîâ è òåõ-
íîëîãèé ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü ðèñ-
êè áóðåíèÿ ïóñòûõ ñêâàæèí.
Îöåíêà íåôòåãàçîíîñíîñòè ñòðóêòóð Áåëîñà-

ðàéñêàÿ è Óäàðíàÿ â Àçîâñêîì ìîðå. Ðåçóëüòàòû
èññëåäîâàíèé â ýòîì ðàéîíå ïðåäñòàâëÿþò èíòå-
ðåñ äëÿ àâòîðîâ åùå è ïîòîìó, ÷òî çäåñü ïðîãíî-
çèðóåòñÿ âîçìîæíîñòü îáíàðóæåíèÿ ñêîïëåíèé ÓÂ
â êîíñîëèäèðîâàííîé ÷àñòè ðàçðåçà.

Â 2013 ã. áûëà âûïîëíåíà îöåíêà ïåðñïåêòèâ
íåôòåãàçîíîñíîñòè ñòðóêòóð Áåëîñàðàéñêàÿ è
Óäàðíàÿ â Àçîâñêîì ìîðå ñ ïîìîùüþ ÷àñòîòíî-
ðåçîíàíñíîãî ìåòîäà îáðàáîòêè è äåøèôðèðîâà-

Ðèñ. 6. Ïîäãîòîâëåííûé äëÿ îáðàáîòêè ñïóòíèêîâûé ñíè-
ìîê ó÷àñòêà îáñëåäîâàíèÿ ñ íàíåñåííûìè êîíòóðàìè
ñòðóêòóð. Ìàñøòàá 1 : 500 000

Ðèñ. 7. Êàðòà àíîìàëüíûõ çîí òèïà “ãàç” è “ãàçîêîíäåí-
ñàò” íà ôðàãìåíòå ïëîùàäè Òóàïñèíñêîãî ïðîãèáà â ×åð-
íîì ìîðå (ïî ðåçóëüòàòàì îáðàáîòêè è äåøèôðèðîâàíèÿ
äàííûõ ÄÇÇ)
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íèÿ äàííûõ ÄÇÇ â ñâÿçè ñ ïëàíèðóåìûì áóðåíè-
åì íà íèõ ïîèñêîâûõ ñêâàæèí. Ñïóòíèêîâûé ñíè-
ìîê ó÷àñòêà ðàñïîëîæåíèÿ ñòðóêòóð îáðàáîòàí â
ìàñøòàáå 1 : 50 000. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èñ-
ñëåäîâàíèé â ïðåäåëàõ ñòðóêòóðû Áåëîñàðàéñêàÿ
îáíàðóæåíà è çàêàðòèðîâàíà àíîìàëüíàÿ çîíà òèïà
“ãàç + êîíäåíñàò” ñ ìàêñèìàëüíûìè çíà÷åíèÿìè
ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ ôëþèäîâ â êîëëåêòîðàõ ïî-
ðÿäêà 26 ÌÏà (ðèñ. 8). Â ïðåäåëàõ ñòðóêòóðû
Óäàðíàÿ îáíàðóæåíà àíîìàëèÿ òèïà “íåôòü + ãàç”,
ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ îöå-
íåíî â 26 ÌÏà.

Ïîëó÷åííûå îöåíêè ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé
ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ ïîçâîëÿþò ïðåäïîëîæèòü,
÷òî ïðèòîêè ôëþèäîâ â ýòèõ ñòðóêòóðàõ ìîãóò
áûòü ïîëó÷åíû ñ ãëóáèí ïîðÿäêà 2600 ì.

Â ïðåäåëàõ ñòðóêòóðû Áåëîñàðàéñêàÿ ïðîáóðå-
íà ïîèñêîâàÿ ñêâàæèíà ãëóáèíîé 1400 ì, òîëüêî
äî ïîðîä ôóíäàìåíòà. Â íåé ïî ðåçóëüòàòàì êàðî-
òàæà âûäåëåíî íåñêîëüêî ãîðèçîíòîâ, ïåðñïåêòèâ-
íûõ íà ÓÂ. Â ïðîöåññå èñïûòàíèÿ ýòèõ êîëëåêòî-
ðîâ ïîëó÷åíû ëèøü ïðèòîêè âîäû.

Â ñâÿçè ñ òàêîé ñèòóàöèåé (íàëè÷èå àíîìàëèé
è îòñóòñòâèå ïðèòîêîâ ÓÂ) çàêîíîìåðíî âîçíèê

âîïðîñ: íå ìîãóò ëè ïðîäóêòèâíûå ãîðèçîíòû íà-
õîäèòüñÿ ãëóáæå, â ôóíäàìåíòå? Ïîëó÷åííûå
îöåíêè ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ ôëþèäîâ óêàçûâàþò
íà âïîëíå ðåàëüíóþ âîçìîæíîñòü èõ íàëè÷èÿ â
óêàçàííîì èíòåðâàëå ðàçðåçà.

Äëÿ ïðîâåðêè äàííîãî ïðåäïîëîæåíèÿ â òî÷-
êå áóðåíèÿ ñêâàæèíû íà ñòðóêòóðå Áåëîñàðàéñ-
êàÿ áûëî âûïîëíåíî âåðòèêàëüíîå ñêàíèðîâàíèå
äàííûõ ÄÇÇ â èíòåðâàëå ãëóáèí 1100–2600 ì
(ðèñ. 9). Ïî ðåçóëüòàòàì ñêàíèðîâàíèÿ â îáñëå-
äîâàííîì èíòåðâàëå ðàçðåçà âûäåëåíû ñëåäóþ-
ùèå êîìïëåêñû ïîðîä: à) îñàäêè – 1200–1265 ì;
á) ïîðîäû ôóíäàìåíòà – 1265–1690 ì; â) íàðó-
øåííûå (äèñëîöèðîâàííûå) ïîðîäû ôóíäàìåí-
òà – 1690–2270 ì; ã) ïîðîäû ôóíäàìåíòà – 2270 ì
è ãëóáæå.

Äàëåå, â òîëùå ðàçðåçà, â êîòîðûé ïîïàäàþò
íàðóøåííûå ïîðîäû ôóíäàìåíòà (èíòåðâàë 1690–
2270 ì), íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ íåôòè âûäåëå-
íî 6 àíîìàëüíî ïîëÿðèçîâàííûõ ïëàñòîâ (ÀÏÏ)
òèïà “íåôòü” íà ãëóáèíàõ ñîîòâåòñòâåííî 1711–
1716; 1955–1963; 1991–1997; 2072–2085; 2252–
2254; 2263–2268 ì. Îáùàÿ ìîùíîñòü âñåõ ÀÏÏ
òèïà “íåôòü” – 39 ì.

Ðèñ. 8. Êàðòà àíîìàëüíûõ çîí òèïà “çàëåæè ÓÂ” â ðàéîíå
Áåëîñàðàéñêîé è Óäàðíîé ñòðóêòóð ñåâåðíîãî øåëüôà
Àçîâñêîãî ìîðÿ: 1 – øêàëà çíà÷åíèé êîìïëåêñíîãî ïëàñ-
òîâîãî äàâëåíèÿ, ÌÏà; 2 – çîíà “ñâîáîäíîãî” ãàçà; 3 –
òåêòîíè÷åñêîå íàðóøåíèå; 4 – ïîëîæåíèå ïðîåêòíîé ñêâà-
æèíû; 5 – öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü àíîìàëüíîé çîíû

Ðèñ. 9. Ðåçóëüòàòû âåðòèêàëüíîãî ñêàíèðîâàíèÿ äàííûõ
ÄÇÇ â ïóíêòå V1 (ðàéîí ïðîáóðåííîé ñêâàæèíû Áåëîñà-
ðàéñêàÿ íà îäíîèìåííîé ñòðóêòóðå): 1 – àíîìàëüíî ïîëÿ-
ðèçîâàííûé ïëàñò (ÀÏÏ) òèïà “íåôòü”; 2 – èíòåðâàë ãëó-
áèí çàëåãàíèÿ ÀÏÏ, ì
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Àíàëèç ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ ïî ýòîìó
ðåãèîíó ïîêàçàë, ÷òî çàëåæè ÓÂ ïðîãíîçèðóþò â
ôóíäàìåíòå è äðóãèå èññëåäîâàòåëè.

Â ÷àñòíîñòè, â ñòàòüå [6] ÷åðåç ñòðóêòóðû Áå-
ëîñàðàéñêàÿ è Óäàðíàÿ ïðåäñòàâëåí âðåìåííîé
ðàçðåç èçìåíåíèÿ àìïëèòóä îòðàæåííûõ âîëí. Íà
îñíîâå èíòåðïðåòàöèè äàííûõ äèíàìè÷åñêèõ ïà-
ðàìåòðîâ ñåéñìè÷åñêèõ âîëí (àìïëèòóäû îòðàæåí-
íûõ âîëí) çäåñü ïðîãíîçèðóåòñÿ íàëè÷èå çàëåæåé
ÓÂ, â òîì ÷èñëå â ôóíäàìåíòå.

Â ïóáëèêàöèè [14] ðàññìàòðèâàåìàÿ ÷àñòü
Àçîâñêîãî ìîðÿ èíòåðïðåòèðóåòñÿ êàê ñèñòåìà
íàäâèãîâ. Çäåñü òàêæå ïðîãíîçèðóåòñÿ íàëè÷èå
çàëåæåé íåôòè. Åñëè ïðèíÿòü ïîçèöèþ àâòîðîâ
ïóáëèêàöèè, òî âûäåëåííóþ âåðòèêàëüíûì ñêà-
íèðîâàíèåì çîíó íàðóøåííûõ ïîðîä ôóíäàìåíòà
ìîæíî òðàêòîâàòü êàê çîíó ñêîëüæåíèÿ íàäâèãà.

Â öåëîì, ïðîâåäåííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõ-
íîëîãèè ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè äàííûõ
ÄÇÇ ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïî îöåíêå
ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè ëîêàëüíûõ ñòðóê-
òóð Áåëîñàðàéñêàÿ è Óäàðíàÿ â ñåâåðíîé ÷àñòè
Àçîâñêîãî ìîðÿ ïîêàçàëè, ÷òî ó÷àñòêè ðàñïîëîæå-
íèÿ ýòèõ ñòðóêòóð ïåðñïåêòèâíû íà îáíàðóæåíèå
çàëåæåé ÓÂ â ðàçðåçå. Ñîãëàñíî îöåíêå ìàêñèìàëü-
íûõ çíà÷åíèé ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ ôëþèäîâ â
êîëëåêòîðàõ, ìîæíî ãîâîðèòü î âîçìîæíûõ ñêîï-
ëåíèÿõ ÓÂ â êîíñîëèäèðîâàííîé ÷àñòè ðàçðåçà.

Áóðåíèå ñêâàæèíû Áåëîñàðàéñêàÿ-1 (ãëóáèíà
ïîðÿäêà 1400 ì) îäíîçíà÷íî (è îêîí÷àòåëüíî) íå
ðåøèëî âîïðîñà î ïåðñïåêòèâàõ îáíàðóæåíèÿ ïðî-
ìûøëåííûõ ñêîïëåíèé ÓÂ â ïðåäåëàõ ñòðóêòóðû
Áåëîñàðàéñêàÿ, òàê êàê ðàñêðûòû òîëüêî îñàäî÷-
íûå îòëîæåíèÿ ðàçðåçà.

Âåðòèêàëüíûì ñêàíèðîâàíèåì ðàçðåçà â ðàéî-
íå ïðîáóðåííîé ñêâàæèíû ïîäòâåðæäåíà âîçìîæ-
íîñòü îáíàðóæåíèÿ çàëåæåé ÓÂ â íàðóøåííîé ÷àñ-
òè êîíñîëèäèðîâàííîãî ðàçðåçà.

Â ñëó÷àå ïðîâåäåíèÿ îïèñàííûõ âûøå èññëå-
äîâàíèé äî íà÷àëà ðàçðàáîòêè ïðîåêòîâ áóðåíèÿ
ïîèñêîâûõ ñêâàæèí Áåëîñàðàéñêàÿ-1 è Óäàðíàÿ-1
âïîëíå ìîãëî áû áûòü ïðèíÿòî ðåøåíèå î öåëå-
ñîîáðàçíîñòè ðàçáóðèâàíèÿ ïåðñïåêòèâíûõ èíòåð-
âàëîâ êîíñîëèäèðîâàííîé ÷àñòè ðàçðåçà.

Øåëüô ÞÀÐ. Âî âòîðîé ïîëîâèíå íîÿáðÿ
2014 ã. àâòîðàì ïðåäëîæèëè ïðîâåñòè èññëåäîâà-
íèÿ äåìîíñòðàöèîííîãî õàðàêòåðà ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîãî ìåòîäà îáðàáîòêè è
äåêîäèðîâàíèÿ äàííûõ ÄÇÇ íà ãàçîâîì ìåñòîðîæ-
äåíèè F-O, ðàñïîëîæåííîì íà þæíîì øåëüôå
ÞÀÐ â ïðåäåëàõ ëèöåíçèîííîãî áëîêà 9 (ïðîåêò
Ikhwezi) (ðèñ. 10).

Ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ àâòîðîâ ê ýòîìó ðåãèî-
íó â öåëîì è ê ó÷àñòêó (ìåñòîðîæäåíèþ) F-O â
÷àñòíîñòè îáóñëîâëåí òåì îáñòîÿòåëüñòâîì, ÷òî ìå-
ñòîðîæäåíèå íàõîäèòñÿ íà ñòàäèè ïðîìûøëåííîãî
îñâîåíèÿ. Ïëàíèðóåòñÿ áóðåíèå ñêâàæèí (äâå óæå
ïðîáóðåíû) ñ ãîðèçîíòàëüíûì îêîí÷àíèåì ñòâîëà,

÷òî ïîçâîëèò â áëèæàéøåå âðåìÿ îöåíèòü (ïðîâå-
ðèòü) ïðîãíîçíûå ðåçóëüòàòû áóðåíèåì íåïîñðåä-
ñòâåííî. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè äàí-
íûõ ÄÇÇ â êàêîé-òî ìåðå ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû ïðè ïðèíÿòèè îêîí÷àòåëüíûõ ðåøå-
íèé î òî÷êàõ çàëîæåíèÿ íîâûõ ñêâàæèí.

Îòìåòèì òàêæå, ÷òî â êîíöå 2013 ã. ñ èñïîëü-
çîâàíèåì òåõíîëîãèè ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðà-
áîòêè äàííûõ ÄÇÇ àâòîðû âûïîëíèëè îöåíêó ïåð-
ñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè äâóõ êðóïíûõ áëîêîâ
íà ñóøå Þæíîé Àôðèêè – â ÞÀÐ è Íàìèáèè.
Â ñâÿçè ñ ýòèì ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ñîïîñòà-
âèòü ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû íà øåëüôå ñ ìàòå-
ðèàëàìè àíàëîãè÷íûõ èññëåäîâàíèé ðåêîãíîñöè-
ðîâî÷íîãî õàðàêòåðà íà ñóøå.

×àñòü íåîáõîäèìîé äëÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäî-
âàíèé èíôîðìàöèè (â òîì ÷èñëå êîîðäèíàòû êîí-
òóðà ó÷àñòêà, à òàêæå ïðîáóðåííûõ è ïðîåêòíûõ
ñêâàæèí) çàèìñòâîâàíû èç èíôîðìàöèîííûõ ìà-
òåðèàëîâ, ïðåäñòàâëåííûõ èñïîëíèòåëÿì Çàêàç÷è-
êîì. Ïîëîæåíèå ëèöåíçèîííîãî áëîêà è ó÷àñòêà
îáñëåäîâàíèÿ ïîêàçàíî íà ðèñ. 10.  Áëîê-ñõåìà
îñâîåíèÿ ðåñóðñîâ â ïðåäåëàõ áëîêà 9, à òàêæå
ñâÿçè îáíàðóæåííûõ ñêîïëåíèé ãàçà ñ ïëàòôîð-
ìîé FA ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 11. Äîïîëíèòåëüíûå
ñâåäåíèÿ î ðàéîíå ðàáîò çàèìñòâîâàíû âïî-
ñëåäñòâèè èç ïðåçåíòàöèè [27], à òàêæå äîêóìåí-
òîâ íà ñàéòå [www.petrosa.co.za] êîìïàíèè-îïåðà-
òîðà ëèöåíçèîííîãî áëîêà è ñàéòå [24].

Ñîãëàñíî [27], îñíîâíûì êîëëåêòîðîì íà ìåñ-
òîðîæäåíèè ÿâëÿþòñÿ ïëîòíûå ïåñ÷àíèêè, ðàçáè-
òûå çíà÷èòåëüíûì êîëè÷åñòâîì òåêòîíè÷åñêèõ íà-

Ðèñ. 10. Êàðòà-ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ òåêóùèõ ïðîåêòîâ â
ïðåäåëàõ áëîêà 9 íà øåëüôå Þæíîé Àôðèêè [24]. Â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ ðàáîòû âåäóòñÿ â ðàìêàõ ïðîåêòà Ikwezi (F-O
Area). Ïîðÿäêà ÷åòûðåõ ñêâàæèí ïðîáóðåíî óæå ïî ïðîåê-
òó ñ âåðòèêàëüíîé ãëóáèíîé 3600 ì è ñ ãîðèçîíòàëüíûìè
ó÷àñòêàìè äî 1700 ì â öåëåâîì ãîðèçîíòå. Ñêâàæèíû áó-
ðÿòñÿ áóðîâîé ïëàòôîðìîé Transocean Marianas Rig
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ðóøåíèé è çàëåãàþùèå íèæå ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî
íåñîãëàñèÿ 1At1. Â ïðåäåëàõ ìåñòîðîæäåíèÿ F-O
ïðîáóðåíû ÷åòûðå ñêâàæèíû, äâå èç êîòîðûõ
êëàññèôèöèðóþòñÿ êàê ãàçîâûå îòêðûòèÿ ñ ïî-
òåíöèàëüíî êîììåð÷åñêèìè ïðèòîêàìè ãàçà. Ãåòå-
ðîãåííûé êîëëåêòîð ìåñòîðîæäåíèÿ èìååò íèçêóþ
ïîðèñòîñòü (2–18 %) è íèçêóþ ïðîíèöàåìîñòü
(< 0,1 äî 10 ìÄ). Êîëëåêòîð ñîäåðæèò òàêæå “õî-
ðîøèå” ïðîïëàñòêè, ïðîíèöàåìîñòüþ äî 250 ìÄ.
Ìåñòîðîæäåíèå ðàñïîëîæåíî â ïðåäåëàõ äîñòàòî÷-
íî óâåðåííî âûäåëåííîãî ïîäíÿòèÿ íà óðîâíå ðå-
ãèîíàëüíîãî ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî íåñîãëàñèÿ 1At1.

Äëÿ îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ áûë ïîäãîòîâëåí
ñïóòíèêîâûé ñíèìîê ó÷àñòêà èññëåäîâàíèé â ìàñ-
øòàáå 1 : 80 000. Ïëîùàäü ïîêàçàííîãî íà íåì ëè-
öåíçèîííîãî ó÷àñòêà – 275, îáðàáîòàííîãî ñïóò-
íèêîâîãî ñíèìêà – 510 êì2.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé. Ðåçóëüòàòû ÷àñòîò-
íî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ ó÷àñòêà
îáñëåäîâàíèÿ â ãðàôè÷åñêîì âèäå (êàðòû àíî-
ìàëüíûõ çîí) ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 12. Íà ðèñ. 13
îíè ïîêàçàíû íà äåòàëüíîé ñòðóêòóðíîé êàðòå
ðàéîíà ðàáîò [24]. Îáíàðóæåííûå àíîìàëüíûå
çîíû íàíåñåíû òàêæå íà ñïóòíèêîâûé ñíèìîê
âìåñòå ñ ïîëîæåíèåì ïðîáóðåííûõ è ïðîåêòíûõ
ñêâàæèí (â ñòàòüå íå ïðèâîäèòñÿ). Àíàëèç ìàòå-
ðèàëîâ îáðàáîòêè ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà ó÷àñòêà
ïîçâîëÿåò ðåçþìèðîâàòü ñëåäóþùåå.
1. Âñåãî â ïðåäåëàõ îáñëåäîâàííîé ïëîùàäè íà

ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ ãàçà îáíàðóæåíî è çà-
êàðòèðîâàíî 13 àíîìàëüíûõ çîí òèïà “Gas”:
7 – â ïðåäåëàõ áëîêà F-O; 4 – çà åãî ïðåäåëà-
ìè. Äâå àíîìàëüíûå çîíû ïîëíîñòüþ íå îêîí-
òóðåíû (ðèñ. 12, 13). Ñàìàÿ êðóïíàÿ ïî ïëî-
ùàäè àíîìàëèÿ ðàñïîëîæåíà çà ïðåäåëàìè
áëîêà F-O (â ëåâîì íèæíåì óãëó ó÷àñòêà îá-
ñëåäîâàíèÿ).

2. Ïîñêîëüêó èñïîëüçîâàííûé ÷àñòîòíî-ðåçî-
íàíñíûé ìåòîä îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè
äàííûõ ÄÇÇ áàçèðóåòñÿ íà ïðèíöèïàõ “âåùå-
ñòâåííîé” ïàðàäèãìû ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäî-
âàíèé [12], âûäåëåííûå àíîìàëüíûå çîíû
òèïà “Gas” ìîæíî ñ÷èòàòü ïðèáëèæåííûìè
ïðîåêöèÿìè íà çåìíóþ ïîâåðõíîñòü êîíòóðîâ
ãàçîâûõ ñêîïëåíèé âî âñåì èíòåðâàëå ðàçðåçà.
Äðóãèìè ñëîâàìè, â ðåçóëüòàòå (îïåðàòèâíî!)
ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ïîëó÷åíà íîâàÿ
(äîïîëíèòåëüíàÿ) èíôîðìàöèÿ î íåôòåãàçîâîì
ïîòåíöèàëå îáñëåäóåìîãî ó÷àñòêà ñ “ïðÿìûìè
ïðèçíàêàìè íåôòåãàçîíîñíîñòè”.

3. Â ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ îáðàáîòêè ñïóòíèêî-
âîãî ñíèìêà íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ íåôòè

Ðèñ. 11. Áëîê-ñõåìà îñâîåíèÿ ðåñóðñîâ â ïðåäåëàõ áëîêà 9,
à òàêæå ñâÿçè îáíàðóæåííûõ ñêîïëåíèé ãàçà ñ ïëàòôîðìîé
FA [24]: 1 – ëèíèÿ òðóáîïðîâîäà; 2 – ëèíèÿ ïðîåêòèðóå-
ìîãî òðóáîïðîâîäà; 3 – äåòàëüíî èçó÷åííûå ñòðóêòóðû;
4 – ñëàáî èçó÷åííûå ñòðóêòóðû è ïåðñïåêòèâíûå îáúåêòû

Ðèñ. 12. Êàðòà ãåîýëåêòðè÷åñêèõ àíîìàëüíûõ çîí òèïà
“Gas” â ïðåäåëàõ ó÷àñòêà F-O íà  øåëüôå ÞÀÐ (ïî ðå-
çóëüòàòàì ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîãî àíàëèçà ñïóòíèêîâîãî
ñíèìêà). Ìàñøòàá îáðàáîòêè 1 : 80 000: 1 – øêàëà çíà÷å-
íèé êîìïëåêñíîãî ïàðàìåòðà ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ, ÌÏà;
2 – òåêòîíè÷åñêîå íàðóøåíèå ïî ðåçóëüòàòàì îáðàáîòêè
ñïóòíèêîâûõ äàííûõ; 3 – öåíòðàëüíàÿ òî÷êà àíîìàëüíîé
çîíû; 4 – êîíòóð áëîêà F-O

Ðèñ. 13. Êàðòà ãåîýëåêòðè÷åñêèõ àíîìàëüíûõ çîí òèïà
“Gas” â ïðåäåëàõ ó÷àñòêà F-O íà  øåëüôå ÞÀÐ íà ñòðóê-
òóðíîé êàðòå [24] ó÷àñòêà èññëåäîâàíèé (ïî ðåçóëüòàòàì
÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîãî àíàëèçà ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà).
Ìàñøòàá îáðàáîòêè 1 : 80 000: 1 – èçîëèíèè çíà÷åíèé êîì-
ïëåêñíîãî ïàðàìåòðà ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ, ÌÏà. Îñòàëü-
íûå óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñì. íà ðèñ. 12
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ôèêñèðîâàëèñü î÷åíü ñëàáûå àíîìàëüíûå îò-
êëèêè. Ïîïûòêè çàôèêñèðîâàòü àíîìàëüíûå
ýôôåêòû íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ ñåðû òàêæå
íå äàëè ïîëîæèòåëüíîãî ðåçóëüòàòà. (Äîñòà-
òî÷íî ÷àñòî â íåôòè ñîäåðæèòñÿ ñåðà. Ïîýòî-
ìó ïðè îáðàáîòêå äàííûõ ÄÇÇ äîïîëíèòåëüíî
âûïîëíÿåòñÿ ðåãèñòðàöèÿ ýôôåêòîâ íà ðåçî-
íàíñíûõ ÷àñòîòàõ ñåðû ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ
èíôîðìàòèâíîñòè îáðàáîòêè.) Â ñâÿçè ñ ýòèì
àíîìàëüíûå çîíû òèïà “Oil” íà îáñëåäîâàí-
íîì ó÷àñòêå íå âûäåëåíû.

4. Ïëîùàäè îòäåëüíûõ àíîìàëüíûõ çîí (â êì2)
ïî èçîëèíèÿì 0 è 25 ÌÏà ñîîòâåòñòâåííî
ñëåäóþùèå: Gas-1 – 4,88; 2,61; Gas-2 – 9,39;
6,08; Gas-3 – 6,41; 3,05; Gas-4 – 11,22; 6,89;
Gas-5 – 3,17; 1,47; Gas-6 – 2,12; 0,9; Gas-7 –
1,48; 0,38; Gas (ëåâûé âåðõíèé óãîë) – 4,56;
1,93; Gas (ïðàâûé âåðõíèé óãîë) – 1,74; 0,73;
Gas (ëåâûé íèæíèé óãîë) – 16,25; 11,34; Gas
(ñëåâà âíèçó) – 1,37; 0,7.

Îáùàÿ ïëîùàäü âñåõ îáíàðóæåííûõ àíîìà-
ëèé ïî èçîëèíèè 0 ÌÏà ñîñòàâëÿåò 62,59, ïî
èçîëèíèè 25 ÌÏà – 36,08 êì2. Ïî îòíîøå-
íèþ ê ïëîùàäè îáñëåäîâàííîãî ó÷àñòêà
(510 êì2) ýòî ñîñòàâëÿåò 12,27 è 7,07 % ñîîò-
âåòñòâåííî.

Òàêèå çíà÷åíèÿ ïðîöåíòíîãî îòíîøåíèÿ îá-
ùåé ïëîùàäè àíîìàëèé ê ïëîùàäè îáñëåäî-
âàííîãî ó÷àñòêà ñëåäóåò ñ÷èòàòü îòíîñèòåëüíî
âûñîêèìè.

5. Ó÷èòûâàÿ íåáîëüøèå ðàçìåðû îáíàðóæåííûõ
àíîìàëèé, ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî èñïîëü-
çîâàííûé äëÿ îáðàáîòêè ìàñøòàá ñíèìêà
1 : 80 000 ÿâëÿåòñÿ ìåëêèì. Ìîæíî äîïóñòèòü,
÷òî â ýòîì ìàñøòàáå îáíàðóæåíî âñåãî 75–
80 % àíîìàëüíûõ çîí – íåáîëüøèå ïî ïëî-
ùàäè àíîìàëèè ïðîïóùåíû (íå çàôèêñèðîâà-
íû).

Äëÿ äàííîãî ðàéîíà íà ðåêîãíîñöèðîâî÷íîì
ýòàïå èññëåäîâàíèé îáðàáîòêó äàííûõ ÄÇÇ öå-
ëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü â ìàñøòàáå 1 : 25 000–
1 : 30 000.

6. Îöåíêè ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé ïëàñòîâîãî
äàâëåíèÿ ôëþèäîâ â êîëëåêòîðàõ èçìåíÿþòñÿ
îò 36 äî 40 ÌÏà. Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ïà-
ðàìåòðà çàôèêñèðîâàíû â þãî-çàïàäíîé ÷àñòè
ó÷àñòêà îáñëåäîâàíèÿ. Ìîæíî äîïóñòèòü, ÷òî
â ýòîé ÷àñòè ãëóáèíû çàëåãàíèÿ ïðîäóêòèâ-
íûõ ãîðèçîíòîâ óâåëè÷åíû.
Îñíîâíûå âûâîäû.

1. Â ïðåäåëàõ îáñëåäîâàííîãî ó÷àñòêà F-O îáíà-
ðóæåíû è çàêàðòèðîâàíû àíîìàëüíûå çîíû
òèïà “çàëåæü ãàçà” ðàçëè÷íîãî ðàçìåðà è èí-
òåíñèâíîñòè. Ïàðàìåòðû ìíîãèõ àíîìàëüíûõ
çîí (ïëîùàäè è îöåíêè ìàêñèìàëüíûõ çíà÷å-
íèé ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ ôëþèäîâ â êîëëåê-
òîðàõ) ïîçâîëÿþò êëàññèôèöèðîâàòü èõ êàê
ïåðñïåêòèâíûå îáúåêòû, âåðîÿòíîñòü ïîëó÷å-

íèÿ ïðîìûøëåííûõ (êîììåð÷åñêèõ) ïðèòîêîâ
ãàçà èç êîòîðûõ î÷åíü âûñîêàÿ.

2. Îáíàðóæåííûå àíîìàëüíûå çîíû ñëåäóåò ñ÷è-
òàòü ëîêàëüíûìè ó÷àñòêàìè äëÿ ïåðâîî÷åðåä-
íîãî äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ ãåîôèçè÷åñêèìè
ìåòîäàìè è ðàçáóðèâàíèÿ. Èõ, ïî ñóòè, ìîæ-
íî ñ÷èòàòü çîíàìè “Sweet spots” â ïëîòíûõ
ïåñ÷àíèêàõ [27].

3. Íà÷àëî îñâîåíèÿ ãàçîíîñíîãî ó÷àñòêà F-O ñ
îáíàðóæåííûõ àíîìàëüíûõ çîí ïîçâîëèò
â öåëîì îïòèìèçèðîâàòü ðàñïîëîæåíèå ýêñ-
ïëóàòàöèîííûõ ñêâàæèí è ñóùåñòâåííî óìåíü-
øèòü (ñîêðàòèòü) âðåäíîå âîçäåéñòâèå (ýêîëî-
ãè÷åñêóþ íàãðóçêó) íà îêðóæàþùóþ ñðåäó.
Âîçìîæíûå äîïîëíèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ.

Äàííûå ÄÇÇ íà ó÷àñòêàõ îáíàðóæåííûõ è çàêàð-
òèðîâàííûõ àíîìàëèé ìîãóò áûòü îáðàáîòàíû â
áîëåå êðóïíîì (äåòàëèçàöèîííîì) ìàñøòàáå. Ýòî
ïîçâîëèò óòî÷íèòü êîíòóðû îáíàðóæåííûõ àíî-
ìàëèé è çàêàðòèðîâàòü ïðîïóùåííûå ïåðñïåêòèâ-
íûå îáúåêòû íåáîëüøèõ ðàçìåðîâ.

Â ïðåäåëàõ îáíàðóæåííûõ àíîìàëüíûõ çîí ñ
èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèè âåðòèêàëüíîãî ñêàíè-
ðîâàíèÿ äàííûõ ÄÇÇ ìîãóò áûòü îöåíåíû (ïðè-
áëèæåííî) ãëóáèíû è ìîùíîñòè ÀÏÏ òèïà “ãàç”.

Îáíàðóæåííûå è çàêàðòèðîâàííûå àíîìàëü-
íûå çîíû ìîãóò áûòü äåòàëèçèðîâàíû ãåîýëåêò-
ðè÷åñêèìè ìåòîäàìè ÑÊÈÏ è ÂÝÐÇ ñ áîðòà ñóä-
íà [12, 20]. Ïðè ýòîì ïðèìåíåíèå ìåòîäà ÂÝÐÇ
äàåò âîçìîæíîñòü îöåíèòü ãëóáèíû çàëåãàíèÿ è
ìîùíîñòè ïðîäóêòèâíûõ ãîðèçîíòîâ. Çîíäèðîâà-
íèå ïî ïëîùàäè ïîçâîëÿåò ðàññ÷èòàòü ïëîùàäè
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðîäóêòèâíûõ ãîðèçîíòîâ, èõ
îáúåìû, à òàêæå îöåíèòü ïðèáëèæåííî ïîòåíöè-
àëüíûå ðåñóðñû ãàçà â ïðåäåëàõ îòäåëüíûõ àíî-
ìàëüíûõ çîí. Ðåçóëüòàòû ãåîýëåêòðè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé ïî òî÷íîñòè è äåòàëüíîñòè ïðåâîñõîäÿò
ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ.

Þãî-âîñòî÷íûé øåëüô Ôîëêëåíäñêèõ îñòðîâîâ.
Íàó÷íûé è ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ àâòîðîâ ê ýòî-
ìó ðåãèîíó îáóñëîâëåí ó÷àñòèåì â 2012 ã. â ñå-
çîííûõ ðàáîòàõ 17-é Óêðàèíñêîé àíòàðêòè÷åñêîé
ýêñïåäèöèè (ÓÀÝ), âî âðåìÿ êîòîðûõ ïðîâîäè-
ëèñü èññëåäîâàíèÿ íà âîñòî÷íîì øåëüôå
Ôîëêëåíäñêèõ îñòðîâîâ [25]. Ïðè ïîäãîòîâêå ê
ñåçîííûì ðàáîòàì ýêñïåäèöèè áûëè îáðàáîòàíû
äàííûå ÄÇÇ ðàéîíà ðàñïîëîæåíèÿ îñòðîâîâ ðå-
êîãíîñöèðîâî÷íîãî õàðàêòåðà ñ öåëüþ èññëåäîâà-
íèÿ âîçìîæíîñòè îáíàðóæåíèÿ è êàðòèðîâàíèÿ
àíîìàëèé òèïà “çàëåæü ÓÂ” (“çàëåæü íåôòè”, “çà-
ëåæü ãàçà”, “çàëåæü ãàçîêîíäåíñàòà”) â ýòîì ðå-
ãèîíå.

Ïîñëå âîçâðàùåíèÿ ýêñïåäèöèè â Óêðàèíó â
ïå÷àòè ïîÿâèëàñü èíôîðìàöèÿ î ðåçóëüòàòàõ áó-
ðåíèÿ ñêâàæèíû íà ó÷àñòêå Darwin, â êîòîðîé áûë
îáíàðóæåí ãàçîêîíäåíñàò. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî è
îáóñëîâèëî öåëåñîîáðàçíîñòü îöåíêè ïåðñïåêòèâ
íåôòåãàçîíîñíîñòè ó÷àñòêà ðàñïîëîæåíèÿ ñêâàæèí
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â ýòîì ðåãèîíå ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíûì ìåòîäîì
îáðàáîòêè ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ.

Äëÿ îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè áûë èñïîëü-
çîâàí ñïóòíèêîâûé ñíèìîê ó÷àñòêà îáñëåäîâàíèÿ
èç äîñòóïíûõ èñòî÷íèêîâ â ìàñøòàáå 1 : 500 000, à
òàêæå ñâåäåíèÿ èç ïóáëèêàöèé î ïîëîæåíèè ñêâà-
æèí Darwin, Stebbing è Toroa (ïðîáóðåíà â 2010 ã.,
îêàçàëàñü ñóõîé) íà îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîì ó÷à-
ñòêå Þæíî-Ôîëêëåíäñêîãî øåëüôà. Â ðåçóëüòàòå
äåêîäèðîâàíèÿ äàííûõ ÄÇÇ íà ó÷àñòêå îáñëåäîâà-

íèÿ áûëè âûäåëåíû òðè àíîìàëüíûå çîíû, â êîí-
òóðû äâóõ èç êîòîðûõ ïîïàäàþò ñêâàæèíû Darwin
è Stebbing, à òðåòüÿ (â çàïàäíîé ÷àñòè ïëîùàäè)
ïîëíîñòüþ íå îêîíòóðåíà (ðèñ. 14).

Ïëîùàäè îáíàðóæåííûõ àíîìàëèé (â êì2) ïî
èçîëèíèÿì 0 è 20 ÌÏà ñëåäóþùèå: ðàéîí ñêâà-
æèíû Darwin – 323, 63; ðàéîí ñêâàæèíû
Stebbing – 182, 72.

Ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì îáðàáîòêè, îöåíêà ìàê-
ñèìàëüíûõ çíà÷åíèé ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ â êîë-
ëåêòîðàõ íå ïðåâûøàåò 21 ÌÏà. Íà ðåçîíàíñíûõ
÷àñòîòàõ ãàçà ïðè áîëåå âûñîêèõ äàâëåíèÿõ àíî-
ìàëüíûå ýôôåêòû íå ïðîÿâèëèñü. Ýòî îáñòîÿòåëü-
ñòâî ïîçâîëèëî àâòîðàì ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ñ óñ-
òàíîâëåííîãî ñêâàæèíîé Darwin êîëëåêòîðà â
èíòåðâàëå 4633–4681 ì âåðîÿòíîñòü ïîëó÷åíèÿ
ïðîìûøëåííûõ ïðèòîêîâ ÓÂ î÷åíü íèçêàÿ [25].

Ê êîíöó 2012 ã. â ðàññìàòðèâàåìîì ðåãèîíå
áûëè ïðîáóðåíû åùå òðè ñêâàæèíû – Stebbing,
Loligo è Scotia. Èõ ïîëîæåíèå ïîêàçàíî íà ðèñ. 15.
Êîììåð÷åñêèå ïðèòîêè ÓÂ â íèõ òàêæå íå ïîëó-
÷åíû. Â îïèñàíèÿõ ðåçóëüòàòîâ áóðåíèÿ ñêâàæèí
Darwin, Stebbing, Loligo è Scotia îòìå÷àåòñÿ, ÷òî
êîëëåêòîðû âî âñåõ ñêâàæèíàõ ïðåäñòàâëåíû ïå-
ðåñëàèâàíèåì ïåñ÷àíèêîâ, ñëàíöåâ è ãëèí, óêàçû-
âàåòñÿ òàêæå íà èõ ïëîõîå êà÷åñòâî è ñëàáóþ ïðî-
íèöàåìîñòü. Ýòèìè ôàêòîðàìè, âåðîÿòíî,
îáóñëîâëåíû îòíîñèòåëüíî íåâûñîêèå çíà÷åíèÿ
ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ, ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå îá-
ðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ íà ó÷àñòêàõ Darwin è
Stebbing (ñì. ðèñ. 14).

Âî âòîðîé ïîëîâèíå 2014 ã. íà ñàéòå êîìïà-
íèè Falkland Oil and Gas Limited (FOGL)
[www.fogl.com/] â ïðåçåíòàöèÿõ è îòäåëüíûõ äî-

Ðèñ. 14. Êàðòà àíîìàëüíûõ çîí òèïà “çàëåæü ÓÂ” â ðàéîíå
þæíûõ ëèöåíçèîííûõ ïëîùàäåé Ôîëêëåíäñêèõ îñòðîâîâ
(ïî ðåçóëüòàòàì îáðàáîòêè è äåøèôðèðîâàíèÿ äàííûõ
ÄÇÇ): 1 – øêàëà ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé ïëàñòîâîãî äàâ-
ëåíèÿ, ÌÏà; 2 – ïîëîæåíèå ñêâàæèí íà ó÷àñòêàõ Darwin è
Stebbing; 3 – ïóñòàÿ ñêâàæèíà Toroa

Ðèñ. 15. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ëèöåíçèîííûõ ó÷àñòêîâ, ïðîáóðåííûõ ñêâàæèí è îáíàðóæåííûõ ñòðóêòóð íà þãî-âîñòî÷-
íîì øåëüôå Ôîëêëåíäñêèõ îñòðîâîâ [www.fogl.com/]. Ñòðåëêàìè ïîêàçàíû ó÷àñòêè ïðîâåäåíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ èññëåäî-
âàíèé 3D îáùåé ïëîùàäüþ ñâûøå 12 000 êì2 (çàâåðøåíû â ôåâðàëå 2014 ã.)
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êóìåíòàõ ïîÿâèëàñü èíôîðìàöèÿ î ïðîâåäåííûõ
3D ñåéñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ â ýòîì ðåãèîíå â
2013–2014 ãã. Ïîëîæåíèå òðåõ ó÷àñòêîâ ïðîâåäå-
íèÿ äåòàëüíûõ ñåéñìè÷åñêèõ ðàáîò îáùåé ïëîùà-
äüþ ñâûøå 12 000 êì2 íà þãî-âîñòî÷íîì øåëüôå
Ôîëêëåíäñêèõ îñòðîâîâ ïîêàçàíî íà ðèñ. 15. Íà
ðèñ. 16 â áîëåå êðóïíîì ìàñøòàáå ïðèâåäåíû êàð-
òû-ñõåìû ïåðñïåêòèâíûõ ñòðóêòóð.

Â 2015 ã. íà øåëüôå Ôîëêëåíäñêèõ îñòðîâîâ
çàïëàíèðîâàíî áóðåíèå åùå ïÿòè ñêâàæèí: òðåõ –
íà ñåâåðíîì ó÷àñòêå øåëüôà, äâóõ – íà þãî-âîñ-
òî÷íîì. Òî÷êè áóðåíèÿ äâóõ ñêâàæèí íà þãî-âî-
ñòî÷íîì øåëüôå îñòðîâîâ áóäóò óñòàíîâëåíû ïî
ðåçóëüòàòàì èíòåðïðåòàöèè ñåéñìè÷åñêèõ ìàòåðèà-
ëîâ. Îòìåòèì òàêæå, ÷òî ïðè âûáîðå òî÷åê çàëî-
æåíèÿ ñêâàæèí ïî ñåéñìè÷åñêèì è äðóãèì ãåîëî-
ãî-ãåîôèçè÷åñêèì äàííûì ïðåäïî÷òåíèå áóäåò
îòäàâàòüñÿ òåì ó÷àñòêàì è ñòðóêòóðàì, â êîòîðûõ
âåðîÿòíîñòü îáíàðóæåíèÿ íåôòÿíûõ çàëåæåé áó-
äåò ìàêñèìàëüíîé.

Â öåëîì, ðåçóëüòàòû èñïîëüçîâàíèÿ â 2012 ã.
ìåòîäà ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè è èíòåð-
ïðåòàöèè äàííûõ ÄÇÇ â ðàéîíå Ôîëêëåíäñêèõ îñ-
òðîâîâ è èõ ñîïîñòàâëåíèå ñ äàííûìè áóðåíèÿ
ñêâàæèí â ýòîì ðàéîíå ïîêàçàëè, ÷òî óêàçàííàÿ
òåõíîëîãèÿ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îïåðàòèâ-
íîãî ðåêîãíîñöèðîâî÷íîãî îáñëåäîâàíèÿ óäàëåí-
íûõ è òðóäíîäîñòóïíûõ ó÷àñòêîâ è ïëîùàäåé ñ
öåëüþ îöåíêè ïåðñïåêòèâ èõ ðåãèîíàëüíîé è ëî-
êàëüíîé íåôòåãàçîíîñíîñòè.

Ïðåäñòàâëåííûå âûøå ðåçóëüòàòû â äîñòàòî÷-
íîé ñòåïåíè óáåäèòåëüíî ñâèäåòåëüñòâóþò òàêæå
î òîì, ÷òî ìîáèëüíûé ìåòîä äåêîäèðîâàíèÿ è èí-
òåðïðåòàöèè ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ öåëåñîîáðàçíî
èñïîëüçîâàòü äëÿ óìåíüøåíèÿ ðèñêîâ áóðåíèÿ ñó-
õèõ ñêâàæèí íà øåëüôå Ôîëêëåíäñêèõ îñòðîâîâ.
Òàê, ïîêàçàííûå íà ðèñ. 15 ëèöåíçèîííûå ó÷àñò-
êè è áëîêè, à òàêæå îòäåëüíûå ëîêàëüíûå ñòðóê-
òóðû íà ðèñ. 16 ìîãóò áûòü îïåðàòèâíî, â ñæàòûå
ñðîêè îïîèñêîâàíû ñ ïîìîùüþ ýòîé òåõíîëîãèè ñ

à á

Ðèñ. 16. Êàðòû-ñõåìû ïåðñïåêòèâíûõ ñòðóêòóð, âûäåëåííûõ ïðè ïðîâåäåíèè äåòàëüíûõ ñåéñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
[www.fogl.com/fogl/uploads/companypresentations/Investor_presentation_February_2015.pdf]. Ó÷àñòêè: à – öåíòðàëüíûé, á –
ñåâåðî-âîñòî÷íûé, â – þãî-çàïàäíûé; 1 – ïåðñïåêòèâíûå ñòðóêòóðû, 2 – ñòðóêòóðû, 3 – ó÷àñòêè 3D ñåéñìè÷åñêèõ ðàáîò

â
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öåëüþ âûäåëåíèÿ ëîêàëüíûõ îáúåêòîâ äëÿ ïðîâå-
äåíèÿ äåòàëüíûõ ïîèñêîâûõ ðàáîò è âûáîðà îï-
òèìàëüíûõ ìåñò çàëîæåíèÿ ïîèñêîâûõ è ðàçâå-
äî÷íûõ ñêâàæèí.

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ.
1. Àêöåíòèðóåì âíèìàíèå íà òîì, ÷òî âñå âîï-

ðîñû è ïðîáëåìû, êîòîðûå ðàññìàòðèâàþòñÿ è
àíàëèçèðóþòñÿ â àíàëîãè÷íûõ ðàçäåëàõ äðóãèõ
ñòàòåé àâòîðîâ (â òîì ÷èñëå â [10–13]), â ïîëíîé
ìåðå àêòóàëüíû è äëÿ ïðåäñòàâëåííîé ñòàòüè.
Â ÷àñòíîñòè, â óïîìÿíóòûõ ðàçäåëàõ ñòàòåé [10–
13] îáñóæäàþòñÿ: ãëóáèííî-ôèëüòðàöèîííàÿ ìî-
äåëü íåôòåãàçîîáðàçîâàíèÿ è íåôòåãàçîíàêîïëå-
íèÿ [2, 4, 9, 19]; âîçìîæíîñòü ïðèâëå÷åíèÿ
“ãåîñîëèòîííîé” êîíöåïöèè îáðàçîâàíèÿ ÓÂ [3]
äëÿ îáúÿñíåíèÿ õàðàêòåðà è îñîáåííîñòåé êàðòè-
ðóåìûõ àíîìàëèé òèïà “çàëåæü”; ïðåäëàãàåìûå â
ïóáëèêàöèÿõ [7, 9] ðåêîìåíäàöèè ïî ïðîâåäåíèþ
ïîèñêîâûõ ðàáîò íà íåôòü è ãàç; öåëåñîîáðàçíîñòü
èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ âûáîðà ìåñò çàëîæåíèÿ ïîèñ-
êîâûõ è ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí äîïîëíèòåëüíîé è
íåçàâèñèìîé èíôîðìàöèè, è äð.

2. Ïðèâåäåííûå â íà÷àëå ñòàòüè “íåóòåøè-
òåëüíûå” ðåçóëüòàòû áóðåíèÿ íà øåëüôå â íåêî-
òîðûõ ðàéîíàõ Ìèðîâîãî îêåàíà âûíóäèëè íåô-
òÿíûå êîìïàíèè áîëåå àêòèâíî èñïîëüçîâàòü â
ïîèñêîâîì ïðîöåññå äîïîëíèòåëüíî ê ñåéñìè÷å-
ñêîìó è ýëåêòðîìàãíèòíûå ìåòîäû ãåîôèçè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèé, òåõíîëîãèþ CSEM [21, 22] â
÷àñòíîñòè. Â ñòàòüå [22] íàèáîëåå ïîëíî ñôîð-
ìóëèðîâàíû òå ïðèíöèïèàëüíûå âîçìîæíîñòè
(ïðåèìóùåñòâà), êîòîðûå ïðåäîñòàâëÿþò äîïîë-
íèòåëüíî ê ñåéñìè÷åñêèì ìàòåðèàëàì ðåçóëüòàòû
ýëåêòðîìàãíèòíûõ èññëåäîâàíèé. Â ÷àñòíîñòè,
â âûâîäàõ ê ñòàòüå àâòîðû êîíñòàòèðóþò ñëåäóþ-
ùåå [22, ñ. 110]: “Õîòÿ èñòîðèÿ èçó÷åíèÿ óãëåâî-
äîðîäíîãî ïîòåíöèàëà Áàðåíöåâà ìîðÿ íà ñåãîä-
íÿøíèé äåíü íå ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ óñïåøíîé,
ïîÿâëåíèå CSEM äàííûõ â êà÷åñòâå äîïîëíè-
òåëüíûõ ìàòåðèàëîâ ê ðåçóëüòàòàì ñåéñìè÷åñêèõ
ðàáîò äàåò ïîâîä äëÿ îïòèìèçìà, òåì áîëåå ÷òî
èìåþòñÿ êðóïíûå íåèññëåäîâàííûå ðàéîíû (ïëî-
ùàäüþ äî 100 000 êì2).

Íàêîïëåíèå çíà÷èòåëüíîãî îáúåìà ìíîãîêîì-
ïîíåíòíûõ 3D CSEM äàííûõ, ïîçâîëÿþùåãî îñó-
ùåñòâèòü èõ êàëèáðîâêó íà áîëåå ÷åì 20 ñêâàæè-
íàõ – íåêîòîðûå ïðîáóðåíû äî, à íåêîòîðûå ïîñëå
ïðîâåäåíèÿ CSEM-èññëåäîâàíèé – äàåò îñíîâà-
íèÿ êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî äëÿ âñåõ ñêâàæèí ïî äàí-
íûì CSEM òî÷íî ïðåäñêàçàíû êîíå÷íûå ðåçóëü-
òàòû áóðåíèÿ. Ýòè âàæíûå ìàòåðèàëû (ñâåäåíèÿ)
ìîãóò, â ñâîþ î÷åðåäü, èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïîíè-
æåíèÿ ðèñêîâ ðàçáóðèâàíèÿ íîâûõ ïåðñïåêòèâ-
íûõ ñòðóêòóð (îáúåêòîâ).

Îòíîñèòåëüíî îïòèìèçàöèè ïîèñêîâ èñïîëü-
çîâàíèå êàðò CSEM-àíîìàëèé ïîçâîëÿåò òàêæå
ñäåëàòü ïðîâåäåíèå èññëåäîâàíèé (ïîèñêîâûõ ðà-
áîò) áîëåå ýôôåêòèâíûì ïóòåì îãðàíè÷åíèÿ ïëî-

ùàäåé (ó÷àñòêîâ) ïîèñêîâ è ðàçâåäêè è ôîêóñè-
ðîâêè âíèìàíèÿ (ïðîâåäåíèÿ äåòàëüíûõ ðàáîò) â
ïðåäåëàõ àíîìàëüíûõ çîí. Íà ýòàïå ïîäà÷è çàÿ-
âîê íà ëèöåíçèè ýòè ìàòåðèàëû áóäóò ñîäåéñòâî-
âàòü çàÿâèòåëÿì â ïðèíÿòèè áîëåå ýôôåêòèâíûõ
(âçâåøåííûõ) ðåøåíèé.

Îñíîâûâàÿñü íà ýòèõ äîñòàòî÷íî ïðåäñòàâè-
òåëüíûõ íà ñåãîäíÿ ìàòåðèàëàõ â Áàðåíöåâîì
ìîðå, äàííûå CSEM-èññëåäîâàíèé – ïðè èõ èí-
òåðïðåòàöèè ñîâìåñòíî ñ äðóãîé – ãåîôèçè÷åñêîé
è ãåîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèåé – ìîãóò èìåòü ðå-
øàþùåå çíà÷åíèå ïðè ïðèíÿòèè âçâåøåííûõ (îï-
òèìàëüíûõ) ðåøåíèé, à èìåííî: ãäå è êîãäà áó-
ðèòü è ãäå íå áóðèòü; îôîðìëÿòü çàÿâêó íà
ëèöåíçèþ èëè íåò; êàêèå ðåéòèíãîâûå îöåíêè
ïðèñâîèòü ïåðñïåêòèâíûì ñòðóêòóðàì; ãäå çàêëà-
äûâàòü ñêâàæèíû;  ïðèíÿòü ó÷àñòèå â íîâîì, êîí-
êðåòíîì ïðîåêòå èëè âûéòè èç ïðîåêòà, êîòîðûé
óæå ðåàëèçóåòñÿ”.

Ïåðå÷èñëåííûå âûøå äîïîëíèòåëüíûå âîç-
ìîæíîñòè, êîòîðûå ïðåäîñòàâëÿþò ìàòåðèàëû
ýëåêòðîìàãíèòíûõ èññëåäîâàíèé, â ïîëíîé ìåðå
ñîîòâåòñòâóþò ñïðîñó íà ïðîâåäåíèå òàêèõ èññëå-
äîâàíèé íà øåëüôå. Àâòîðàì îñòàåòñÿ òîëüêî äî-
áàâèòü ê èçëîæåííîìó, ÷òî ïðÿìîïîèñêîâûå ìî-
áèëüíûå òåõíîëîãèè (â òîì ÷èñëå ìåòîä
÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ)
òàêæå ìîãóò ñïîñîáñòâîâàòü îïòèìèçàöèè è óñêî-
ðåíèþ íåôòåãàçîïîèñêîâîãî ïðîöåññà íà øåëüôå.
Åäèíñòâåííîå èõ îòëè÷èå îò òåõíîëîãèè ýëåêòðî-
ìàãíèòíûõ èññëåäîâàíèé – âðåìåííûå è ìàòåðè-
àëüíûå çàòðàòû íà ïðîâåäåíèå èññëåäîâàíèé ñ èõ
ïîìîùüþ ñóùåñòâåííî ìåíüøå (íà ïîðÿäêè) çàò-
ðàò íà ïðîâåäåíèå ýëåêòðîìàãíèòíûõ ðàáîò â ìîð-
ñêèõ àêâàòîðèÿõ.

3. Åùå ðàç îáðàòèì âíèìàíèå íà ñòàòüþ [18,
ñ. 7], àâòîðû êîòîðîé êîíñòàòèðóþò ñëåäóþùåå:
“Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ íîâîãî ýòàïà áóðåíèÿ ïî-
çâîëÿåò ñäåëàòü äâà ïðèíöèïèàëüíûõ âûâîäà, êî-
òîðûå íåâîçìîæíî îïðîâåðãíóòü, äàæå åñëè ñèëü-
íî çàõîòåòü. Ïåðâûé: êîýôôèöèåíò óñïåøíîñòè
áóðåíèÿ áëèçîê ê íóëþ. Â ëó÷øåì ñëó÷àå îí áó-
äåò 0,1, åñëè ñêâ. Äîìèíî-1 áóäåò ïðèçíàíà ãîä-
íîé ê ýêñïëóàòàöèè. À âåäü áóðåíèþ ïðåäøå-
ñòâîâàëè 2D è 3D ñåéñìè÷åñêàÿ ðàçâåäêà ÌÎÃÒ
ñîâðåìåííîé àïïàðàòóðîé è ñóïåðèçîùðåííàÿ
òåõíîëîãèÿ îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèé íà
ìîùíûõ êîìïüþòåðíûõ ñèñòåìàõ. Âòîðîé âûâîä
ñâîäèòñÿ ê ñëåäóþùåìó. Âñå ñêâàæèíû çàäàâà-
ëèñü â ðàìêàõ áåçàëüòåðíàòèâíî ãîñïîäñòâóþùåé
îðãàíè÷åñêîé äîêòðèíû ïðîèñõîæäåíèÿ íåôòè è
ãàçà… Ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûå ðàáîòû áûëè íà-
ïðàâëåíû íå íà îòêðûòèå ìåñòîðîæäåíèé óãëå-
âîäîðîäîâ, à íà ñåéñìè÷åñêîå êàðòèðîâàíèå
ñòðóêòóð çàðàíåå ïðèíÿòîé êîíôèãóðàöèè (êàê
ïðàâèëî, àíòèêëèíàëüíîé), â êîòîðûõ, ïî óáåæ-
äåíèþ ïëàíèðîâùèêîâ, îáÿçàòåëüíî áóäóò èõ çà-
ëåæè. Äåéñòâèòåëüíî, ïîñëå áóðåíèÿ ïîäãîòîâ-
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ëåííûõ ñòðóêòóð ñêâàæèíû áûëè ëèêâèäèðîâà-
íû èç-çà íåïðîìûøëåííûõ çàïàñîâ ãàçà â êîë-
ëåêòîðàõ, êîòîðûå äîëæíû áûòü ñëîæåíû òåððè-
ãåííûìè èëè êàðáîíàòíûìè îòëîæåíèÿìè ñ
îïðåäåëåííûìè ôèçè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè èëè èç-
çà èõ îòñóòñòâèÿ â ñêâàæèíå. Òàêîé ïîäõîä ÿâ-
ëÿåòñÿ êðàåóãîëüíûì êàìíåì áèîãåííîé êîíöåï-
öèè ïðîèñõîæäåíèÿ óãëåâîäîðîäîâ. Â åå ðàìêàõ
ïîäîáíàÿ ñèòóàöèÿ àâòîìàòè÷åñêè ïåðåâîäèò ó÷à-
ñòîê â ðàíã áåñïåðñïåêòèâíîãî îáúåêòà äëÿ èõ
ðàçâåäêè.

Íà ñåâåðî-çàïàäíîì øåëüôå Óêðàèíû ïðîáó-
ðåíî 90 ñêâàæèí ïî÷òè çà 45 ëåò (1962–2005) ðàç-
âåäêè, ãäå óñòàíîâëåíî òîëüêî ïÿòü ìåëêèõ è òðè
ñðåäíèõ ãàçîâûõ è ãàçîêîíäåíñàòíûõ ìåñòîðîæ-
äåíèé ñ ïðîãíîçíûì ñóììàðíûì çàïàñîì
59,5 ìëðä êóá. ì ãàçà è 3 ìëí ò êîíäåíñàòà…, ÷òî
ñîñòàâëÿåò 1,1 îáúåìà ïîòðåáëåííîãî Óêðàèíîé
ãàçà â 2012 ã. Ñëåäóåò íàïîìíèòü, ÷òî ïî íûíåø-
íèì ìåðêàì ïðèìåíÿåìûå òîãäà ñåéñìè÷åñêàÿ àï-
ïàðàòóðà è ñïîñîáû îáðàáîòêè ÿâëÿþòñÿ àðõàè÷-
íûìè, ÷åì, ìåæäó ïðî÷èì, â ïðîøëîì âåêå
îáúÿñíÿëè íèçêóþ ýôôåêòèâíîñòü ïîèñêîâ íåôòè
è ãàçà íà óêðàèíñêîì øåëüôå. Èíûìè ñëîâàìè,
àïïàðàòóðíî-ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ íå èãðàåò íè-
êàêîé ðîëè â ñóùåñòâåííîì ïîâûøåíèè ýôôåê-
òèâíîñòè íåôòåãàçîðàçâåäêè â ìîðñêîé àêâàòîðèè
×åðíîãî ìîðÿ. Ïðè ýòîì âûÿâëåíèå àíòèêëèíàëü-
íûõ ñòðóêòóð, íà ÷òî íàïðàâëåíû âñå óñèëèÿ, ñî-
çäàåò èëëþçèþ ãðÿäóùåãî óñïåõà”.

Àâòîðû â ïîëíîé ìåðå ðàçäåëÿþò äàííóþ
âûøå îöåíêó ýôôåêòèâíîñòè íåôòåïîèñêîâîãî
ïðîöåññà â ×åðíîì ìîðå. Ïðåäñòàâëåííûå â ñòà-
òüå íåêîòîðûå ñâåäåíèÿ ïî äðóãèì ðåãèîíàì î÷åíü
áëèçêè ê îïèñàííûì.

4. Íà öåëåñîîáðàçíîñòè ïðèâëå÷åíèÿ äëÿ âû-
áîðà ìåñò çàëîæåíèÿ ïîèñêîâûõ è ðàçâåäî÷íûõ
ñêâàæèí äîïîëíèòåëüíîé è íåçàâèñèìîé èíôîð-
ìàöèè àêöåíòèðóþò âíèìàíèå è äðóãèå èññëåäî-
âàòåëè. Òàê,  â ñòàòüå [7, ñ. 3] êîíñòàòèðóåòñÿ, ÷òî
“âåäåíèå ïîèñêîâûõ ðàáîò íà þãå Çàïàäíîé Ñè-
áèðè (íà þãå Òþìåíñêîé îáëàñòè) ïîêàçàëî íåñî-
ñòîÿòåëüíîñòü ïðàâèëà ñòðóêòóðíîãî (àíòèêëè-
íàëüíîãî) ðàçìåùåíèÿ ñêâàæèí, ÷òî óêàçûâàåò íà
íåîáõîäèìîñòü ñìåíû ñòðàòåãèè è ìåòîäè÷åñêèõ
ïîäõîäîâ â îðãàíèçàöèè çäåñü íåôòåãàçîïîèñêî-
âîãî ïðîöåññà (è íå òîëüêî çäåñü)”.

5. Âûøå, â ïóíêòå 2, àâòîðû ñòàòüè [18] óêà-
çûâàþò íà ãîñïîäñòâî îðãàíè÷åñêîé äîêòðèíû
ïðîèñõîæäåíèÿ ÓÂ. Â ñâÿçè ñ ýòèì îòìåòèì, ÷òî
ìàòåðèàëû ïóáëèêóåìîé  ñòàòüè, à òàêæå ðåçóëü-
òàòû ïîèñêîâûõ ðàáîò àâòîðîâ [10–13] óêëàäû-
âàþòñÿ â ïðåäñòàâëåíèÿ èññëåäîâàòåëåé [2–4, 9,
19], êîòîðûå ñòîÿò íà ïîçèöèÿõ ãëóáèííîãî (ýí-
äîãåííîãî) ãåíåçèñà íåôòè è ãàçà. Îïèñàííûå
âûøå, à òàêæå îáíàðóæåííûå è çàêàðòèðîâàííûå
ìîáèëüíûìè ãåîôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè â ðàçëè÷-
íûõ ðåãèîíàõ ìèðà ìíîãî÷èñëåííûå àíîìàëüíûå

çîíû òèïà “çàëåæü ÓÂ” ïîçâîëÿþò íàì âïîëíå
îáîñíîâàííî ãîâîðèòü î âîçìîæíîñòè èõ ôîðìè-
ðîâàíèÿ èñêëþ÷èòåëüíî çà ñ÷åò âåðòèêàëüíîé
ìèãðàöèè ôëþèäîâ.

6. Ñîïîñòàâëåíèå ìàòåðèàëîâ îáðàáîòêè äàí-
íûõ ÄÇÇ â Êàðñêîì ìîðå è íà øåëüôå ÞÀÐ ïî-
êàçûâàåò ñëåäóþùåå:
à) îáíàðóæåííûå îòäåëüíûå àíîìàëüíûå çîíû â

Êàðñêîì ìîðå ïî ïëîùàäè  ñóùåñòâåííî áîëü-
øå àíîìàëüíûõ çîí íà øåëüôå ÞÀÐ;

á) îäíàêî ñóììàðíûå ïëîùàäè àíîìàëüíûõ çîí â
ïðîöåíòíîì îòíîøåíèè (ê ïëîùàäè îáñëåäî-
âàííûõ ó÷àñòêîâ) íà øåëüôå ÞÀÐ è â Êàð-
ñêîì ìîðå ñîïîñòàâèìû (äîñòàòî÷íî áëèçêè);

â) â êîëè÷åñòâåííîì îòíîøåíèè àíîìàëüíûõ çîí
â Êàðñêîì ìîðå ìåíüøå, ÷òî ìîæåò áûòü ñëåä-
ñòâèåì îòíîñèòåëüíî ìåëêîãî ìàñøòàáà îáðà-
áîòêè äàííûõ ÄÇÇ; âìåñòå ñ òåì ïðè óâåëè÷å-
íèè ìàñøòàáà îáðàáîòêè êðóïíûå àíîìàëüíûå
çîíû ìîãóò ðàñïàñòüñÿ íà áîëåå ìåëêèå ôðàã-
ìåíòû;

ã) îáðàòèì âíèìàíèå íà òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî
íàä êðóïíîé ñòðóêòóðîé Óíèâåðñèòåòñêàÿ â
Êàðñêîì ìîðå îáíàðóæåíî è çàêàðòèðîâàíî íå-
ñêîëüêî àíîìàëüíûõ çîí, ñóììàðíàÿ ïëîùàäü
êîòîðûõ ñóùåñòâåííî ìåíüøå ïëîùàäè ñàìîé
ñòðóêòóðû (1200 êì2); â ïðèíöèïå, òàêàÿ ñèòóà-
öèÿ íàáëþäàåòñÿ â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå
ñëó÷àåâ; ñëåäîâàòåëüíî, îöåíêè ðåñóðñîâ ÓÂ â
ïðåäåëàõ ñòðóêòóðû Óíèâåðñèòåòñêàÿ ïî ðå-
çóëüòàòàì áóðåíèÿ òîëüêî îäíîé ñêâàæèíû è
ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòðóêòóðíîãî ïîäõîäà
(ïðèíöèïà) áóäóò ñóùåñòâåííî çàâûøåííûìè;

ä) ìàòåðèàëüíûå è ôèíàíñîâûå çàòðàòû íà îñâîå-
íèå ðåñóðñîâ ÓÂ íà àðêòè÷åñêîì øåëüôå çíà-
÷èòåëüíî âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ çàòðàòàìè çà
ïðåäåëàìè Àðêòè÷åñêîãî ðåãèîíà.
7. Îáðàòèì âíèìàíèå íà ñëåäóþùèå ñòàòèñòè-

÷åñêèå äàííûå [5, ñ. 66]: “Â öåëÿõ îöåíêè çíà÷è-
ìîñòè êàíàëîâ ôèëüòðàöèè â îáùåì îòáîðå íåôòè
â óñëîâèÿõ Çàïàäíîé Ñèáèðè áûëè ñîñòàâëåíû
ãðàôèêè ðàñïðåäåëåíèÿ íàêîïëåííûõ îòáîðîâ
íåôòè ïî ñêâàæèíàì ïî ðåçóëüòàòàì ðàçðàáîòêè â
íàèëó÷øèõ ïîðîâûõ êîëëåêòîðàõ (Ñàìîòëîðñêîå
ìåñòîðîæäåíèå) è òðåùèííî-êàâåðíîçíûõ êîëëåê-
òîðàõ áàæåíîâñêîé ñâèòû (Ñàëûìñêîå ìåñòîðîæäå-
íèå). Îáà ïðèâîäèìûõ ïðèìåðà îáåñïå÷åíû áîëü-
øèì îáúåìîì äàííûõ, â îáîèõ ñëó÷àÿõ 40-ëåòíèé
ïåðèîä ðàçðàáîòêè, 6,5 òûñ. è 80 ñêâàæèí ñîîò-
âåòñòâåííî. Íåñìîòðÿ íà ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ
â ãåíåçèñå è ÔÅÑ (ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûõ
ñâîéñòâàõ) êîëëåêòîðîâ â ïðèâîäèìûõ ïðèìåðàõ
îñíîâíàÿ äîáû÷à îñóùåñòâëÿåòñÿ 20 % ñêâàæèí”.

Â ñâÿçè ñ èçëîæåííûì ó àâòîðîâ èìååòñÿ çíà-
÷èòåëüíûé îáúåì ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, êîòî-
ðûé ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ìàêñèìàëüíûå
îáúåìû íàêîïëåííîé äîáû÷è íåôòè è ãàçà ìîãóò
áûòü ïîëó÷åíû â ñêâàæèíàõ, çàëîæåííûõ íà ó÷à-
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ñòêàõ àíîìàëèé ñ ìàêñèìàëüíûìè çíà÷åíèÿìè
ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ.

8. Âûøå óæå îòìå÷àëîñü, ÷òî ïî îòíîøåíèþ ê
ïëîùàäè îáñëåäîâàííîãî ó÷àñòêà (510 êì2) íà
øåëüôå ÞÀÐ ñóììàðíûå ïëîùàäè îáíàðóæåííûõ
àíîìàëüíûõ çîí ñîñòàâëÿþò 12,27 è 7,07 % ïî
èçîëèíèÿì 0 è 25 ÌÏà ñîîòâåòñòâåííî. Äëÿ ñî-
ïîñòàâëåíèÿ ïðèâåäåì òàêèå æå ñâåäåíèÿ ïî äâóì
äðóãèì îáñëåäîâàííûì ó÷àñòêàì íà þãå Àôðè-
êàíñêîãî êîíòèíåíòà.

Îáðàáîòêà äàííûõ ÄÇÇ ðåêîãíîñöèðîâî÷íîãî
õàðàêòåðà ïðîâîäèëàñü íà þãå Àôðèêå â åùå áî-
ëåå ìåëêîì ìàñøòàáå – 1 : 200 000. Òàê, ïëîùàäü
îáðàáîòàííîãî â ýòîì ðåãèîíå ìèðà ïåðâîãî ó÷àñ-
òêà â Íàìèáèè ðàâíà 22 700 êì2. Â åãî ïðåäåëàõ
îáíàðóæåíà è çàêàðòèðîâàíà 41 àíîìàëüíàÿ çîíà
òèïà “çàëåæü ÓÂ”, ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ïëàñ-
òîâîãî äàâëåíèÿ â êîëëåêòîðàõ â ïðåäåëàõ îáíà-
ðóæåííûõ àíîìàëèé âàðüèðóþò îò 1 äî 38 ÌÏà.
Ñóììàðíàÿ ïëîùàäü âñåõ àíîìàëüíûõ çîí ïî èçî-
ëèíèè 0 ÌÏà ðàâíà 2866,9 êì2, ïî èçîëèíèè
20 ÌÏà – 1777,8 êì2. Ïî îòíîøåíèþ ê îáùåé
ïëîùàäè ó÷àñòêà îáñëåäîâàíèÿ ýòî ñîñòàâëÿåò
12,63 è 7,83 %.

Ïëîùàäü âòîðîãî îòðàáîòàííîãî ó÷àñòêà â
ÞÀÐ (Ëèìïîïî) ðàâíà 6200 êì2. Çäåñü çàêàðòèðî-
âàíà 51 àíîìàëüíàÿ çîíà òèïà “çàëåæü ÓÂ”, ìàê-
ñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ â ïðå-
äåëàõ ó÷àñòêà èçìåíÿþòñÿ îò 1 äî 31 ÌÏà.
Êîëè÷åñòâî îáíàðóæåííûõ çäåñü àíîìàëüíûõ çîí
áîëüøå, ÷åì íà îáñëåäîâàííîé ïëîùàäè â Íàìè-
áèè, ïîñêîëüêó îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîé ôðàã-
ìåíò â öåíòðå ýòîãî ó÷àñòêà îáñëåäîâàí â áîëåå
êðóïíîì ìàñøòàáå – 1 : 50 000. Â åãî ïðåäåëàõ îá-
íàðóæåíî è çàêàðòèðîâàíî çíà÷èòåëüíîå êîëè÷å-
ñòâî ìåëêèõ àíîìàëüíûõ çîí, êîòîðûå ïðîïóùå-
íû íà ó÷àñòêàõ îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ â ìàñøòàáå
1 : 200 000. Ñóììàðíàÿ ïëîùàäü âñåõ àíîìàëèé ïî
èçîëèíèè 0 ÌÏà ðàâíà 797,7 êì2, ïî èçîëèíèè
20 ÌÏà – 211,14 êì2 (âñåãî 20 àíîìàëèé). Ïî îò-
íîøåíèþ ê îáùåé ïëîùàäè áëîêà ýòî ñîñòàâëÿåò
13,25 è 3,51 %.

Ïðèâåäåííûå öèôðû ïîçâîëÿþò êîíñòàòèðî-
âàòü ñëåäóþùåå:
à) îòíîøåíèå ñóììàðíîé ïëîùàäè àíîìàëüíûõ

çîí ïî èçîëèíèè 0 ÌÏà ê ïëîùàäè îáñëåäî-
âàííûõ áëîêîâ ïðèìåðíî ðàâíîå äëÿ âñåõ òðåõ
îáñëåäîâàííûõ ó÷àñòêîâ â Þæíîé Àôðèêå;

á) ñ ó÷åòîì òîãî ÷òî îáðàáîòêà äàííûõ ÄÇÇ â Íà-
ìèáèè è íà ó÷àñòêå Ëèìïîïî â ÞÀÐ ïðîâîäè-
ëàñü â ìåëêîì ìàñøòàáå (1 : 200 000), â ñëó÷àå
ïðîâåäåíèÿ òàêîâîé â ìàñøòàáå 1 : 80 000 ýòîò
ïîêàçàòåëü íà îáðàáîòàííûõ áëîêàõ íà ñóøå
ìîæåò â íåêîòîðîé ñòåïåíè óâåëè÷èòüñÿ;

â) îñâîåíèå óãëåâîäîðîäíûõ ðåñóðñîâ íà øåëüôå
òðåáóåò ñóùåñòâåííî áîëüøå âðåìåíè, à òàêæå
ìàòåðèàëüíûõ è ôèíàíñîâûõ ñðåäñòâ ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ èõ ðàçðàáîòêîé íà ñóøå;

ã) ó÷èòûâàÿ íàëè÷èå ïåðñïåêòèâíûõ îáúåêòîâ
(àíîìàëüíûõ çîí òèïà “çàëåæü ÓÂ”) íà ñóøå
Þæíîé Àôðèêè, öåëåñîîáðàçíî áîëüøå âíè-
ìàíèÿ óäåëÿòü ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèì èññëå-
äîâàíèÿì ñ öåëüþ ïîèñêîâ è ðàçðàáîòêè ñêîï-
ëåíèé ÓÂ íà ñóøå êîíòèíåíòà.
9. Îáðàòèìñÿ ê ðèñ. 13, íà êîòîðîì çàêàðòèðî-

âàííûå àíîìàëüíûå çîíû íà øåëüôå ÞÀÐ ïîêà-
çàíû íà ñòðóêòóðíîé êàðòå ó÷àñòêà F-O. Èç ðè-
ñóíêà ñëåäóåò, ÷òî ïî ðåçóëüòàòàì îáðàáîòêè
ñåéñìè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ 3D â ïðåäåëàõ ó÷àñòêà
âûäåëåíî òîëüêî òðè ñòðóêòóðû – F-O-West (ïî-
êàçàíà ÷åðíîé ñòðåëêîé â çàïàäíîé ÷àñòè ðèñóí-
êà), F-O-Field (öåíòðàëüíàÿ) è F-O-South. Çàêàð-
òèðîâàííûõ àíîìàëüíûõ çîí çäåñü ñóùåñòâåííî
áîëüøå. Ïðè ýòîì íåêîòîðûå èç íèõ (â òîì ÷èñëå
ñàìàÿ êðóïíàÿ) ðàñïîëîæåíû è çà ïðåäåëàìè âû-
äåëåííûõ ñåéñìîðàçâåäêîé ñòðóêòóð. Ñèòóàöèÿ
çäåñü òàêàÿ æå, êàê è íà øåëüôå Êàðñêîãî ìîðÿ.
Ñëåäîâàòåëüíî, ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ
öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå äîïîëíè-
òåëüíîé èíôîðìàöèè ê ñåéñìè÷åñêèì (è äðóãèì
ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèì) ìàòåðèàëàì. Ïðÿìîå èõ
ñîïîñòàâëåíèå (ïðîòèâîïîñòàâëåíèå) òóò, â ïðèí-
öèïå, íåêîððåêòíî!

10. Îòìå÷åííîå âûøå îáñòîÿòåëüñòâî óêàçû-
âàåò íà òî, ÷òî îáðàáîòêà â ðåêîãíîñöèðîâî÷íîì
ðåæèìå äàííûõ ÄÇÇ â ïðåäåëàõ èçó÷àåìûõ ó÷àñò-
êîâ è áëîêîâ äî ïðîâåäåíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ ðàáîò â
äàëüíåéøåì ïîçâîëèò áîëåå äåòàëüíî è ïîëíîñ-
òüþ îáñëåäîâàòü âñå ïåðñïåêòèâíûå îáúåêòû,
â òîì ÷èñëå ðàñïîëîæåííûå ðÿäîì èëè çà ïðåäå-
ëàìè èçâåñòíûõ ñòðóêòóð.

11. Â ñòàòüå [27] îòìå÷åíî, ÷òî îñíîâíûìè
êîëëåêòîðàìè íà ìåñòîðîæäåíèè F-O ÿâëÿþòñÿ
ïëîòíûå ïåñ÷àíèêè ñ íèçêîé ïîðèñòîñòüþ è ïðî-
íèöàåìîñòüþ. Â ñâÿçè ñ ýòèì íà ìåñòîðîæäåíèè
óæå ïðîáóðåíû äâå ñêâàæèíû ñ ãîðèçîíòàëüíûì
îêîí÷àíèåì ñòâîëîâ. Â ãîðèçîíòàëüíûõ ñòâîëàõ
íàìå÷àåòñÿ òàêæå ïðîâåäåíèå ãèäðîðàçðûâîâ ïëàñ-
òà. Â ñòàòüå òàêæå óêàçûâàåòñÿ, ÷òî â ãåòåðîãåí-
íîì êîëëåêòîðå èìåþòñÿ îòäåëüíûå ïðîïëàñòêè ñ
îòíîñèòåëüíî ïîâûøåííîé ïðîíèöàåìîñòüþ (ïî-
ðèñòîñòüþ) êîëëåêòîðà. Åñòåñòâåííî, ïîïàäàíèå
ãîðèçîíòàëüíîãî ñòâîëà â òàêèå ïðîïëàñòêè ïî-
çâîëèò ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü ïðèòîêè ãàçà. Ïî-
ýòîìó åñòü îñíîâàíèÿ äëÿ ïðåäïîëîæåíèÿ, ÷òî òà-
êèå ó÷àñòêè (ïîâûøåííîé ïîðèñòîñòè è
ïðîíèöàåìîñòè) ìîãóò áûòü âûäåëåíû (â ïåðâîì
ïðèáëèæåíèè) ïðè îáðàáîòêå äàííûõ ÄÇÇ â êðóï-
íîì ìàñøòàáå (1 : 20 000–1 : 15 000 è êðóïíåå) çî-
íàìè ïîâûøåííûõ çíà÷åíèé êîìïëåêñíîãî ïàðà-
ìåòðà ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé ïëàñòîâîãî
äàâëåíèÿ ôëþèäîâ â êîëëåêòîðàõ. Çíà÷åíèÿ ýòîãî
ïàðàìåòðà çàâèñÿò îò ìíîãèõ ôàêòîðîâ, â òîì ÷èñ-
ëå îò ïîðèñòîñòè êîëëåêòîðà.

12. Âûøå îòìå÷àëîñü, ÷òî â ðåçóëüòàòå áóðåíèÿ
ñêâàæèí íà øåëüôå Ôîëêëåíäñêèõ îñòðîâîâ â ðàç-
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ðåçå ðåãèîíà óñòàíîâëåíû ñëàáîïðîíèöàåìûå êîë-
ëåêòîðû, ïðåäñòàâëåííûå ïåðåñëàèâàíèåì ïåñ÷àíè-
êîâ, ñëàíöåâ è ãëèí. Áûëî ïðåäïîëîæåíî, ÷òî ýòèì
îáñòîÿòåëüñòâîì ìîãóò áûòü îáóñëîâëåíû îòíîñè-
òåëüíî íåâûñîêèå çíà÷åíèÿ ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ
ôëþèäîâ â ïðåäåëàõ çàôèêñèðîâàííûõ àíîìàëü-
íûõ çîí òèïà “çàëåæü ãàçà”. Ïðîâåäåííûå â 2014 ã.
èññëåäîâàíèÿ [13] â ðàéîíàõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñëàí-
öåâ â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè ïîäòâåðäèëè äàííîå
ïðåäïîëîæåíèå, à òàêæå ïîêàçàëè, ÷òî òåõíîëîãèÿ
îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè äàííûõ ÄÇÇ ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàíà äëÿ îáíàðóæåíèÿ è êàðòèðîâà-
íèÿ çîí “Sweet Spots” ïðè ïîèñêàõ è ðàçâåäêå ñêîï-
ëåíèé ãàçà â ñëàáîïðîíèöàåìûõ (â òîì ÷èñëå â
ñëàíöåâûõ) ïîðîäàõ.

13. Ðåçóëüòàòû ðàáîò íà øåëüôå ÞÀÐ ñâèäå-
òåëüñòâóþò î öåëåñîîáðàçíîñòè ïðîâåäåíèÿ â
ïðåäåëàõ âñåãî ëèöåíçèîííîãî áëîêà 9, à òàêæå
ðàñïîëîæåííîãî íåäàëåêî îò íåãî áëîêà 11à
(ñì. ðèñ. 10) îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ ðåêîãíîñöè-
ðîâî÷íîãî õàðàêòåðà – â ìàñøòàáàõ 1 : 80 000–
1 : 120 000. Ýòî ïîçâîëèò îïåðàòèâíî îáíàðóæèòü
è çàêàðòèðîâàòü îòíîñèòåëüíî êðóïíûå ïåðñïåê-
òèâíûå íà ÓÂ îáúåêòû (àíîìàëüíûå çîíû), â òîì
÷èñëå çà ïðåäåëàìè óæå îáíàðóæåííûõ ñòðóêòóð.
Â äàëüíåéøåì âñå (èëè íàèáîëåå êðóïíûå) âûÿâ-
ëåííûå àíîìàëüíûå çîíû è èçâåñòíûå ñòðóêòóðû
ìîãóò áûòü îáñëåäîâàíû ïóòåì îáðàáîòêè è äåêî-
äèðîâàíèÿ äàííûõ ÄÇÇ â äåòàëèçàöèîííîì ðåæè-
ìå. Ìàñøòàá îáðàáîòêè ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ â
ýòîì ðåæèìå – 1 : 20 000–1 : 50 000.

Çàêëþ÷åíèå. Ïðèâåäåííûå â ñòàòüå ðåçóëüòà-
òû, à òàêæå ìíîãèå ìàòåðèàëû ðàíåå ïðîâåäåííûõ
àâòîðàìè èññëåäîâàíèé â äðóãèõ ðåãèîíàõ [10–
13, 25, 26] ïîçâîëÿþò êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî ìîáèëü-
íàÿ è îïåðàòèâíàÿ òåõíîëîãèÿ ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñ-
íîé îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè äàííûõ ÄÇÇ
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà êàê äëÿ ðåêîãíîñöèðî-
âî÷íîãî îáñëåäîâàíèÿ êðóïíûõ è  òðóäíîäîñòóï-
íûõ ðåãèîíîâ (øåëüôà è ñóøè), òàê è äëÿ äîïîë-
íèòåëüíîé îöåíêè ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè
âûÿâëåííûõ òðàäèöèîííûìè ãåîôèçè÷åñêèìè ìå-
òîäàìè è ðåêîìåíäîâàííûõ äëÿ ðàçáóðèâàíèÿ ïåð-
ñïåêòèâíûõ îáúåêòîâ è ñòðóêòóð.

Ìîæíî òàêæå êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî îïåðàòèâíî
ïðîâåäåííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ â
ïðåäåëàõ ïîèñêîâûõ ó÷àñòêîâ â ðàçëè÷íûõ ðåãèî-
íàõ çåìíîãî øàðà âíåñëè äëÿ àâòîðîâ îïðåäåëåí-
íóþ ÿñíîñòü â ïîíèìàíèå ïðîáëåìû ïîèñêîâ, èçó-
÷åíèÿ è ðàçðàáîòêè ïðîìûøëåííûõ ñêîïëåíèé ÓÂ
íà øåëüôå.

Ïðè èçó÷åíèè è îöåíêå ïåðñïåêòèâ íåôòåãà-
çîíîñíîñòè îáëàñòåé (ó÷àñòêîâ, áëîêîâ) ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ òðàäèöèîííûõ è íåòðàäèöèîííûõ êîë-
ëåêòîðîâ öåëåñîîáðàçíî èññëåäîâàòü âåñü
äîñòóïíûé äëÿ ðàçáóðèâàíèÿ ðàçðåç. Ñêîïëåíèÿ
ÓÂ (â òîì ÷èñëå â ïðîìûøëåííûõ îáúåìàõ) ìîãóò
òàêæå áûòü ðàñïîëîæåíû (è îáíàðóæåíû) êàê

âûøå, òàê è íèæå èçâåñòíûõ (óñòàíîâëåííûõ) öå-
ëåâûõ ãîðèçîíòîâ (â êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäàìåí-
òå â òîì ÷èñëå).

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé (â îñ-
íîâíîì ðåêîãíîñöèðîâî÷íîãî õàðàêòåðà) äàþò âîç-
ìîæíîñòü áîëåå àäåêâàòíî îöåíèòü ðåñóðñû óãëå-
âîäîðîäîâ (ãàçà, íåôòè) â ïðåäåëàõ îáñëåäîâàííûõ
ó÷àñòêîâ.

“Ïðÿìûå” ìåòîäû ïîèñêîâ è ðàçâåäêè ïîëåç-
íûõ èñêîïàåìûõ (â òîì ÷èñëå íåôòè è ãàçà), ðàç-
ðàáîòàííûå íà ïðèíöèïàõ “âåùåñòâåííîé” ïàðà-
äèãìû ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ìîãóò
ñïîñîáñòâîâàòü çíà÷èòåëüíîìó óñêîðåíèþ ïðîöåñ-
ñà îñâîåíèÿ â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ ìèðà (â òîì
÷èñëå íà øåëüôå) óãëåâîäîðîäíûõ ðåñóðñîâ â ïî-
ðîäàõ-êîëëåêòîðàõ òðàäèöèîííîãî è íåòðàäèöè-
îííîãî òèïîâ.

Îïåðàòèâíàÿ îáðàáîòêà â äåòàëèçàöèîííîì ðå-
æèìå äàííûõ ÄÇÇ ó÷àñòêîâ ðàñïîëîæåíèÿ âûÿâ-
ëåííûõ ïåðñïåêòèâíûõ ñòðóêòóð è îáúåêòîâ ïî-
çâîëÿåò ïîëó÷àòü íîâóþ (äîïîëíèòåëüíóþ) è,
ãëàâíîå, íåçàâèñèìóþ èíôîðìàöèþ, êîòîðàÿ
âìåñòå ñ èìåþùèìèñÿ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèìè
ìàòåðèàëàìè äàåò âîçìîæíîñòü ñôîðìèðîâàòü áî-
ëåå ïîëíîå (àäåêâàòíîå) ïðåäñòàâëåíèå î ïåðñïåê-
òèâàõ èõ íåôòå- è ãàçîíîñíîñòè. Ïðè ýòîì ìàòå-
ðèàëüíûå (ôèíàíñîâûå) è âðåìåííûå çàòðàòû íà
ïîëó÷åíèå òàêîé èíôîðìàöèè íåñîïîñòàâèìû ñ
çàòðàòàìè (âðåìåííûìè è ôèíàíñîâûìè) ïðåäû-
äóùèõ ëåò íà ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîå èçó÷åíèå îò-
äåëüíûõ ñòðóêòóð è îáúåêòîâ. Öåëåíàïðàâëåííîå
ïðèìåíåíèå òåõíîëîãèè ïðè ïîèñêàõ è ðàçâåäêå
ñêîïëåíèé ÓÂ ïîçâîëèò óñêîðèòü è îïòèìèçèðî-
âàòü ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûé ïðîöåññ.

Â öåëîì, ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé â Êàðñêîì
ìîðå, à òàêæå íà øåëüôå ÞÀÐ è Ôîëêëåíäñêèõ
îñòðîâîâ åùå ðàç óêàçûâàþò íà ïðàêòè÷åñêóþ öå-
ëåñîîáðàçíîñòü ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèè ÷àñòîòíî-
ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ â êîìïëåêñå
ñ òðàäèöèîííûìè ãåîôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè
(ñåéñìè÷åñêèìè, ýëåêòðîìàãíèòíûìè è äð.) ïðè
ïðîâåäåíèè ïîèñêîâûõ ðàáîò íà íåôòü è ãàç íà
øåëüôå. Îíè òàêæå ñâèäåòåëüñòâóþò î ïðèíöè-
ïèàëüíîé âîçìîæíîñòè êîìïëåêñèðîâàíèÿ äèñòàí-
öèîííûõ, ñåéñìè÷åñêèõ è ãåîýëåêòðè÷åñêèõ ìå-
òîäîâ ïðè ïîèñêàõ è ðàçâåäêå ñêîïëåíèé
óãëåâîäîðîäîâ â àêâàòîðèÿõ, âàæíîñòü ðåàëèçà-
öèè êîòîðîé íå âûçûâàåò ñîìíåíèé. Òåõíîëîãèÿ
÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè
äàííûõ ÄÇÇ ïðåäîñòàâëÿåò óíèêàëüíóþ âîçìîæ-
íîñòü îïåðàòèâíî îáñëåäîâàòü â ðåêîãíîñöèðîâî÷-
íîì ðåæèìå â ïðåäåëàõ óäàëåííûõ è ñëàáî-
èçó÷åííûõ ðåãèîíîâ íà øåëüôå (â òîì ÷èñëå
Àðêòè÷åñêîì è Àíòàðêòè÷åñêîì) âñå íàèáîëåå ïåð-
ñïåêòèâíûå ó÷àñòêè íà îáíàðóæåíèå ãèãàíòñêèõ è
óíèêàëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé óãëåâîäîðîäîâ. Ýòî
ìîæåò ñóùåñòâåííî óñêîðèòü îñâîåíèå íåôòåãàçî-
âîãî ïîòåíöèàëà óêàçàííûõ ðåãèîíîâ.
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ï³âäåííî-ñõ³äíîìó øåëüô³ Ôîëêëåíäñüêèõ îñòðîâ³â. Íà ïëîù³ îáñòåæåííÿ â Êàðñüêîìó ìîð³ â ìåæàõ îäí³º¿
ñòðóêòóðè âèÿâëåíî 6 àíîìàëüíèõ çîíè òèïó “ïîêëàä âóãëåâîäí³â (ÂÂ)”, íà ëîêàëüí³é ä³ëÿíö³ Òóàïñèíñüêîãî
ïðîãèíó â ×îðíîìó ìîð³ – 5 àíîìàëüíèõ çîí; ¿õ ³ñòîòíî ìåíøå, í³æ âèÿâëåíèõ ãåîô³çè÷íèìè äîñë³äæåííÿìè
ñòðóêòóð. Äîñë³äæåííÿìè â Àçîâñüêîìó ìîð³ â ðàéîí³ ïðîáóðåíî¿ ñâåðäëîâèíè Á³ëîñàðàéñüêà-1 (1400 ì) ïîêà-
çàíî ìîæëèâ³ñòü âèÿâëåííÿ ïîêëàä³â ÂÂ ó ïîðóøåí³é ÷àñòèí³ ôóíäàìåíòó. Â ðàéîí³ ãàçîâîãî ðîäîâèùà íà
øåëüô³ ÏÀÐ âèÿâëåíî òà çàêàðòîâàíî 13 àíîìàëüíèõ çîí òèïó “Gas”, áàãàòî ç ÿêèõ º ëîêàëüíèìè ä³ëÿíêàìè
äëÿ äåòàëüíîãî âèâ÷åííÿ òà ðîçáóðþâàííÿ. Öå, ïðàêòè÷íî, çîíè “Sweet spots” ó ù³ëüíèõ ï³ñêîâèêàõ. Îö³íêè
ïëàñòîâîãî òèñêó â 21 ÌÏà â ðàéîí³ ñâåðäëîâèíè Darwin íà øåëüô³ Ôîëêëåíäñüêèõ îñòðîâ³â âêàçóþòü íà ìàëó
éìîâ³ðí³ñòü îòðèìàííÿ êîìåðö³éíèõ ïðèïëèâ³â ÂÂ ç ³íòåðâàëó ãëèáèí 4633–4681 ì. Âèÿâëåí³ àíîìàëüí³ çîíè
º, ïî ñóò³, ïðîåêö³ÿìè íà çåìíó ïîâåðõíþ êîíòóð³â ñêóï÷åíü ÂÂ ó ðîçð³ç³. Öþ ³íôîðìàö³þ ìîæíà âèêîðèñòî-
âóâàòè äëÿ íàáëèæåíî¿ îö³íêè ðåñóðñ³â ÂÂ ó ìåæàõ îáñòåæåíèõ ä³ëÿíîê ³ ñòðóêòóð. Ïî÷àòîê îñâîºííÿ îáñòåæå-
íèõ ë³öåíç³éíèõ áëîê³â ç âèÿâëåíèõ àíîìàëüíèõ çîí äàñòü çìîãó, â ö³ëîìó, ³ñòîòíî ïðèñêîðèòè òà îïòèì³çóâà-
òè ïîøóêîâèé ïðîöåñ. Ìîá³ëüíó òåõíîëîã³þ ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíî¿ îáðîáêè òà äåêîäóâàííÿ äàíèõ ÄÇÇ ìîæíà
âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ îïåðàòèâíî¿ îö³íêè ïåðñïåêòèâ íàôòîãàçîíîñíîñò³ îêðåìèõ ñòðóêòóð ³ ïîøóêîâèõ ïëîù ó
ìîðñüêèõ òà îêåàí³÷íèõ àêâàòîð³ÿõ, âêëþ÷àþ÷è âàæêîäîñòóïí³ Àðêòè÷íèé ³ Àíòàðêòè÷íèé ðåã³îíè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ìîá³ëüíà òåõíîëîã³ÿ, àíîìàë³ÿ òèïó “ïîêëàä”, “íàôòà”, “ãàç”, “ãàçîêîíäåíñàò”, øåëüô, Àðêòè-
êà, ðîçëîìíà çîíà, ñóïóòíèêîâ³ äàí³, ïðÿì³ ïîøóêè, îáðîáêà äàíèõ ÄÇÇ, ³íòåðïðåòàö³ÿ.
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OPERATIVE ASSESSMENT OF HYDROCARBON RESOURCES WITHIN THE PROSPECTING AREAS
AND SEPARATE STRUCTURES IN OFFSHORE BY FREQUENCY-RESONANCE METHOD
OF REMOTE SENSING DATA PROCESSING AND INTERPRETATION

S.P. Levashov1,2, N.A. Yakymchuk1,2, I.N. Korchagin3, D.N. Bozhezha2
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Purpose. The purpose of the paper is to study the possibility of a mobile method of remote sensing data frequency-
resonance processing used for operative assessment of the petroleum potential of individual structures and objects in the
area of drilled and projected wells within offshore. To conduct experimental studies on the shelf of the Kara, Black and
Azov seas, on the southern shelf of the South African Republic and south-eastern shelf of the Falkland Islands.
Design/methodology/approach. Experiments were carried out with using the mobile technology of frequency-resonance
processing, and interpretation of remote sensing data, which is the direct method of oil and gas exploration and operates
within the “substantial” paradigm of geophysical investigations. The technologies and methods developed on the principles
of this paradigm are aimed at searching a particular (desired in each case) substance – oil, gas, condensate, gold, zinc,
uranium, etc.
Findings. Four anomalous zones of the “oil + gas + condensate” type and two anomalous zones of the “oil + gas” type
were discovered and mapped within the surveyed area in the Kara Sea. The estimates of maximum values of fluid pressures
in reservoir vary from 19,1 to 29,4 MPa within the detected anomalies. The total area of all the anomalies equals 510 km2;
with regard to the surveyed area this is 12,29 %. Within the local area in Tuapse Trough in the Black Sea four anomalies
of the “gas” type and one anomaly of the “gas + condensate” type were revealed. There are anomalous zones significantly
small than the structures identified by geophysical research.
The results of the studies in the Azov Sea showed that the well “Belosarayskaya-1” (1400 m depth) drilled within the
structure of the same name does not explicitly resolve the question about the prospects of commercial hydrocarbons
accumulations found within it, as it opened only the sediments of the cross-section. Vertical scanning of the cross-section
near the well confirmed the possibility of hydrocarbon deposits detection in the fractured part of the basement. Within the
tested block in the area of the F-O gas field on the South Africa offshore, 13 anomalous zones of the “gas” type of varying
size and intensity were discovered and mapped. Parameters of many anomalous zones (areas and maximum estimates of
fluid pressure in the reservoirs) allow us to classify them as promising objects the probability of industrial (commercial) gas
inflows from which is relatively high. The observed anomalies should be considered as priority local areas for detailed study
with geophysical methods and drilling.  In fact, they can be considered as “Sweet spots” zones in tight sandstones. Based
on the results of remote sensing data processing in the area of the Darwin well drilled in the Falkland Islands offshore, the
maximum values of reservoir pressure were estimated at 21 MPa. At the resonance frequencies of gas at higher pressures
anomalous effects did not appear. This means that from the established Darwin well collector at the depths of 4633–
4681 m the likelihood of commercial hydrocarbons inflows is very low.
Practical value/implications. Discovered anomalous zones are, in fact, the projections into surface of hydrocarbon
accumulations contours in the cross-section. This additional information can be used for the approximate assessments of
hydrocarbon resources within the surveyed areas and structures. The development of the surveyed license blocks starting
from detected anomalous zones will generally make it possible to significantly accelerate and optimize the prospecting
process. Mobile technology of frequency-resonance processing and interpretation (decoding) of remote sensing data can be
used for operative assessment of the petroleum potential of individual structures and prospecting areas in marine and ocean
waters, the difficult to access and remote Arctic and Antarctic regions included.

Keywords: mobile technology, anomaly of deposit type, oil, gas, gas-condensate, shelf, Arctic, fault zone, satellite data,
direct prospecting, processing of remote sensing data, interpretation.
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