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Ââåäåíèå. Äëÿ ïîâûøåíèÿ îïåðàòèâíîñòè è
ýôôåêòèâíîñòè ïîèñêîâîãî ïðîöåññà íà ðóäíûå è
ãîðþ÷èå ïîëåçíûå èñêîïàåìûå â ïîñëåäíåå âðåìÿ
àêòèâíî ðàçðàáàòûâàþòñÿ è öåëåíàïðàâëåííî ïðè-
ìåíÿþòñÿ ïðÿìîïîèñêîâûå ãåîôèçè÷åñêèå òåõíî-
ëîãèè è ìåòîäû. Îñîáåííî ñóùåñòâåííîå ñîêðà-
ùåíèå âðåìåíè íà ïðîâåäåíèå ïîèñêîâûõ è
ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò ïðåäîñòàâëÿþò ïðÿìîïîèñêî-
âûå òåõíîëîãèè, êîòîðûå áàçèðóþòñÿ íà îáðàáîò-
êå è èíòåðïðåòàöèè (äåøèôðèðîâàíèè, äåêîäèðî-
âàíèè) äàííûõ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ
Çåìëè (ÄÇÇ) ñ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ (ñïóòíèêî-
âûõ ñíèìêîâ). Òàêîãî ðîäà òåõíîëîãèè ïîçâîëÿ-
þò ïîëó÷àòü çíà÷èòåëüíûé îáúåì èíôîðìàöèè î
ïåðñïåêòèâàõ íåôòåíîñíîñòè (ðóäîíîñíîñòè) èçó-
÷àåìûõ ïëîùàäåé è îáúåêòîâ áåç ïðîâåäåíèÿ ïî-
ëåâûõ ðàáîò, â êàìåðàëüíûõ (ëàáîðàòîðíûõ) óñëî-
âèÿõ. Â ïðèíöèïå, ýòè ìåòîäû (òåõíîëîãèè)
ìîæíî ñ÷èòàòü ñóïåðîïåðàòèâíûìè!

Îòìåòèì òàêæå, ÷òî ðàçðàáîòàíû è ïîñòîÿííî
ñîâåðøåíñòâóþòñÿ òåõíîëîãèè îáðàáîòêè è èíòåð-
ïðåòàöèè äàííûõ ÄÇÇ â ðàìêàõ “âåùåñòâåííîé”
ïàðàäèãìû ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé,
ñóùíîñòü êîòîðîé ñîñòîèò â “ïðÿìûõ” ïîèñêàõ

êîíêðåòíîãî âåùåñòâà: íåôòè, ãàçà, çîëîòà, ñåðåá-
ðà, ïëàòèíû, öèíêà, æåëåçà, âîäû è äð. [7]. Ê òà-
êèì òåõíîëîãèÿì ìîæíî îòíåñòè “Èíôîñêàí”,
“Òîìêî” [11] “Ïîèñê” [1] è äð. Â öåëîì ìîæíî
ñ÷èòàòü, ÷òî ýôôåêòèâíîñòü ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòî-
äîâ, îñíîâàííûõ íà ïðèíöèïàõ “âåùåñòâåííîé”
ïàðàäèãìû, âûøå òðàäèöèîííûõ.

Ðàçðàáîòàííûå è àêòèâíî èñïîëüçóåìûå àâòî-
ðàìè ìîáèëüíûå ãåîýëåêòðè÷åñêèå ìåòîäû ñòàíîâ-
ëåíèÿ êîðîòêîèìïóëüñíîãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî
ïîëÿ (ÑÊÈÏ) è âåðòèêàëüíîãî ýëåêòðîðåçîíàíñ-
íîãî çîíäèðîâàíèÿ (ÂÝÐÇ) [2–4, 7] òàêæå áàçè-
ðóþòñÿ íà ïðèíöèïàõ “âåùåñòâåííîé” ïàðàäèãìû
ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Ýòè ìåòîäû óæå íà
ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò óñïåøíî ïðèìåíÿþòñÿ
äëÿ îïåðàòèâíîãî ðåøåíèÿ øèðîêîãî êëàññà ãåî-
ëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ çàäà÷, â òîì ÷èñëå ïîèñêîâ
ðóäíûõ è ãîðþ÷èõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ.

Íà÷èíàÿ ñ 2010 ã. ìîáèëüíàÿ ïðÿìîïîèñêîâàÿ
ýêñïðåññ-òåõíîëîãèÿ ÑÊÈÏ–ÂÝÐÇ äîïîëíåíà
(ðàñøèðåíà) ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíûì ìåòîäîì îá-
ðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè (äåøèôðèðîâàíèÿ) äàí-
íûõ ÄÇÇ [5–7]. Â ýòîì ìåòîäå îáðàáîòêè äàííûõ
ÄÇÇ ïîëåçíûé ñèãíàë èç ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ
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Àíàëèçèðóþòñÿ ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíîé àïðîáàöèè è ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ ìîáèëüíîé ïðÿìîïî-
èñêîâîé òåõíîëîãèè ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè (äåøèôðèðîâàíèÿ) äàííûõ äèñòàíöè-
îííîãî çîíäèðîâàíèÿ Çåìëè (ÄÇÇ) ñ öåëüþ “ïðÿìûõ” ïîèñêîâ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ðàçëè÷íîãî âèäà íà
ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ è ïåðñïåêòèâíûõ ïëîùàäÿõ. Ïîèñêîâûå èññëåäîâàíèÿ ñ åå ïðèìåíåíèåì ïðîâåäåíû â
ðóäíûõ ðàéîíàõ â Ðåñïóáëèêå Êàçàõñòàí, Óêðàèíå, Êàìåðóíå, Ñóäàíå è Êàíàäå. Ìíîãèå îáíàðóæåííûå àíî-
ìàëüíûå çîíû òèïà “çîíà çîëîòîðóäíîãî îðóäåíåíèÿ” çàâåðåíû äåòàëüíûìè ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèìè ðàáîòàìè
è áóðåíèåì. Ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ îáíàðóæåíèÿ è êàðòèðîâàíèÿ ìåëêèõ îáúåêòîâ (ðóäíûõ æèë) íåîáõîäèìî ïðî-
âîäèòü îáðàáîòêó äàííûõ ÄÇÇ â êðóïíîì ìàñøòàáå – 1 : 2000 è êðóïíåå. Íà ëîêàëüíîì ïîèñêîâîì ó÷àñòêå â
ðàéîíå èçâåñòíîãî ðóäíîãî ïîëÿ Klondike Gold Fields ìàòåðèàëû îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè äàííûõ ÄÇÇ
ñîïîñòàâëÿþòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè èññëåäîâàíèé òðàäèöèîííûìè ãåîôèçè÷åñêèìè è ãåîõèìè÷åñêèìè ìåòîäàìè.
Âêëþ÷åíèå ïðÿìîïîèñêîâîé òåõíîëîãèè â òðàäèöèîííûé êîìïëåêñ ïîèñêîâûõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòî-
äîâ áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü êàê ìèíèìèçàöèè ôèíàíñîâûõ çàòðàò íà ðåøåíèå êîíêðåòíûõ ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ
çàäà÷, òàê è ñóùåñòâåííîìó ñîêðàùåíèþ âðåìåíè íà èõ ïðàêòè÷åñêóþ ðåàëèçàöèþ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðÿìûå ïîèñêè, ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíàÿ îáðàáîòêà, ðóäíîå ìåñòîðîæäåíèå, ñïóòíèêîâûå äàí-
íûå, çîëîòî, ìåäü, ñåðåáðî, öèíê, ñâèíåö, æåëåçî, ãåîôèçè÷åñêèå è ãåîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ.
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âûäåëÿåòñÿ ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíûì ñïîñîáîì. Äëÿ
ðàçëè÷íûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ (íåôòü, ãàç,
óðàí, çîëîòî, âîäà, öèíê è äð.) íà èõ îáðàçöàõ
îïðåäåëåíû õàðàêòåðíûå äëÿ íèõ ðåçîíàíñíûå
÷àñòîòû, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ ïðè îáðàáîòêå è
äåøèôðèðîâàíèè äàííûõ ÄÇÇ.

Íèæå â ñòàòüå àíàëèçèðóþòñÿ ðåçóëüòàòû àï-
ðîáàöèè ýòîé ñóïåðìîáèëüíîé òåõíîëîãèè ïðè
ïîèñêàõ è ðàçâåäêå ðóäíûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ
â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ çåìíîãî øàðà. Îäíàêî
ïðåæäå ÷åì ïðèñòóïèòü ê îïèñàíèþ ðåçóëüòàòîâ
ðåøåíèÿ êîíêðåòíûõ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷,  ðàñ-
ñìîòðèì èçëîæåííûå íèæå àñïåêòû.

Ïðàêòè÷åñêàÿ àïðîáàöèÿ òåõíîëîãèè. Îòìåòèì
âíà÷àëå, ÷òî êàê ñàì ìåòîä ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé
îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ â öåëîì, òàê è ìåòîäè÷å-
ñêèå âîïðîñû åãî ïðèìåíåíèÿ ïðè ðåøåíèè êîíê-
ðåòíûõ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ ðàçðàáàòûâàëèñü (îò-
ðàáàòûâàëèñü) â ýêñïåðèìåíòàëüíîì ðåæèìå íà
ïîèñêîâûõ ïëîùàäÿõ è îáúåêòàõ â ðåãèîíàõ ñ ðàç-
ëè÷íûìè ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèìè óñëîâèÿìè.
Â Óêðàèíå ýòà ìîáèëüíàÿ òåõíîëîãèÿ ïðèìåíÿ-
ëàñü (à òàêæå àïðîáèðîâàëàñü) ïðè ïîèñêàõ ðàç-
ëè÷íûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ – ãàçà, ãàçîâîãî
êîíäåíñàòà, íåôòè, óãëÿ, ïèòüåâîé, ìèíåðàëüíîé
è ãåîòåðìàëüíîé âîäû, óðàíà, çîëîòà, ñåðåáðà,
ìåäè, öèíêà, ñâèíöà, ÿíòàðÿ.

Àâòîðû àêòèâíî ïðîâîäèëè è ïðîâîäÿò â íàñ-
òîÿùåå âðåìÿ ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ (â òîì
÷èñëå àïðîáàöèþ òåõíîëîãèè) íà ðàçëè÷íûå ïî-
ëåçíûå èñêîïàåìûå â äðóãèõ ñòðàíàõ íà ðàçíûõ
êîíòèíåíòàõ. Ýòî Ðîññèÿ – íåôòü, ãàç, ãàçîâûé
êîíäåíñàò, ãàçîãèäðàòû, àëìàçû, çîëîòî; Áåëà-
ðóñü – íåôòü, ãàç, ãàçîâûé êîíäåíñàò;  Ðåñïóáëè-
êà Êàçàõñòàí – íåôòü, ãàç, çîëîòî, öèíê; Òóð-
öèÿ – íåôòü, ãàç, ãàçîâûé êîíäåíñàò, çîëîòî,
ïëàòèíà, ãåîòåðìàëüíàÿ âîäà; Êîëóìáèÿ – íåôòü,
ãàç, ãàçîâûé êîíäåíñàò, óãîëü; ðàéîí Àíòàðêòè-
÷åñêîãî ïîëóîñòðîâà (Óêðàèíñêàÿ àíòàðêòè÷åñêàÿ
ñòàíöèÿ íà î-âå Ãàëèíäåç, ýêñïåäèöèè 2004, 2006,
2012 ãã.) – ãàçîãèäðàòû, íåôòü, ãàç, êàðòèðîâàíèå
ëåäíèêîâ, ìîùíîñòè ëåäîâûõ îòëîæåíèé;  øåëüô
Ôîëêëåíäñêèõ îñòðîâîâ – íåôòü, ãàç; Ìîíãîëèÿ –
íåôòü, ãàç, æåëåçíûå è óðàíîâûå ðóäû, ãåîòåð-
ìàëüíàÿ âîäà; Áîëãàðèÿ – íåôòü, ãàç; ÑØÀ –
íåôòü, ãàç; Àíãëèÿ – ãàç, íåôòü; Àâñòðàëèÿ –
ìåäü, çîëîòî; Ìåêñèêà – çîëîòî; ×èëè – ìåäü;
Ýêâàäîð – íåôòü, ãàç; Ãàéàíà – çîëîòî, ìàðãàíåö;
Ñóäàí – íåôòü, ãàç, çîëîòî; Èðàí – íåôòü, ãàç;
Óçáåêèñòàí – íåôòü, ãàç; Òóðêìåíèñòàí – íåôòü,
ãàç; Èíäîíåçèÿ – íåôòü, ãàç (øåëüô); Ïîðòóãà-
ëèÿ – çîëîòî; Ëèâèÿ – íåôòü, ãàç (øåëüô è ñóøà);
Àôãàíèñòàí – íåôòü, ãàç; Ãàíà – íåôòü, ãàç
(øåëüô); Òóíèñ – íåôòü, ãàç; Êàìåðóí – çîëîòî;
ÞÀÐ – íåôòü, ãàç (øåëüô è ñóøà); Íàìèáèÿ –
íåôòü, ãàç; Ìàäàãàñêàð – çîëîòî; Ñëîâàêèÿ – ãåî-
òåðìàëüíàÿ âîäà; ÎÀÝ – íåôòü, ãàç; Ëèòâà –
íåôòü, ãàç; Ïîëüøà – íåôòü, ãàç; Ðóìûíèÿ –

íåôòü, ãàç; Àðìåíèÿ – íåôòü, ãàç; Ãðóçèÿ –
íåôòü, ãàç; øåëüô Àðêòè÷åñêîãî ðåãèîíà – íåôòü,
ãàç; Íîðâåãèÿ – íåôòü, ãàç (øåëüô); Âåíåñóýëà –
íåôòü, ãàç (øåëüô); Òðèíèäàä è Òîáàãî – íåôòü,
ãàç (øåëüô); øåëüô Ìåêñèêàíñêîãî çàëèâà –
íåôòü, ãàçîãèäðàòû; Âüåòíàì – òèòàíîìàãíåòèò;
Êàìáîäæà – íåôòü, ãàç (øåëüô), çîëîòî, ðóáèíû.

Çíà÷èòåëüíûé îáúåì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñ-
íîé òåõíîëîãèè îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ âûïîëíåí
â 2014 ã. ñ öåëüþ ïîèñêîâ è ðàçâåäêè ïðîìûø-
ëåííûõ ñêîïëåíèé óãëåâîäîðîäîâ (ÓÂ) â ðàçëè÷-
íûõ ðåãèîíàõ. Òàê, â íà÷àëå ãîäà ïðîâåäåíà îïå-
ðàòèâíàÿ îöåíêà ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè
ëîêàëüíîãî ó÷àñòêà áóðåíèÿ ïàðàìåòðè÷åñêîé è
äâóõ ïîèñêîâûõ ñêâàæèí íà ëèöåíçèîííîé ïëî-
ùàäè â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè Ðåñïóáëèêè Êàçàõ-
ñòàí. Â òîì æå ãîäó ïðîâåäåíû äåòàëüíûå èññëå-
äîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîãî,
à òàêæå íàçåìíûõ ãåîýëåêòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ
ÑÊÈÏ è ÂÝÐÇ [2–4, 7] íà ìåñòîðîæäåíèè íåôòè
â Óêðàèíå, íàõîäÿùåìñÿ íà ïîçäíåé ñòàäèè ðàç-
ðàáîòêè; îïåðàòèâíî âûïîëíåíà îöåíêà ïåðñïåê-
òèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè ÷åòûðåõ êðóïíûõ ïî ïëî-
ùàäè ó÷àñòêîâ ïðîâåäåíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ ðàáîò 3D
â íîðâåæñêîé ÷àñòè áûâøåé “ñåðîé” çîíû Áàðåí-
öåâà ìîðÿ; ðåàëèçîâàíî íåñêîëüêî ïðîåêòîâ äå-
ìîíñòðàöèîííîãî õàðàêòåðà â ðàçëè÷íûõ ðåãèî-
íàõ ìèðà: Ëèâèè, ÑØÀ, Ðîññèè (ï-îâ ßìàë,
Õàíòû-Ìàíñèéñêèé îêðóã – Þãðà, Ìîñêîâñêàÿ
ñèíåêëèçà), Ãðóçèè.

Âàæíîå çíà÷åíèå, ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, èìåþò
ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ïðèìåíåíèÿ òåõ-
íîëîãèè ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè è äåêî-
äèðîâàíèÿ äàííûõ ÄÇÇ äëÿ îáíàðóæåíèÿ è êàð-
òèðîâàíèÿ â çîíàõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñëàíöåâûõ
ïîðîä ëîêàëüíûõ ó÷àñòêîâ ñêîïëåíèÿ ïîâûøåí-
íûõ êîíöåíòðàöèé ÓÂ (íåôòè, ãàçà, ãàçîêîíäåí-
ñàòà). Ñ èñïîëüçîâàíèåì ýòîé òåõíîëîãèè îáðàáî-
òàíû ñïóòíèêîâûå ñíèìêè êðóïíûõ ïîèñêîâûõ
ó÷àñòêîâ è áëîêîâ íà òåððèòîðèÿõ ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ ñëàíöåâûõ êîìïëåêñîâ â Óêðàèíå, Ïîëüøå,
Ðóìûíèè, Àíãëèè è ÑØÀ [9].

Â ïîñëåäíåì êâàðòàëå 2014 ã. îáðàáîòàíû ñïóò-
íèêîâûå ñíèìêè äîñòàòî÷íî êðóïíîãî áëîêà â
ðàéîíå ïðîáóðåííîé ñêâàæèíû-îòêðûâàòåëüíèöû
íåôòåãàçîêîíäåíñàòíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ “Óíèâåð-
ñèòåòñêàÿ-1” â ïðåäåëàõ îäíîèìåííîé ñòðóêòóðû
â Êàðñêîì ìîðå (Àðêòèêà, Ðîññèÿ), à òàêæå ó÷àñò-
êà ðàñïîëîæåíèÿ ãàçîâîãî ìåñòîðîæäåíèÿ F-O íà
þæíîì øåëüôå ÞÀÐ [10].

Äëÿ âñåõ ðåãèîíîâ ïîëó÷åíû èíòåðåñíûå ðå-
çóëüòàòû, çàñëóæèâàþùèå âíèìàíèÿ ñïåöèàëèñ-
òîâ íåôòÿíûõ êîìïàíèé, ñåðâèñíûõ ãåîôèçè÷å-
ñêèõ êîìïàíèé, à òàêæå ïðåäñòàâèòåëåé
àêàäåìè÷åñêîé íàóêè.  Ê ñîæàëåíèþ, ê ïîëó÷åí-
íûì ìàòåðèàëàì ïîêà îòíîñÿòñÿ íàñòîðîæåííî, âî
ìíîãèõ ñëó÷àÿõ èõ ïðîñòî íå ïðèíèìàþò âî âíè-
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ìàíèå. Êàê ïðàâèëî, íîâûå òåõíîëîãèè, èçìåíÿ-
þùèå ïðàâèëà èãðû, ïðîõîäÿò äëèííûé ïóòü ñòà-
íîâëåíèÿ è ïðèçíàíèÿ íåôòåãàçîâûì ñåêòîðîì.
Îñíîâíûå ïðè÷èíû òàêîãî “íåïðèÿòèÿ” èííîâà-
öèé â íåôòåãàçîâîé ñôåðå ñôîðìóëèðîâàíû â ñòà-
òüå [12, ñ. 37]: “Èñòîðèÿ ïîêàçûâàåò, ÷òî … óñ-
ïåøíûå, ñóùåñòâåííî èçìåíÿþùèå ïðàâèëà èãðû
òåõíîëîãèè … ÷àñòî ïåðåæèâàþò ñðàâíèòåëüíî
òðóäíûå âðåìåíà ñòàíîâëåíèÿ. Ôàêòè÷åñêè, ñîîá-
ùåñòâî ïîòðåáèòåëåé óñëóã ñòðåìèòñÿ îòâåðãàòü èõ,
èíîãäà èç íåçíàíèÿ, èíîãäà èç ñòðàõà, íî â áîëü-
øåé ñòåïåíè â ñèëó òîãî, ÷òî òàêèå òåõíîëîãèè â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íàðóøàþò ñòàòóñ-êâî. Îíè
÷àñòî, â íàèëó÷øåì çíà÷åíèè ýòîãî ñëîâà, ÿâëÿþò-
ñÿ ðàçðóøàþùèìè òåõíîëîãèÿìè”.

Öåëåñîîáðàçíî äîáàâèòü ê óêàçàííîìó, ÷òî çà-
âåðêà ïåðñïåêòèâíûõ îáúåêòîâ (àíîìàëüíûõ çîí
òèïà “íåôòü” è “ãàç”) áóðåíèåì – äëèòåëüíûé è
äîðîãîñòîÿùèé ïðîöåññ. Ñ äàííîé òî÷êè çðåíèÿ
çàâåðêà ðóäíûõ àíîìàëüíûõ çîí ïðîèçâîäèòñÿ íà-
ìíîãî áûñòðåå è âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ òðåáóåò íå-
çíà÷èòåëüíûõ ôèíàíñîâûõ çàòðàò. Â ñâÿçè ñ ýòèì
âîçíèêëà îáúåêòèâíàÿ íåîáõîäèìîñòü â äåìîí-
ñòðàöèè ðàáîòîñïîñîáíîñòè è ýôôåêòèâíîñòè ïðÿ-
ìîïîèñêîâîé òåõíîëîãèè ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé
îáðàáîòêè äàííûõ íà îáñëåäîâàííûõ ñ åå èñïîëü-
çîâàíèåì ðóäíûõ îáúåêòàõ. Äîáàâèì, ÷òî â 2014 ã.
÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíàÿ òåõíîëîãèÿ îáðàáîòêè äàí-
íûõ ÄÇÇ àêòèâíî èñïîëüçîâàëàñü ïðè ïîèñêàõ
ìåñòîðîæäåíèé çîëîòà è äðóãèõ ðóäíûõ ïîëåçíûõ
èñêîïàåìûõ â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ ìèðà: Ñóäàíå,
Ìåêñèêå, Ãàéàíå, Êàìåðóíå, Êîëóìáèè, íà Ìàäà-
ãàñêàðå. Íà ìíîãèõ îáñëåäîâàííûõ îáúåêòàõ îá-
íàðóæåííûå àíîìàëüíûå çîíû çàâåðåíû ãîðíî-
ãåîëîãè÷åñêèìè ðàáîòàìè è áóðåíèåì. Åñòü
îñíîâàíèÿ ñ÷èòàòü, ÷òî äåìîíñòðàöèÿ ðàáîòîñïî-
ñîáíîñòè ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé òåõíîëîãèè îáðà-
áîòêè äàííûõ ÄÇÇ (è ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîãî
ïðèíöèïà âûäåëåíèÿ ïîëåçíîãî ñèãíàëà, â ïðèí-
öèïå) íà ðóäíûõ îáúåêòàõ áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü
òàêæå ïîâûøåíèþ âíèìàíèÿ ê ýòîé òåõíîëîãèè è
ñïåöèàëèñòîâ íåôòåãàçîâîãî ñåêòîðà, à òàêæå ñåð-
âèñíûõ ãåîôèçè÷åñêèõ êîìïàíèé.

Îá àíîìàëèÿõ òèïà “çàëåæü”. Òàê ñëîæèëèñü
îáñòîÿòåëüñòâà, ÷òî ñ ñàìîãî íà÷àëà ðàáîò (èññëå-
äîâàíèé) íàä ìîáèëüíûìè ìåòîäàìè “ïðÿìûõ”
ïîèñêîâ ñêîïëåíèé ÓÂ (à òàêæå äðóãèõ ïîëåçíûõ
èñêîïàåìûõ) àâòîðû ââèäó ñëîæèâøåéñÿ òðàäè-
öèè íà÷àëè èñïîëüçîâàòü òåðìèí (âûðàæåíèå)
“àíîìàëèÿ òèïà çàëåæü” (ÀÒÇ) äëÿ îáîçíà÷åíèÿ
êàðòèðóåìûõ ýòèìè ìåòîäàìè àíîìàëèé (ïåðñïåê-
òèâíûõ îáúåêòîâ). Íàïîìíèì, ÷òî òåðìèí áûë
ââåäåí â ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêóþ òåðìèíîëîãèþ
èññëåäîâàòåëÿìè íà íà÷àëüíîì ýòàïå ñòàíîâëåíèÿ
òàê íàçûâàåìûõ ïðÿìûõ ìåòîäîâ ïîèñêîâ è ðàç-
âåäêè ñêîïëåíèé ÓÂ.

Äðóãóþ òåðìèíîëîãèþ ïðåäëàãàþò èñïîëüçî-
âàòü àâòîðû òåõíîëîãèè “Òîìêî” [11], êîòîðûå

ñ÷èòàþò, ÷òî ðàçðàáîòàííûé èìè ìåòîä êâàíòîâî-
îïòè÷åñêîé ôèëüòðàöèè äàííûõ ÄÇÇ ïîçâîëÿåò
íàïðÿìóþ (â ñàìîì íàñòîÿùåì ñìûñëå äàííîãî
òåðìèíà) îáíàðóæèâàòü è êàðòèðîâàòü ó÷àñòêè
ñêîïëåíèÿ ÓÂ. Â ñâÿçè ñ ýòèì êàðòèðóåìûå ñ ïî-
ìîùüþ òåõíîëîãèè “Òîìêî” àíîìàëèè ïîëó÷èëè
íàçâàíèå “ïðîãíîçèðóåìûå çàëåæè (ñêîïëåíèÿ)
ÓÂ”. Â ïðèíöèïå, òàêîé ïîäõîä ìîæíî ñ÷èòàòü
äîñòàòî÷íî ëîãè÷íûì è çàêîíîìåðíûì.

Ïîñêîëüêó ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíûì ìåòîäîì îá-
ðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ òàêæå ðåãèñòðèðóþòñÿ àíî-
ìàëüíûå ýôôåêòû íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ “áîëü-
øîãî êîëè÷åñòâà” [11] êîíêðåòíîãî (èñêîìîãî â
êàæäîì îòäåëüíîì ñëó÷àå) âåùåñòâà (íåôòè, ãàçà,
çîëîòà, óðàíà, ìåäè è äð.), èìååò ñìûñë ñ÷èòàòü
(íàçûâàòü) êàðòèðóåìûå èì àíîìàëèè ïðîåêöèÿ-
ìè íà çåìíóþ ïîâåðõíîñòü “ïðîãíîçèðóåìûõ ìå-
ñòîðîæäåíèé (ñêîïëåíèé) ÓÂ (íåôòè, ãàçà, êîí-
äåíñàòà)” èëè “ïðîãíîçèðóåìûõ çîí îðóäåíåíèÿ
(çîëîòà, ìåäè, óðàíà, öèíêà è äð.)”.

Î êîîðäèíàòíîé ïðèâÿçêå ðåçóëüòàòîâ èññëåäî-
âàíèÿ. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îá-
ðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè äàííûõ ÄÇÇ â áîëüøèí-
ñòâå ñëó÷àåâ èñïîëüçóþòñÿ ñïóòíèêîâûå ñíèìêè
èç îòêðûòûõ èñòî÷íèêîâ íà ðàçëè÷íûõ âåá-ñàéòàõ.
Òî÷íîñòü êîîðäèíàòíîé ïðèâÿçêè òàêèõ ñíèìêîâ
çàâèñèò îò ìíîãèõ ïàðàìåòðîâ, à òàêæå îò èñïîëü-
çîâàíèÿ íàçåìíûõ êîíòðîëüíûõ òî÷åê. Òî÷íîñòü
ïðèâÿçêè ìîæåò âàðüèðîâàòü â äîñòàòî÷íî øèðî-
êèõ ïðåäåëàõ è â ñðåäíåì äîñòèãàòü 10–50 ì [http://
ntrs.nasa.gov/search.jsp?R=19850012193].

Ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè ñíèìêîâ
ðåçóëüòàòû îòíîñÿòñÿ (èëè ïðèâÿçàíû) ê èçîáðà-
æåííîé ïîâåðõíîñòè íà ñíèìêå, è ïîýòîìó ïðè-
âåäåííûå íà ðåçóëüòàòèâíûõ ðèñóíêàõ êîîðäèíà-
òû ìîãóò íå âñåãäà àäåêâàòíî (ñ îøèáêîé
ïðèâÿçêè) èäåíòèôèöèðîâàòü ìåñòîïîëîæåíèå îá-
íàðóæåííûõ è çàêàðòèðîâàííûõ àíîìàëüíûõ çîí.
Áîëåå òî÷íàÿ ïðèâÿçêà ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ
íà ìåñòíîñòè ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíà ïðè ïðî-
âåäåíèè íàçåìíûõ ãåîýëåêòðè÷åñêèõ ðàáîò. Âñëåä-
ñòâèå ýòîãî çàâåðêó äîñòîâåðíîñòè ðåçóëüòàòîâ
îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ öåëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü
âäîëü ïðîôèëåé, ïðîëîæåííûõ ÷åðåç ìàêñèìóìû
îáíàðóæåííûõ àíîìàëèé ïåðïåíäèêóëÿðíî ê èõ
ïðîñòèðàíèþ. Èíòåðâàë îáñëåäîâàíèÿ â îäíó è
äðóãóþ ñòîðîíó îò öåíòðà àíîìàëèè ïðèìåðíî
ìîæåò ñîñòàâëÿòü: 3–5 ì × (øèðèíà àíîìàëèè).

Ðóäíûå îáúåêòû è ìåñòîðîæäåíèÿ â Ðåñïóáëè-
êå Êàçàõñòàí. Íà íà÷àëüíûõ ýòàïàõ ñòàíîâëåíèÿ
òåõíîëîãèÿ ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè äàí-
íûõ ÄÇÇ àêòèâíî àïðîáèðîâàëàñü íà ðóäíûõ
îáúåêòàõ è ïåðñïåêòèâíûõ íà ðóäíóþ ìèíåðàëè-
çàöèþ ó÷àñòêàõ â Ðåñïóáëèêå Êàçàõñòàí. Âêðàòöå
îñòàíîâèìñÿ íà íåêîòîðûõ îáñëåäîâàííûõ ó÷àñò-
êàõ, â ïðåäåëàõ êîòîðûõ âïîñëåäñòâèè áûëè ïðî-
âåäåíû äåòàëüíûå ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå èññëå-
äîâàíèÿ.
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1. Â 2010 ã. äëÿ îäíîãî èç ïåðñïåêòèâíûõ çî-
ëîòîðóäíûõ ó÷àñòêîâ áûëà âûïîëíåíà ÷àñòîòíî-ðå-
çîíàíñíàÿ îáðàáîòêà äàííûõ ÄÇÇ (ðèñ. 1). Íà åãî
ïëîùàäè ïëàíèðîâàëîñü ïðîâåäåíèå äåòàëüíûõ
ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò è áóðåíèÿ. Èñõîäíûìè
äàííûìè äëÿ èññëåäîâàíèé áûëè êîîðäèíàòû ïëà-
íèðóåìîãî ó÷àñòêà ðàáîò, à òàêæå êîîðäèíàòû òî÷-
êè, â ðàéîíå êîòîðîé äîáû÷ó çîëîòà ïðîâîäèëè
ñòàðàòåëè. Âçÿòàÿ â íåé ïðîáà íà çîëîòî ïîêàçàëà
ñîäåðæàíèå 25 ã/ò ïîðîäû. Ïîëó÷åííûå â ïðåäåëàõ
ýòîé ïëîùàäè ìàòåðèàëû èñïîëüçîâàëèñü â äàëü-
íåéøåì äëÿ îïðåäåëåíèÿ îêîí÷àòåëüíîãî êîíòóðà
ó÷àñòêà äåòàëüíûõ ïîèñêîâûõ ðàáîò è áóðåíèÿ.

Â ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ äåòàëüíîãî îïîèñêîâà-
íèÿ ó÷àñòêà áûëè ïðîéäåíû è îïðîáîâàíû êàíà-
âû. Âèçóàëüíî â ïðîáàõ ïîðîä îáíàðóæèëè çîëî-
òî è ñåðåáðî. Âûïîëíåí àíàëèç îòîáðàííûõ
îáðàçöîâ çîëîòîñîäåðæàùèõ ïîðîä. Íà ó÷àñòêå
ïðîâåäåíû ãðàâèìåòðè÷åñêèå è ìàãíèòîìåòðè÷åñ-
êèå èññëåäîâàíèÿ â ìàñøòàáàõ 1 : 5000 è 1 : 2000,
à òàêæå ýëåêòðîðàçâåäî÷íûå ðàáîòû ÄÝÏ–ÂÏ.
Â ðåçóëüòàòå ïîñòðîåíà ãðàâèìàãíèòíàÿ ìîäåëü
ó÷àñòêà è âûäåëåíû àíîìàëèè ïîëÿðèçóåìîñòè,
÷òî ïîçâîëèëî ñïðîãíîçèðîâàòü ðàçðåç, áëàãîïðè-
ÿòíûé äëÿ ïðîäîëæåíèÿ çîëîòîðóäíîãî îðóäåíå-
íèÿ íà ãëóáèíó.

Ðåçóëüòàòû àíàëèçîâ è ïîñòðîåííûå ðàçðåçû
äàþò âîçìîæíîñòü âûáðàòü òî÷êè çàëîæåíèÿ íà-
êëîííûõ ñêâàæèí ãëóáèíîé 70–100 ì, ïðîñëåäèòü
áóðåíèåì çîëîòîðóäíûå òåëà íà âõîæäåíèè â
ñêàëüíûå ïîðîäû, îïðåäåëèòü ïî íèì òî÷êè çàëî-
æåíèÿ ñêâàæèí ãëóáèíîé äî 300 ì.

Îáðàòèì âíèìàíèå íà ñëåäóþùåå. Ìàñøòàá
îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ íà ðàññìàòðèâàåìîì ó÷àñ-
òêå äîñòàòî÷íî ìåëêèé – 1 : 50 000. Íà ðèñ. 1 ïî-
êàçàíû òàêæå òî÷êè ðåãèñòðàöèè àíîìàëüíûõ îò-
êëèêîâ – íà íà÷àëüíîì ýòàïå àïðîáàöèè
òåõíîëîãèè ýòî ïðîâîäèëîñü ïî íåðàâíîìåðíîé
ñåòêå.

2. Íà äðóãîì ïîèñêîâîì ó÷àñòêå çîëîòî áûëî
îáíàðóæåíî â ñêâàæèíå, ïðîáóðåííîé íà óðàí
(ðèñ. 2). Íà íà÷àëüíîì ýòàïå îáðàáîòêè ñïóòíèêî-
âîãî ñíèìêà ó÷àñòêà áûëè âûäåëåíû çîíû ãèäðî-
òåðìàëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñêîé ïðîðàáîòêè ïîðîä,
à â èõ ïðåäåëàõ – àíîìàëüíûå ó÷àñòêè òèïà “çîíà
çîëîòîðóäíîãî îðóäåíåíèÿ”.

Íà äàííîì ó÷àñòêå òàêæå áûëè ïðîâåäåíû äå-
òàëüíûå ïîèñêîâûå ðàáîòû. Â ðàéîíå çàïàäíîé
ñïóòíèêîâîé àíîìàëèè çîëîòà (îäèíî÷íîé, êðóã-
ëîé, ðèñ. 2) âûäåëåíî êðóòîïàäàþùåå ñòîëáîîá-
ðàçíîå çîëîòîðóäíîå òåëî ñ õîðîøèì ñîäåðæàíè-
åì çîëîòà (îêîëî 2 ã/ò). Ïî ðåçóëüòàòàì ðàáîò
ïîäñ÷èòàíû çàïàñû çîëîòà â ïðåäåëàõ ýòîé ëî-
êàëüíîé àíîìàëüíîé çîíû.

Íà âîñòî÷íîé öåïî÷êå àíîìàëèé ïðè ñãóùå-
íèè ñåòè ñêâàæèí îáíàðóæèòü çîëîòîðóäíûå òåëà
íå óäàëîñü. Ê ñîæàëåíèþ, ìàñøòàá îáðàáîòêè äàí-
íûõ ÄÇÇ ó÷àñòêà 1 : 12 500 òàêæå îòíîñèòåëüíî
ìåëêèé.

3. Âûïîëíåíà îáðàáîòêà äàííûõ ÄÇÇ è íà ó÷à-
ñòêå ðàñïîëîæåíèÿ èçâåñòíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ çî-
ëîòà, íà êîòîðîì ïðîâîäèëèñü äåòàëüíûå ãåîëîãî-
ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ñ öåëüþ ïîäñ÷åòà åãî
çàïàñîâ (ðèñ. 3). Èñõîäíûìè äàííûìè äëÿ èññëå-
äîâàíèé ñëóæèëè êîîðäèíàòû êîíòóðà ïîèñêîâî-
ãî ó÷àñòêà, à òàêæå ìàòåðèàëû ñêâàæèíû â åãî
ïðåäåëàõ, â êîòîðîé âûäåëåíû çîëîòîñîäåðæàùèå
èíòåðâàëû â ðàçðåçå. Ñïóòíèêîâûé ñíèìîê áûë
ïîäãîòîâëåí äëÿ îáðàáîòêè â ìàñøòàáå 1 : 10 000.
Â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè âûäåëåíà àíîìàëüíàÿ çîíà
òèïà “çîëîòîðóäíàÿ çàëåæü”. Åùå îäíà àíîìàëü-
íàÿ çîíà òàêîãî æå òèïà, íî ìåíüøèõ ðàçìåðîâ
îáíàðóæåíà è çàêàðòèðîâàíà â ñåâåðî-çàïàäíîé
÷àñòè îáñëåäîâàííîãî ó÷àñòêà (ðèñ. 3).

Â ðàéîíå ýòîãî ìåñòîðîæäåíèÿ äîïîëíèòåëü-
íî ïðîâåäåíà îáðàáîòêà äàííûõ ÄÇÇ áîëåå êðóï-
íîãî ïî ïëîùàäè ó÷àñòêà â ìàñøòàáå 1 : 70 000.
Â ðåçóëüòàòå â åãî ïðåäåëàõ âûÿâëåíû åùå ÷åòû-
ðå àíîìàëüíûå çîíû òèïà “çîëîòîðóäíàÿ çàëåæü”
ïðèìåðíî òàêèõ æå ðàçìåðîâ, ÷òî è àíîìàëèÿ â

Ðèñ. 1. Êàðòà àíîìàëèé òèïà “çîíà çîëîòîðóäíîãî îðóäåíå-
íèÿ” íà ó÷àñòêå ïðîâåäåíèÿ äåòàëüíûõ ïîèñêîâûõ ðàáîò.
Ðåñïóáëèêà Êàçàõñòàí: 1 – øêàëà èíòåíñèâíîñòè àíîìàëü-
íîãî îòêëèêà; 2 – òî÷êà ñ ñîäåðæàíèåì çîëîòà 25 ã/ò; 3 –
ïóíêòû ðåãèñòðàöèè àíîìàëüíîãî îòêëèêà; 4 – êîíòóð
ó÷àñòêà äåòàëüíûõ ðàáîò

Ðèñ. 2. Êàðòà àíîìàëèé òèïà “çîíû çîëîòîðóäíîãî îðóäå-
íåíèÿ”, ïîñòðîåííàÿ ïî ðåçóëüòàòàì îáðàáîòêè ñïóòíèêî-
âûõ äàííûõ â ïðåäåëàõ ïîèñêîâîãî ó÷àñòêà (çîëîòîðóäíîå
îðóäåíåíèå â êîðåííûõ ïîðîäàõ). Ðåñïóáëèêà Êàçàõñòàí:
1 – øêàëà èíòåíñèâíîñòè àíîìàëüíîãî îòêëèêà (â óñëîâ-
íûõ åäèíèöàõ); 2 – çîíà ãèäðîòåðìàëüíî-ìåòàñîìàòè÷å-
ñêîé ïðîðàáîòêè; 3 – êîíòóð ó÷àñòêà
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ñåâåðî-çàïàäíîì óãëó ðèñ. 3. Îäíà èç òàêèõ àíî-
ìàëèé ðàñïîëîæåíà þãî-çàïàäíåå ìåñòîðîæäåíèÿ.

Ïî ðåçóëüòàòàì äåòàëüíûõ ðàáîò â êîíòóðå ñà-
ìîé êðóïíîé àíîìàëèè çîëîòà (ðèñ. 3) ïîäñ÷èòà-
íû çàïàñû çîëîòà. Âûÿâëåííûå äðóãèå àíîìàëü-
íûå çîíû ñâèäåòåëüñòâóþò î âîçìîæíîì ïðèðîñòå
çàïàñîâ íà îáñëåäîâàííîì ó÷àñòêå.

Ïîèñêîâûé ó÷àñòîê â Óêðàèíå. Âûøå îòìå÷à-
ëîñü, ÷òî àïðîáàöèÿ òåõíîëîãèè ÷àñòîòíî-ðåçîíàí-
ñíîé îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ àêòèâíî è öåëåíà-
ïðàâëåííî ïðîâîäèëàñü â Óêðàèíå. Îñòàíîâèìñÿ
âêðàòöå íà ðåçóëüòàòàõ èñïîëüçîâàíèÿ ýòîé òåõ-
íîëîãèè äëÿ âûäåëåíèÿ àíîìàëüíûõ çîí òèïà
“çîíà ïîëèìåòàëëè÷åñêîãî îðóäåíåíèÿ” íà ëîêàëü-
íîì ïîèñêîâîì ó÷àñòêå â Çàïàäíîé Óêðàèíå.

Îáñëåäîâàííûé ó÷àñòîê èìååò ôîðìó ïðÿìî-
óãîëüíèêà, åãî îáùàÿ ïëîùàäü 16,0 êì2 (ðèñ. 4).
Ñ ñåâåðà íà þã ó÷àñòîê ïåðåñåêàåò ðåêà (River –
óñëîâíîå íàçâàíèå). Â öåíòðå ó÷àñòêà ìàêñèìàëüíàÿ
âûñîòíàÿ îòìåòêà ðàâíà 1023 ì. Â äîëèíå ðåêè âû-
ñîòíûå îòìåòêè êîëåáëþòñÿ â èíòåðâàëå 500–520 ì.

Â 1952–1984 ã. â ïðåäåëàõ ó÷àñòêà ïðîâîäè-
ëèñü ïîèñêîâûå ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûå ðàáîòû íà
ïîëèìåòàëëè÷åñêèå ðóäû. Ïî ðåçóëüòàòàì èññëå-
äîâàíèé ïîñòðîåíà ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà ìåñòíîñ-
òè, ïðîáóðåíû ñêâàæèíû, â êîòîðûõ âûÿâëåíû
ðóäû ìåäè, ñåðåáðà, ñâèíöà, æåëåçà è öèíêà.

Ïðè ïîäãîòîâêå ê ïðîâåäåíèþ ðàáîò ïî ÷àñ-
òîòíî-ðåçîíàíñíîìó è ñïåêòðàëüíîìó àíàëèçó äàí-
íûõ ÄÇÇ áûëè èçó÷åíû îáðàçöû ïîðîä (ðóäû),
îòîáðàííûõ íà ó÷àñòêå îáñëåäîâàíèÿ. Äàëåå ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ýòàëîííûõ (ðåçîíàíñíûõ) ÷àñòîòíûõ
õàðàêòåðèñòèê, óñòàíîâëåííûõ íà îáðàçöàõ ðóäû,
âûäåëÿëèñü è êàðòèðîâàëèñü çîíû ðóäîïðîÿâëåíèé
ìåäè (Cu), ñåðåáðà (Ag), çîëîòà (Au), ñâèíöà (Pb),
öèíêà (Zn), æåëåçà (Fe). Ïî ðåçóëüòàòàì ñïåêò-
ðàëüíîãî (ãëóáèííîãî) âåðòèêàëüíîãî ñêàíèðîâà-
íèÿ äàííûõ ÄÇÇ âûïîëíåíà îöåíêà âîçìîæíûõ
èíòåðâàëîâ ãëóáèí ïîèñêà ðóäíûõ îáúåêòîâ.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ äåòàëüíûõ ðàáîò ïîèñêîâûé
ó÷àñòîê ðàçäåëåí íà ÷åòûðå ôðàãìåíòà: ñåâåðî-çà-
ïàäíûé, ñåâåðî-âîñòî÷íûé, þãî-âîñòî÷íûé è
þãî-çàïàäíûé. Äëÿ êàæäîãî ôðàãìåíòà ïîäãîòîâ-
ëåíû ñïóòíèêîâûå ñíèìêè (ïëàíøåòû äëÿ ïîñëå-
äóþùåé îáðàáîòêè) â îòíîñèòåëüíî êðóïíîì ìàñ-
øòàáå – 1 : 8000. Â ïðåäåëàõ êàæäîãî ïëàíøåòà
îáíàðóæåíû è çàêàðòèðîâàíû àíîìàëüíûå çîíû
òèïà “ðóäíàÿ çàëåæü”, à òàêæå âûïîëíåíà îöåíêà
èíòåíñèâíîñòè àíîìàëüíîãî îòêëèêà. Ïî ðåçóëü-
òàòàì îáðàáîòêè ïîñòðîåíû êàðòû àíîìàëüíûõ çîí
òèïà “çàëåæü ïîëèìåòàëëè÷åñêèõ ðóä” â ìàñøòàáå
1 : 8000 äëÿ êàæäîãî ôðàãìåíòà îáñëåäîâàííîãî
ó÷àñòêà. Äëÿ êðóïíûõ ïî ðàçìåðàì è èíòåíñèâíî-
ñòè àíîìàëüíûõ çîí îïðåäåëåíû êîîðäèíàòû
öåíòðàëüíûõ òî÷åê. Â ýòèõ òî÷êàõ ïðîâåäåíî
âåðòèêàëüíîå ñêàíèðîâàíèå ðàçðåçà äî ãëóáèíû
200 ì, óñòàíîâëåíû èíòåðâàëû ãëóáèí ïåðñïåê-
òèâíîãî ïîèñêà ðóäíûõ çàëåæåé.

Ïî ðåçóëüòàòàì ðàáîò íà ÷åòûðåõ ôðàãìåíòàõ
ïîèñêîâîãî ó÷àñòêà ïîñòðîåíà îáùàÿ ñõåìà ðàñïî-
ëîæåíèÿ àíîìàëüíûõ çîí â ìàñøòàáå 1 : 15 000
(ðèñ. 4). Êîíòóðû îáíàðóæåííûõ àíîìàëüíûõ çîí
íàíåñåíû íà êàðòó ðåëüåôà ìåñòíîñòè, ãåîëîãè-
÷åñêóþ êàðòó è íà ñïóòíèêîâûé ñíèìîê ó÷àñòêà.

Â öåëîì, â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé íà ïîèñ-
êîâîì ó÷àñòêå âûäåëåíû çîíû âîçìîæíîãî ñêîï-
ëåíèÿ ïîëèìåòàëëè÷åñêèõ ðóä. Ïî ýòàëîííûì
ñïåêòðàëüíûì õàðàêòåðèñòèêàì íà ó÷àñòêå îïðå-

Ðèñ. 3. Êàðòà àíîìàëüíûõ çîí òèïà “çîëîòîðóäíàÿ çàëåæü”
â ðàéîíå ðàçáóðåííîé ðóäíîé æèëû. Ðåñïóáëèêà Êàçàõ-
ñòàí: 1 – øêàëà èíòåíñèâíîñòè àíîìàëüíîãî îòêëèêà (â óñ-
ëîâíûõ åäèíèöàõ); 2 – ñêâàæèíà (ýòàëîí); 3 – òåêòîíè÷å-
ñêîå íàðóøåíèå (ïî ðåçóëüòàòàì îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ)

Ðèñ. 4. Êîíòóðû çîí ðóäîïðîÿâëåíèé íà îáñëåäîâàííîì
ó÷àñòêå. Óêðàèíà. Çîíû îðóäåíåíèÿ: 1 – ìåäè, 2 – ñåðåáðà,
3 – çîëîòà, 4 – ñâèíöà, 5 – æåëåçà è öèíêà; 6 – ïîèñêîâûå
èíòåðâàëû çîí îðóäåíåíèÿ (ðóäíûõ òåë) äî ãëóáèíû 200 ì;
7 – òåêòîíè÷åñêîå íàðóøåíèå; 8 – ó÷àñòîê îáñëåäîâàíèÿ;
ñêâàæèíû: 9 – ñ ïîëèìåòàëëè÷åñêèì îðóäåíåíèåì, 10 – ñ
ìåäíûì êîë÷åäàíîì, 11 – ïðîáóðåííûå â 1952–1984 ãã.
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äåëåíî 14 çîí òèïà “ìåäíî-êîë÷åäàííûå ðóäû”, 7
çîí òèïà “ðóäû ñâèíöà” (ãàëåíèò), 2 çîíû òèïà
“çîëîòîðóäíûå çàëåæè”, 2 çîíû òèïà “çàëåæè ñå-
ðåáðà” è 1 çîíà òèïà “æåëåçîöèíêîâûå ðóäû”.
Íàçâàíèÿ çàêàðòèðîâàííûõ çîí óñëîâíûå, ïî-
ñêîëüêó êàæäàÿ èç íèõ ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåáÿ
êðîìå îáîçíà÷åííîé ðóäû (ìèíåðàëà) è äðóãèå
ðóäíûå îáðàçîâàíèÿ.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ äåòàëüíûõ ïîèñêîâî-ðàçâå-
äî÷íûõ ðàáîò ïî ðåçóëüòàòàì äåøèôðèðîâàíèÿ
äàííûõ ÄÇÇ íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíû àíîìàëüíûå
çîíû Ñu-1à, Ñu-2, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû âäîëü
ëåâîãî áåðåãà ðåêè, à òàêæå àíîìàëèÿ Cu-1 íà åå
ïðàâîì áåðåãó.

Äëÿ ïîèñêà çîëîòîðóäíûõ îòëîæåíèé è çàëå-
æåé ñåðåáðà íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûìè ñëåäó-
åò ñ÷èòàòü àíîìàëüíûå çîíû Au-1, Ag-1, Ag-2.

Ïîèñêè ñâèíöîâûõ ðóä ìîãóò áûòü ïðîâåäå-
íû â ïåðâóþ î÷åðåäü â ïðåäåëàõ àíîìàëüíûõ çîí
Pb-1, Pb-2.

Ïîèñêîâûå ó÷àñòêè â Êàìåðóíå. Íà ðèñ. 5 â
ïðåäåëàõ ëèöåíçèîííîãî áëîêà Ndokayo (471 êì2)
ïîêàçàíî ïîëîæåíèå äâóõ ëîêàëüíûõ ó÷àñòêîâ, íà
ïëîùàäè êîòîðûõ çàïëàíèðîâàíî ïðîâåäåíèå àýðî-
ìàãíèòíûõ èññëåäîâàíèé. Äëÿ äåìîíñòðàöèè âîç-
ìîæíîñòåé ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé òåõíîëîãèè îá-
ðàáîòêè è äåêîäèðîâàíèÿ äàííûõ ÄÇÇ â ïðåäåëàõ
ëîêàëüíûõ ó÷àñòêîâ âûïîëíåíà îáðàáîòêà ñïóò-
íèêîâûõ ñíèìêîâ ñ öåëüþ îáíàðóæåíèÿ è êàðòè-
ðîâàíèÿ çîí çîëîòîðóäíîãî îðóäåíåíèÿ. Ëîêàëü-
íûå ó÷àñòêè äëÿ îáðàáîòêè ïîäîáðàíû òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû â íèõ ïîïàëè âñå ïóíêòû äîáû÷è
çîëîòà ñòàðàòåëÿìè. Ïðè ïîäãîòîâêå ñíèìêîâ äëÿ
ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêè íà íèõ âûíåñåíû âñå ïî-
êàçàííûå íà ðèñ. 5 ïóíêòû äîáû÷è çîëîòà.

Â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè ïîäãîòîâëåííûõ ñíèì-
êîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîò çîëîòà
â ïðåäåëàõ îáñëåäîâàííûõ ëîêàëüíûõ ó÷àñòêîâ
âûÿâëåíû è çàêàðòèðîâàíû àíîìàëüíûå çîíû òèïà
“çîíà çîëîòîðóäíîãî îðóäåíåíèÿ”. Ðåçóëüòàòû îá-
ðàáîòêè îäíîãî èç îáñëåäîâàííûõ ó÷àñòêîâ ïîêà-
çàíû íà ðèñ. 6. Îáíàðóæåííûå àíîìàëüíûå çîíû
íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíû äëÿ ïðîâåäåíèÿ äåòàëü-
íûõ ïîèñêîâûõ ðàáîò íà çîëîòî.

Öåëåñîîáðàçíî îáðàòèòü âíèìàíèå íà òî, ÷òî
ïðàêòè÷åñêè âñå ó÷àñòêè ðàáîòû ñòàðàòåëåé ïîïà-
äàþò â âûÿâëåííûå àíîìàëüíûå çîíû.

Ïîèñêîâûå ïëîùàäè â Ñóäàíå. Â ïîñëåäíèå
ãîäû â Ñóäàíå ïîèñêîâûå ðàáîòû íà çîëîòî âå-
äóòñÿ äîñòàòî÷íî àêòèâíî. Çíà÷èòåëüíûé îáúåì
èññëåäîâàíèé íà çîëîòî â ýòîé ñòðàíå âûïîëíåí
òàêæå ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèè ÷àñòîòíî-ðå-
çîíàíñíîé îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ. Íåêîòîðûå ðå-

Ðèñ. 5. Êàðòà-ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ãåîôèçè÷åñêèõ ïðîôèëåé è ó÷àñòêîâ ðàáîòû ñòàðàòåëåé â ïðåäåëàõ ïîèñêîâûõ áëîêîâ
Ndanga Bandima è Gabong. Êàìåðóí. Êîðè÷íåâûìè òî÷êàìè óêàçàíû ìåñòà ðàáîòû ñòàðàòåëåé

Ðèñ. 6. Êàðòà àíîìàëüíûõ çîí òèïà “çîíà çîëîòîðóäíîãî
îðóäåíåíèÿ” íà ñòàðàòåëüñêîì ïîèñêîâîì ó÷àñòêå Gabong.
Êàìåðóí: 1 – øêàëà èíòåíñèâíîñòè ðåçîíàíñíîãî îòêëèêà;
2 – ýòàëîííàÿ òî÷êà (øóðô?, êîïàíêà?); 3 – òåêòîíè÷åñêîå
íàðóøåíèå
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çóëüòàòû ïðîâåäåííûõ ðàáîò àíàëèçèðóþòñÿ â
ïóáëèêàöèè [8]. Â 2014 ã. ïðîâåäåíû èññëåäîâà-
íèÿ åùå íà íåñêîëüêèõ ïîèñêîâûõ ó÷àñòêàõ êàê
ðåêîãíîñöèðîâî÷íîãî õàðàêòåðà, òàê è äåòàëèçà-
öèîííûå. Íà íåêîòîðûõ ïëîùàäÿõ îáíàðóæåííûå
àíîìàëüíûå çîíû òèïà “çîíà çîëîòîðóäíîãî îðó-
äåíåíèÿ” çàâåðåíû áóðåíèåì.

Â ÷àñòíîñòè, íà ðèñ. 7 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòà-
òû îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ îäíîãî èç îáñëåäîâàí-
íûõ ó÷àñòêîâ â ìåëêîì (ðåêîãíîñöèðîâî÷íîì)
ìàñøòàáå. Èç ðèñóíêà ñëåäóåò, ÷òî íå âî âñåõ òî÷-
êàõ îïðîáîâàíèÿ îáíàðóæåíû çîëîòîñîäåðæàùèå
ïîðîäû. Îäíà èç ïðè÷èí ýòîãî – ñïóòíèêîâûé
ñíèìîê îáðàáîòàí â ìåëêîì ìàñøòàáå, ÷òî íå ïî-
çâîëÿåò óâåðåííî ïîïàäàòü ïðè áóðåíèè â ðóäíûå
æèëû. Êðîìå òîãî, ðóäîñîäåðæàùèå ïîðîäû ìî-
ãóò áûòü ðàñïîëîæåíû ãëóáæå.

Äëÿ äåìîíñòðàöèè âëèÿíèÿ íà ðåçóëüòàòû
ìàñøòàáà îáðàáîòêè ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ îáðà-
òèìñÿ ê ðèñ. 8. Íà ðèñóíêå ïîêàçàíû ðåçóëüòàòû
îáðàáîòêè íåáîëüøîãî ôðàãìåíòà ïîèñêîâîãî ó÷à-
ñòêà â êðóïíîì ìàñøòàáå 1 : 1000. Ñïóòíèêîâûé
ñíèìîê âñåé ïëîùàäè (4 êì2) îáðàáîòàí â ìàñøòà-
áå 1 : 4000. Íàïîìíèì, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì ìàñø-
òàáà îáðàáîòêè øàã ðåãèñòðàöèè àíîìàëüíûõ îò-
êëèêîâ íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ èñêîìîãî
âåùåñòâà óìåíüøàåòñÿ, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü ôèê-
ñèðîâàòü àíîìàëüíûå ýôôåêòû îò áîëåå ìåëêèõ
îáúåêòîâ ïîèñêà. Ñîãëàñíî àíàëèçó êðóïíîìàñø-
òàáíûõ ðåçóëüòàòîâ è èõ ñîïîñòàâëåíèþ ñ ðåçóëü-
òàòàìè îáðàáîòêè â ìàñøòàáå 1 : 4000 (êîíòóðû
àíîìàëèé â ýòîì ìàñøòàáå òàêæå ïðèâåäåíû íà
ðèñ. 8) óñòàíîâëåíî ñëåäóþùåå: à) ïëîùàäè àíî-
ìàëüíûõ çîí çíà÷èòåëüíî óìåíüøèëèñü; á) îáùåå
êîëè÷åñòâî àíîìàëèé óâåëè÷èëîñü; â) äîïîëíè-
òåëüíî îáíàðóæåíû äâå íåáîëüøèå ïî ïëîùàäè

àíîìàëüíûå çîíû; ã) ñóùåñòâåííî èçìåíèëàñü
êîíôèãóðàöèÿ äâóõ êðóïíûõ àíîìàëüíûõ çîí â
öåíòðå ó÷àñòêà – îíè ðàñïàëàñü íà íåñêîëüêî
ôðàãìåíòîâ, èõ ïëîùàäè óìåíüøèëèñü. Ðåçóëüòà-
òû âåðòèêàëüíîãî ñêàíèðîâàíèÿ äàííûõ ÄÇÇ â îò-
äåëüíûõ òî÷êàõ àíîìàëèé ÿâëÿþòñÿ îöåíêàìè èí-
òåðâàëîâ ãëóáèí ïîèñêà ðóäíûõ æèë.

Îòìåòèì, ÷òî â Ñóäàíå íà ìíîãèõ ó÷àñòêàõ çî-
ëîòîðóäíîå îðóäåíåíèå ñâÿçàíî ñ ìàëîìîùíûìè
êâàðöåâûìè æèëàìè. Ïîïàñòü â òàêèå æèëû ïðè
áóðåíèè ñêâàæèí äîñòàòî÷íî ñëîæíî. Ïîýòîìó íà
ðèñ. 8 â îòäåëüíûõ òî÷êàõ àíîìàëüíûõ çîí ïîêàçà-
íû ïîèñêîâûå ïðîôèëè, âäîëü êîòîðûõ öåëåñîîá-
ðàçíî ïðîâîäèòü “çàâåðêó” îáíàðóæåííûõ àíîìàëü-
íûõ çîí áóðåíèåì èëè ãîðíûìè ðàáîòàìè.

Ðàéîí çîëîòîðóäíîãî ïîëÿ Êëîíäàéê (Êàíàäà).
Â íà÷àëå 2015 ã. äëÿ äåìîíñòðàöèè ïîòåíöèàëü-
íûõ âîçìîæíîñòåé ìîáèëüíîé òåõíîëîãèè ÷àñòîò-
íî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ àâòîðû
ïðèíÿëè ðåøåíèå îáðàáîòàòü ñïóòíèêîâûé ñíè-
ìîê â ïðåäåëàõ èçâåñòíîãî è äîñòàòî÷íî õîðîøî
èçó÷åííîãî çîëîòîðóäíîãî ó÷àñòêà òðàäèöèîííû-
ìè ãåîõèìè÷åñêèìè è ãåîôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè.
Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è áûëè ïðîàíàëèçèðîâà-
íû äîñòóïíûå â Èíòåðíåò ìàòåðèàëû çîëîòîïîèñ-
êîâûõ ðàáîò â ðàçëè÷íûõ çîëîòîðóäíûõ ðàéîíàõ
ìèðà ñ öåëüþ âûáîðà íàèáîëåå ïîäõîäÿùåãî
ó÷àñòêà äëÿ ïîñëåäóþùåé îöåíêè åãî ïåðñïåêòèâ
çîëîòîíîñíîñòè ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíûì ìåòîäîì
îáðàáîòêè è äåêîäèðîâàíèÿ äàííûõ ÄÇÇ. Â ðå-
çóëüòàòå áûëà âûáðàíà ëîêàëüíàÿ ïîèñêîâàÿ ïëî-
ùàäü (ËÏÏ) â ðàéîíå Klondike Gold Fields (Êà-
íàäà), ëèöåíçèåé íà èçó÷åíèå è ðàçðàáîòêó
êîòîðîé âëàäååò Êàíàäñêàÿ êîìïàíèÿ (íàçâàíèå

Ðèñ. 7. Êàðòà ãåîýëåêòðè÷åñêèõ àíîìàëüíûõ çîí òèïà “çî-
ëîòîðóäíîå ìåñòîðîæäåíèå” (ïî ðåçóëüòàòàì äåêîäèðîâà-
íèÿ ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà). Ñóäàí: 1 – øêàëà èíòåíñèâíîñ-
òè àíîìàëüíîãî îòêëèêà; 2 – çîíà ïîâûøåííîé
ôèëüòðàöèè ïîäçåìíûõ âîä (òåêòîíè÷åñêîãî ðàçëîìà); 3 –
ó÷àñòêè îòáîðà ïðîá 1–3; 4 – òî÷êà îïðîáîâàíèÿ (áóðå-
íèÿ) è îáíàðóæåííîå ñîäåðæàíèå çîëîòà â ïîðîäå

Ðèñ. 8. Êàðòà ãåîýëåêòðè÷åñêèõ àíîìàëüíûõ çîí òèïà “çî-
ëîòîðóäíîå îðóäåíåíèå” íà ïîèñêîâîé ïëîùàäè. Öåíòðàëü-
íûé ó÷àñòîê Au-2, çîíà äåòàëèçàöèè â ìàñøòàáå 1 : 1000.
Ñóäàí: 1 – øêàëà èíòåíñèâíîñòè àíîìàëüíîãî îòêëèêà
(Q – óñëîâíûå åäèíèöû); 2 – çîíà ïîâûøåííîé ôèëüòðà-
öèè ïîäçåìíûõ âîä (òåêòîíè÷åñêè íàðóøåííàÿ çîíà); 3 –
òî÷êà âåðòèêàëüíîãî ñêàíèðîâàíèÿ äàííûõ ÄÇÇ; 4 – ìàê-
ñèìàëüíîå çíà÷åíèå âåëè÷èíû àíîìàëüíîãî îòêëèêà; 5 –
ïîèñêîâûé èíòåðâàë ïî ãëóáèíå, ì; 6 – ïîèñêîâûé ïðî-
ôèëü; 7 – çîíà îðóäåíåíèÿ, âûäåëåííàÿ â ìàñøòàáå 1 : 4000
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êîìïàíèè è èíôîðìàöèÿ î åå âåá-ñàéòå â ñòàòüå
íå ïðèâîäÿòñÿ). Âûáîð äëÿ èçó÷åíèÿ ýòîé ïîèñ-
êîâîé ïëîùàäè îáóñëîâëåí ñëåäóþùèì:
1) â ïðåçåíòàöèÿõ íà ñàéòå êîìïàíèè ïðåäñòàâ-

ëåíà íåîáõîäèìàÿ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêàÿ èí-
ôîðìàöèÿ îá ó÷àñòêå, äîñòàòî÷íàÿ äëÿ ïðîâå-
äåíèÿ çàïëàíèðîâàííûõ èññëåäîâàíèé;

2) ïîèñêîâûé ó÷àñòîê ðàñïîëîæåí â ðàéîíå çíà-
ìåíèòîãî çîëîòîðóäíîãî ïîëÿ Êëîíäàéê [13];

3) íà ñàéòå Êîìïàíèè ïðèâåäåíû òàêæå ìàòåðèà-
ëû ãåîõèìè÷åñêèõ, ýëåêòðîìàãíèòíûõ è ìàã-
íèòîìåòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íà îòäåëüíûõ
ó÷àñòêàõ ïëîùàäè;

4) ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé â ïðåäåëàõ ëîêàëü-
íîãî ïîèñêîâîãî ó÷àñòêà èëëþñòðèðóþòñÿ ãðà-
ôè÷åñêè.
Èñõîäíàÿ èíôîðìàöèÿ è ðåçóëüòàòû îáðàáîò-

êè. Ñâåäåíèÿ î ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè ðóäíîãî
ïîëÿ Êëîíäàéê ïðèâîäÿòñÿ â èñòî÷íèêå [13]. Èí-
ôîðìàöèÿ, íåîáõîäèìàÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ îáðàáîòêè
äàííûõ ÄÇÇ è ñîïîñòàâëåíèÿ ïîëó÷åííûõ ðåçóëü-
òàòîâ ñ ìàòåðèàëàìè òðàäèöèîííûõ ãåîôèçè÷åñêèõ
ìåòîäîâ, çàèìñòâîâàíà èç âåá-ñàéòà Êîìïàíèè.

Ïëîùàäü ëèöåíçèîííîãî ó÷àñòêà ïðèìåðíî
4×1,8 êì2, ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà – íåñêîëüêî
áîëüøå. Äëÿ óâåëè÷åíèÿ ìàñøòàáà îáðàáîòêè
(à ñëåäîâàòåëüíî, è äåòàëüíîñòè) ó÷àñòîê áûë ðàç-
áèò íà òðè ôðàãìåíòà, ñïóòíèêîâûå ñíèìêè êîòî-
ðûõ îáðàáàòûâàëèñü îòäåëüíî â ìàñøòàáå 1 : 5000.
Â äàëüíåéøåì ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè áûëè “ñøè-
òû” â îäèí ðèñóíîê (ðèñ. 9). Îíè òàêæå íàíåñåíû
íà ñïóòíèêîâûé ñíèìîê, ñîïîñòàâëåíû ñ ãåîõè-
ìè÷åñêèìè àíîìàëèÿìè (ðèñ. 10), ìàãíèòíûì ïî-
ëåì (ðèñ. 11) è àíîìàëèÿìè âûçâàííîé ïîëÿðèçà-
öèè (ðèñ. 12, 13).

Ãåîëîãè÷åñêèå ñâåäåíèÿ ðåãèîíàëüíîãî õàðàê-
òåðà ñâèäåòåëüñòâóþò â ïîëüçó êðóïíîãî ìåñòî-
ðîæäåíèÿ çîëîòà “ãëóáèííîãî” ãåíåçèñà. Ó÷àñòîê
ËÏÏ ðàñïîëîæåí âáëèçè îäíîãî èç ðåãèîíàëüíûõ

Ðèñ. 9. Êàðòà ãåîýëåêòðè÷åñêèõ àíîìàëüíûõ çîí òèïà “çî-
ëîòîðóäíîå îðóäåíåíèå” íà ëîêàëüíîé ïîèñêîâîé ïëîùà-
äè â ðàéîíå Klondike Gold Fields (ïî ðåçóëüòàòàì ÷àñòîòíî-
ðåçîíàíñíîãî äåêîäèðîâàíèÿ ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà).
Êàíàäà: 1 – øêàëà èíòåíñèâíîñòè àíîìàëüíîãî îòêëèêà
(Q – óñëîâíûå åäèíèöû); 2 – òî÷êà îöåíêè çíà÷åíèé àíî-
ìàëüíîãî îòêëèêà; 3 – çíà÷åíèå àíîìàëüíîãî îòêëèêà â
òî÷êå; 4 – çîíà ïîâûøåííîé ôèëüòðàöèè ïîäçåìíûõ âîä
(òåêòîíè÷åñêè íàðóøåííàÿ çîíà)

Ðèñ. 10. Êàðòà àíîìàëüíûõ çîí òèïà “çîëîòîðóäíîå îðóäå-
íåíèå” íà ëîêàëüíîé ïîèñêîâîé ïëîùàäè â ðàéîíå
Klondike Gold Fields íà êàðòå ãåîõèìè÷åñêèõ àíîìàëèé.
Êàíàäà: 1 – èçîëèíèè èíòåíñèâíîñòè àíîìàëüíîãî îòêëè-
êà (Q – óñëîâíûå åäèíèöû); 2 – òî÷êè îöåíêè çíà÷åíèé
àíîìàëüíîãî îòêëèêà; 3 – çíà÷åíèå àíîìàëüíîãî îòêëèêà
â òî÷êå; 4 – òåêòîíè÷åñêè íàðóøåííûå çîíû
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íàäâèãîâ, êîòîðûå ñ÷èòàþòñÿ âàæíåéøèìè ýëå-
ìåíòàìè çîëîòîðóäíûõ ïîëåé ãëîáàëüíîãî ìàñø-
òàáà. Âîñòî÷íûé Êëîíäàéê ìàëî èçó÷åí.

Îòëè÷èòåëüíàÿ ÷åðòà ó÷àñòêà ËÏÏ – íàëè÷èå
êðóïíîé è èíòåíñèâíîé ãåîõèìè÷åñêîé àíîìàëèè
çîëîòà â ïî÷âå íà çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè åãî ïëîùà-
äè (ñì. ðèñ. 10). Àíîìàëèè ñåðåáðà, ìûøüÿêà è
ñâèíöà õîðîøî ñîîòíîñÿòñÿ ñ àíîìàëèÿìè çîëîòà
â ïî÷âå. Îñíîâíàÿ ÷àñòü àíîìàëèè çîëîòà èìååò
ðàçìåðû 1,6×1,0 êì2, îíà îêàçàëàñü îäíîé èç êðóï-
íåéøèõ â çîëîòîðóäíîì ïîëå Êëîíäàéêà. Íà ñå-
ãîäíÿ áóðåíèåì ïðîâåðåíà òîëüêî íåáîëüøàÿ
÷àñòü àíîìàëèè.

Íàçåìíûå ìàãíèòíûå èññëåäîâàíèÿ 2012 ã.
óêàçûâàþò íà îáùåå óâåëè÷åíèå íàìàãíè÷åííîñòè
ê ñåâåðó è ê çàïàäó îò ìåñò áóðåíèÿ â 2013 ã.
(ñì. ðèñ. 11). Ïîêàçàòåëüíî, ÷òî ïîðîäû ìàôè÷å-
ñêîãî ñîñòàâà ìîãóò áûòü ðàçâèòû è äàëüøå îò
ðàçáóðåííûõ ó÷àñòêîâ. Â ðàéîíå ëîêàëüíîãî ó÷àñò-
êà Mitchell Trend ìàãíèòíîå ïîëå ñèëüíî äèôôå-
ðåíöèðîâàíî. Ýòîò ó÷àñòîê ÿâëÿåòñÿ ïðèîðèòåò-
íûì äëÿ äàëüíåéøèõ äåòàëüíûõ èññëåäîâàíèé.

Â 2011 ã. ìåòîäîì âûçâàííîé ïîëÿðèçàöèè
áûëà îáíàðóæåíà êðóïíàÿ àíîìàëèÿ ïðîòÿæåííî-
ñòüþ 1,2 êì (ðèñ. 12). Îñíîâíûå ïîëÿðèçîâàííûå
îáúåêòû îòêðûòû (îáíàðóæåíû) íà ñåâåðå, þãå è
íà ãëóáèíå. Îíè êîððåëèðóåò ñ ãåîõèìè÷åñêèìè
àíîìàëèÿìè â ïî÷âå.

Ñúåìêîé ìåòîäîì âûçâàííîé ïîëÿðèçàöèè 3D
â 2012 ã. â ïðåäåëàõ ó÷àñòêà ËÏÏ îáíàðóæåíî
íåñêîëüêî àíîìàëèé ïîëÿðèçóåìîñòè (ñì. ðèñ. 13).
Ñïåöèàëüíîé ìåòîäèêîé ñúåìêè èçó÷àëñÿ ðàçðåç
â èíòåðâàëå ãëóáèí 130–500 ì. Áóðåíèåì â 2013 ã.
èññëåäîâàíà ãëàâíàÿ àíîìàëèÿ ïîëÿðèçóåìîñòè â
ðàéîíå Sheba Vein System è âîñòî÷íåå îò íåå.
Ïðîáóðåíû òðè ñêâàæèíû. Íàïðàâëåíèå áóðå-
íèÿ – çàïàä–þãî-çàïàä, èíòåðâàë ãëóáèí – 500–
550 ì, äëèíà ñêâàæèí – ïðèìåðíî 400 ì.

Â áîëåå êðóïíîì ìàñøòàáå ñïóòíèêîâûå
ñíèìêè îòäåëüíûõ ôðàãìåíòîâ ó÷àñòêà íå îáðà-
áàòûâàëèñü.

Â ïðåäåëàõ îáíàðóæåííûõ àíîìàëüíûõ çîí
íå ïðîâîäèëàñü îöåíêà èíòåðâàëîâ ãëóáèí ïîèñ-
êà çîëîòîðóäíûõ æèë. Åå öåëåñîîáðàçíî âûïîë-
íÿòü â ïðåäåëàõ àíîìàëüíûõ çîí, çàêàðòèðîâàí-
íûõ ïðè îáðàáîòêå äàííûõ ÄÇÇ â áîëåå êðóïíîì
ìàñøòàáå.

Ïðè îáðàáîòêå îòäåëüíûõ ôðàãìåíòîâ ó÷àñòêà
â áîëåå êðóïíîì ìàñøòàáå çäåñü ìîãóò áûòü âû-

Ðèñ. 11. Êàðòà ãåîýëåêòðè÷åñêèõ àíîìàëüíûõ çîí òèïà “çî-
ëîòîðóäíîå îðóäåíåíèå” íà ëîêàëüíîé ïîèñêîâîé ïëîùà-
äè íà êàðòå ìàãíèòíûõ àíîìàëèé. Êàíàäà. Óñëîâíûå îáî-
çíà÷åíèÿ ñì. íà ðèñ. 10

Ðèñ. 12. Êàðòà ãåîýëåêòðè÷åñêèõ àíîìàëüíûõ çîí òèïà “çî-
ëîòîðóäíîå îðóäåíåíèå” íà ëîêàëüíîé ïîèñêîâîé ïëîùà-
äè íà êàðòå àíîìàëèé âûçâàííîé ïîëÿðèçàöèè. Êàíàäà.
Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñì. íà ðèñ. 10

Ðèñ. 13. Êàðòà ãåîýëåêòðè÷åñêèõ àíîìàëüíûõ çîí òèïà “çî-
ëîòîðóäíîå îðóäåíåíèå” íà ëîêàëüíîé ïîèñêîâîé ïëîùà-
äè íà êàðòå 3D àíîìàëèé âûçâàííîé ïîëÿðèçàöèè (íà ãëó-
áèíå 250 ì). Êàíàäà. Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñì. íà ðèñ. 10
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ÿâëåíû íåáîëüøèå ïðîïóùåííûå àíîìàëèè,
à êîíòóðû îáíàðóæåííûõ áóäóò óòî÷íåíû.

Îñíîâíûå âûâîäû. Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ îáðàáîò-
êè (ñì. ðèñ. 9) è èõ ñîïîñòàâëåíèå (ñì. ðèñ. 10–13)
ñ ìàòåðèàëàìè òðàäèöèîííûõ ãåîôèçè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé â ïðåäåëàõ ËÏÏ ïîçâîëÿþò ðåçþìè-
ðîâàòü ñëåäóþùåå.
1. Íîâóþ èíôîðìàöèþ î çîëîòîíîñíîñòè ïîèñ-

êîâîãî ó÷àñòêà íåò ñìûñëà ñîïîñòàâëÿòü ñ ðà-
íåå ïîëó÷åííîé, à ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê
äîïîëíÿþùóþ èçâåñòíóþ. Äîñòîâåðíîñòü íî-
âîé èíôîðìàöèè ìîæåò áûòü ïîâûøåíà ïðè
îáðàáîòêå äàííûõ ÄÇÇ â áîëåå êðóïíîì ìàñø-
òàáå.

2. Çàòðà÷åííîå âðåìÿ è ìàòåðèàëüíûå ðåñóðñû íà
ïîëó÷åíèå íîâîé èíôîðìàöèè íåñîïîñòàâèìû
ñ çàòðàòàìè íà ðàíåå ïðîâåäåííûå òðàäèöèîí-
íûå ãåîôèçè÷åñêèå è ãåîõèìè÷åñêèå èññëåäî-
âàíèÿ.

3. Êîìïàíèÿ ïîëó÷àåò çíà÷èòåëüíûé îáúåì íî-
âîé èíôîðìàöèè î çîëîòîíîñíîñòè ó÷àñòêà
áåñïëàòíî. Îíà ìîæåò ïðîâîäèòü äåòàëèçàöè-
îííûå èññëåäîâàíèÿ â ïðåäåëàõ îáíàðóæåííûõ
àíîìàëèé òðàäèöèîííûìè ãåîôèçè÷åñêèìè
ìåòîäàìè. Ïðè ýòîì âðåìåííûå è ìàòåðèàëü-
íûå çàòðàòû íà äåòàëèçàöèîííûå ðàáîòû áó-
äóò çíà÷èòåëüíûìè.

4. Èññëåäîâàíèÿ äåòàëüíîãî õàðàêòåðà ìîãóò
áûòü òàêæå ïðîâåäåíû â ñæàòûå ñðîêè ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîãî ìåòîäà
îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè äàííûõ ÄÇÇ.

5. Àíàëîãè÷íûå èññëåäîâàíèÿ ìîãóò áûòü âûïîë-
íåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíî-
ãî ìåòîäà îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè äàííûõ
ÄÇÇ è íà ñîñåäíèõ ó÷àñòêàõ êîìïàíèè –
Dominion Mountain è Gold Run, ðàñïîëîæåí-
íûõ þæíåå îáñëåäîâàííîãî. Èíôîðìàöèÿ îá
ýòèõ ó÷àñòêàõ ïðèâîäèòñÿ â ïðåçåíòàöèÿõ íà
âåá-ñàéòå Êîìïàíèè.

6. Àâòîðû èññëåäîâàíèé ïîëó÷èëè äîñòàòî÷íî
ïðåäñòàâèòåëüíûé ìàòåðèàë î ïîòåíöèàëüíûõ
âîçìîæíîñòÿõ ñóïåðìîáèëüíîé è ìàëîçàòðàò-
íîé òåõíîëîãèè ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðà-
áîòêè è èíòåðïðåòàöèè äàííûõ ÄÇÇ ïðè ïî-
èñêàõ ðóäíûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ â
ñîïîñòàâëåíèè ñ ðåçóëüòàòàìè òðàäèöèîííûõ
ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ.

7. Ïðèíöèïèàëüíûå îòëè÷èÿ ðåçóëüòàòîâ èññëå-
äîâàíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðÿìîïîèñêîâîãî
ìåòîäà ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè è äå-
êîäèðîâàíèÿ äàííûõ ÄÇÇ îò ìàòåðèàëîâ òðà-
äèöèîííûõ ãåîôèçè÷åñêèõ ëåãêî ìîæåò óâè-
äåòü êàæäûé çàèíòåðåñîâàííûé ÷èòàòåëü èç
àíàëèçà ðèñ. 10–13. Îäíàêî àêöåíòèðóåì âíè-
ìàíèå íà ñëåäóþùåì. Â ðàáîòå [13] â îäíîì
èç ïóíêòîâ âûâîäîâ àâòîðîâ êîíñòàòèðóåòñÿ
ñëåäóþùåå: “Íàøè èññëåäîâàíèÿ â 2006 ã.
ïîäòâåðæäàþò ìíåíèå î òîì, ÷òî 13+ ìëí óí-

öèé ðîññûïíîãî çîëîòà, èçâëå÷åííîãî èç ðîñ-
ñûïíûõ ìåñòîðîæäåíèé Êëîíäàéêà, áûëè
ñôîðìèðîâàíû ïî÷òè öåëèêîì èç çîëîòà êâàð-
öåâûõ æèë «îðîãåííîãî» (ãèäðîòåðìàëüíî-ìå-
òàñîìàòè÷åñêîãî) òèïà. Òàì íåò íèêàêèõ ïðè-
çíàêîâ òîãî, ÷òî âíåäðåíèå èíòðóçèè ëèáî
âûâåòðèâàíèå (ïðåîáðàçîâàíèå) óëüòðàîñíîâ-
íûõ ãîðíûõ ïîðîä ñïîñîáñòâîâàëî íàêîïëå-
íèþ çíà÷èòåëüíûõ îáúåìîâ çîëîòà â ðîññû-
ïÿõ, êàê ýòî áûëî ïðåäëîæåíî íåêîòîðûìè
àâòîðàìè”. Â ñâÿçè ñ ýòèì åñòü îñíîâàíèÿ êîí-
ñòàòèðîâàòü, ÷òî ðåçóëüòàòû âûïîëíåííûõ ýê-
ñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé (è òîëüêî ðå-
êîãíîñöèðîâî÷íîãî õàðàêòåðà!) â ïðåäåëàõ
ó÷àñòêà ËÏÏ â öåëîì ïîäòâåðæäàþò äàííûå
âûâîäû. Ïî ìàòåðèàëàì òðàäèöèîííûõ ãåîôè-
çè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé òàêèå âûâîäû ñäåëàòü
îäíîçíà÷íî íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì.
Îá îáðàáîòêå äàííûõ ÄÇÇ â êðóïíîì ìàñøòàáå

ïðè ïîèñêàõ ÓÂ. Âûøå, à òàêæå â ðàáîòå [8] ïðî-
äåìîíñòðèðîâàíî, ÷òî ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíàÿ îáðà-
áîòêà äàííûõ ÄÇÇ â êðóïíîì (äåòàëèçàöèîííîì)
ìàñøòàáå ïîçâîëÿåò îáíàðóæèâàòü è êàðòèðîâàòü
íåáîëüøèå, ïåðñïåêòèâíûå íà íàëè÷èå èñêîìûõ
ðóä (ìèíåðàëîâ) îáúåêòû. Âî ââåäåíèè òàêæå îò-
ìå÷àåòñÿ, ÷òî äåìîíñòðàöèÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè è
ïîòåíöèàëüíûõ âîçìîæíîñòåé òåõíîëîãèè ÷àñòîò-
íî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ íà ðóä-
íûõ ïîèñêîâûõ îáúåêòàõ ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü
òîìó, ÷òî íà íåå îáðàòÿò âíèìàíèå (õîòÿ áû â
êàêîé-òî ñòåïåíè) è ñïåöèàëèñòû íåôòåãàçîâîãî
ñåêòîðà. Â ýòîì ïëàíå çàñëóæèâàåò âíèìàíèÿ è
ðàññìîòðåíèÿ ñëåäóþùèé ïðàêòè÷åñêèé ïðèìåð
ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèè ïðè ïîèñêàõ ñêîïëåíèé
ÓÂ. Òàê, â ÿíâàðå 2015 ã. àâòîðàìè âûïîëíåíà
îáðàáîòêà äàííûõ ÄÇÇ íåáîëüøîãî ó÷àñòêà â Êàð-
ïàòàõ, â ïðåäåëàõ êîòîðîãî ðàñïîëîæåíû ÷åòûðå
ñòàðûå (çàáðîøåííûå) ñêâàæèíû (ðèñ. 14). Îñî-
áåííîñòü èññëåäîâàíèé ñîñòîèò â òîì, ÷òî ìàñø-

Ðèñ. 14. Êàðòà àíîìàëüíûõ çîí òèïà “íåôòÿíàÿ çàëåæü” íà
ëîêàëüíîì ó÷àñòêå ðàñïîëîæåíèÿ ñòàðûõ ñêâàæèí (ïî ðå-
çóëüòàòàì ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîãî àíàëèçà ñïóòíèêîâûõ
äàííûõ). Êàðïàòû, Óêðàèíà: 1 – øêàëà ìàêñèìàëüíûõ çíà-
÷åíèé êîìïëåêñíîãî çíà÷åíèÿ ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ, ÌÏà;
2 – çîíà òåêòîíè÷åñêîãî íàðóøåíèÿ ïî ñïóòíèêîâûì äàí-
íûì; 3 – ïîëîæåíèå ñòàðîé (ïîëüñêîé) ñêâàæèíû
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òàá îáðàáîòêè çäåñü î÷åíü êðóïíûé (ñóïåðäåòàëü-
íûé) – 1 : 1000. Îáðàáîòêà äàííûõ ÄÇÇ â òàêîì
ìàñøòàáå ïðè ïîèñêàõ ñêîïëåíèé ÓÂ ðàíåå àâòî-
ðàìè íå ïðîâîäèëàñü.

Ïëîùàäü ó÷àñòêà îáñëåäîâàíèÿ 81 000 ì2

(ðèñ. 14). Ïëîùàäè îáíàðóæåííûõ â åãî ïðåäåëàõ
àíîìàëèé ïî èçîëèíèÿì 0 è 7 ÌÏà ñîîòâåòñòâåí-
íî ñëåäóþùèå (â ì2): ñåâåðî-çàïàäíàÿ – 785, 0;
öåíòðàëüíàÿ – 6000, 515; þãî-âîñòî÷íàÿ – 6500,
1410. Ñóììàðíàÿ ïëîùàäü àíîìàëüíûõ çîí
13 285 ì2, ÷òî ñîñòàâëÿåò 16,4 % ïëîùàäè ó÷àñòêà
îáñëåäîâàíèÿ. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ìîæíî ðå-
çþìèðîâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì.
1. Èññëåäîâàíèÿìè íà ó÷àñòêå ðàñïîëîæåíèÿ ñòà-

ðûõ äîáûâàþùèõ ñêâàæèí è âûòîêîâ íåôòè
íà ïîâåðõíîñòü ïîëó÷åíà äîïîëíèòåëüíàÿ èí-
ôîðìàöèÿ (íåçàâèñèìàÿ è ñ ïðÿìûìè ïðèçíà-
êàìè íåôòåíîñíîñòè) î åãî íåôòåíîñíîñòè.
Ñ ìåòîäè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ïðîäåìîíñòðè-
ðîâàíà öåëåñîîáðàçíîñòü îáðàáîòêè äàííûõ
ÄÇÇ â êðóïíîì ìàñøòàáå.

2. Ïðàêòè÷åñêè ïîêàçàíî, ÷òî ïðè äåêîäèðîâà-
íèè ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ â êðóïíîì ìàñøòà-
áå ìîãóò áûòü îáíàðóæåíû îòíîñèòåëüíî íå-
áîëüøèå íåôòåãàçîïåðñïåêòèâíûå îáúåêòû. Íà
íîâûõ ïëîùàäÿõ òàêèå ìåëêèå îáúåêòû îáû÷-
íî íå ïðåäñòàâëÿþò ïðàêòè÷åñêîãî èíòåðåñà.
Îäíàêî íà ó÷àñòêàõ ðàñïîëîæåíèÿ ðàçðàáàòû-
âàåìûõ ìåñòîðîæäåíèé (â òîì ÷èñëå íàõîäÿ-
ùèõñÿ íà ïîçäíåé ñòàäèè ðàçðàáîòêè) ñ ñîç-
äàííîé èíôðàñòðóêòóðîé äëÿ äîáû÷è ÓÂ îíè
óæå ìîãóò ïåðåéòè â êàòåãîðèþ îáúåêòîâ, êî-
òîðûå çàñëóæèâàþò êàê äîïîëíèòåëüíîãî èçó-
÷åíèÿ, òàê è âîçìîæíîãî ðàçáóðèâàíèÿ.

3. Îáðàùàåì âíèìàíèå íà çíà÷èòåëüíóþ âûòÿ-
íóòîñòü öåíòðàëüíîé è þãî-âîñòî÷íîé àíî-
ìàëüíûõ çîí. Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè òàêîãî òèïà
çàëåæåé çäåñü óæå ìîæíî èñïîëüçîâàòü òåð-
ìèí “çàëåæü æèëüíîãî (øíóðêîâîãî) òèïà”.
Åñëè ó÷åñòü, ÷òî ó÷àñòêè ñ ïîâûøåííûìè çíà-
÷åíèÿìè ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ ôëþèäîâ â ïðå-
äåëàõ ýòèõ àíîìàëüíûõ çîí ëîêàëèçîâàíû, òî
ìîæíî ïðåäïîëîæèòü èõ ôîðìèðîâàíèå çà ñ÷åò
âíåäðåíèÿ (ñóáâåðòèêàëüíîãî) âûñîêîíàïîð-
íûõ ôëþèäîâ â ëîêàëüíîé çîíå ïîâûøåííûõ
çíà÷åíèé äàâëåíèÿ ñ ïîñëåäóþùèì èõ ãîðè-
çîíòàëüíûì ðàñïðîñòðàíåíèåì â êîëëåêòîðå.
Òàêàÿ ñèòóàöèÿ îòñëåæåíà ðàíåå àâòîðàìè ïðè
ïðîâåäåíèè íàçåìíûõ ãåîýëåêòðè÷åñêèõ ðàáîò
ìåòîäàìè ÑÊÈÏ è ÂÝÐÇ ñ öåëüþ êàðòèðîâà-
íèÿ òåõíîãåííîé çàëåæè ãàçà íà ãàçîêîíäåí-
ñàòíîì ìåñòîðîæäåíèè â Äíåïðîâñêî-Äîíåö-
êîé âïàäèíå (Ïîëòàâñêàÿ îáë.). Òàêîãî òèïà
ìåõàíèçì ôîðìèðîâàíèÿ çàëåæåé ÓÂ ïðåäëà-
ãàåòñÿ òàêæå â èçâåñòíûõ ðàáîòàõ Â.À. Êðà-
þøêèíà.

4. Çàëåæè æèëüíîãî (øíóðêîâîãî) òèïà ìîãóò
ýôôåêòèâíî ðàçðàáàòûâàòüñÿ ïðè áóðåíèè íà-

êëîííûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ ñòâîëîâ èç âåðòè-
êàëüíûõ ñêâàæèí, çàëîæåííûõ â çîíàõ ìàê-
ñèìàëüíûõ çíà÷åíèé ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ
ôëþèäîâ â êîëëåêòîðàõ. Äîïîëíèòåëüíàÿ èí-
ôîðìàöèÿ, íåîáõîäèìàÿ äëÿ áóðåíèÿ íàêëîí-
íûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ ñòâîëîâ, ìîæåò áûòü
îïåðàòèâíî ïîëó÷åíà ïðè ïðîâåäåíèè íàçåì-
íûõ ãåîýëåêòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ìåòîäàìè
ÑÊÈÏ è ÂÝÐÇ.

5. Ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ â î÷åíü
êðóïíîì ìàñøòàáå ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî ïðî-
âåäåíèå òàêèõ æå äåòàëüíûõ ðàáîò â îáëàñòÿõ
ðàñïðîñòðàíåíèÿ íåòðàäèöèîííûõ êîëëåêòî-
ðîâ – ñëàíöåâ, ïëîòíûõ ïåñ÷àíèêîâ, óãëåíîñ-
íûõ êîìïëåêñîâ – áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ïî-
âûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè ïîèñêîâ, ðàçâåäêè
è îñâîåíèÿ óãëåâîäîðîäíûõ ðåñóðñîâ íåòðàäè-
öèîííîãî òèïà.
Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ. Ìîæíî â î÷åðåäíîé

ðàç êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî ïðàêòè÷åñêèå ðåçóëüòàòû
àïðîáàöèè òåõíîëîãèè ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îá-
ðàáîòêè è äåêîäèðîâàíèÿ äàííûõ ÄÇÇ íà ïîèñ-
êîâûõ ïëîùàäÿõ è èçâåñòíûõ ðóäíûõ ìåñòîðîæ-
äåíèÿõ (â òîì ÷èñëå â ðàéîíå èçâåñòíîãî
Klondike Gold Fields, Êàíàäà) äåìîíñòðèðóþò åå
ðàáîòîñïîñîáíîñòü è ýôôåêòèâíîñòü. Îöåíèâàÿ
ðåçóëüòàòû àïðîáàöèè òåõíîëîãèè, îòìåòèì ñëå-
äóþùåå.
1. Âûøå ïðèâåäåíà è ïðîàíàëèçèðîâàíà òîëüêî

íåçíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ðåçóëüòàòîâ àïðîáàöèè
è ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ ìîáèëüíîé ïðÿ-
ìîïîèñêîâîé òåõíîëîãèè ïðè ïîèñêàõ ðóäíûõ
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. Ðàìêè ñòàòüè íå ïî-
çâîëÿþò ïðåäñòàâèòü â öåëîì âñå ïîëó÷åííûå
ìàòåðèàëû â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ. Ýòî ìîæíî
áóäåò (è öåëåñîîáðàçíî) ñäåëàòü â îòäåëüíîì
èíôîðìàöèîííîì äîêóìåíòå. Òåì íå ìåíåå,
èçëîæåííûå íèæå îñíîâíûå âûâîäû ñôîðìó-
ëèðîâàíû ñ ó÷åòîì ðåçóëüòàòîâ âñåõ ïðîâåäåí-
íûõ ðàíåå èññëåäîâàíèé ýêñïåðèìåíòàëüíîãî
è äåìîíñòðàöèîííîãî õàðàêòåðà.

2. Ñîãëàñíî ïðåäñòàâëåííûì â ñòàòüå ìàòåðèà-
ëàì, â ðåçóëüòàòå ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðà-
áîòêè ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ äëÿ âñåõ îáñëå-
äîâàííûõ ó÷àñòêîâ è îáúåêòîâ îïåðàòèâíî
ïîëó÷åíà íîâàÿ (äîïîëíèòåëüíàÿ è íåçàâèñè-
ìàÿ) èíôîðìàöèÿ, êîòîðàÿ ñâèäåòåëüñòâóåò î
öåëåñîîáðàçíîñòè îñóùåñòâëåíèÿ äåòàëüíûõ
ïîèñêîâ â ðàéîíàõ çàêàðòèðîâàííûõ àíîìàëü-
íûõ çîí. Ìàòåðèàëû ðàáîò ïîçâîëÿþò îãðàíè-
÷èòü îáëàñòü ïîèñêîâ çîí ñ ðóäíîé (çîëîòî-
ðóäíîé) ìèíåðàëèçàöèåé íà îáñëåäîâàííûõ
ïëîùàäÿõ, à òàêæå íàìåòèòü ó÷àñòêè ïåðâî-
î÷åðåäíîãî ïîèñêîâîãî îáñëåäîâàíèÿ. Íàçåì-
íûå äåòàëèçàöèîííûå ðàáîòû ìîãóò áûòü ïðî-
âåäåíû â ïðåäåëàõ çàêàðòèðîâàííûõ àíîìàëèé
êàê òðàäèöèîííûìè ãåîôèçè÷åñêèìè ìåòîäà-
ìè, òàê è ñ ïðèìåíåíèåì íåêëàññè÷åñêèõ ìî-
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áèëüíûõ ãåîýëåêòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ ÑÊÈÏ è
ÂÝÐÇ.

3. Ïðàêòè÷åñêèé îïûò àïðîáàöèè è ïðèìåíåíèÿ
ïðÿìîïîèñêîâîé òåõíîëîãèè ïîçâîëèë ñäåëàòü
ñëåäóþùèé ïðèíöèïèàëüíûé âûâîä. Äëÿ ïî-
âûøåíèÿ èíôîðìàòèâíîñòè è äîñòîâåðíîñòè
ðåçóëüòàòîâ îáðàáîòêè è äåêîäèðîâàíèÿ äàí-
íûõ ÄÇÇ öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü äîïîë-
íèòåëüíóþ (àïðèîðíóþ) èíôîðìàöèþ, à èìåí-
íî: à) äàííûå î ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè
ðåãèîíà è ãåíåçèñå çîëîòà; á) äàííûå î òèïå
çîëîòîíîñíûõ ïîðîä (òèï ðóäû, ñàìîðîäíîå
çîëîòî, ðîññûïè, æèëû); â) êîîðäèíàòû áëè-
æàéøèõ ê ó÷àñòêàì îáñëåäîâàíèÿ òî÷åê, â êî-
òîðûõ îáíàðóæåíî çîëîòî; ã) ñâåäåíèÿ îá èçâå-
ñòíûõ â ðåãèîíå ìåñòîðîæäåíèÿõ, ñêâàæèííûå
äàííûå. Æåëàòåëüíî òàêæå ïðåäîñòàâëÿòü èñ-
ïîëíèòåëÿì èññëåäîâàíèé îáðàçöû ïîðîä,
âìåùàþùèõ çîëîòî, äëÿ îïðåäåëåíèÿ (óòî÷íå-
íèÿ) ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîò çîëîòîñîäåðæàùèõ
ïîðîä. Â ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ ðàáîò îïðåäå-
ëåííûå íà îáðàçöàõ ïîðîä ðåçîíàíñíûå ÷àñòî-
òû ìîãóò áûòü çàâåðåíû â îêðåñòíîñòÿõ óêà-
çàííûõ òî÷åê, ãäå îáíàðóæåíî çîëîòî.

Â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ òàêèõ ñâåäåíèé ó èñ-
ïîëíèòåëåé ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ìà-
òåðèàëû, ïîëó÷åííûå äëÿ îöåíêè ïåðñïåêòèâ
çîëîòîíîñíîñòè äðóãèõ ïîèñêîâûõ áëîêîâ è
ó÷àñòêîâ â êîíêðåòíîì ðóäîíîñíîì ðåãèîíå.
Íàïðèìåð, åñëè ó èñïîëíèòåëåé èìååòñÿ àï-
ðèîðíàÿ èíôîðìàöèÿ î òîì, ÷òî íà îáñëåäóå-
ìîì ó÷àñòêå çîëîòî íàõîäèòñÿ â ðóäíûõ êâàð-
öåâûõ æèëàõ êîðåííûõ ïîðîä, òî ìîæåò áûòü
ðåàëèçîâàíà òàêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåé-
ñòâèé ïðè îáðàáîòêå äàííûõ ÄÇÇ: à) îáíàðó-
æåíèå è ïðîñëåæèâàíèå çîí òåêòîíè÷åñêèõ
íàðóøåíèé, â ðàéîíå êîòîðûõ îáðàáîòêà ñïóò-
íèêîâûõ ñíèìêîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ áîëüøåé
äåòàëüíîñòüþ; á) îáíàðóæåíèå è êàðòèðîâàíèå
êâàðöåâûõ æèë ïóòåì ðåãèñòðàöèè àíîìàëü-
íûõ îòêëèêîâ íà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ êâàð-
öà; â) áîëåå òùàòåëüíîå îáñëåäîâàíèå àíîìàëü-
íûõ çîí òèïà “êâàðöåâàÿ æèëà” ñ öåëüþ
ôèêñàöèè àíîìàëüíûõ ýôôåêòîâ íà ðåçîíàíñ-
íûõ ÷àñòîòàõ çîëîòà.

4. Êàæäóþ îáíàðóæåííóþ àíîìàëüíóþ çîíó
ìîæíî ñ÷èòàòü âåðòèêàëüíîé ïðîåêöèåé íà
çåìíóþ ïîâåðõíîñòü âñåãî ðóäíîãî îáðàçîâà-
íèÿ â åå ïðåäåëàõ. Èíòåíñèâíîñòü àíîìàëüíî-
ãî îòêëèêà â êîíòóðàõ àíîìàëüíûõ çîí ðåãèñ-
òðèðóåòñÿ â îòíîñèòåëüíûõ (óñëîâíûõ)
åäèíèöàõ. Ýòà âåëè÷èíà çàâèñèò îò íåñêîëü-
êèõ ïàðàìåòðîâ: ñîäåðæàíèÿ çîëîòà â ïîðîäå
(æèëå), ãëóáèíû çàëåãàíèÿ ðóäîíîñíîé æèëû
è îáùåé ìîùíîñòè çîëîòîðóäíîãî òåëà. Â ñâÿ-
çè ñ ýòèì íå âñå íàèáîëåå èíòåíñèâíûå àíî-
ìàëèè ìîãóò áûòü îáóñëîâëåíû áîãàòûìè ïî
ñîäåðæàíèþ çîëîòà ïîðîäàìè (æèëàìè). Òåì

íå ìåíåå òàêèå àíîìàëèè (íàèáîëåå èíòåíñèâ-
íûå) ÿâëÿþòñÿ ïåðâîî÷åðåäíûìè îáúåêòàìè
äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïîèñêîâûõ ðàáîò.

5. Òî÷íîñòü îáíàðóæåíèÿ è êàðòèðîâàíèÿ àíî-
ìàëèé ïî ñïóòíèêîâûì äàííûì íå ïðåâûøàåò
ðàññòîÿíèÿ â 1 ñì íà êàðòå îïðåäåëåííîãî ìàñ-
øòàáà (â êîòîðîì ïðîâîäèòñÿ ÷àñòîòíî-ðåçî-
íàíñíàÿ îáðàáîòêà ñíèìêà). Òàê, äëÿ ðåãèî-
íàëüíîé êàðòû â ìàñøòàáå 1 : 3000 òî÷íîñòü
ëîêàëèçàöèè àíîìàëüíîé çîíû ñîñòàâëÿåò ïî-
ðÿäêà 30 ì.  Ñîîòâåòñòâåííî, äëÿ äåòàëüíîé
êàðòû ìàñøòàáà 1 : 1000 – ýòà âåëè÷èíà ïðè-
ìåðíî ðàâíà 10 ì.  Äîïîëíèòåëüíûå ñâåäåíèÿ
î òî÷íîñòè êàðòèðîâàíèÿ àíîìàëüíûõ çîí
ïðèâåäåíû âûøå â ïîäðàçäåëå î êîîðäèíàò-
íîé ïðèâÿçêå.

6. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿþò
êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî êàðòèðóåìûå ÷àñòîòíî-ðå-
çîíàíñíûì ìåòîäîì îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ
àíîìàëèè â ìåëêîì ìàñøòàáå – ýòî, â ïðèí-
öèïå, ýôôåêò âñåãî îáúåìà èñêîìîãî âåùåñòâà
â ïðåäåëàõ îáñëåäîâàííîé ñòðóêòóðû. Äåëàòü
ïðåäïîëîæåíèÿ î ãëóáèíå íèæíåé êðîìêè òà-
êîé ñòðóêòóðû äîñòàòî÷íî ñëîæíî. Íà ôîíå
èíòåãðàëüíîãî àíîìàëüíîãî ýôôåêòà îò âñåé
ñòðóêòóðû êàê áû “ñãëàæèâàþòñÿ” (“çàòóøå-
âûâàþòñÿ”) ëîêàëüíûå àíîìàëüíûå ýôôåêòû
îò öåëåâûõ îáúåêòîâ íà íåáîëüøîé ãëóáèíå –
ðóäíûõ æèë.

7. Óâåëè÷åíèå ìàñøòàáà îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ
(ñì. ðèñ. 8) ïîçâîëÿåò îáíàðóæèâàòü äîñòàòî÷-
íî ìåëêèå îáúåêòû. Ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè äàí-
íûõ ÄÇÇ â ðàéîíå ïðîâåäåíèÿ àðõåîëîãè÷å-
ñêèõ ðàñêîïîê â Òóíèñå ýòî òàêæå
ïîäòâåðæäàþò. Ìîæíî ñäåëàòü âûâîä: äåòàëè-
çàöèþ îáíàðóæåííûõ àíîìàëüíûõ çîí íåîá-
õîäèìî ïðîâîäèòü â ìàñøòàáàõ íå ìåíüøå
1 : 5000, à åùå ëó÷øå – 1 : 2000–1 : 1000.

8. Îïûò ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ïðèìåíåíèÿ â ïîñ-
ëåäíèå ãîäû ìîáèëüíîé ýêñïðåññ-òåõíîëîãèè
ãåîýëåêòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ÑÊÈÏ–ÂÝÐÇ
[3, 7] ïðîäåìîíñòðèðîâàë ïðèíöèïèàëüíóþ
âîçìîæíîñòü è ïîäòâåðäèë öåëåñîîáðàçíîñòü
åå èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ îïåðàòèâíûõ ïîèñêîâ è
êàðòèðîâàíèÿ ðóäíûõ îáúåêòîâ ðàçëè÷íîé ìè-
íåðàëèçàöèè. Ïðèìåíåíèå ýòèõ ìåòîäîâ äëÿ
ðåøåíèÿ øèðîêîãî êëàññà çàäà÷ ðóäíîé ãåî-
ôèçèêè áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü óñêîðåíèþ ïî-
èñêîâî-ðàçâåäî÷íîãî ïðîöåññà íà ðóäíûå ïî-
ëåçíûå èñêîïàåìûå ðàçëè÷íîãî âèäà.

9. Ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé, äëÿ ñàìîðîäíîãî çîëîòà è ïëàòè-
íû ðåçîíàíñíûå ÷àñòîòû ïðàêòè÷åñêè íå èç-
ìåíÿþòñÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì èõ ïîòåíöèàëüíûå
ñêîïëåíèÿ ìîãóò äîñòàòî÷íî óâåðåííî èäåíòè-
ôèöèðîâàòüñÿ è áåç ïðèâëå÷åíèÿ îáðàçöîâ ïî-
ðîä, ñîäåðæàùèõ ðóäíûå ìèíåðàëû, äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ (óòî÷íåíèÿ) èõ ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîò.
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Äëÿ âñåõ äðóãèõ ðóäíûõ ìèíåðàëîâ èçó÷åíèå
ñîäåðæàùèõ èõ ðóäíûõ ïîðîä ÿâëÿåòñÿ îáÿçà-
òåëüíûì. Â òàêîì ñëó÷àå äîñòîâåðíîñòü ðå-
çóëüòàòîâ îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ ñóùåñòâåííî
ïîâûøàåòñÿ.
Çàêëþ÷åíèå. Ïðàêòè÷åñêàÿ àïðîáàöèÿ ÷àñòîò-

íî-ðåçîíàíñíîãî ìåòîäà îáðàáîòêè è äåøèôðèðî-
âàíèÿ ñïóòíèêîâûõ äàííûõ íà ìíîãî÷èñëåííûõ
ðóäíûõ îáúåêòàõ ñâèäåòåëüñòâóåò î  âîçìîæíîñòè
îïåðàòèâíîãî îáíàðóæåíèÿ è êàðòèðîâàíèÿ ñ åãî
ïîìîùüþ àíîìàëèé òèïà “çàëåæü”, “âîäîíîñíûé
ãîðèçîíò (êîëëåêòîð)”, “çîëîòîðóäíàÿ çàëåæü”,
“ìåäíîðóäíàÿ çàëåæü”, “çàëåæü ñ óðàíîâîé ìèíå-
ðàëèçàöèåé” è äð. Ñïåöèàëüíàÿ ìåòîäèêà âåðòè-
êàëüíîãî ñêàíèðîâàíèÿ äàííûõ ÄÇÇ ïîçâîëÿåò
òàêæå îöåíèâàòü ãëóáèíû çàëåãàíèÿ è ìîùíîñòè
îòäåëüíûõ àíîìàëüíî ïîëÿðèçîâàííûõ ïëàñòîâ
“âîäîíîñíûé ïëàñò”, “ïëàñò ñ çîëîòîðóäíîé ìè-
íåðàëèçàöèåé”, “ïëàñò ñ ìåäíîðóäíîé ìèíåðàëè-
çàöèåé”, “ïëàñò ñ óðàíîâîé ìèíåðàëèçàöèåé” è äð.
Â öåëîì, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû óêàçûâàþò íà
ïðàêòè÷åñêóþ öåëåñîîáðàçíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ
÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîãî ìåòîäà îáðàáîòêè äàííûõ
ÄÇÇ â êîìïëåêñå ñ íàçåìíûìè ìîáèëüíûìè ãåî-
ýëåêòðè÷åñêèìè ìåòîäàìè ÑÊÈÏ è ÂÝÐÇ. Ñîâ-
ìåñòíîå èñïîëüçîâàíèå “ñïóòíèêîâîé” êîìïîíåí-
òû òåõíîëîãèè íà ðåêîãíîñöèðîâî÷íûõ ýòàïàõ
ðàáîò è íàçåìíîé ãåîýëåêòðè÷åñêîé – íà äåòàëè-
çàöèîííûõ ïðåäîñòàâëÿåò øèðîêèå âîçìîæíîñòè
äëÿ îïòèìèçàöèè ïîèñêîâîãî ïðîöåññà â ðàìêàõ
ìîáèëüíîé òåõíîëîãèè íåïîñðåäñòâåííî.

Ðåçóëüòàòû âûïîëíåííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
èññëåäîâàíèé ïîçâîëÿþò àâòîðàì â î÷åðåäíîé ðàç
êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî âêëþ÷åíèå îïåðàòèâíûõ è ìî-
áèëüíûõ òåõíîëîãèé “ïðÿìûõ” ïîèñêîâ è ðàçâåä-
êè ñêîïëåíèé ÓÂ, âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ è ðóä-
íûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ (â òîì ÷èñëå
ýêñïðåññ-òåõíîëîãèè ÑÊÈÏ–ÂÝÐÇ è ìåòîäà ñïå-
öèàëüíîé îáðàáîòêè ñïóòíèêîâûõ äàííûõ) â òðà-
äèöèîííûé êîìïëåêñ ïîèñêîâûõ ãåîëîãî-ãåîôè-
çè÷åñêèõ ìåòîäîâ áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü êàê
ìèíèìèçàöèè ôèíàíñîâûõ çàòðàò íà ðåøåíèå êîí-
êðåòíûõ ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ çàäà÷, òàê è ñóùå-
ñòâåííîìó ñîêðàùåíèþ âðåìåíè íà èõ ïðàêòè÷å-
ñêóþ ðåàëèçàöèþ.

Ïðÿìîïîèñêîâàÿ ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíàÿ òåõíî-
ëîãèÿ îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè äàííûõ ÄÇÇ
ìîæåò óñïåøíî ïðèìåíÿòüñÿ ïðè ïîèñêàõ è ðàç-
âåäêå îáúåêòîâ ñ çîëîòîðóäíîé ìèíåðàëèçàöèåé â
òåêòîíè÷åñêèõ è ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ðàçëè÷-
íûõ ðóäîíîñíûõ ðàéîíîâ íà âñåõ êîíòèíåíòàõ
çåìíîãî øàðà. Òåõíîëîãèÿ ïðåäîñòàâëÿåò ðåàëü-
íóþ âîçìîæíîñòü â êðàò÷àéøèå ñðîêè îöåíèòü
ïåðñïåêòèâû çîëîòîíîñíîñòè (ðóäîíîñíîñòè) ñëà-
áîèçó÷åííûõ ïåðñïåêòèâíûõ ïëîùàäåé â ðàçëè÷-
íûõ ðåãèîíàõ ñ öåëüþ îïåðàòèâíîãî âûáîðà íàè-
áîëåå ïåðñïåêòèâíûõ ðàéîíîâ äëÿ ïðîâåäåíèÿ
äåòàëüíûõ ïîèñêîâûõ ðàáîò è áóðåíèÿ.

Ïîëó÷åíèå îïåðàòèâíûõ îöåíîê ïåðñïåêòèâ
çîëîòîíîñíîñòè ëèöåíçèîííûõ áëîêîâ è ïëîùà-
äåé ñ ïîìîùüþ ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé òåõíîëîãèè
îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè ñïóòíèêîâûõ äàííûõ,
à òàêæå äðóãèõ ìîáèëüíûõ ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòî-
äîâ áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ñóùåñòâåííîìó ñíèæå-
íèþ ôèíàíñîâûõ ðèñêîâ, à òàêæå ìàòåðèàëüíûõ è
âðåìåííûõ çàòðàò ïðè ïðîâåäåíèè ïîèñêîâûõ ðà-
áîò íà çîëîòî è äðóãèå ðóäíûå ìèíåðàëû â ðàç-
ëè÷íûõ ðåãèîíàõ.
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Ïðîàíàë³çîâàíî ðåçóëüòàòè åêñïåðèìåíòàëüíî¿ àïðîáàö³¿ òà ïðàêòè÷íîãî çàñòîñóâàííÿ ìîá³ëüíî¿ ïðÿìîïîøóêî-
âî¿ òåõíîëîã³¿ ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíî¿ îáðîáêè òà ³íòåðïðåòàö³¿ (äåøèôðóâàííÿ) äàíèõ äèñòàíö³éíîãî çîíäóâàííÿ
Çåìë³ (ÄÇÇ) ç ìåòîþ “ïðÿìèõ” ïîøóê³â êîðèñíèõ êîïàëèí ð³çíîãî âèäó íà ðóäíèõ ðîäîâèùàõ ³ ïåðñïåêòèâíèõ
ïëîùàõ. Ïîøóêîâ³ äîñë³äæåííÿ ç ¿¿ çàñòîñóâàííÿì ïðîâåäåíî â ðóäíèõ ðàéîíàõ ó Ðåñïóáë³ö³ Êàçàõñòàí, Óê-
ðà¿í³, Êàìåðóí³, Ñóäàí³ òà Êàíàä³. Áàãàòî âèÿâëåíèõ àíîìàëüíèõ çîí òèïó “çîíà çîëîòîðóäíîãî çðóäåí³ííÿ”
çàâ³ðåíî äåòàëüíèìè ãåîëîãî-ãåîô³çè÷íèìè ðîáîòàìè òà áóð³ííÿì. Ïîêàçàíî, ùî äëÿ âèÿâëåííÿ òà êàðòóâàííÿ
íåâåëèêèõ îá’ºêò³â (ðóäíèõ æèë) íåîáõ³äíî ïðîâîäèòè îáðîáêó äàíèõ ÄÇÇ ó âåëèêîìó ìàñøòàá³ – 1 : 2000 òà
á³ëüøå. Äëÿ ëîêàëüíî¿ ïîøóêîâî¿ ä³ëÿíêè â ðàéîí³ â³äîìîãî çîëîòîðóäíîãî ïîëÿ Klondike Gold Fields (Êàíàäà)
ìàòåð³àëè îáðîáêè òà ³íòåðïðåòàö³¿ äàíèõ ÄÇÇ ç³ñòàâëåíî ³ç ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü òðàäèö³éíèìè ãåîô³çè÷íè-
ìè ³ ãåîõ³ì³÷íèìè ìåòîäàìè. Âêëþ÷åííÿ ïðÿìîïîøóêîâî¿ ìîá³ëüíî¿ òåõíîëîã³¿ ó òðàäèö³éíèé êîìïëåêñ ïîøó-
êîâèõ ãåîëîãî-ãåîô³çè÷íèõ ìåòîä³â ñïðèÿòèìå ÿê ì³í³ì³çàö³¿ ô³íàíñîâèõ âèòðàò íà âèð³øåííÿ êîíêðåòíèõ
ïîøóêîâî-ðîçâ³äóâàëüíèõ çàâäàíü, òàê é ³ñòîòíîìó ñêîðî÷åííþ ÷àñó íà ¿õ ïðàêòè÷íó ðåàë³çàö³þ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïðÿì³ ïîøóêè, ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíà îáðîáêà, ðóäíå ðîäîâèùå, ñóïóòíèêîâ³ äàí³, çîëîòî, ì³äü,
ñð³áëî, öèíê, ñâèíåöü, çàë³çî, ãåîô³çè÷í³ òà ãåîõ³ì³÷í³ äîñë³äæåííÿ.

TECHNOLOGY OF REMOTE SENSING DATA FREQUENCY-RESONANCE PROCESSING
AND INTERPRETATION: THE RESULTS OF TESTING AND PROSPECTS
FOR THEIR FURTHER APPLICATION IN ORE MINERALS PROSPECTING AND EXPLORATION

S.P. Levashov1,2, N.A. Yakymchuk1,2, I.N. Korchagin3, D.N. Bozhezha2

1Institute of Applied Problems of Ecology, Geophysics and Geochemistry, 1 Laboratorny lane, Kyiv 01133, Ukraine
2Management and Marketing Center of Institute of Geological Science NAS Ukraine,
1 Laboratorny lane, Kyiv 01133, Ukraine
3Institute of Geophysics of Ukraine National Academy of Science, 32 Palladin Ave., Kyiv 03680, Ukraine,
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Purpose. The purpose of the article is to analyze the results of experimental testing and practical application of the mobile
direct prospecting technology of the remote sensing (RS) data frequency-resonance processing and interpretation (decoding)
for “direct” searches of various types minerals on ore deposits and prospective areas. Exploratory studies conducted with
its application within ore bearing areas in the Republic of Kazakhstan, Ukraine, Cameroon, Sudan and Canada.
Design/methodology/approach. Experiments carried out with the mobile technology of frequency-resonance processing
and interpretation of remote sensing data using, which is the “direct” method of minerals and oil and gas exploration and
operates within the “substantial” paradigm of geophysical investigations. The technologies and methods developed on the
principles of this paradigm are aimed at searching a particular (desired in each case) substance – gold, silver, copper, lead,
zinc, uranium, oil, gas, condensate, etc.
Findings. The anomalous zones of the “zones of ore (gold-bearing) mineralization” type detected and mapped within the
investigated areas and ore deposits. Many of the found anomalous zones of the “zone of gold mineralization” type were
certified by the detailed geological and geophysical works and drilling. It is shown that for small objects (lodes) detection
and mapping the remote sensing data processing should be carried out in a large scale – 1 : 2000 and larger. At the local

12. Feather K.  The rapid adoption of seabed logging /
K. Feather // Scandinavian Oil and Gas Magazine. –
2007. – No. 5/6. – P.  37–38.

13. Mortensen J.K. Regional geological and related studies of
the Klondike gold district [Electronic resource] /
J.K. Mortensen, D. Mackenzie, D. Craw – Available at:
http://www.klondikegoldcorp.com/wp-content/uploads/
lone-star-regional-geological.pdf (Accessed 16 March
2015).
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prospecting area within the famous Klondike Gold Fields, the materials of remote sensing data processing and interpretation
compared with the results of the investigation by conventional geophysical and geochemical methods.
Practical value/implications. This direct prospecting technology inclusion in the traditional complex of exploratory
geological and geophysical methods will contribute both to minimizing the financial cost for particular exploration problem
solving and to reducing significantly the time to implement them.

Keywords: direct prospecting, frequency-resonance processing, ore deposit, satellite data, gold, copper, silver, zinc, lead,
iron, geophysical and geochemical studies.
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