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Âñòóï. Ðîçïîä³ë òåïëîâèõ ïîòîê³â ³ òåìïåðà-
òóð ó âåðõí³õ øàðàõ çåìíî¿ êîðè çàãàëîì óçãî-
äæóºòüñÿ ç òåêòîí³÷íèì ðàéîíóâàííÿì, ùî
ñâ³ä÷èòü ïðî çâ’ÿçîê òåïëîâî¿ åâîëþö³¿ ë³òîñôåðè
ç ãåîäèíàì³÷íèìè ïðîöåñàìè, ÿê³ êîíòðîëþþòü ¿¿
ðîçâèòîê ³ îñîáëèâîñò³ áóäîâè. Ðàçîì ç òèì ó ðîç-
ïîä³ë³ ãåîòåðì³÷íèõ ïàðàìåòð³â ³ñíóþòü ïåâí³ ðå-
ã³îíàëüí³ çàêîíîì³ðíîñò³ ³ ð³çíîìàñøòàáí³ ëî-
êàëüí³ àíîìàë³¿, ÿê³ ïîðóøóþòü ö³ çàêîíîì³ðíîñò³.
Âîíè çóìîâëåí³ ð³çíèìè ÷èííèêàìè, ÿê³ ä³þòü
îäíî÷àñíî àáî ïîñë³äîâíî ³ âïëèâàþòü íà óìîâè
òåïëîïåðåíåñåííÿ, ðîçïîä³ë äæåðåë òåïëà, ãëè-
áèíí³ åíåðãåòè÷í³ ïðîöåñè. Äëÿ ðîçóì³ííÿ ïðè-
ðîäè öèõ çáóðåíü íåîáõ³äíî ¿õ ðîçä³ëèòè â ÷àñ³ òà
ïðîñòîð³ ³ âèçíà÷èòè ñòóï³íü óçãîäæåíîñò³ (÷è íå
óçãîäæåíîñò³) ç áóäîâîþ ë³òîñôåðè ³ çåìíî¿ êîðè
àáî ç ãåîäèíàì³÷íèìè ïðîöåñàìè òà ïåðåì³ùåí-
íÿì ðå÷îâèíè íà ð³çíèõ ãëèáèííèõ ð³âíÿõ. Öå
ìîæå áóòè ðåàë³çîâàíî ÷åðåç ³íòåðïðåòàö³þ îêðå-
ìèõ ãåîòåðì³÷íèõ àíîìàë³é òà ìîäåëþâàííÿ òåï-
ëîâî¿ åâîëþö³¿ ç óðàõóâàííÿì äàíèõ ùîäî ñòðóê-
òóðè òà îñîáëèâîñòåé ðîçâèòêó ë³òîñôåðè
êîíêðåòíîãî ãåîëîã³÷íîãî ðåã³îíó.

Íèæ÷å ïðåäñòàâëåíî ðåçóëüòàòè êîìïëåêñíîãî
àíàë³çó ãåîëîã³÷íî¿ áóäîâè ³ òåïëîâîãî ïîëÿ
ï³âí³÷íî¿ ÷àñòèíè Êàðïàòñüêîãî ðåã³îíó. Ðåçóëü-
òàòè ãåîòåðì³÷íèõ äîñë³äæåíü ó öüîìó ðåã³îí³

âèñâ³òëåíî ó ïóáë³êàö³ÿõ [3, 7, 14–16 òà ³í.]. Òåï-
ëîâå ïîëå õàðàêòåðèçóºòüñÿ çíà÷íîþ íåîäíîð³ä-
í³ñòþ. Ãóñòèíà òåïëîâîãî ïîòîêó çì³íþºòüñÿ â³ä
35–40 äî 100–130 ìÂò/ì2. Îäí³ºþ ³ç çíàêîâèõ
îñîáëèâîñòåé òåïëîâîãî ïîëÿ º ïîñòóïîâå çðî-
ñòàííÿ ãåîòåðì³÷íî¿ àêòèâíîñò³ â³ä ïëàòôîðìíîãî
îáðàìëåííÿ Êàðïàòñüêî¿ äóãè äî Ïàííîíñüêîãî
áàñåéíó ç îäíî÷àñíèì ï³äâèùåííÿì äèôåðåíö³à-
ö³¿ ³ óñêëàäíåííÿì ñòðóêòóðè òåïëîâîãî ïîëÿ. Âò³ì
âèÿâëåí³ çàêîíîì³ðíîñò³ íå ìàþòü ïîêè ùî îäíî-
çíà÷íî¿ ³íòåðïðåòàö³¿.

Â îñòàíí³ ðîêè â öüîìó ðåã³îí³ âèêîíàíî âå-
ëèêèé îáñÿã äîñë³äæåíü çåìíî¿ êîðè ñåéñì³÷íèìè
ìåòîäàìè íà îñíîâ³ íîâèõ ³ äîñêîíàë³øèõ ìåòî-
äè÷íèõ ðîçðîáîê [9, 10, 19, 20]. Îäåðæàí³ ðåçóëü-
òàòè ñïðèÿþòü ïðîâåäåííþ ãëèáøîãî àíàë³çó ãåî-
òåðì³÷íèõ äàíèõ, ³íòåðïðåòàö³¿ òà ìîäåëþâàííþ
òåïëîâîãî ïîëÿ ç óðàõóâàííÿì ãëèáèííî¿ áóäîâè
ë³òîñôåðè ³ øâèäê³ñíèõ õàðàêòåðèñòèê çåìíî¿ êîðè
òà âåðõíüî¿ ìàíò³¿ âçäîâæ ñåéñì³÷íèõ ïðîô³ë³â.
Äîñë³äæåííÿ âèêîíàíî âçäîâæ äâîõ ïðîô³ë³â:
CEL 05, ùî ïåðåòèíàº Çàõ³äí³ Êàðïàòè íà òåðè-
òîð³¿ Ïîëüù³, ³ PANCAKE, ùî ïåðåòèíàº ï³âí³÷íó
÷àñòèíó Êàðïàò íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè [9, 20]
(ðèñ. 1).

Õàðàêòåðèñòèêà ïðîáëåìè. Êàðïàòè º ÷àñòè-
íîþ Àëüï³éñüêîãî ñêëàä÷àñòîãî ïîÿñó. ¯õ ñó÷àñíà
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Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè ñï³ëüíîãî àíàë³çó ñåéñì³÷íèõ ³ ãåîòåðì³÷íèõ äàíèõ óçäîâæ äâîõ ïðîô³ë³â ñåéñì³÷íîãî
çîíäóâàííÿ (CEL 05 ³ PANCAKE), ùî ïåðåòèíàþòü Çàõ³äí³ (íà òåðèòîð³¿ Ïîëüù³) ³ ï³âí³÷íó ÷àñòèíó Ñõ³äíèõ
Êàðïàò (íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè). Òîâùèíà çåìíî¿ êîðè çì³íþºòüñÿ â³ä 24–25 êì ó Ïàííîíñüêîìó áàñåéí³ äî 45–
50 êì ó ìåæàõ Òðàíñ’ºâðîïåéñüêî¿ ñóòóðíî¿ çîíè (ÒªÑÇ) òà Ñõ³äíîºâðîïåéñüêîãî êðàòîíó (ÑªÊ). Ïðè öüîìó
çì³íþºòüñÿ ³ ñòðóêòóðà çåìíî¿ êîðè. Òðèøàðîâà êðèñòàë³÷íà êîðà, òèïîâà äëÿ äîêåìáð³éñüêî¿ ïëàòôîðìè, òðàíñ-
ôîðìóºòüñÿ ó äâîøàðîâó â çîí³ ÒªÑÇ íà ïðîô³ë³ CÅL 05 ³ ï³ä ïðîãèíîì Ñõ³äíèõ Êàðïàò íà ïðîô³ë³ PANCAKE.
Ó ïðîãèí³ ï³ä Çîâí³øí³ìè Êàðïàòàìè òîâùèíà îñàäîâîãî øàðó ñÿãàº 18–20 êì. Éîãî âåðõíÿ ÷àñòèíà (8–10 êì)
ïðåäñòàâëåíà íàñóâîì ôë³øî¿äíèõ óòâîðåíü êðåéäè – ðàííüîãî ì³îöåíó, à íèæíÿ – î÷åâèäíî, îñàäîâèìè
ïîðîäàìè â³ä ïàëåîçîþ äî íåîãåíó. Ãóñòèíà òåïëîâîãî ïîòîêó óçäîâæ öèõ ïðîô³ë³â çì³íþºòüñÿ â³ä 35–40 ìÂò/ì2

ó ìåæàõ ÑªÊ äî 100–130 ìÂò/ì2 ó Ïàííîíñüêîìó áàñåéí³. Àíàë³ç ãåîòåðì³÷íèõ äàíèõ ³ 2D ìîäåëþâàííÿ
äàþòü çìîãó ïîâ’ÿçàòè íåîäíîð³äíîñò³ òåïëîâîãî ïîëÿ ç îñîáëèâîñòÿìè ãåîäèíàì³÷íî¿ åâîëþö³¿ ðåã³îíó â³ä
ï³çíüîãî ïðîòåðîçîþ äî òåïåð³øíüîãî ÷àñó. Ôîðìóâàííÿ ëîêàëüíèõ ³ çîíàëüíèõ àíîìàë³¿ çàëåæèòü  â³ä áóäîâè
çåìíî¿ êîðè, ðîçïîä³ëó â í³é ðàä³îãåííèõ äæåðåë òåïëà ³ çì³íè óìîâ òåïëîïåðåíåñåííÿ. Âèñîê³ òåïëîâ³ ïîòîêè
â Ïàííîíñüêîìó áàñåéí³ àñîö³þþòüñÿ ç ï³äíÿòòÿì àñòåíîñôåðè äî ãëèáèí 40–50 êì íàïðèê³íö³ îë³ãîöåíó – â
ì³îöåí³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Êàðïàòè, ñòðóêòóðà çåìíî¿ êîðè, òåïëîâèé ïîò³ê, ãåîòåðì³÷íà ìîäåëü.
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òåêòîí³÷íà ñòðóêòóðà ñôîðìóâàëàñü ó íåîãåí³ â
ðåçóëüòàò³ êîíâåðãåíö³¿ òà êîë³ç³¿ ê³ëüêîõ ì³êðî-
ïëèò ç ªâðàç³éñüêîþ ïëèòîþ [1, 2, 8, 10, 12, 18 òà
³í.]. Çà ñòðóêòóðíî-ôîðìàö³éíèìè îçíàêàìè òà
³ñòîðèêî-ãåîëîã³÷íèìè îñîáëèâîñòÿìè çà ïðîñòÿ-
ãàííÿì Êàðïàòè ïîä³ëÿþòü íà òðè ñåêòîðè –
Çàõ³äí³, Ñõ³äí³ ³ Ï³âäåíí³ [6]. Ó ïîïåðå÷íîìó ïå-
ðåòèí³ âèä³ëÿþòü Ïàííîíñüêèé áàñåéí, Âíóòð³øí³
(Öåíòðàëüí³) òà Çîâí³øí³ (Ôë³øîâ³) Êàðïàòè, ÿê³
ðîçìåæîâóº çîíà Ïåí³íñüêèõ ñêåëü, ³ Ïåðåäêàð-
ïàòñüêèé ïðîãèí (ðèñ. 1). Âíóòð³øí³ Êàðïàòè
ïðåäñòàâëåí³ ðîçð³çíåíèìè êðèñòàë³÷íèìè ìàñè-
âàìè, ñêëàäåíèìè äîàëüï³éñüêèìè (ïåðåâàæíî äî-
êåìáð³éñüêèìè ³ ïàëåîçîéñüêèìè) ìàãìàòè÷íèìè
³ ìåòàìîðô³÷íèìè óòâîðåííÿìè, ïåðåêðèòèìè
ìåçî-êàéíîçîéñüêèìè îñàäàìè ³ âóëêàí³òàìè.
Âîíè ìàþòü ïîêðèâíî-ñêëàä÷àñòó áóäîâó, ÿêà
ñôîðìóâàëàñü ó äîï³çíüîêðåéäÿíèé ÷àñ. Çà ñó÷àñ-
íèìè óÿâëåííÿìè â îñíîâ³ Âíóòð³øí³õ Êàðïàò
ëåæàòü òðè ì³êðîïëèòè – Àëêàïà (Àëüïè-Êàðïà-
òè-Ïàííîí³ÿ) íà ï³âíî÷³ ³ Òèñ³ÿ-Äàê³ÿ íà ï³âäí³.
¯õ ðîçä³ëÿº Ñåðåäíüîóãîðñüêà òåêòîí³÷íà çîíà.
Â íåîãåí³ çåìíà êîðà Âíóòð³øí³õ Êàðïàò çàçíàëà
ñóòòºâèõ çì³í ó çâ’ÿçêó ³ç çàêëàäàííÿì Ïàííîí-

ñüêîãî áàñåéíó ³ ïðîÿâàìè ìàãìàòè÷íî¿ àêòèâ-
íîñò³. Çîâí³øí³ Êàðïàòè ñêëàäåí³ ôë³øî¿äíèìè
êîìïëåêñàìè êðåéäè, ïàëåîãåíó ³ íèæíüîãî ì³î-
öåíó, ÿê³ ó âèãëÿä³ ïàêåòà ïîêðèâ³â óòâîðþþòü íà
êðàþ ªâðàç³éñüêî¿ ïëèòè àêðåö³éíó ïðèçìó. Ïî-
êðèâíî-ñêëàä÷àñòà ñïîðóäà Çîâí³øí³õ Êàðïàò ôîð-
ìóâàëàñü ó êðåéä³ – ðàííüîìó ì³îöåí³. Â íåîãåí³
âçäîâæ çîâí³øíüîãî áîêó Êàðïàòñüêî¿ äóãè íà
ïëàòôîðìíîìó ôóíäàìåíò³ (ïàëåîçîéñüêîìó Çàõ³ä-
íîºâðîïåéñüêî¿ ³ äîêåìáð³éñüêîìó Ñõ³äíîºâðî-
ïåéñüêî¿ ïëàòôîðì) óòâîðèâñÿ Ïåðåäêàðïàòñüêèé
ïðîãèí. Ïðîãèí çàïîâíþþòü ìîëàñîâ³ â³äêëàäè,
òîâùèíà ÿêèõ çá³ëüøóºòüñÿ â³ä ïåðøèõ ñîòåíü
ìåòð³â íà ìåæ³ ç ïëàòôîðìîþ äî 5–6 êì ï³ä íàñó-
âîì Ñêëàä÷àñòèõ Êàðïàò. Ñõ³äíîºâðîïåéñüêó ³ Çà-
õ³äíîºâðîïåéñüêó ïëàòôîðìè ðîçä³ëÿº Òðàíñ’ºâðî-
ïåéñüêà ñóòóðíà çîíà (ÒªÑÇ), ÿêà ïðåäñòàâëåíà
ð³çíîâ³êîâèìè ³ ð³çíîìàñøòàáíèìè áëîêàìè, ùî
óòâîðèëèñü óíàñë³äîê ðóéíóâàííÿ êðàéîâèõ çîí
ïðèëåãëèõ ïëàòôîðì.

Íàÿâí³ ãåîëîã³÷í³ ³ ãåîô³çè÷í³ äàí³ ñâ³ä÷àòü
ïðî òðèâàëó ³ áàãàòîôàçîâó ³ñòîð³þ ðîçâèòêó Êàð-
ïàòñüêîãî ðåã³îíó ïî÷èíàþ÷è ç ï³çíüîãî ïðîòåðî-
çîþ àáî ðàííüîãî ïàëåîçîþ. Àëüï³éñüêèé åòàï

Ðèñ. 1. Ñõåìà òåêòîí³÷íîãî ðàéîíóâàííÿ Ñõ³äíèõ òà Çàõ³äíèõ Êàðïàò ³ ïîëîæåííÿ ïðîô³ë³â ãëèáèííèõ ñåéñì³÷íèõ
äîñë³äæåíü (Cel 05 ³ PANCAKE): 1 – äîàëüï³éñüê³ ìàñèâè Çàõ³äíèõ Âíóòð³øí³õ Êàðïàò; 2 – íåîâóëêàí³òè; 3 – çîíà
ïðîÿâó íåîãåíîâîãî ìàãìàòèçìó; 4 – ìåæ³ òåêòîí³÷íèõ çîí; 5 – çîíè òåêòîí³÷íèõ ïîðóøåíü. Ñêîðî÷åííÿ: ÂÇËÏÏ –
Âíóòð³øíÿ çîíà Ëüâ³âñüêîãî ïàëåîçîéñüêîãî ïðîãèíó, ÐÐÇ – Ðàâà-Ðóñüêà çîíà, ÂÃÂÇ – Âèãîðëàò-Ãóòèíñüêà âóëêàí³÷íà
çîíà, ÌÌ – Ìàëîïîëüñüêèé ìàñèâ, ÂÑ – Âåðõíüîñèëåçüêà òåêòîí³÷íà îäèíèöÿ, ÑÑÇ – Ñõ³äíîñëîâàöüêà çàïàäèíà,
ÌÇ – Ìóêà÷³âñüêà çàïàäèíà, ÑÇ – Ñîëîòâèíñüêà çàïàäèíà, ÏÏË – Ïðèïàííîíñüêà òåêòîí³÷íà ë³í³ÿ, ÐÕ ³ Ä – ñèñòåìè
òåêòîí³÷íèõ ïîðóøåíü Ðàáà-Õóðáàíîâî ³ Äàðíî
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ãåîëîã³÷íîãî ðîçâèòêó Êàðïàò ïî÷àâñÿ â ñåðåäèí³
òð³àñó ç äåñòðóêö³¿ êîíòèíåíòàëüíî¿ êîðè ³ óòâî-
ðåííÿ îêåàí³÷íèõ áàñåéí³â â óìîâàõ ðîçòÿãàííÿ.
Íàïðèê³íö³ êðåéäè ðåæèì ðîçòÿãàííÿ çì³íèâñÿ
ñòèñêàííÿì, çàêðèòòÿì îêåàí³÷íèõ áàñåéí³â ³ óò-
âîðåííÿì àêðåö³éíî¿ ñèñòåìè Ñêëàä÷àñòèõ Êàð-
ïàò ó ðåçóëüòàò³ ñóáäóêö³¿ îêåàí³÷íî¿ (àáî ñóáîêå-
àí³÷íî¿) ë³òîñôåðè ³ ç³òêíåííÿ ì³êðîïëèò Àëêàïà,
Òèñ³ÿ ³ Äàê³ÿ ç ªâðàç³éñüêîþ ïëèòîþ [2, 8, 10, 12].
Ö³ ãåîäèíàì³÷í³ ïðîöåñè ñóïðîâîäæóâàëèñÿ çíà÷-
íèìè çì³íàìè ñòðóêòóðè ë³òîñôåðè ³ çåìíî¿ êîðè,
ãëèáèííèìè òåïëîìàñîïîòîêàìè, ìàãìàòè÷íîþ
àêòèâí³ñòþ, ãîðèçîíòàëüíèìè ³ âåðòèêàëüíèìè
ïåðåì³ùåííÿìè ë³òîñôåðíèõ áëîê³â ³ ïëàñòèí.
Âêàçàí³ çàãàëüí³ ðèñè åâîëþö³¿ ë³òîñôåðè ïðî-
ñë³äêîâóþòüñÿ â äîñë³äæóâàíîìó ðåã³îí³, àëå îä-
íî÷àñíî ³ñíóº áàãàòî äèñêóñ³éíèõ ïèòàíü ùîäî
áóäîâè òà ðîçâèòêó ë³òîñôåðè ³ çåìíî¿ êîðè ÿê
ðåã³îíó â ö³ëîìó, òàê ³ éîãî îêðåìèõ òåêòîí³÷íèõ
îäèíèöü. Öå ñòîñóºòüñÿ òåêòîí³÷íîãî ðàéîíóâàí-
íÿ, âèä³ëåííÿ ìåæ ªâðàç³éñüêî¿ ïëèòè ³ ïðèëåã-
ëèõ ì³êðîïëèò, òåêòîí³÷íîãî ïîëîæåííÿ ³ ãåîäè-
íàì³÷íî¿ ïðèðîäè Ïåí³íñüêî¿ êë³ïîâî¿ çîíè,
óòâîðåííÿ ³ òåêòîí³÷íîãî ïîõîäæåííÿ âíóòð³øíüî-
êîðîâèõ ìåæ, âàð³àö³é òîâùèíè ³ ñòðóêòóðè çåì-
íî¿ êîðè, ïîõîäæåííÿ ãëèáèííèõ òåïëîìàñîïî-
òîê³â, ðîçïîä³ëó òåìïåðàòóð ³ îö³íêè ¿õ âïëèâó íà
åâîëþö³þ ë³òîñôåðè òà âóëêàí³÷íó àêòèâí³ñòü òà
³í. Ó ñòàòò³ îñíîâíó óâàãó ïðèä³ëåíî êîìïëåêñíî-
ìó àíàë³çó áóäîâè çåìíî¿ êîðè ³ òåïëîâîãî ñòàíó
ë³òîñôåðè ³ çåìíî¿ êîðè.

Âèõ³äí³ äàí³ ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Êîìïëåêñ-
íèé àíàë³ç ñòðóêòóðè çåìíî¿ êîðè ´ðóíòºòüñÿ íà
ðåçóëüòàòàõ ãëèáèííèõ ñåéñì³÷íèõ äîñë³äæåíü
çåìíî¿ êîðè âçäîâæ äâîõ ïðîô³ë³â, ùî ïåðåòèíà-
þòü Çàõ³äí³ ³ Ñõ³äí³ Ñêëàä÷àñò³ Êàðïàòè [9, 20]
(ðèñ. 1). Ãåîòåðì³÷íó õàðàêòåðèñòèêó çåìíî¿ êîðè
ïîäàíî çà äàíèìè ùîäî ðîçïîä³ëó òåïëîâèõ ïî-
òîê³â ó çîí³ ïðîô³ë³â (ç óðàõóâàííÿì ïîâåðõíåâèõ
çáóðåíü, çîêðåìà âïëèâó ðåëüºôó, çì³íè ïàëåî-
êë³ìàòó, ÷àñòêîâî äèíàì³êè ï³äçåìíèõ âîä) ³ ðå-
çóëüòàòàìè ìîäåëþâàííÿ òåïëîâîãî ïîëÿ [3, 4, 14,
16, 17]. Òåïëîâèé áàëàíñ çåìíî¿ êîðè ôîðìóºòüñÿ
çà ðàõóíîê ðàä³îãåííèõ äæåðåë åíåðã³¿ çåìíî¿ êîðè
³ íàäõîäæåííÿ òåïëà ³ç íàäð Çåìë³. Ìàíò³éíèé
ïîò³ê ìàº äâ³ ñêëàäîâ³ – êâàç³ñòàö³îíàðíó, àáî
ïîò³ê íåàêòèâ³çîâàíî¿ ìàíò³¿, ³ íåñòàö³îíàðíó, àáî
ïîò³ê àêòèâ³çîâàíî¿ ìàíò³¿. Ñòàö³îíàðíèì ìîæíà
ââàæàòè ìàíò³éíèé òåïëîâèé ïîò³ê ë³òîñôåðè, ÿêà
ïðîòÿãîì îñòàíí³õ 250–400 ìëí ðîê³â íå çàçíàâà-
ëà àêòèâ³çàö³¿, òîáòî äîêåìáð³éñüêèõ ïëàòôîðì.
Ìîæíà ïðèéíÿòè, ùî éîãî ñåðåäíº çíà÷åííÿ äî-
ð³âíþº 20±2 ìÂò/ì2. Íåñòàö³îíàðíèé àíîìàëüíèé
ïîò³ê ñòâîðþþòü ãëèáèíí³ ìàñîïîòîêè – êîíâåê-
ö³ÿ, ãëèáèíí³ ïëþìè, ä³àï³ðè òà ³í.

Ó òâåðä³é ë³òîñôåð³ ðîçïîä³ë òåìïåðàòóð ³ òåï-
ëîâèõ ïîòîê³â îïèñóþòü òåîð³ºþ òåïëîïðîâ³äíîñò³.
Â³í ìîæå áóòè â³äòâîðåíèé íà îñíîâ³ ðîçâ’ÿçêó

ñòàö³îíàðíîãî àáî íåñòàö³îíàðíîãî (çà íàÿâíîñò³
íåñòàö³îíàðíî¿ ñêëàäîâî¿) ð³âíÿííÿ òåïëîïðîâ³ä-
íîñò³, ÿêùî â³äîì³ ñòðóêòóðà ñåðåäîâèùà, ðîçïîä³ë
ó íüîìó ðàä³îãåííèõ äæåðåë òåïëà ³ òåïëîô³çè÷-
íèõ ïàðàìåòð³â òà óìîâ òåïëîîáì³íó íà éîãî
âåðõí³é ³ íèæí³é ìåæàõ. Ìåòîäèêó ïîáóäîâè 2D
ãåîòåðì³÷íèõ ìîäåëåé ìåòîäîì ï³äáîðó íà îñíîâ³
÷èñëîâîãî ðîçâ’ÿçêó ð³âíÿííÿ òåïëîïðîâ³äíîñò³
äåòàëüíî ïðîàíàë³çîâàíî ó ñòàòòÿõ [4, 13]. Ìîäå-
ëþâàííÿ äàº çìîãó ïîáóäóâàòè òåìïåðàòóðí³ ðîç-
ð³çè çåìíî¿ êîðè, îö³íèòè êîðîâó (ðàä³îãåííó) òà
ìàíò³éíó ñêëàäîâ³ òåïëîâîãî ïîòîêó, âèä³ëèòè ãåî-
òåðì³÷í³ àíîìàë³¿ ³ çàïðîïîíóâàòè ¿õ ãåîëîã³÷íó òà
ãåîäèíàì³÷íó ³íòåðïðåòàö³þ.

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó. Çã³äíî ç ³ñíóþ-
÷èìè ñõåìàìè òåêòîí³÷íîãî ðàéîíóâàííÿ [1, 5, 6
òà ³í.], ïðîô³ëü PANCAKE (ðèñ. 1, 2) ïåðåòèíàº  ç
ï³âí³÷íîãî ñõîäó íà ï³âäåííèé çàõ³ä ñõèë
Ñõ³äíîºâðîïåéñüêî¿ ïëàòôîðìè (Âîëèíî-Ïî-
ä³ëüñüêó ìîíîêë³íàëü, Ëüâ³âñüêèé ïàëåîçîéñüêèé
ïðîãèí) (³íòåðâàë ï³êåò³â 650–350 êì), Ïåðåäêàð-
ïàòñüêèé ïðîãèí (350–295 êì), Çîâí³øí³
(Ôë³øîâ³) Ñêëàä÷àñò³ Êàðïàòè (295–200 êì), Çà-
êàðïàòñüêèé ïðîãèí (200–165 êì), Ïàííîíñüêèé
áàñåéí (165–0 êì) [20].

Çà ñòðóêòóðîþ çåìíî¿ êîðè, ¿¿ øâèäê³ñíèìè
ïàðàìåòðàìè íà ïðîô³ë³ ìîæíà âèä³ëèòè òðè
ä³ëÿíêè, ÿêèì â³äïîâ³äàþòü ð³çí³ ð³âí³ òåïëîâîãî
ïîòîêó. Ï³âí³÷íî-ñõ³äíà ä³ëÿíêà íàëåæèòü äî-
êåìáð³éñüê³é Ñõ³äíîºâðîïåéñüê³é ïëàòôîðì³. Òîâ-
ùèíà çåìíî¿ êîðè òóò ñòàíîâèòü 42–48 êì,
øâèäê³ñòü ïîøèðåííÿ ñåéñì³÷íèõ õâèëü ó ïîðî-
äàõ âåðõíüî¿ ìàíò³¿ – 8,1–8,3 êì/ñ. Êîðà ìàº ÷î-
òèðèøàðîâó ñòðóêòóðó: îñàäîâèé øàð, òîâùèíà
ÿêîãî çðîñòàº ó ï³âäåííî-çàõ³äíîìó íàïðÿìêó â³ä
ïåðøèõ ñîòåíü ìåòð³â íà ñõèëàõ Óêðà¿íñüêîãî
ùèòà äî 5–6 êì ó Ëüâ³âñüêîìó ïàëåîçîéñüêîìó
ïðîãèí³, ³ òðüîõ øàð³â êðèñòàë³÷íî¿ êîðè (ãðàí³-
òî-ãíåéñîâîãî, ïðîì³æíîãî (ä³îðèòîâîãî) ³ áàçàëü-
òîâîãî). Òîâùèíà ãðàí³òî-ãíåéñîâîãî øàðó
(VP = 6,0–6,3 êì/ñ) äîñÿãàº 20–25 êì. Â éîãî ìå-
æàõ íà ãëèáèíàõ 12–18 êì âèä³ëåíî ãîðèçîíò
ðîçóù³ëüíåíèõ ïîð³ä ³ç çíèæåíîþ øâèäê³ñòþ
(6,0–6,1 êì/ñ).

Ó íàïðÿìêó Ïåðåäêàðïàòñüêîãî ïðîãèíó
âåðõí³é øàð çàãëèáëþºòüñÿ ï³ä îñàäîâ³ ïîðîäè.
Â³í ïîñòóïîâî ðóéíóºòüñÿ ³ ñòîíøóºòüñÿ. Òîâùè-
íà ñåðåäíüîãî øàðó (VP = 6,4–6,7 êì/ñ) ìàéæå íå
çì³íþºòüñÿ, íèæíüîãî (VP = 6,8–7,4 êì/ñ) – ïî-
ñòóïîâî çìåíøóºòüñÿ ó ï³âäåííî-çàõ³äíîìó íà-
ïðÿìêó ç 16 äî 6 êì. Ñàìå çà ðàõóíîê íèæíüîãî
øàðó çìåíøóºòüñÿ òîâùèíà çåìíî¿ êîðè â íàïðÿì-
êó äî Ñêëàä÷àñòèõ Êàðïàò. Ó òàêîìó æ íàïðÿìêó
íà ö³é ä³ëÿíö³ ïðîô³ëþ çì³íþþòüñÿ âíóòð³øíÿ
ñòðóêòóðà øàð³â ³ ¿õ øâèäê³ñíà õàðàêòåðèñòèêà,
ùî óñêëàäíþº ïðîâåäåííÿ ï³âäåííî-çàõ³äíî¿ ìåæ³
äîêåìáð³éñüêî¿  ïëàòôîðìè. Ó âåðõí³é ÷àñòèí³
êîðè ïëàòôîðìó ìîæíà îáìåæèòè ï³âäåííî-çàõ³ä-
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íîþ ìåæåþ âíóòð³øíüî¿ çîíè Ëüâ³âñüêîãî ïàëåî-
çîéñüêîãî ïðîãèíó (³íòåðâàë 380–390 êì), äå ïî-
÷èíàºòüñÿ ðóéíóâàííÿ âåðõíüîãî øàðó êðèñòàë³÷-
íî¿ êîðè, à íà ð³âí³ ñåðåäíüîãî ³ íèæíüîãî øàð³â
êîðè ìåæà ïðîäîâæóºòüñÿ ï³ä ïðîãèíîì
Çîâí³øí³õ Êàðïàò äî Óæîöüêîãî ðîçëîìó, äå ö³
øàðè “çð³çàþòüñÿ” ï³äíÿòòÿì ïîä³ëó Ìîõî ç 48
äî 30 êì. Øàðè êðèñòàë³÷íî¿ êîðè õàðàêòåðèçó-
þòüñÿ ð³çíèì ðîçïîä³ëîì øâèäêîñò³. Ó âåðõíüî-
ìó ³ ñåðåäíüîìó øàðàõ ³çîë³í³¿ øâèäêîñò³ ñóáãî-
ðèçîíòàëüí³, àëå âîíè íå ïàðàëåëüí³ ìåæàì øàð³â,
çîêðåìà ïîâåðõí³ âåðõíüîãî êðèñòàë³÷íîãî øàðó,
ùî, ìîæëèâî, âêàçóº íà éîãî íåð³âíîì³ðíó äåíó-
äàö³þ. Â íèæíüîìó øàð³ ³çîë³í³¿ øâèäêîñò³ â ìå-

æàõ Âîëèíî-Ïîä³ëüñüêîãî áëîêà âèðèñîâóþòü ï³ä
çîíîþ Âîëèíñüêèõ òðàï³â àíòèêë³íàëüíó ñòðóêòó-
ðó ç ï³äâèùåííÿì øâèäêîñò³ â ¿¿ êóïîë³ íà 0,3–
0,4 êì/ñ. Î÷åâèäíî, öþ ñòðóêòóðó ñë³ä  ïîâ’ÿçó-
âàòè ç óòâîðåííÿì íàïðèê³íö³ ðèôåþ ðèôòîâî¿
ñòðóêòóðè ³ íàñè÷åííÿì çåìíî¿ êîðè áàçàëüòîâèìè
ðîçïëàâàìè. Íà ñó÷àñíîìó åòàï³ â òåïëîâîìó ïîë³
âîíè íå ïðîÿâëÿþòüñÿ. Äëÿ öüîãî â³äð³çêó ïðî-
ô³ëþ õàðàêòåðí³ â³äíîñíî íèçüê³ (38–45 ìÂò/ì2)
òåïëîâ³ ïîòîêè. Ðàä³îãåííèé ïîò³ê çåìíî¿ êîðè
ñòàíîâèòü 20–25 ìÂò/ì2, ìàíò³éíèé ïðàêòè÷íî
çàëèøàºòüñÿ ïîñò³éíèì (21 ± 2 ìÂò/ì2). Ñòðóê-
òóðí³ îñîáëèâîñò³ çåìíî¿ êîðè ñóòòºâî íà ðîçïîä³ë
òåïëîâîãî ïîòîêó íå âïëèâàþòü. Ïîâ’ÿçàí³ ç íèìè

Ðèñ. 2. Ãåîòåðì³÷íà ìîäåëü çåìíî¿ êîðè âçäîâæ ïðîô³ëþ PANCAKE: à – êðèâà q – ñåðåäí³ çíà÷åííÿ òåïëîâèõ ïîòîê³â
çà ðåçóëüòàòàìè âèì³ðþâàíü â ñâåðäëîâèíàõ; qk, qm – êîðîâà ³ ìàíò³éíà ñêëàäîâ³ òåïëîâîãî ïîòîêó; á – ãåîëîã³÷íèé ³
ñåéñì³÷íèé ðîçð³çè [20]; â – ãåîòåðì³÷íà ìîäåëü: ðîçïîä³ë ðàä³îãåííèõ äæåðåë òåïëà (ìêÂò/ì3) (öèôðè çë³âà) ³ òåïëî-
ïðîâ³äí³ñòü ã³ðñüêèõ ïîð³ä (Âò/(ì·Ê)) (öèôðè ñïðàâà). ²çîë³í³¿ – òåìïåðàòóðè, ºÑ. Ñó÷àñíå òåêòîí³÷íå ðàéîíóâàííÿ:
². ÑªÊ – Ñõ³äíîºâðîïåéñüêèé êðàòîí, ËÏÏ – Ëüâ³âñüêèé ïàëåîçîéñüêèé ïðîãèí, ÏÏ – Ïåðåäêàðïàòñüêèé ïðîãèí,
ÇÊ – Çîâí³øí³ Êàðïàòè, ÏÊÏ – Ïåí³íñüêèé êë³ïîâèé ïîÿñ, ÇÊÏ – Çàêàðïàòñüêèé ïðîãèí, ÏÁ – Ïàííîíñüêèé
áàñåéí. ²². Áàçîâ³ òåêòîí³÷í³ åëåìåíòè: ªAÏ – ªâðàç³éñüêà ïëèòà, Ïí – Ïåí³íñüêà ì³êðîïëèòà (?), Àê – ì³êðîïëèòà
Àëêàïà, Ò-Ä – ì³êðîïëèòà Òèñ³ÿ-Äàê³ÿ. ²²². Ôàçè òåêòîí³÷íî¿ àêòèâíîñò³: PR – ï³çíüîïðîòåðîçîéñüêà, PZ – ðàííüî- ³
ï³çíüîïàëåîçîéñüêà, AL (MZ-CZ) – àëüï³éñüêà (ìåçî-êàéíîçîéñüêà)
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âàð³àö³¿ òåïëîâîãî ïîòîêó íå ïåðåâèùóþòü 5–
7 ìÂò/ì2. Óñ³ çãàäàí³ îñîáëèâîñò³ òåïëîâîãî ïîëÿ
äàþòü çìîãó ñòâåðäæóâàòè, ùî öåé â³äð³çîê ïðî-
ô³ëþ çíàõîäèòüñÿ â ìåæàõ äîêåìáð³éñüêîãî êðà-
òîíó, ìåæà ÿêîãî ç ãëèáèíîþ ïîñòóïîâî çì³ùóºòü-
ñÿ ó ï³âäåííî-çàõ³äíîìó íàïðÿìêó.

Öåíòðàëüíà ÷àñòèíà ïðîô³ëþ çà òåêòîí³÷íèì
ïîä³ëîì ïðèïîâåðõíåâîãî øàðó ïðîñòÿãàºòüñÿ â³ä
Ëüâ³âñüêîãî ïàëåîçîéñüêîãî ïðîãèíó äî Ïåí³í-
ñüêèõ ñêåëü (³íòåðâàë ï³êåò³â â³ä 380 äî 200 êì),
àëå ïî ïîâåðõí³ Ìîõî ¿¿, âî÷åâèäü, ñë³ä îáìåæèòè
³íòåðâàëîì, â ÿêîìó òîâùèíà çåìíî¿ êîðè
çì³íþºòüñÿ â³ä 40 äî 24 êì (200–280 êì). Íà
öüîìó ³íòåðâàë³ ïðîô³ëþ ïîâí³ñòþ çì³íþºòüñÿ
ñòðóêòóðà çåìíî¿ êîðè. Ï³ä Çîâí³øí³ìè Êàðïàòà-
ìè ïî ôóíäàìåíòó òóò âèä³ëåíî ïðîãèí, ãëèáèíà
ÿêîãî ñÿãàº 20 êì. Îñàäîâà òîâùà, ùî çàïîâíþº
ïðîãèí, ìàº ÷îòèðèøàðîâó áóäîâó. Ñêëàä øàð³â
ïîêè ùî íå ìîæå áóòè ñõàðàêòåðèçîâàíèé îäíî-
çíà÷íî. Ç óïåâíåí³ñòþ ìîæíà â³äíåñòè äî íåîãåíî-
âèõ ìîëàñ øàð ç VP < 3,2 êì/ñ, äî íàñóâó ôë³øîâèõ
óòâîðåíü – øàð ç VP < 4,6 êì/ñ. ¯õ  òîâùèíà äîñÿ-
ãàº 8 êì. Äâà íèæí³ øàðè (VP = 5,45–5,55 êì/ñ ³
VP = 5,29 êì/ñ) ïîñòóïîâî çàíóðþþòüñÿ ³ç çá³ëü-
øåííÿì òîâùèíè óçäîâæ ï³âí³÷íî-ñõ³äíîãî áîðòó
ï³ä Ïåðåäêàðïàòñüêèé ïðîãèí ³ Ñõ³äí³ Êàðïàòè.
Íà ï³âäåííîìó çàõîä³ âîíè íåçã³äíî êîíòàêòóþòü
ç Ïåí³íñüêèì áëîêîì. ²ìîâ³ðíî âîíè ïðåäñòàâ-
ëåí³ ð³çíîâ³êîâèìè (â³ä ïàëåîçîþ äî êàéíîçîþ)
îñàäîâèìè ïîðîäàìè àâòîõòîíó. Ãîðèçîíòàëüí³
³çîë³í³¿ øâèäêîñò³ â îñàäîâ³é òîâù³ îáìåæåí³ íà-
õèëåíèìè ìåæàìè ïðîãèíó, ùî ìîæå âêàçóâàòè
íà ïîñòóïîâå çàãëèáëåííÿ ïðîãèíó â óìîâàõ îïóñ-
êàííÿ ôóíäàìåíòó. Âåðõí³é øàð êðèñòàë³÷íî¿ êîðè
ïîâí³ñòþ çðóéíîâàíèé, à äâà øàðè ³ç øâèäêîñòÿ-
ìè, õàðàêòåðíèìè äëÿ ñåðåäíüî¿ ÷àñòèíè êîðè äî-
êåìáð³éñüêî¿ ïëàòôîðìè, ôðàãìåíòàðíî ïðî-
ñë³äêîâóþòüñÿ äî ï³äíÿòòÿ ïîä³ëó Ìîõî.

Ó çàõ³äí³é ÷àñòèí³ ö³º¿ ä³ëÿíêè ïðîô³ëþ âè-
ä³ëÿºòüñÿ ï³äíÿòèé áëîê êîíòèíåíòàëüíî¿ êîðè Ïå-
í³íñüêîãî áëîêà (VP < 6,2–6,4 êì/ñ), ÿêèé çà ì³êðî-
áëîêîâîþ ñòðóêòóðîþ ñóòòºâî â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä
ñóñ³äí³õ áëîê³â Ñõ³äíîºâðîïåéñüêîãî êðàòîíó ³ Çà-
êàðïàòñüêîãî ïðîãèíó. Ñóáãîðèçîíòàëüí³ ³çîë³í³¿
øâèäêîñò³ â ñåðåäíüîìó øàð³ öüîãî áëîêà ç
ï³âí³÷íîãî ñõîäó îáìåæóº áîðò ïðîãèíó Ñõ³äíèõ
Êàðïàò, ç ï³âäåííîãî çàõîäó – òåêòîí³÷íà çîíà, ÿêà
ïðîñë³äêîâóºòüñÿ çà çì³íîþ øâèäê³ñíî¿ õàðàêòåðèñ-
òèêè â³ä Ïåí³íñüêîãî êë³ïîâîãî ïîÿñó ó âèãëÿä³
íàõèëåíîãî ï³ä Çàêàðïàòñüêèé ïðîãèí òîíêîãî
íèçüêîøâèäê³ñíîãî øàðó. Â íèæí³é êîð³ ñóáãîðè-
çîíòàëüíå ïðîñòÿãàííÿ ³çîë³í³é øâèäêîñò³ ó á³ê
Çîâí³øí³õ Êàðïàò îáìåæåíå íàõèëåíèì íà
ï³âí³÷íèé ñõ³ä ïîä³ëîì Ìîõî. Øâèäê³ñòü VP ó ïî-
ðîäàõ âåðõíüî¿ ìàíò³¿ çìåíøóºòüñÿ äî 8,1–8,0 êì/ñ.
Òàêà ñòðóêòóðà çåìíî¿ êîðè ìîãëà óòâîðèòèñÿ â
ðåçóëüòàò³ íàñóâó âåðõíüî¿ ÷àñòèíè çåìíî¿ êîðè
Çàêàðïàòñüêîãî ³ Ïåí³íñüêîãî áëîê³â ó ï³âí³÷íî-

ñõ³äíîìó íàïðÿìêó âçäîâæ ìåæ³, ÿêà ðîçä³ëÿº íà
ñó÷àñíîìó åòàï³ âåðõíþ ³ íèæíþ êîðó, ³ ï³äïëàâ-
ëåííÿ çåìíî¿ êîðè çíèçó ç ìîæëèâèì â³äòîêîì ³
çàãëèáëåííÿì ðîçïëàâó ï³ä Ñêëàä÷àñò³ Êàðïàòè.

²íòåíñèâí³ñòü òåïëîâîãî ïîëÿ íà öüîìó ³íòåð-
âàë³ ïðîô³ëþ çðîñòàº. Â Ïåðåäêàðïàòñüêîìó ïðî-
ãèí³ ãóñòèíà òåïëîâîãî ïîòîêó çì³íþºòüñÿ â³ä 50
äî 60 ìÂò/ì2. Ó ï³âí³÷íî-ñõ³äí³é ÷àñòèí³ Êàðïàò
âîíà ñòàíîâèòü 55–60 ìÂò/ì2, à â ï³âäåííî-
çàõ³äí³é, ïî÷èíàþ÷è ç Äóêëÿíñüêî¿ çîíè, ï³äâè-
ùóºòüñÿ äî 70 ìÂò/ì2. Êîðîâà ñêëàäîâà òåïëîâîãî
ïîòîêó çì³íþºòüñÿ â³ä 20 äî 30, à ìàíò³éíà – â³ä
25 äî 40 ìÂò/ì2. Áóäîâà ³ ñêëàä çåìíî¿ êîðè òóò
âïëèâàþòü íà ðîçïîä³ë òåïëîâîãî ïîòîêó çíà÷íî
á³ëüøå. Çà ðàõóíîê íåð³âíîì³ðíîãî ðîçïîä³ëó ðà-
ä³îãåííèõ äæåðåë òåïëà ³ çì³íè òåïëîô³çè÷íèõ
ïàðàìåòð³â êîëèâàííÿ òåïëîâîãî ïîòîêó äîñÿãà-
þòü 10 ìÂò/ì2. Îäíàê âèçíà÷àëüíèé âïëèâ ïðè
íàáëèæåíí³ äî Çàêàðïàòñüêîãî ïðîãèíó ìàº
çá³ëüøåííÿ ìàíò³éíîãî òåïëîâîãî ïîòîêó.

Ï³âäåííî-çàõ³äíà ÷àñòèíà ïðîô³ëþ ïðîõîäèòü
÷åðåç Çàêàðïàòñüêèé ïðîãèí ³ Ïàííîíñüêó çàïà-
äèíó (ì³êðîïëèòè Àëêàïà ³ Òèñ³ÿ-Äàê³ÿ). Òîâùè-
íà çåìíî¿ êîðè òóò çìåíøóºòüñÿ äî 22–25 êì, à
øâèäê³ñòü ó âåðõíüîìàíò³éíèõ ïîðîäàõ – äî 7,9–
8,0 êì/ñ. Êîðà ìàº òðèøàðîâó áóäîâó. Òîâùèíà
îñàäîâî¿ òîâù³, ïðåäñòàâëåíî¿ íåîãåíîâèìè â³äêëà-
äàìè, äîñÿãàº 3,0–3,5 êì. Êðèñòàë³÷íà êîðà –
íèçüêîøâèäê³ñíà, ñëàáîãðàä³ºíòíà (VP < 6,2–
6,4 êì/ñ). ²çîë³í³¿ øâèäêîñò³ â êîð³ íå óçãîäæó-
þòüñÿ ç ãîëîâíèìè ìåæàìè øàð³â, ùî ìîæå âêà-
çóâàòè íà â³äíîñíå ãîðèçîíòàëüíå ïåðåì³ùåííÿ
øàð³â óçäîâæ öèõ ìåæ. Òàêå ïðèïóùåííÿ ïîâ’ÿ-
çàíå ç ï³äâèùåííÿì òåìïåðàòóðè â çåìí³é êîð³,
ÿêå ñóïðîâîäæóâàëîñü ðîçøàðîâàí³ñòþ çåìíî¿
êîðè çà ðåîëîã³÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè. Ãóñòèíà
òåïëîâîãî ïîòîêó íà ö³é ä³ëÿíö³ çá³ëüøóºòüñÿ äî
80–130 ìÂò/ì2. Êîðîâèé ïîò³ê ñòàíîâèòü 19–
24 ìÂò/ì2, ìàíò³éíèé ï³äâèùóºòüñÿ äî 65–
70 ìÂò/ì2. Ï³äâèùåííÿ òåïëîâîãî ïîòîêó çóìîâ-
ëåíå ï³äíÿòòÿì àñòåíîñôåðè ³ àëüï³éñüêèì
íåîâóëêàí³çìîì.

Ïðîô³ëü CEL 05 (ðèñ. 3) ïåðåòèíàº ñõ³äíèé
ñåêòîð Çàõ³äíèõ Êàðïàò. Â³í ïî÷èíàºòüñÿ ó Ïàí-
íîíñüêîìó áàñåéí³ ³ çàê³í÷óºòüñÿ íà Ñõ³äíîºâ-
ðîïåéñüê³é ïëàòôîðì³ [9]. Ïîä³áíî äî ïîïåðåä-
íüîãî ïðîô³ëþ â éîãî ìåæàõ òàêîæ ìîæíà
âèä³ëèòè äåê³ëüêà â³äð³çê³â, ÿê³ ñóòòºâî â³äð³çíÿ-
þòüñÿ ÿê çà áóäîâîþ çåìíî¿ êîðè, òàê ³ çà ìîð-
ôîëîã³ºþ òåïëîâîãî ïîëÿ. ßê ³ íà ïðîô³ë³
PANCAKE, Ñõ³äíîºâðîïåéñüêà ïëàòôîðìà
(³íòåðâàë ï³êåò³â 700–800 êì) õàðàêòåðèçóºòüñÿ
òðèøàðîâîþ áóäîâîþ êðèñòàë³÷íî¿ çåìíî¿ êîðè ³
íèçüêèìè çíà÷åííÿìè òåïëîâîãî ïîòîêó (40–
45 ìÂò/ì2). Òîâùèíà âåðõíüîãî øàðó (VP = 6,0–
6,2 êì/ñ) êðèñòàë³÷íî¿ êîðè 18–20 êì, ñåðåäíüîãî
(VP = 6,45–6,60 êì/ñ) ³ íèæíüîãî (VP = 6,85–
7,0 êì/ñ) – â³äïîâ³äíî 10–12 ³ 12–15 êì. Â óñ³õ
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øàðàõ çáåð³ãàºòüñÿ ñóáãîðèçîíòàëüíå ïîëîæåííÿ
³çîë³í³é øâèäêîñò³. Òîâùèíà çåìíî¿ êîðè 43–
45 êì. Øâèäê³ñòü ï³äêîðîâèõ ïîð³ä äîñÿãàº
8,2 êì/ñ. Âíåñîê çåìíî¿ êîðè ³ ìàíò³¿ â çàãàëüíó
âåëè÷èíó òåïëîâîãî ïîòîêó ñòàíîâèòü â³äïîâ³äíî
18–24 ³ 19–22 ìÂò/ì2.

Íà ï³âäåííèé çàõ³ä â³ä ðîçãëÿíóòîãî ³íòåðâà-
ëó, ùî õàðàêòåðèçóºòüñÿ òèïîâèìè äëÿ äàâíüîãî
êðàòîíó áóäîâîþ çåìíî¿ êîðè ³ ãåîòåðì³÷íèìè ïà-
ðàìåòðàìè, âèä³ëåíî ä³ëÿíêó (³íòåðâàë ï³êåò³â
510–700 êì), â ìåæàõ ÿêî¿ â³äáóâàþòüñÿ çíà÷íà
äåñòðóêö³ÿ ³ ïîâíà ïåðåáóäîâà çåìíî¿ êîðè. Öþ
ä³ëÿíêó àâòîðè ðîáîòè [9] îòîòîæíþþòü ç
Òðàíñ’ºâðîïåéñüêîþ ñóòóðíîþ çîíîþ, ÿêà îá’ºä-
íóº ð³çíîìàñøòàáí³ òåêòîí³÷í³ åëåìåíòè ð³çíîãî
ïîõîäæåííÿ ³ â³êó. Â ìåæàõ óêàçàíî¿ ä³ëÿíêè
ïðîô³ëü ïåðåòèíàº Ëþáë³íñüêó çàïàäèíó (³íòåð-

âàë 620–650 êì), Ðàäîì-Ëèñîãîðñüêó ï³çíüîêàëå-
äîíñüêó ñòðóêòóðó, Ìàëîïîëüñüêèé ìàñèâ, ñêëà-
äåíèé ñêëàä÷àñòèìè ìåòàîñàäàìè âåíäó ³ ðàííüî-
ãî êåìáð³þ [9]. Âåðõíÿ ÷àñòèíà ðîçð³çó
(VP = 4,0–5,5 êì/ñ) ïðåäñòàâëåíà ð³çíîâ³êîâèìè
(â³ä ïàëåîçîþ äî íåîãåíó) îñàäîâèìè ïîðîäàìè.
Òîâùèíà îñàäîâî¿ òîâù³ çì³íþºòüñÿ â³ä 2–3 äî
10 êì. Â îñíîâ³ Ëþáë³íñüêî¿ çàïàäèíè â ³íòåð-
âàë³ 620–640 êì âèä³ëåíî ë³íçó âèñîêîøâèäê³ñ-
íèõ ïîð³ä (VP = 6,45 êì/ñ). Íà öüîìó ³íòåðâàë³
çíà÷íèõ çì³í çàçíàº ³ ñòðóêòóðà êðèñòàë³÷íî¿ ÷àñ-
òèíè çåìíî¿ êîðè. Òèïîâà äëÿ Ñõ³äíîºâðîïåéñü-
êîãî êðàòîíó òðèøàðîâà êîðà ç â³äíîñíî ñòàá³ëü-
íèìè òîâùèíàìè øàð³â ³ ¿õ øâèäê³ñíèõ
ïàðàìåòð³â òðàíñôîðìóºòüñÿ â äâîøàðîâó ï³ä
ï³âäåííî-çàõ³äíîþ ÷àñòèíîþ Ìàëîïîëüñüêîãî
ìàñèâó ³ Ïåðåäêàðïàòñüêèì ïðîãèíîì.

Ðèñ. 3. Ãåîòåðì³÷íà ìîäåëü çåìíî¿ êîðè âçäîâæ ïðîô³ëþ CEL 05. Ñåéñì³÷íèé ðîçð³ç, çà Grad [9]: qà – àíîìàëüíèé
òåïëîâèé ïîò³ê. Ñó÷àñíå òåêòîí³÷íå ðàéîíóâàííÿ. ²: ËÇ – Ëþáëèíñüêà çàïàäèíà, TªÑÇ – Òðàíñ’ºâðîïåéñüêà ñóòóðíà
çîíà, MÏ-Ë – Ìàëîïîëüñüêà ³ Ëèñîãîðñüêà òåêòîí³÷í³ îäèíèö³. II: ÇªÏ – Çàõ³äíîºâðîïåéñüêà ïëàòôîðìà, ÑªÏ –
Ñõ³äíîºâðîïåéñüêà ïëàòôîðìà. ²íø³ ïîçíà÷åííÿ äèâ. íà ðèñ. 2
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Ùå ðàç çàçíà÷èìî, ùî íà ïðîô³ë³ PANCAKE
öåé ïåðåõ³ä â³äáóâàºòüñÿ ï³ä ïðîãèíîì Çîâí³øí³õ
Êàðïàò, ïåðåêðèòèõ Êðîñíåíñüêèì ïîêðèâîì.
Îòæå, òðàíñôîðìàö³ÿ çåìíî¿ êîðè íå ïîâ’ÿçàíà
ãåíåòè÷íî ç óòâîðåííÿì àêðåö³éíî¿ ïðèçìè ³ îðî-
ãåíó Çîâí³øí³õ Êàðïàò â íåîãåí³. Çâè÷àéíî, ôîð-
ìóâàííÿ Êàðïàòñüêîãî îðîãåíà â óìîâàõ ñòèñêàí-
íÿ ñóïðîâîäæóâàëîñÿ äåôîðìàö³ÿìè çåìíî¿ êîðè,
ÿê³ ïðîÿâëÿþòüñÿ ó âíóòð³øíüîêîðîâèõ ðîçëîìàõ
³ çðèâàõ, ãîðèçîíòàëüíèõ ³ âåðòèêàëüíèõ ïåðå-
ì³ùåííÿõ îêðåìèõ ïëàñòèí ³ áëîê³â ë³òîñôåðè, àëå
óòâîðåííÿ â³äíîñíî íèçüêîøâèäê³ñíî¿ òîíêî¿
äâîøàðîâî¿ çåìíî¿ êîðè óçäîâæ ìåæ³ Ñõ³äíîºâðî-
ïåéñüêîãî êðàòîíó, î÷åâèäíî, â³äáóëîñÿ íà ïîïå-
ðåäí³õ åòàïàõ ãåîëîã³÷íî¿ ³ñòîð³¿, ³ìîâ³ðíî â ðàí-
íüîìó ïàëåîçî¿. Ìîæëèâî, öåé ïðîöåñ áóâ
áàãàòîôàçíèì.

Âåðõí³é øàð êðèñòàë³÷íî¿ êîðè Ñõ³äíîºâðî-
ïåéñüêîãî êðàòîíó çàíóðþºòüñÿ ï³ä Ëþáë³íñüêó
çàïàäèíó. Ïðè öüîìó çìåíøóºòüñÿ  éîãî òîâùèíà
³ çì³íþºòüñÿ ñòðóêòóðà. Çà ðîçïîä³ëîì ³çîë³í³é
øâèäêîñò³ ìîæíà çðîáèòè ëîã³÷íå ïðèïóùåííÿ,
ùî ïðîäîâæåííÿ êðàòîíó ó ï³âäåííî-çàõ³äíîìó
íàïðÿìêó îáìåæåíî çîíîþ âåðòèêàëüíîãî ïîëî-
æåííÿ ³çîë³í³é øâèäêîñò³ (³çîë³í³¿ øâèäêîñò³ 5,9–
6,0 êì/ñ). Íà öüîìó ñàìîìó ³íòåðâàë³ ïðîô³ëþ çà
ñåéñì³÷íèìè äàíèìè íàä ñåðåäí³ì øàðîì âèðèñî-
âóºòüñÿ êóïîëîïîä³áíå ï³äíÿòòÿ ç àìïë³òóäîþ äî
10 êì. Ï³äíÿòòÿ ïðîñòåæóºòüñÿ òàêîæ ïî ïîâåðõí³
íèæíüîãî øàðó. Äåôîðìàö³¿ ñåðåäíüî¿ ³ íèæíüî¿
çåìíî¿ êîðè íà êðàþ êðàòîíó, ìîæëèâî, ìàþòü
òåêòîí³÷íó ïðèðîäó, àëå íå ìîæíà âèêëþ÷àòè ³ ¿õ
ìàãìàòè÷íå ïîõîäæåííÿ. Âàãîìèì àðãóìåíòîì íà
êîðèñòü îñòàííüîãî ïðèïóùåííÿ º íàÿâí³ñòü â
îñíîâ³ îñàäîâî¿ òîâù³ Ëþáë³íñüêî¿ çàïàäèíè
ë³íçîïîä³áíîãî âèñîêîøâèäê³ñíîãî  ò³ëà.

Ï³ä Ìàëîïîëüñüêèì ìàñèâîì ñåðåäí³é øàð
çåìíî¿ êîðè êðàòîíó çàãëèáëþºòüñÿ. Çà øâèäê³ñ-
íîþ õàðàêòåðèñòèêîþ ìîæíà çðîáèòè ïðèïóùåí-
íÿ, ùî éîãî âåðõíÿ ÷àñòèíà òðàíñôîðìóºòüñÿ ó
íèæí³é øàð êîðè ï³ä Çîâí³øí³ìè Êàðïàòàìè,
à íèæíÿ ÷àñòèíà ðàçîì ç íèæí³ì øàðîì
“çð³çàºòüñÿ” ïîâåðõíåþ Ìîõî, ÿêà ï³äí³ìàºòüñÿ ç
ãëèáèíè 52 êì íà ìåæ³  êðàòîíó äî 25–32 êì ï³ä
Êàðïàòàìè ³ Ïàííîíñüêèì áàñåéíîì. Øâèäê³ñòü
ìàíò³éíèõ ïîð³ä íà öüîìó ³íòåðâàë³ ïðîô³ëþ
çìåíøóºòüñÿ â³ä 8,2 äî 7,9 êì/ñ. Õàðàêòåðíîþ
îñîáëèâ³ñòþ âíóòð³øíüî¿ ñòðóêòóðè çåìíî¿ êîðè
òóò º íåóçãîäæåí³ñòü âèä³ëåíèõ çà ñåéñì³÷íèìè
äàíèìè ìåæ øàð³â ç ðîçïîä³ëîì ó íèõ ³çîë³í³é
øâèäêîñò³. Çàçíà÷åíà íåóçãîäæåí³ñòü, ³ìîâ³ðíî,
ïîâ’ÿçàíà ç òåêòîí³÷íîþ ïðèðîäîþ öèõ ìåæ ³ ñóá-
ãîðèçîíòàëüíèìè â³äíîñíèìè ïåðåì³ùåííÿìè ïî
íèõ  øàð³â çåìíî¿ êîðè. Òåïëîâ³ ïîòîêè íà âêà-
çàí³é ä³ëÿíö³ ïðîô³ëþ ñòàíîâëòü 40–70 ìÂò/ì2.

Ðàííüîïàëåîçîéñüê³ ñòðóêòóðè (Ìàëîïîëüñü-
êà ³ Ëèñîãîðñüêà) õàðàêòåðèçóþòüñÿ íèçüêèìè
òåïëîâèìè ïîòîêàìè (40–50 ìÂò/ì2), Ëþáë³íñü-

êà çàïàäèíà – ï³äâèùåíèìè (55–70 ìÂò/ì2).
Òåïëîâèé ïîò³ê çåìíî¿ êîðè äîð³âíþº 21–
26 ìÂò/ì2, ìàíò³¿ – 20–23, à â Ëþáë³íñüê³é çà-
ïàäèí³ – 35–45 ìÂò/ì2. Ãóñòèíà òåïëîâîãî ïîòî-
êó â ìåæàõ Ìàëîïîëüñüêîãî ìàñèâó óçãîäæóºòüñÿ
ç éîãî ðàííüîïàëåîçîéñüêèì àáî ï³çíüîïðîòåðî-
çîéñüêèì â³êîì, à â Ëþáë³íñüê³é çàïàäèí³ – ç
ìåçîçîéñüêèì çáóðåííÿì. Ï³äâèùåííÿ òåïëîâîãî
ïîòîêó â Ëþáë³íñüê³é çàïàäèí³ íà 15–20 ìÂò/ì2

ìîæå áóòè çóìîâëåíå ð³çíèìè ÷èííèêàìè: íàÿâ-
í³ñòþ â ðîçð³ç³ êîðè îá’ºêò³â ç âèñîêîþ òåïëî-
ïðîâ³äí³ñòþ àáî êîíöåíòðàö³ºþ ðàä³îãåííèõ äæå-
ðåë òåïëà, ìàãìàòè÷íîþ àêòèâí³ñòþ, ôëþ¿äíèìè
ïîòîêàìè, ï³äíÿòòÿì àñòåíîñôåðè. Àíàë³ç ãåîëî-
ãî-ãåîô³çè÷íèõ äàíèõ ³ ìàòåìàòè÷íå ìîäåëþâàí-
íÿ íå äàþòü ï³äñòàâ äëÿ ïîºäíàííÿ àíîìàëüíèõ
òåïëîâèõ ïîòîê³â ç ï³äâèùåíîþ òåïëîïðîâ³ä-
í³ñòþ óæå çãàäóâàíèõ âèñîêîøâèäê³ñíèõ ò³ë ó
çåìí³é êîð³. Ïîâ’ÿçàíà ç íèìè àíîìàë³ÿ íå ìîæå
ïåðåâèùóâàòè 5–7 ìÂò/ì2. Êð³ì òîãî âîíà çíà÷-
íîþ ì³ðîþ êîìïåíñóºòüñÿ â³äíîñíî íèçüêèì
âì³ñòîì ðàä³îàêòèâíèõ åëåìåíò³â ó âèñîêîøâèä-
ê³ñíèõ ïîðîäàõ. Ïîä³áíà çà ³íòåíñèâí³ñòþ àíî-
ìàë³ÿ òåïëîâîãî ïîòîêó óçãîäæóºòüñÿ ç ï³çíüî-
ì³îöåíîâèìè ìàãìàòè÷íèìè îá’ºêòàìè â ñåðåäí³é
àáî íèæí³é êîð³. Îäíàê  ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî òåï-
ëîâå ïîëå â çîí³ Ëüâ³âñüêî-Ëþáë³íñüêî¿ äåïðåñ³¿
äîâîë³ íåîäíîð³äíå. Íà íàø ïîãëÿä, âîíî ôîð-
ìóºòüñÿ çà ðàõóíîê ïîòîê³â ãëèáèííèõ ôëþ¿ä³â,
ùî ï³äí³ìàþòüñÿ ïî ëîêàëüíèõ çîíàõ òåêòîí³÷-
íèõ ïîðóøåíü. Çà ãåîëîã³÷íèìè äàíèìè, ñèñòåìà
ðîçëîì³â ó öüîìó ðàéîí³ áóëà àêòèâíîþ ç ï³çíüî-
ãî ìåçîçîþ äî íåîãåíó [1, 2, 5].

Â ³íòåðâàë³ ï³êåò³â 400–510 êì ïðîô³ëü ïåðå-
òèíàº Ïåðåäêàðïàòñüêèé ïðîãèí ³ Çîâí³øí³ Ñêëàä-
÷àñò³ Êàðïàòè. Â ñòðóêòóð³ îñàäîâîãî øàðó çåìíî¿
êîðè òóò çáåð³ãàþòüñÿ òàê³ ñàì³ çàêîíîì³ðíîñò³, ÿê
³ íà ïðîô³ë³ PANCAKE. Çàãàëüíà òîâùèíà îñàäî-
âèõ â³äêëàä³â ñÿãàº 18 êì. Âåðõíÿ ÷àñòèíà ðîçð³çó
(7–10 êì) ïðåäñòàâëåíà ôë³øî¿äíèìè óòâîðåííÿ-
ìè àëîõòîíà (VP = 4,0–4,5 êì/ñ) (íèæíÿ êðåéäà –
ðàíí³é ì³îöåí). Ï³ä íèì, ³ìîâ³ðíî, çàëÿãàþòü àâ-
òîõòîíí³ â³äêëàäè: ôë³øîâèé êîìïëåêñ, ìîëàñè
íåîãåíó, ïëàòôîðìí³ îñàäîâ³ ïîðîäè ìåçîçîþ ³
ïàëåîçîþ (VP = 5,0–5,3 êì/ñ). Ñàìå òàêèé ðîçð³ç
áóâ ðîçêðèòèé íàéáëèæ÷îþ ñâåðäëîâèíîþ Êóçü-
ì³íà-1, ïðîáóðåíîþ ï³âäåíí³øå â³ä ïðîô³ëþ â
ìåæàõ Ñêîë³âñüêîãî ïîêðèâó [2, 11]. Îäíàê ó
ñòðóêòóð³ ³ øâèäê³ñí³é õàðàêòåðèñòèö³ êðèñòàë³÷-
íî¿ êîðè º ñóòòºâ³ â³äì³ííîñò³. Êðèñòàë³÷íà êîðà
òóò ìàº äâîøàðîâó ñòðóêòóðó. ¯¿ òîâùèíà çìåí-
øóºòüñÿ äî 30–35 êì, øâèäê³ñòü ïîð³ä ï³ä ïîâåðõ-
íåþ Ìîõî – äî 8,0 êì/ñ. Òîâùèíà âåðõíüîãî øàðó
êðèñòàë³÷íî¿ êîðè 6–8 êì (VP = 6,0–6,1 êì/ñ),
íèæíüîãî øàðó – 8–10 êì (VP = 6,5–6,7 êì/ñ).
Øàð ³ç øâèäê³ñòþ 7,0–7,2 êì/ñ, ÿêèé âèä³ëåíî
íà ïðîô³ë³ PANCAKE â îñíîâ³ êîðè ³ ÿêèé ïðî-
ñòÿãàºòüñÿ â³ä ïëàòôîðìè äî öåíòðàëüíî¿ ÷àñòèíè
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ïðîãèíó, íà ïðîô³ë³ CEL 05 â³äñóòí³é. ²íøó
ñòðóêòóðó ìàº çîíà ðîçìåæóâàííÿ Ïåðåäêàðïàò-
ñüêîãî ïðîãèíó ³ òåêòîí³÷íèõ åëåìåíò³â ïëàòôîð-
ìè. ßêùî â ðàéîí³ ïðîô³ëþ PANCAKE öåé ïå-
ðåõ³ä ïðîÿâëÿºòüñÿ ÷åðåç ïîñòóïîâå ôëåêñóðî- ÷è
ñõ³äöåïîä³áíå çàíóðåííÿ âñ³º¿ êðèñòàë³÷íî¿ êîðè ³
íàãðîìàäæåííÿ îñàä³â áåç ñóòòºâîãî ïîðóøåííÿ
ïàðàëåëüíîñò³ âíóòð³øíüîêîðîâèõ ìåæ òà ³çîë³í³é
øâèäêîñò³, òî íà ïðîô³ë³ CEL 05 òàêå ïîñòóïîâå
çàíóðåííÿ Ìàëîïîëüñüêîãî ìàñèâó ï³ä Ïåðåäêàð-
ïàòñüêèé ïðîãèí íå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ. Ìåæà ì³æ
íèìè á³ëüøå íàãàäóº çîíó íàõèëåíîãî ðîçëîìó,
ùî ïðîäîâæóºòüñÿ â ãëèáèíó äî ìåæ³ ì³æ âåðõí³ì
³ íèæí³ì øàðàìè êðèñòàë³÷íî¿ êîðè, ÿêó, ç îãëÿäó
íà ñóòòºâó ð³çíèöþ â áóäîâ³ ³ ðîçïîä³ë³ øâèäêîñ-
òåé ïî ¿¿ ð³çí³ áîêè, ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê ïîâåðõ-
íþ òåêòîí³÷íîãî çðèâó. Ï³âäåííî-çàõ³äíèì îáìå-
æåííÿì Êàðïàòñüêîãî ïðîãèíó, ìîæëèâî, òàêîæ º
çîíà ðîçëîìó. Ì³æ öèì ðîçëîìîì ³ Ïåí³íñüêèì
êë³ïîâèì ïîÿñîì (³íòåðâàë 390–420 êì) ï³ä øà-
ðîì íèçüêîøâèäê³ñíèõ îñàä³â íà ãëèáèí³ ìåíø
ÿê 5 êì çà ñåéñì³÷íèìè äàíèìè âèä³ëåíî îáìåæå-
íèé áëîê, ÿêèé õàðàêòåðèçóºòüñÿ ï³äâèùåííÿì
øâèäêîñò³ ç ãëèáèíîþ â³ä 5,7 äî 6,0 êì/ñ. Àâòîðè
ñòàòò³ [9], ñïèðàþ÷èñü íà ðåçóëüòàòè áóð³ííÿ òà
³íø³ ãåîëîãî-ãåîô³çè÷í³ äàí³, âåðõíþ ÷àñòèíó
ðîçð³çó öüîãî áëîêà äî ãëèáèí 8–10 êì â³äíîñÿòü
äî ôë³øîâîãî êîìïëåêñó Ìàãóðñüêîãî ïîêðèâó,
â îñíîâ³ ÿêîãî, éìîâ³ðíî, ëåæèòü âåðõíÿ êîðà Ïå-
í³íñüêî¿ òåêòîí³÷íî¿ îäèíèö³, îáìåæåíà çíèçó âæå
çãàäóâàíîþ âèùå ïîâåðõíåþ çðèâó.

Òåïëîâèé ïîò³ê ó Ïåðåäêàðïàòñüêîìó ïðîãèí³
³ Ñõ³äíèõ Ñêëàä÷àñòèõ Êàðïàòàõ ñòàíîâèòü 45–
55 ìÂò/ì2, à ó ï³âäåííî-ñõ³äí³é ÷àñòèí³ (Äóê-
ëÿíñüê³é ³ Ìàãóðñüê³é çîíàõ) ï³äâèùóºòüñÿ äî
65–70 ìÂò/ì2. Âíåñîê çåìíî¿ êîðè âàð³þº â³ä 20
äî 28 ìÂò/ì2, âåðõíüî¿ ìàíò³¿ – â³ä 23 äî 35,
ó ï³âäåííî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³ ï³äâèùóºòüñÿ äî
40 ìÂò/ì2. Ï³äâèùåííÿ òåïëîâîãî ïîòîêó íà ö³é
ä³ëÿíö³ ïîâ’ÿçàíå ç âóëêàí³÷íîþ ³ ã³äðîòåðìàëü-
íîþ àêòèâí³ñòþ â êàéíîçî¿ [16].

Çîâí³øí³ Êàðïàòè â³ä Âíóòð³øí³õ (³íòåðâàë
300–390 êì) â³ää³ëÿº Ïåí³íñüêèé êë³ïîâèé ïîÿñ,
ÿêèé âèä³ëåíî ó âèãëÿä³ íàõèëåíîãî ó ï³âäåííî-
çàõ³äíîìó íàïðÿìêó øàðó ïîíèæåíèõ øâèäêîñ-
òåé äî ïîâåðõí³ êðèñòàë³÷íî¿ êîðè (äî ãëèáèíè
10 êì). Öÿ òåêòîí³÷íà çîíà ìîæå áóòè ïðîäîâæå-
íà ó âåðõíüîìó øàð³ êðèñòàë³÷íî¿ êîðè çà çì³íîþ
øâèäê³ñíî¿ õàðàêòåðèñòèêè (çà çì³íîþ ñóáãîðè-
çîíòàëüíîãî ïîëîæåííÿ ³çîòåðì íà ñóáâåðòèêàëü-
íå) íà ãëèáèíó äî 20 êì äî ìåæ³ íèæíüîãî øàðó
êðèñòàë³÷íî¿ êîðè (ïîâåðõí³ òåêòîí³÷íîãî çðè-
âó). Ó Âíóòð³øí³õ Êàðïàòàõ âåðõí³é øàð
(VP = 5,7–5,9 êì/ñ) ïðåäñòàâëåíèé ìåòàìîðô³çî-
âàíèìè â³äêëàäàìè ìåçîçîþ ³ ïàëåîçîþ. Êðèñòà-
ë³÷íà êîðà ìàº äâîøàðîâó áóäîâó. Òîâùèíà âåðõ-
íüîãî øàðó (VP = 6,0–6,1 êì/ñ) 12–15 êì,
íèæíüîãî (VP = 6,4–6,6 êì/ñ) – 8–10, çåìíî¿

êîðè â ö³ëîìó – 28–35 êì, øâèäê³ñòü ó ï³äêîðî-
âèõ ïîðîäàõ – 8 êì/ñ. Ñë³ä â³äì³òèòè ñóòòºâó
ð³çíèöþ â ñòðóêòóð³ ³ ðîçïîä³ë³ øâèäêîñòåé âåðõ-
íüî¿ (îñàäîâèé ³ âåðõí³é êðèñòàë³÷íèé øàðè) ³
íèæíüî¿ çåìíî¿ êîðè. Âåðõíÿ ÷àñòèíà íåîäíîð³ä-
íà. ¯¿ òîâùèíà çðîñòàº ó íàïðÿìêó äî Êàðïàò.
²çîë³í³¿ øâèäêîñò³ íå óçãîäæóþòüñÿ ç ìåæàìè
øàð³â. ¯õ ïðîñòÿãàííÿ çì³íþºòüñÿ â³ä ñóáãîðè-
çîíòàëüíîãî äî ìàéæå âåðòèêàëüíîãî, ùî ìîæå
ñâ³ä÷èòè ïðî áëîêîâó ³ íàñóâíó ñòðóêòóðó ö³º¿
÷àñòèíè êîðè ³ ïåðåì³ùåííÿ îñàäîâîãî êîìïëåê-
ñó ïî ïîâåðõí³ ôóíäàìåíòó. Òîâùèíà íèæíüîãî
øàðó ï³ä Âíóòð³øí³ìè Êàðïàòàìè ³ Ïàííîíñüêèì
áàñåéíîì ïðàêòè÷íî íå çì³íþºòüñÿ. Øàð ïîñòó-
ïîâî çàíóðþºòüñÿ ï³ä Çîâí³øí³ Êàðïàòè, àëå
³çîë³í³¿ øâèäêîñò³ çáåð³ãàþòü ãîðèçîíòàëüíå ïî-
ëîæåííÿ ³ í³áè “çð³çàþòüñÿ” éîãî íàõèëåíèìè
âåðõíüîþ ³ íèæíüîþ ìåæàìè. Òàêèé ðîçïîä³ë
ìåæ ³ øâèäêîñòåé çà íåçì³ííî¿ òîâùèíè øàðó
çóìîâëåíèé, î÷åâèäíî, íå ðîçòÿãàííÿì, íàõèëîì
÷è ï³äñîâóâàííÿì íèæíüîãî øàðó. Éìîâ³ðí³øå,
âåðõíÿ ìåæà óòâîðèëàñÿ â àëüï³éñüêèé ÷àñ óíàñ-
ë³äîê çðèâó ³ ïåðåì³ùåííÿ âåðõíüî¿ ÷àñòèíè êîðè
ó ï³âí³÷íîìó íàïðÿìêó. Íèæíÿ ìåæà
côîðìóâàëàñÿ çà ïîñòóïîâîãî ðóéíóâàííÿ ³ “âè-
ìèâàííÿ” êîðè ïîòîêîì ï³äêîðîâî¿ ðå÷îâèíè àáî
¿¿ ï³äïëàâëåííÿ, ³íòåíñèâí³ñòü ÿêîãî áóëà ìàêñè-
ìàëüíîþ â öåíòðàëüí³é ÷àñòèí³ Ïàííîíñüêîãî
áàñåéíó, àáî ä³¿ öèõ ïðîöåñ³â îäíî÷àñíî.

Ñòðóêòóðà çåìíî¿ êîðè â Ïàííîíñüêîìó áà-
ñåéí³ (ï³êåòè 0–300 êì) ñóòòºâî íå çì³íþºòüñÿ.
Âîíà óñêëàäíþºòüñÿ çà ðàõóíîê àêòèâíèõ âóëêà-
í³÷íèõ ïðîöåñ³â. Çîêðåìà, ì³æ Âíóòð³øí³ìè Êàð-
ïàòàìè ³ Ïàííîíñüêèì áàñåéíîì (³íòåðâàë 240–
280 êì) ó âåðõí³é ÷àñòèí³ ðîçð³çó ñåðåä
íèçüêîøâèäê³ñíèõ ïîð³ä âèä³ëåíî ë³íçîïîä³áíå
ò³ëî, â ÿêîìó øâèäê³ñòü ïåðåâèùóº 6,4 êì/ñ. Íà
ñòðóêòóðó íèæí³õ ãîðèçîíò³â çåìíî¿ êîðè öå ò³ëî
íå âïëèâàº, àëå çàô³êñîâàíî àíîìàë³þ ãðàâ³òàö³é-
íîãî ïîëÿ ³ ï³äâèùåííÿ òåïëîâîãî ïîòîêó íà 20–
25 ìÂò/ì2. Òîâùèíà çåìíî¿ êîðè â Ïàííîíñüêîìó
áàñåéí³ çìåíøóºòüñÿ äî 22–28 êì, øâèäê³ñòü ó
ï³äêîðîâèõ ïîðîäàõ – äî 7,8–7,9 êì/ñ. Ó ìåæàõ
ìàñèâ³â Öåíòðàëüíèõ Çàõ³äíèõ Êàðïàò òåïëîâ³
ïîòîêè äåùî íèæ÷³, í³æ ó Ìàãóðñüê³é ³
Ïåí³íñüê³é çîíàõ (55–65 ìÂò/ì2). Ðàä³îãåííèé
ïîò³ê çåìíî¿ êîðè äîð³âíþº 19–24, ìàíò³éíèé –
30–45 ìÂò/ì2. Ó Ïàííîíñüêîìó áàñåéí³ òåïëîâèé
ïîò³ê ï³äâèùóºòüñÿ äî 100–130 ìÂò/ì2 çà ðàõó-
íîê ìàíò³éíî¿ ñêëàäîâî¿ (60–70 ìÂò/ì2) ³ âóëêà-
í³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ (10–30 ìÂò/ì2). Çà ðåçóëüòàòà-
ìè ìîäåëþâàííÿ òåïëîâîãî ïîëÿ ï³äâèùåííÿ
ìàíò³éíîãî òåïëîâîãî ïîòîêó ïîâ’ÿçàíå ç ï³äíÿò-
òÿì àñòåíîñôåðè ï³ä Ïàííîíñüêèì áàñåéíîì íà-
ïðèê³íö³ îë³ãîöåíó – íà ïî÷àòêó íåîãåíó (30–
20 ìëí ðîê³â òîìó) äî ãëèáèí 40–50 êì ³
óòâîðåííÿ îñåðåäê³â ïëàâëåííÿ ó âåðõàõ ìàíò³¿ ³
çåìí³é êîð³. Âïëèâ íåîäíîð³äíîñòåé â áóäîâ³ çåì-
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íî¿ êîðè íà âåëè÷èíó òåïëîâîãî ïîòîêó íå ïåðå-
âèùóº 5–10 ìÂò/ì2.

Âèñíîâêè. Âèêîíàíèé êîìïëåêñíèé àíàë³ç
ñåéñì³÷íèõ, ãåîòåðì³÷íèõ òà ³íøèõ ãåîëîãî-ãåî-
ô³çè÷íèõ äàíèõ óçäîâæ äâîõ ñåéñì³÷íèõ
ïðîô³ë³â, ùî ïåðåòèíàþòü Çàõ³äí³ ³ Ñõ³äí³ Êàð-
ïàòè, ñâ³ä÷èòü ïðî íàÿâí³ñòü ïåâíèõ õàðàêòåð-
íèõ çàêîíîì³ðíîñòåé â áóäîâ³ çåìíî¿ êîðè, ÿê³
ñóòòºâî ïîðóøåí³ òà óñêëàäíåí³ ãåíåòè÷íèìè,
ñòðóêòóðíèìè, ðå÷îâèííèìè ³ òåïëîâèìè
â³äì³ííîñòÿìè. Íàéçíà÷í³ø³ çì³íè â ñòðóêòóð³
çåìíî¿ êîðè ³, â³äïîâ³äíî, ¿¿ òåïëîâîìó ðåæèì³
õàðàêòåðí³ äëÿ ðåã³îíó çàâøèðøêè ïîíàä 200 êì,
ÿêèé çíàõîäèòüñÿ ì³æ Ñõ³äíîºâðîïåéñüêèì êðà-
òîíîì ³ Ïàííîíñüêèì áàñåéíîì ³ ïðåäñòàâëåíèé
Òðàíñ’ºâðîïåéñüêîþ ñóòóðíîþ çîíîþ, Ïåðåäêàð-
ïàòñüêèì ïðîãèíîì ³ Çîâí³øí³ìè Ñêëàä÷àñòèìè
Êàðïàòàìè. Íà öüîìó ³íòåðâàë³ òðèøàðîâà êðèñ-
òàë³÷íà êîðà äàâíüîãî êðàòîíó òðàíñôîðìóºòüñÿ
ó äâîøàðîâó, òîâùèíà çåìíî¿ êîðè çìåíøóºòüñÿ
â³ä 50–40 äî 30–22 êì, à ñåéñì³÷í³ øâèäêîñò³ â
ï³äêîðîâ³é âåðõí³é ìàíò³¿ – ç 8,2–8,3 äî 7,9–
7,95 êì/ñ.

Çì³íà ñòðóêòóðè çåìíî¿ êîðè, ¿¿ øâèäê³ñíèõ
ïàðàìåòð³â ³, î÷åâèäíî, ñêëàäó â³äáóâàºòüñÿ íå
ò³ëüêè ïî ëàòåðàë³, à é ç ãëèáèíîþ. Ð³çíîãëèáèíí³
ãîðèçîíòè çåìíî¿ êîðè ìàþòü ð³çí³ âíóòð³øíþ
ñòðóêòóðó ³ ðîçïîä³ë ñåéñì³÷íèõ øâèäêîñòåé.
Â³äñóòí³ñòü óçãîäæåíîñò³ ì³æ ð³çíîãëèáèííèìè ãî-
ðèçîíòàìè ñâ³ä÷èòü ïðî òåêòîí³÷íó ïðèðîäó ¿õ ìåæ
³ çíà÷í³ ãîðèçîíòàëüí³ ïåðåì³ùåííÿ, ÿê³ ïðîÿâëÿ-
þòüñÿ â ïîêðèâíî-ñêëàä÷àñò³é áóäîâ³ îñàäîâî¿
òîâù³ ³ ï³äòâåðäæóþòüñÿ ðåçóëüòàòàìè áóð³ííÿ.

Ó ï³âí³÷í³é ÷àñòèí³ Êàðïàòñüêîãî ðåã³îíó ãóñ-
òèíà òåïëîâîãî ïîòîêó çì³íþºòüñÿ â³ä 40 äî
130 ìÂò/ì2. Òóò ìîæíà âèîêðåìèòè òðè ãåî-
òåðì³÷í³ çîíè, ÿê³ â³äïîâ³äàþòü òðüîì ôàçàì òåê-
òîí³÷íî¿ àêòèâíîñò³: ï³çíüîïðîòåðîçîéñüê³é–ðàí-
íüîïàëåîçîéñüê³é ç íèçüêèì òåïëîâèì ïîòîêîì
(35–55 ìÂò/ì2), ï³çíüîïàëåîçîéñüê³é–ðàííüîìå-
çîçîéñüê³é ç ñåðåäí³ì òåïëîâèì ïîòîêîì (50–
70 ìÂò/ì2) ³ ï³çíüîìåçîçîéñüê³é – êàéíîçîéñüê³é
ç âèñîêèì òåïëîâèì ïîòîêîì (> 70 ìÂò/ì2).

Àíàë³ç òåïëîâîãî ïîëÿ, ñòðóêòóðè çåìíî¿ êîðè,
ðåçóëüòàò³â 2D ÷èñëîâîãî ìîäåëþâàííÿ ãåîòåðì³÷-
íèõ óìîâ äàº çìîãó ââàæàòè, ùî êîëèâàííÿ òåï-
ëîâîãî ïîòîêó çóìîâëåí³ ãîëîâíî çì³íîþ éîãî
ìàíò³éíî¿ ñêëàäîâî¿ íà åòàïàõ ï³äâèùåííÿ òåêòî-
íîìàãìàòè÷íî¿ àêòèâíîñò³, ÿêà ñóïðîâîäæóºòüñÿ
ïåðåáóäîâîþ ñòðóêòóðè ë³òîñôåðè ³, â³äïîâ³äíî,
çì³íîþ óìîâ òåïëîïåðåíåñåííÿ òà ðîçïîä³ëó ðàä³î-
ãåííèõ äæåðåë òåïëà. Âèñîê³ òåïëîâ³ ïîòîêè â
Ïàííîíñüêîìó áàñåéí³ ³ Çàêàðïàòñüêîìó ïðîãèí³
àñîö³þþòüñÿ ç ï³äíÿòòÿì àñòåíîñôåðè 25–30 ìëí
ðîêè òîìó, çóìîâëåíèì çàêðèòòÿì íàïðèê³íö³ ìå-
çîçîþ – íà ïî÷àòêó êàéíîçîþ êðàéîâèõ ìîðñüêèõ
áàñåéí³â, ³ êîë³ç³éíèìè ïðîöåñàìè íà êðàþ ªâðà-
ç³éñüêî¿ ïëèòè.
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ÃÅÎÒÅÐÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÓÑËÎÂÈß È ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÇÅÌÍÎÉ ÊÎÐÛ ÑÅÂÅÐÎ-ÇÀÏÀÄÍÛÕ ÊÀÐÏÀÒ

Ð.È. Kóòàñ

Èíñòèòóò ãåîôèçèêè èì. Ñ.È. Ñóááîòèíà ÍÀÍ Óêðàèíû, ïðîñï. Àêàä. Ïàëëàäèíà, 32, Êèåâ 03680, Óêðàèíà,
e-mail:  kutasroman@gmail.com

Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ñîâìåñòíîãî àíàëèçà ñåéñìè÷åñêèõ è ãåîòåðìè÷åñêèõ äàííûõ âäîëü äâóõ ïðîôèëåé
ñåéñìè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ (CEL 05 è PANCAKE), ïåðåñåêàþùèõ Çàïàäíûå (íà òåððèòîðèè Ïîëüøè) è
ñåâåðíóþ ÷àñòü Âîñòî÷íûõ Êàðïàò (íà òåððèòîðèè Óêðàèíû). Ìîùíîñòü çåìíîé êîðû èçìåíÿåòñÿ îò 24–25 êì
â Ïàííîíñêîì áàññåéíå äî 45–50 êì â ïðåäåëàõ Òðàíñúåâðîïåéñêîé ñóòóðíîé çîíû (ÒÅÑÇ) è Âîñòî÷íî-Åâðî-
ïåéñêîãî êðàòîíà (ÂÅÊ). Ïðè ýòîì èçìåíÿåòñÿ è ñòðóêòóðà çåìíîé êîðû. Òðåõñëîéíàÿ êðèñòàëëè÷åñêàÿ êîðà,
òèïè÷íàÿ äëÿ äîêåìáðèéñêîé ïëàòôîðìû, òðàíñôîðìèðóåòñÿ â äâóõñëîéíóþ â çîíå ÒÅÑÇ íà ïðîôèëå CTL 05
è ïîä ïðîãèáîì Âîñòî÷íûõ Êàðïàò íà ïðîôèëå PANCAKE. Ïîä Âíåøíèìè Êàðïàòàìè ìîùíîñòü îñàäî÷íîãî
ñëîÿ äîñòèãàåò 18–20 êì. Åãî âåðõíÿÿ ÷àñòü (8–10 êì) ïðåäñòàâëåíà íàäâèãîì ôëèøîèäíûõ îáðàçîâàíèé ìåëà –
ðàííåãî ìèîöåíà, à íèæíÿÿ, î÷åâèäíî, îñàäî÷íûìè ïîðîäàìè îò ïàëåîçîÿ äî íåîãåíà. Ïëîòíîñòü òåïëîâîãî
ïîòîêà âäîëü ýòèõ ïðîôèëåé èçìåíÿåòñÿ îò 35–40 ìÂò/ì2 â ïðåäåëàõ ÂÅÊ äî 100–130 ìÂò/ì2 â Ïàííîíñêîì
áàññåéíå. Àíàëèç ãåîòåðìè÷åñêèõ äàííûõ è 2D ìîäåëèðîâàíèå ïîçâîëÿþò óâÿçàòü íåîäíîðîäíîñòè òåïëîâîãî
ïîëÿ ñ îñîáåííîñòÿìè ãåîäèíàìè÷åñêîé ýâîëþöèè ðåãèîíà îò ïîçäíåãî ïðîòåðîçîÿ äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè.
Ëîêàëüíûå è çîíàëüíûå àíîìàëèè ñâÿçàíû ñî ñòðîåíèåì çåìíîé êîðû, ðàñïðåäåëåíèåì â íåé ðàäèîãåííûõ
èñòî÷íèêîâ òåïëà è èçìåíåíèåì óñëîâèé òåïëîïåðåíîñà. Âûñîêèå òåïëîâûå ïîòîêè â Ïàííîíñêîì áàññåéíå
àññîöèèðóþòñÿ ñ ïîäíÿòèåì àñòåíîñôåðû äî ãëóáèí 40–50 êì â êîíöå îëèãîöåíà–ìèîöåíå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Êàðïàòû, ñòðóêòóðà çåìíîé êîðû, òåïëîâîé ïîòîê, ãåîòåðìè÷åñêàÿ ìîäåëü.

GEOTHERMAL CONDITIONS AND CRUSTAL STRUCTURE OF THE NORTHWESTERN CARPATHIANS

R.I. Kutas

Institute of Geophysics, National Academy of Sciences of Ukraine, 32 Palladin Ave., Kyiv 03680, Ukraine,
e-mail: kutasroman@gmail.com

Purpose. The main objective of this study is to analyze the features of the crustal structure and its thermal state along two
transects crossing the northern part of the Carpathian and Pannonian region, using new seismic data and the results of the
heat flow measurements in the vicinity of profiles (corrected for relief, paleoclimate and thrust effects). This region was
investigated by a dense system of deep seismic sounding profiles (experiment CELEBRATION 2000), extended from the
Pannonian Basin to the European Paleozoic Platform in the north and to the East European Craton in the northeast or
east. The resulting seismic models reveal complex structure in the crust and large variations in the depth of Moho
discontinuity (25–48 km). The heat flow density changes from 35 to 130 mW/m2.  This paper focuses on the southern and
central parts of the CEL 05 (in Poland) and PANCAKE (in Ukraine) profiles crossing the Carpathian and Pannonian
regions.
Findings. The CEL 05 profile starts in the Pannonian basin and crosses the Inner Carpathians, Pieniny Klippen Belt,
Outer Western Carpathians, Trans-European Suture Zone, including Malopolska and Lysogory tectonic units, and the
slope of the East European Craton with the Lublin Trough. The thickness of crystalline crust increases along profile from
the Pannonian basin (23–30 km) to the Outer Western Carpathians (30–35 km), Trans-European Suture Zone and East
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European Craton (42–50 km). The crystalline crust is two-layered beneath the Pannonian basin and Outer Western
Carpathians (Vp = 5,9–6,2 km/s and 6,5–6,8 km/s, respectively), while beneath the Trans-European Suture Zone and
East European Craton margin the crust is three-layered (6,0–6,4, 6,4–6,7 and 6,7–7,0 km/s, respectively), which that
is typical for cratonic areas. Subcrustal velocities increase from 7,8–8,0 km/s in the PB to 8,1–8,25 in the East European
Craton. The PANCAKE profile crosses the Pannonian Basin, Transcarpathian Trough, Outer East Carpathians, Carpathian
Foredeep and East European Craton (L’viv Paleozoic Trough). There are no substantial differences in the crustal structure
as compared to CEL 05 profile, but three-layered crystalline crust (42–48 km in thickness) in the PANCAKE profile is
observed beneath the Carpathian Foredeep and Outer East Carpathians, and a two-layered crust (25–30 km) remains
beneath the Pannonian Basin and Transcarpathian Trough. The prominent crustal tectonic feature of both profiles is a zone
(beneath the Outer East Carpathians and Carpathian Foredeep) with thick sediments with the velocity of Vp < 5 km/s
reaching down to the depth of 18–20 km. Its uppermost part forms the Outer East Carpathians accretionary prism (up to
8 km in thickness).
Practical value/implications. The geological and geophysical analysis and mathematical modeling of the thermal field
suggest that the basic patterns in the distribution of heat flows are controlled by the regional tectonic zonation, features of
the geological development of the region and its crustal structure. High heat flow is provided by high mantle heat flow
(35–50 mW/m2). Low heat flow values are typical for the Precambrian and Early Paleozoic areas with a thick crust (40–
50 km). The most part of the Carpathian Foredeep and Outer Carpathians is also characterised by relatively low heat flow
density, which may suggest presence of the Precambrian or Early Paleozoic basement beneath the accretionary prism of
the Outer Carpathians. An intermediate heat flow density (50–70 mW/m2) is associated with late Paleozoic – early
Mesozoic structures (southwestern slope of the Outer East Carpathians and Inner Carpathians). High heat flow in the
Pannonian basin is associated with peculiarities of the crust formation at the Alpine stage of evolution, as well as with
magmatic activity. The increased heat flow was caused by crust extension and the asthenosphere upraise 25–30 Ma ago.
The surface heat flow variations (5–10 mW/m2) in the Folded Carpathians can be caused by lateral changes of radiogenic
heat production or thermal conductivity in the sedimentary layer.

Keywords: Carpathians, crustal structure, heat flow, geothermal model.
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