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На основании данных, опубликованных О.П. Фисуненко и А.К. Щеголевым, а также собст-
венных материалов автора в пенсильванских (средне- и верхнекаменноугольных) отложе-
ниях Донецкого бассейна выделяются 10 макрофлористических зон, являющихся аналогами
макрофлористических зон региональной шкалы Западной Европы. Выделенные зоны поз-
волили провести детальную корреляцию верхнебашкирских, московских, касимовских и
гжельских отложений Донецкого бассейна с подъярусами вестфальского, стефанского и от-
енского ярусов Западной Европы. Корреляция свидетельствует о положении нижней гра-
ницы московского яруса в верхней части дакмантского подъяруса вестфала, о соответствии
нижней границы касимовского яруса границе между подзонами Alethopteris bohemica и
Sphenopteris rossica зоны Odontopteris cantabrica в пределах кантабрийского подъяруса сте-
фана и о соответствии нижней границы гжельского яруса основанию стефана В (sensu
stricto). Согласно макрофлористической зональности московский ярус соответствует верхам
дакмантского, болсовскому, астурийскому подъярусам вестфала и нижней части кантабрий-
ского подъяруса стефана. Касимовский ярус отвечает верхней части кантабрийского, бар-
руэльскому и саберскому подъярусам стефана. Гжельский ярус, представленный в
Донецком бассейне двумя региоярусами, отвечает двум макрофлористическим зонам –
Sphenophyllum angustifolium и Autunia conferta. Калиновский региоярус, отвечающий зоне
Sphenophyllum angustifolium, соответствует стефану В (sensu stricto). Мироновский региоя-
рус, отвечающий зоне Autunia conferta,  соответствует стефану С (= нижнему отену).

Ключевые слова: макрофлористические зоны, пенсильванская подсистема, Донецкий
бассейн.
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Based on the published data of O.P. Fisunenko, A.K. Shchegolev and the author’s own materials
10 megafloral zones have been identified in the Pennsylvanian (middle and upper Carboniferous)
deposits of the Donets Basin. These zones are analogues of the megafloral zones of the Western
European regional scale and enabled to correlate in detail the upper Bahkirian, Moscovian, Kasi-
movian and Gzhelian deposits of the Donets Basin with the regional substages of the Westphalian,
Stephanian and Autunian of Western Europe. The correlation indicates that the lower boundary
of the Moscovian Stage is located within the upper part of the Duckmantian Substage, the base
of the Kasimovian Stage corresponds to the boundary between the Alethopteris bohemica and
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Введение
Фитостратиграфическое подразделение
каменноугольных отложений Донецкого
бассейна проводилось М.Д. Залесским,
Е.О. Новик, О.П. Фисуненко, А.К. Щеголе-
вым и Н.И. Бояриной. Впервые фитострати-
графические зоны в карбоне Донбасса
были выделены Е.О. Новик [Новик, 1952] на
основе комплексов характерных видов рас-
тений. Позднее О.П. Фисуненком [Фису-

ненко, 1991] разработана зональная фито-
стратиграфическая шкала нижнего и сред-
него карбона, состоящая из 13 комплексных
зон и соответствующих им по объему зон со-
вместного распространения (конкурентно-
ранговых) (рис. 1). Зоны первого типа
фиксируют изменения флоры, отражающие
смену преобладающих эколого-палеоланд-
шафтных обстановок и климатических усло-
вий, и достаточно хорошо распознаются в

Sphenopteris rossica Subzones of the Odontopteris cantabrica Zone within the Cantabrian and
the lower boundary of the Gzhelian Stage corresponds to the base of the Stephanian B (sensu
stricto). According to the megafloral zonation, the Moscovian Stage corresponds to the uppermost
part of the Duckmantian, Bolsovian, Asturian Substages and the lower part of the Cantabrian Sub-
stage. The Kasimovian Stage is equated with the upper part of the Cantabrian, Barruelian and Sa-
berian Substages. The Gzhelian Stage represented by two regional stages in the Donets Basin
corresponds to two megafloral zones – Sphenophyllum angustifolium and Autunia conferta. The
Kalinovian Regional Stage, which is equated with the Sphenophyllum angustifolium Zone, corres-
ponds to the Stephanian B (sensu stricto). The Mironovian Regional Stage, which is equated with
the Autunia conferta Zone, corresponds to the Stephanian C (= lower Autunian).

Key words: megafloral zones, Pennsylvanian, Donets Basin.

МАКРОФЛОРИСТИЧНІ ЗОНИ СЕРЕДНЬОГО І ВЕРХНЬОГО КАРБОНУ
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На основі даних, які опубліковані О.П. Фісуненком і О.К. Щоголєвим, а також особистих
матеріалів автора в пенсільванських (середньо- та верхньокам’яновугільних) відкладах До-
нецького басейну виділяються 10 макрофлористичних зон, які є аналогами макрофлорис-
тичних зон регіональної шкали Західної Європи. Макрофлористичні зони Донецького
басейну дали змогу провести детальну кореляцію верхньобашкирських, московських, ка-
симовських і гжельських відкладів Донецького басейну з під’ярусами вестфальського, сте-
фанського та отенського ярусів Західної Європи. Кореляція свідчить про положення нижньої
границі московського ярусу в верхній частині дакмантського під’ярусу вестфалу, про відпо-
відність нижньої границі касимовського ярусу границі між підзонами Alethopteris bohemica і
Sphenopteris rossica зони Odontopteris cantabrica в межах кантабрійського під’ярусу стефану
та про відповідність нижньої границі гжельського ярусу нижній границі стефану В (sensu
stricto). Відповідно до макрофлористичної зональності московський ярус відповідає верхам
дакмантського, болсовському, астурійському під’ярусам вестфалу і нижній частині кантаб-
рійського під’ярусу стефану. Касимовський ярус відповідає верхній частині кантабрійського,
баруельському і саберському підъярусам стефану. Гжельський ярус в об’ємі двох регіоярусів
у Донецькому басейні відповідає двом макрофлористичним зонам – Sphenophyllum angus-
tifolium і Autunia conferta. Калинівський регіоярус, який відповідає зоні Sphenophyllum an-
gustifolium, корелюється із стефаном В (sensu stricto). Миронівський регіоярус, який
відповідає зоні Autunia conferta, корелюється із стефаном С (= нижнім отеном).

Ключові слова: макрофлористичні зони, пенсільванська підсистема, Донецький басейн.
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конкретных разрезах бассейна седимента-
ции. Зоны второго типа маркируют границы
зон и широко используются для межрегио-
нальной корреляции. В верхнем карбоне
А.К. Щеголевым [Щеголев, 1988] выделено
несколько типов флористических зон: две
акмезоны по максимальному распростране-
нию видов – Asterotheca lamuriana Heer и
Subsigillaria simplex Stschegolev; две фило-
зоны, соответствующие стратиграфическо му
распространению подвидов – Sphenophyl-
lum thoni Mahr subsp. nanum Stschegolev и S.
thoni subsp. thoni Mahr, а также тейльзоны,
отвечающие интервалам стратиграфиче-
ского распространения ряда характерных
доминант (рис. 2). Н.И. Бояриной [Боярина,
2003] в пограничных отложениях карбона и
перми, в настоящее время относящихся к
гжельскому ярусу [Стратиграфия…, 2013],
выделены три комплексные зоны (рис. 2), а
также зоны совсместного распространения
и интервал-зоны по папоротникам и птери-
доспермам, для которых установлены наибо-
лее быстрые темпы эволюции.

В бассейнах Западной Европы для
биостратиграфического расчленения и кор-
реляции каменноугольных отложений ис-
пользуется шкала макрофлористических
зон карбона, разработанная R.H. Wagner в
1984 г. [Wagner, 1984]. Эта шкала состоит из
16 макрофлористических зон и, по мнению
ее автора, дает представление об общей
последовательности смены флористических
комплексов в бассейнах Западной Европы и
Северной Америки, а также отражает эволю-
цию флоры карбона в целом. Позднее
C.J. Cleal и B.A. Thomas [Cleal, 1991; Cleal,
Thomas, 1994] подразделили часть макро-
флористических зон вестфальского яруса
(среднего карбона) на подзоны. Макрофло-
ристические зоны сопоставлены со страто-
нами региональной шкалы Западной Европы
[Wagner, 1984; Cleal, 1991; Wagner & зlvarez-
Vázquez, 2010]. Последовательность регио-
нальных стратонов и соответствующая им
шкала макрофлористических зон являются
основой фитостратиграфической корреля-
ции отложений в бассейнах Еврамерийской
палеофитогеографической области, в со-
став которой входит и Донецкий бассейн. 

Результаты исследований автора статьи
за последние годы, а также опубликован-
ные палеоботанические данные из средне-

и верхнекаменноугольных отложений Дон-
басса [Фисуненко, 1991, 2000; Щоголев,
1975, 1991; Боярина, 2003, 2006; Boyarina,
2010] дают возможность выделить в Донец-
ком бассейне макрофлористические зоны,
аналогичные западноевропейским зонам, и
провести детальную корреляцию одновоз-
растных отложений Донбасса и Западной
Европы, а также уточнить корреляцию под-
разделений Международной стратигра -
фической шкалы и региональной шкалы
Западной Европы.

Макрофлористические зоны
Донецкого бассейна
Согласно R.H. Wagner [Wagner, 1984; Wag-
ner & зlvarez-Vázquez, 2010], макрофлори-
стические зоны рассматриваются как зоны
совместного распространения ряда видов.
Границы зон и соответствующих им страти-
графических подразделений региональной
шкалы Западной Европы определяются
первым и последним появлением в разрезе
отдельных видов растений. Для более точ-
ного установления границ фитостратигра-
фических подразделений J.-P. Laveine
[Laveine, 1977] предложено использовать
серию появлений и исчезновений таксонов,
которую он обозначил как серию палеобо-
танических событий. Уровень, фиксирую-
щий флористические изменения в виде
серии появлений и исчезновений ряда
видов растений, C.J. Cleal [Cleal, 1999] рас-
сматривает как биогоризонт согласно его
определению в Международном стратигра-
фическом справочнике [International…,
1999], который маркирует нижнюю границу
зон и подзон. 

В Донецком бассейне макрофлористи-
ческие зоны могут быть с уверенностью вы-
делены выше известняка G1, залегающего
в средней части башкирского яруса. Ниже-
лежащие отложения, среди которых пре-
обладают морские осадки, содержат очень
редкие остатки ископаемых растений.
Выше этого известняка в разрезе увеличи-
вается количество угленосных отложений, в
которых выявлены комплексы растений,
свидетельствующие о начале развития
вестфальской флоры [Фисуненко, 1991]. 

В средне- и верхнекаменноугольных от-
ложениях Донбасса автором выделяются
10 макрофлористических зон (рис. 1, 2). 
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Зона Lyginopteris hoeninghausii явля -
ется аналогом западноевропейской зоны
Lyginopteris hoeninghausii-Neuralethopteris
schlehanii, выделенной в основании вест-
фальского региояруса. Зона характеризу-
ется совместным распространением видов
Lyginopteris hoeninghausii (Brongniart)
Potonie, Neuralethopteris schlehanii (Stur)
Laveine, Karinopteris acuta (Brongniart)
Boersma и Sigillaria elegans Brongniart, из ко-
торых первый вид появляется в основании
зоны, а второй – исчезает ниже ее верхней
границы [Wagner, 1984]. C.J. Cleal [Cleal,
1991, 2005] в составе этой зоны выделил
две подзоны – Neuralethopteris jongmansii и
Laveineopteris loshii. Нижняя граница зоны и
нижней подзоны флористически недоста-
точно обоснована, что обусловлено ступен-
чатым появлением вестфальской флоры в
нижней части региояруса, где преобладают
морские отложения. Тогда как основание
верхней подзоны определяется более
точно появлением Laveineopteris loshii
(Brongniart) Cleal et al., L. tenuifolia (Stern-
berg) Cleal et al., Neuropteris heterophylla
(Brongniart) Sternberg, Lobatopteris miltonii
(Artis) Wagner, Mariopteris muricata (Brong-
niart) Zeiller и Eusphenopteris trifoliolata
(Artis) Novik [Cleal, 2005].

В Донецком бассейне основание зоны
Lyginopteris hoeninghausii определено по
известняку G1, выше которого выявлено
достаточно частое распространение вида-
индекса Lyginopteris hoeninghausii (первые
единичные остатки встречены выше извес-
тняка Е8) и появление Alethopteris decurrens
(Artis) Zeiller, A. davreuxi (Brongniart) Goep-
pert, A. lonchitica (Schlotheim) Goeppert и
Neuraletopteris rectinervis (Kidston) Laveine
[Фисуненко, 1964, 1991]. Второй вид-ин-
декс Neuralethopteris schlehanii западноев-
ропейской зоны распространен в Донбассе
лишь в пределах нижней подзоны, до уголь-
ного слоя h2. Зона подразделяется на две
подзоны – Alethopteris decurrens и Lavei-
neopteris loshii. Основание нижней подзоны
определяется появлением вида-индекса
и нескольких характерных для подзоны
видов. Основание верхней подзоны Lavei-
neopteris loshii условно определяется по из-
вестняку H1, чуть ниже и выше которого
выявлено появление характерных для под-
зоны таксонов – Neuropteris heterophylla,

Lobatopteris miltonii, Mariopteris muricata, а
также ряд видов, известных только в разре-
зах Донбасса – Renaultia chaerophylloides,
Eusphenopteris lavrenti, E. obtusiloba (Brong-
niart) Nem�jc, E. nummularia (Gutbier) Simson-
Scharold, и Neuropteris flexuosa (Sternberg)
Croocall. Вид-индекс верхней подзоны по-
является в ее нижней части, вблизи уголь-
ного пласта h7. 

Зона Sphenophyllum majus по серии
маркирующих видов является аналогом
западноевропейской зоны Lonchopteris ru-
gosa-Alethopteris urophylla, распростране-
ние видов-индексов которой выходит за
пределы ее границ, а именно: первый вид-
индекс появляется  еще в верхней части ни-
жележащей зоны, а второй вид-индекс
переходит в последующую зону. Поэтому
основание западноевропейской зоны опре-
деляется появлением Sphenophyllum majus
Brongniart и Laveineopteris tenuifolia (Schlo -
theim ex Sternberg) Cleal et al., а также ис-
чезновением характерных для предыдущей
зоны видов Lyginopteris hoeninghausii,
Karinopteris acuta, Neuralethopteris schle-
hanii, Sigillaria elegans [Wagner, 1984; Cleal,
2005; Wagner & зlvarez-Vázquez, 2010]. Од-
нако часто эти виды не встречаются уже
выше середины предыдущей зоны.

В Донецком бассейне виды-индексы за-
падноевропейской зоны Lonchopteris ru-
gosa-Alethopteris urophylla не встречены.
Однако на основании появления Spheno-
phyllum majus и Laveineopteris tenuifolia
выше угольного пласта i14, а также исчезно-
вения Lyginopteris hoeninghausii (ниже этого
угольного пласта) и Karinopteris acuta (ниже
известняка І2) нижняя граница зоны Sphe -
no phyllum majus проводится по угольному
пласту i14. Два характерних вида предыду-
щей зоны, как и в некоторых западноевро-
пейских бассейнах, исчезают в средней
части предыдущей зоны: Sigillaria elegans
известна до угля h8 и Neuralethopteris schle-
hanii – до угля h3 [Фисуненко, 2000]. 

Зона Paripteris linguafolia характери-
зуется максимальным распространением
вида-индекса, а ее нижняя граница марки-
руется появлением ряда характерных позд-
невестфальских видов растений [Wagner,
1984]. Постепенность появления этих так-
сонов обусловило подразделение зоны
вначале на три [Cleal, 1991], а позднее на
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две подзоны [Cleal, 2007]: Neuropteris
semireticulata и Laveineopteris rarinervis.
Основание нижней подзоны определяется
появлением Macroneuropteris scheuchzeri
(Hoffmann) Cleal, Shute & Zodrow, Mariopteris
nervosa (Brongniart) Zeiller, Neuropteris semi-
reticulata Josten и Eusphenopteris striata
(Gothan) Novik. Нижняя граница верхней
подзоны фиксируется появлением Lavei-
neopteris rarinervis (Bunbury) Cleal et al.,
Sphenophyllum emarginatum (Brongniart)
Koenig, Annularia sphenophylloides (Zenker)
Gutbier, A. stellata (Schlotheim ex Sternberg)
Wood (= A. spinulosa Sternberg) и максималь-
ным распространением Euspheno pteris stri-
ata [Cleal et al., 2009].

В Донецком бассейне нижняя граница
этой зоны определяется по угольному слою
k3, выше которого отмечается ступенчатое
появление характерных видов зоны. С этого
уровня выявлено максимальное распро-
странение Paripteris linguafolia (выше угля
k3), Eusphenopteris striata (выше угля k3),
Mariopteris nervosa (выше угля k4), а также
появление Macroneuropteris scheuchzeri
(выше угля k5), Laveineopteris rarinervis (еди-
ничные находки выше угля k3, а максималь-
ное распространение – выше угля l3) и
Sphenophyllum emarginatum (с угля k6) [Фи-
суненко, 1964, 2000]. Кроме перечисленных
видов, выше этого уровня отмечается также
появление Linopteris neuropteroides (Gut-
bier) Potonie (с угольного слоя k6). 

Зона Linopteris oblique залегает в осно-
вании астурийского подъяруса (вестфала D)
Западной Европы. Нижняя граница зоны
маркируется появлением широко распро-
страненного вида Neuropteris ovata Hoffman
и появлением вблизи этого уровня Lino -
pteris oblique (Bunbury) Zeiller, Pecopteris
unita Brongniart, Lobathopteris micromiltonii
(Bertrand) Wagner, Neuropteris flexuosa Stern -
 berg, а также исчезновением ряда ранне- и
средневестфальских таксонов – Mariopteris
muricata (Schlotheim ex Sternberg), Pari -
pteris gigantea (Sternberg) Gothan, Lavei-
neopteris loshii (Brongniart) Cleal et al.,
Zeilleria frenzlii (Stur) Kidston, Z. delicatula
Kidston non Sternberg, Renaultia gracilis
(Brongniart) Zeiller, R. rotundifolia (Andrae)
Zeiller, Pecopteris pennaeformis Brongniart
[Wagner, 1984; Cleal et al., 2009; Wagner &
зlvarez-Vázquez, 2010].

В Донецком бассейне уровни появлений
и исчезновений некоторых названных так-
сонов отмечаются в интервале разреза
между угольными слоями k6 и m3. Так, вид-
индекс зоны появляется над углем k6, где
выявлены единичные находки, а выше угля
m3 отмечается более частая встречаемость
остатков растений этого вида [Фисуненко,
2000]. Однако, на основании появления
маркирующего вида Neuropteris ovata выше
угля l8, максимального распространения
Mariopteris muricata до угля l8, а выше лишь
единичные находки, а также отсутствия
остатков Renaultia gracilis выше угля l8 [Фи-
суненко, 1964, 2000], нижняя граница зоны
Linopteris oblique проводится по угольному
слою l8. Ниже этого уровня отмечается также
исчезновение Alethopteris decurrens, Annu-
laria microphylla Sauveur, Eusphenopteris ob-
tusiloba, Zeilleria avoldensis (Stur) Kidston.

Зона Pecopteris cyathea является ана-
логом верхней зоны вестфальского яруса
Lobatopteris vestita. Последняя характеризу-
ется увеличением разнообразия мараттие-
вых папоротников и алетоптеридных
птеридоспермов, а также появлением кал-
листофитовых птеридоспермов рода Dick-
sonites Sterzel [Cleal, 2007; Cleal et al., 2009].
Ступенчатое появление в пределах зоны ха-
рактерных для стефанского региояруса так-
сонов отражено в подразделении зоны на
две подзоны – Lobatopteris micromiltoni и
Dicksonites pluckenetii [Cleal, 1991]. Основа-
ние нижней подзоны проводится по появле-
нию  Alethopteris lesquereuxii Wagner, A. serlii
(Brongniart) Goeppert, A. ambigua (Lesque -
reux) White, A. pseudograndinioides Zodrow
and Cleal, Callipteridium armasii (Zeiller)
Wagner, C. jongmansii (Bertrand) Wagner,
Pecopteris unita Brongniart, пекоптеридных
папоротников группы arborescens и возрас-
танию количества остатков Lobatopteris mi-
cromiltoni (Bertrand) Wagner [Cleal, 1991;
Cleal et al., 2009]. Основание верхней под-
зоны маркируется появлением Dicksonites
pluckenetii (Schlotheim) Sterzel, Acitheca
polymorpha (Brongniart) Schimper и Lo-
bathopteris vestita (Lesquereux) Wagner auct.
[Cleal et al., 2009].

В Донецком бассейне вид-индекс за-
падноевропейской зоны Lobatopteris vestita
(sensu Wagner) и вид-индекс нижней под-
зоны Lobatopteris micromiltoni не известны
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[Фисуненко, 1964, 2000]. Название зоны
Pecopteris cyathea и положение ее нижней
границы связаны с появлением вида-ин-
декса. Основание зоны определено по уголь-
ному пласту m3, выше которого впервые
встречены Pecopteris cyathea (Schlotheim)
Brongniart, Pecopteris ex gr. arborescens
(Schlotheim) Brongniart, P. hemitelioides
Brongniart и Calamites carinatus Sternberg
[Фисуненко, 2000]. Зона подразделена на
две подзоны – Calamites carinatus и Dick-
sonites pluckenetii. Нижняя граница верхней
подзоны устанавливается по угольному
пласту m9, выше которого отмечается по-
явление Dicksonites pluckenetii, а также
Pecopteris unita Brongniar и Odontoptertis re-
ichiana (Gutbier) Potonié.

Зона Odontopteris cantabrica является
нижней зоной стефанского яруса. Нижняя
граница зоны определяется появлением зо-
нального вида Odontopteris cantabrica Wag-
ner и видами Alethopteris bohemica Franke,
A. barruelensis Wagner, A. subzeilleri Wagner,
Sphenophyllum oblongifolium (Germar et
Kaulfuss) Germar, Odontopteris brardii Brong-
niart, Lobatopteris lamuriana (Heer) Wagner,
Pseudomariopteris corsini (Teixeira) Wagner, а
также исчезновением Mariopteris nervosa
(Brongniart) Zeiller [Wagner, 1984; Cleal et al.,
2009; Wagner & зlvarez-Vázquez, 2010]. 

В Донецком бассейне нижняя граница
этой зоны проводится по углю n1, залегаю-
щему под известняком N2, и определяется
появлением Odontopteris cantabrica, Alet -
hop teris bohemica и стратиграфически
самым высоким залеганием Mariopteris ner-
vosa [Фисуненко, 1991, 2000]. Кроме того,
ниже этой границы фиксируется исчезнове-
ние ряда вестфальских видов – Laveineop -
teris tenuifolia (Schlotheim ex Sternberg) Cleal
et al., Paripteris linquaefolia, Sphenophyllum
emarginatum, Linopteris neuropteroides (Gut-
bier) Potonié. В составе зоны выделяются
две подзоны – Alethopteris bohemica и
Sphenopteris rossica. Нижняя граница верх-
ней подзоны характеризуется появлением
вида-индекса Sphenopteris rossica Zalessky
и других характерных стефанских видов
растений – Lobatopteris lamuriana Heer,
Pecopteris arborescens (Schlotheim) Brong-
niart, Subsigillaria brardii Brongniart, Odontop -
teris subcrenulata (Rost) Zeiller и Walchia pini-
formis Sternberg emend. Clement-Westerhof, а

также более частым распространением
Sphenophyllum oblongifolium (Germar & Kaul-
fuss) Unger, единичные остатки растений
этого вида выявлены М.Д. Залесским выше
известняка N3

2 [Щеголев, 1975, 1988, 1991].
Зона Lobatopteris lamuriana характе-

ризуется максимальным распространени ем
вида-индекса в бассейнах Западной Европы
[Wagner, 1984; Wagner & зlvarez-Vázquez,
2010]. Основание зоны маркируется появле-
нием Nemejcopteris feminaeformis (Schlot -
heim) Barthel, а также вымиранием Alet-
hopteris lonchitica Schlotheim ex Sternberg
(= A. ambigua Lesquereux emend. Wagner),
A. lesquereuxii Wagner и Macroneuropteris
scheuchzeri. 

В Донбассе нижняя граница зоны Loba -
topteris lamuriana определяется по известня -
ку О1, выше которого отмечается появление
Nemejcopteris feminaeformis, максимальное
распространение зонального вида Lobat -
hopteris lamuriana [Щеголев, 1975] и ниже
которого выявлено стратиграфически самое
высокое залегание Macro neuropteris scheuc -
hzeri. Кроме того, в донецком разрезе
выше этого уровня отмечается появление
Pecopteris lepidorachis Brongniart и P. poly-
morpha Brongniart (ниже О1), а также макси-
мальное распространение Sphenophyllum
oblongifolium и Pecopteris arborescens [Ще-
голев, 1975]. 

Зона Sphenopteris mathetii является
аналогом западноевропейской зоны Alet -
hop teris zeillerii, которая характеризуется
максимальным распространением вида-
индекса. Вблизи ее нижней границы отме-
чается появление Sphenopteris mathetii
Zeiller, S. castelii Zeiller, S. biturica Zeiller,
Pecopteris jongmansii Wagner, P. ameromii
Stockmans & Willière, Parasphenophyllum
crenulatum (Knight) Castro и несколько дру-
гих редко встречающихся видов. В верхней
части зоны Alethopteris zeillerii появляются
Pseudomariopteris busquetii (Zeiller) Danzé-
Corsin и Sphenophyllum longifolium, а также
исчезают Linopteris florinii Teixeira и Eusphe -
nopteris neuropteroides (Boulay) Novik [Wag-
ner, 1984; Wagner & зlvarez-Vázquez, 2010].

В Донецком бассейне нижняя граница
зоны Sphenopteris mathetii проводится по
известняку О4. Ввиду отсутствия в отложе-
ниях Донбасса растительных остатков вида
Alethopteris zeillerii Ragot ex Wagner, назва-
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ние зоны и ее объем установлены согласно
появлению двух характерных видов зоны
Alethopteris zeillerii, а именно: название и
положение нижней границы зоны связано с
появлением Sphenopteris mathetii Zeiller
(выше известняка О4, вблизи угля о2

1), а по-
явление Sphenophyllum longifolium (Germar)
Geinitz (между известняками О4

4и О4
5) соот-

ветствует верхней части зоны. Выше осно-
вания этой зоны в Донбассе отмечается
более частая встречаемость Sphenophyllum
amadokense Zakessky и S. verticillatum
(Schlotheim) Zeiller [Щеголев, 1991]. 

Зона Sphenophyllum angustifolium ха-
рактеризуется появлением и достаточно
частым распространением вида-индекса.
Кроме того, отмечается максимальное
распространение Parasphenophyllum thonii
(Mahr) Asama, а также появление в верхах
предыдущей зоны Pseudomariopteris bus-
quetii и с середины рассматриваемой зоны –
Odontopteris minor [Wagner, 1984; Wagner &
зlvarez-Vázquez, 2010]. 

В Донецком бассейне основание этой
зоны проводится по известняку О5, выше ко-
торого появляется зональный вид-индекс.
Нижняя граница этой зоны характеризуется
также появлением и доминированием
Pecopteris densifolia (Goeppert) Weiss и
Sphenophyllum thonii Mahr subsp. nanum
Shchegolev, появлением Pecopteris platonii
Grand’Eury, P. monyi Zeiller, P. mironovana
Zalessky et Tschirkova, Sphenophyllum in-
cisum Wagner, Neurodontopteris auriculata
(Brongniart) Potonié, Pseudomariopteris bus-
quetii и максимальным распространением
Sphenophyllum verticillatum (Schlotheim)
Zeiller, S. longifolium и S. amadokense [Ще-
голев, 1975]. Зона подразделена на две
подзоны – Pecopteris densifolia и Odon-
topteris osmundaeformis. Основания подзон
определяются появлением видов-индек-
сов, а сами подзоны отличаются их макси-
мальным распространением. Основание
верхней подзоны проводится по известняку
Р1, выше которого отмечается появление
Odontopteris osmundaeformis (Schlotheim)
Zeiller и исчезновение Odontopteris canta -
brica [Боярина, 2003]. 

Зона Autunia conferta залегает в погра-
ничных отложениях стефанского и отенского
ярусов. Нижняя граница зоны маркируется
появлением вида-индекса, а также Neuro-

callipteris neuropteroides (Goeppert) Cleal,
Shute & Zodrow, Pecopteris cyathea Schlot -
heim ex Brongniart (sensu stricto) [Wagner,
1984; Wagner & зlvarez-Vázquez, 2010].

В Донецком бассейне зоне Autunia con-
ferta отвечает интервал разреза между
известняками Р и Q8. Основание зоны опре-
деляется появлением каллиптеридных пте-
ридоспермов Autunia conferta (Sternberg)
Kerp, A. naumannii (Gutbier) Kerp, Lodevia
nicklesii (Zeiller) Haubold et Kerp, L. suberosa
(Sterzel) Haubold et Kerp и других каллипте-
рид, а также Odontopteris lingulata Goeppert,
Sphenopteris germanica Weiss, Culmitzschia
frondosa (Renault) Clement-Westerhof, Pecop-
teris subelegans (Potonié) Doubinger, P. arcu-
ata Halle [Щоголєв, 1960; Боярина, 2003;
Boyarina, 2010]. Зона подразделяется на
две подзоны – Autunia naumannii (Р-Q1) и
Sphenopteris germanica-Pecopteris daubreei
(Q1-Q8). Нижняя граница верхней подзоны
совпадает с литостратиграфическим рубе-
жом в основании картамышской свиты, ко-
торый фиксирует начало доминирования в
разрезе красноцветных отложений, содер-
жащих очень редкие остатки папоротников и
клинолистов, появившихся еще в стефане, а
также птеридоспермов отенского возраста.
По флористическим данным эта граница
маркируется достаточно частым распро-
странением видов-индексов Sphenopteris
germanica и Pecopteris daubreei Zeiller, а
также вида Pecopteris jongmansii Wagner, по-
явление которого выявлено в отложениях
предыдущей подзоны (Бояріна, 2003, 2006). 

Корреляция ярусов карбона и 
региональных стратиграфических 
подразделений Донецкого бассейна 
с региональными стратонами
Западной Европы на основании 
макрофлористической зональности
Десять макрофлористических зон, выделен-
ных в отложениях верхней части башкирс ко -
го, московского, касимовского и гжельского
ярусов Донецкого бассейна, соответствуют
зонам вестфальского, стефанского ярусов и
нижнего подъяруса отенского яруса регио-
нальной западноевропейской шкалы (рис. 3).

Объемы выделенных здесь макрофло-
ристических зон и подзон верхней части
башкирского и московского ярусов практи-
чески полностью совпадают с объемами
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зон совместного распространения, выде-
ленными О.П. Фисуненко [Фисуненко, 1991],
однако корреляция объемов зон москов-
ского яруса Донбасса с подъярусами вест-
фала Западной Европы требует уточнения. 

Граница между башкирским и москов-
ским ярусами традиционно сопоставляется
с рубежом между дакмантским (вестфалом
В) и болсовским (вестфалом С) подъяру-
сами вестфала [Фисуненко, 1991, 2000].
Некоторые исследователи нижнюю границу
московского яруса помещают ниже основа-
ния вестфальского яруса [Wagner & зlvarez-
Vázquez, 2010]. Согласно анализу палео-
бота нических данных в Донецком бассейне
и двух бассейнах Франции, положение гра-
ницы между вестфалом В и С было опреде-
лено в средней части свиты С2

5 между
известняками К3 и К7 [Fissunenko, Laveine,
1988]. Позднее О.П. Фисуненко нижнюю
границу вестфала С сопоставил с углем k3

[Фисуненко, 1991]. В западноевропейской
шкале нижняя граница болсовского подъ-
яруса (вестфала С), которая определяется
литостратиграфическими критериями, про-
ходит в средней части нижней подзоны
Neuropteris semireticulata зоны Paripteris lin-
guafolia, а нижняя граница верхней подзоны
Laveineopteris rarinervis – в средней части
болсовского подъяруса [Cleal, 1991; Cleal et
al., 2009]. В Донецком бассейне флористи-
ческие данные не дают оснований подраз-
делить зону Paripteris linguafolia на подзоны.
Хотя, с некоторой долей условности, осно-
вание верхней подзоны зоны Paripteris
linguafolia может отвечать углю l3, выше ко-
торого отмечается частая встречаемость
вида-индекса этой подзоны Laveineopteris
rarinervis. Тогда нижняя граница болсов-
ского подъяруса может проходить в сред-
ней части интервала между углями k3 и l3.
Но, даже не подразделяя зону Paripteris lin-
guafolia на подзоны, нижняя граница бол-
совского подъяруса, определенная выше
основания этой зоны, в Донецком бассейне
будет проходить выше угля k3. Следова-
тельно, нижняя граница московского яруса,
которая установлена по фаунистическим
данным и принята в Донецком бассейне по
известняку К3, залегающему в 40 м ниже
угля k3 [Стратиграфія…, 2013], находится в
верхней части дакмантского подъяруса
(вестфала В). Это согласуется с послед-

ними радиометрическими исследования -
ми, которые свидетельствуют о положении
нижней границы московского яруса в пре-
делах дакмантского подъяруса [Pointon et
al., 2012]. 

Нижнюю границу вестфала D (астурий-
ского подъяруса) О.П. Фисуненко [Фису-
ненко, 1991] проводил в нижней части
свиты С2

7 по кровле зоны РА/Paripteris
gigantea-Annularia stellata, которая проходит
по углю m3 (рис. 1), и обосновывал ее поло-
жение появлением первых представителей
стефанской «пекоптерисовой» флоры. По-
скольку в современной западноевропей-
ской шкале астурийский подъярус принят
в объеме двух макрофлористических зон,
Linopteris oblique и Lobatopteris vestita, в
Донецком бассейне основанию этого подъ-
яруса отвечает уголь l8 (рис. 3).

Основание касимовского яруса сопо-
ставляется с серединой кантабрийского
подъяруса стефана [Wagner, 1984; Wagner
& зlvarez-Vázquez, 2010]. Корреляция погра-
ничных отложений московского и касимов-
ского ярусов Донецкого бассейна с
нижнестефанскими отложениями Западной
Европы может быть уточнена c помощью
макрофлористической зональности. Так,
основание стефанского яруса в Донецком
бассейне определялось О.П. Фисуненко
[Фисуненко, 1964, 1991] по известняку N2,
а А.К. Щеголевым [Щеголев, 1975] – по
известняку N5. Интервал разреза между из-
вестняками N2 и O1, который был указан
О.П. Фисуненко [Фисуненко, 1991] как экви -
валент кантабрийского подъяруса стефана
Западной Европы, отвечает зоне Odontop -
teris cantabrica. Граница между подзонами
Alethopteris bohemica и Sphenopteris rossica
этой зоны, которая маркирует смену доми-
нирования поздневестфальской фло ры
раннестефанской и проходит по известняку
N5 [Щеголев, 1975], совпадает с принятой в
Донецком бассейне нижней границей каси-
мовского яруса [Стратиграфія…, 2013].

Объемы выделенных макрофлористиче-
ских зон касимовского и гжельского ярусов
с небольшими изменениями соответствуют
ранее установленным интервалам разреза
[Щеголев, 1975] и комплексным зонам
[Боярина, 2003], которые сопоставлялись с
тремя подъярусами (А, B и C) стефанского
яруса и нижним подъярусом отенского
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яруса Западной Европы. Разработанная в
последнее время шкала региональных
стратиграфических подразделений кар-
бона Донецкого бассейна [Полєтаєв та ін.,
2011] и выделенные макрофлористические
зоны позволяют уточнить  корреляцию ре-
гиональных подразделений верхнекамен-
ноугольных отложений Донецкого бассейна
и Западной Европы. 

В отложениях касимовского яруса, кото-
рому в Донецком бассейне отвечает торец-
кий региоярус, включающий картанашский и
светлановский горизонты, выделены верх -
няя подзона Sphenophyllum oblongifolium
зоны Odontopteris cantabrica и две зоны –
Lobatopteris lamuriana и Sphenopteris math-
etii. Согласно последнему сопоставлению
макрофлористических зон и региональных
подразделений в западноевропейской
шкале [Wagner & зlvarez-Vázquez, 2010],
верхняя часть картанашского горизонта,
между известняками О1-О4, отвечающая
зоне Lobatopteris lamuriana, соответствует
барруэльскому подъярусу, а светлановский
горизонт, отвечающий зоне Sphenopteris
mathetii, соответствует саберскому подъ-
ярусу Западной Европы (рис. 3). 

Две макрофлористические зоны, выде-
ленные в отложениях гжельского яруса
Донецкого бассейна, сопоставляются с по-
граничными отложениями стефанского и
отенского ярусов следующим образом.
Зона Sphenophyllum angustifolium охваты-
вает интервал разреза между известняками
О5 и Р5

0, относящийся к калиновскому ре-
гиоярусу (рис. 3). Вначале эта зона в запад-
ноевропейской шкале сопоставлялась со
стефаном С [Wagner, 1984]. После выхода
монографии J. Doubinger et al. [Doubinger et
al., 1995], в которой представлены резуль-
таты ревизии стефанской флоры в страто-
типическом бассейне Сент-Этьен, зона
Sphenophyllum angustifolium отнесена к
классическому стефану В (слои Грюнер)
[Wagner & зlvarez-Vázquez, 2010]. Проведен-
ный сравнительный анализ распростране-
ния маркирующих таксонов этой зоны, таких
как Sphenophyllum angustifolium, Pseudo -
mariopteris busquetii, Pecopteris densifolia,
Pecopteris platonii, P. monyi и Odontopteris
osmundaeformis (= O. pseudoschlotheimii de
Maistre), в Донецком бассейне и бассейне
Сент-Этьен свидетельствует о соответ-

ствии калиновского региояруса Донбасса,
равного по объему зоне Sphenophyllum an-
gustifolium, слоям Грюнер, а в западноевро-
пейской шкале – стефану В (sensu stricto).

Следующая макрофлористическая зона
Autunia conferta установлена в интервале
разреза Р5

0 и Q8 и является верхней зоной
гжельского яруса в Донбассе (рис. 3).
В нижней части этой зоны, в интервале
между углями р4 и р5, где выявлены много-
численные остатки каллиптеридных птери-
доспермов, А.К. Щеголевым проводилась
нижняя граница отенского яруса [Щеголев,
1960, 1975]. В западноевропейской шкале
зона Autunia conferta вначале была отнесена
к нижнему отену [Wagner, 1984], а позднее –
к стефану C (= нижнему отену) [Wagner &
зlvarez-Vázquez, 2010]. Соответствие сте-
фана C нижнему отену основано на сравни-
тельном анализе флоры в отложениях двух
стратотипических бассейнов – верхнесте-
фанских отложениях бассейна Сент-Этьен
и нижнеотенских отложениях бассейна Отен.
Этот анализ показал, что слои Литтс (Littes)
вместе с вышележащими отложениями в
бассейне Сент-Этьен, объединенными в
стефан D (= отено-стефан), являются вре-
менными эквивалентами нижнеотенских
слоев Игорнэй (Igornay) в бассейне Отен
[Bouroz, Doubinger, 1977]. В последней мо-
нографии по флоре бассейна Сент-Этьен
[Doubinger et al., 1995] слои Бобрюн (Beau -
brun) и Литтс были отнесены к стефану С.
Анализ распространения флоры в Донецком
бассейне свидетельствует о том, что миро-
новский региоярус, отвечающий зоне Autu-
nia conferta, соответствует слоям Бобрюн и
Литтс, а следовательно, в западноевропей-
ской шкале – стефану С (= нижнему отену).
Верхняя граница зоны Autunia conferta в До-
нецком бассейне отвечает известняку Q8, по
которому принята нижняя граница ассель-
ского яруса [Стратиграфія…, 2013]. 

Выводы
В отложениях верхней части башкирского,
московского, касимовского и гжельского
ярусов выделяются 10 макрофлористи чес -
ких зон. Корреляция средне- и верхнекамен -
ноугольных отложений Донецкого бассейна
с одновозрастными отложени ями Запад-
ной Европы на основе макрофлористиче-
ской зональности свидетельствует о том,
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что нижняя граница московского яруса про -
хо дит в верхней части дакмантского подъ -
яруса вестфала; нижняя граница касимов-
ского яруса, которая сопоставляется с сере-
диной кантабрийского подъяруса стефана,
отвечает границе между двумя подзонами
зоны Odontopteris cantabrica; нижняя граница
гжельского яруса, совпадающая с основа-
нием зоны Sphenophyllum angustifolium, отве-
чает основанию стефана В (sensu stricto). 

Московский ярус, представленный в
Донецком бассейне лозовским и ломоват-
ским региоярусами, соответствует верхам
дакмантского подъяруса и болсовскому
подъярусу вестфала в объеме первого ре-
гиояруса, а также астурийскому подъярусу
вестфала и нижней части кантабрийского
подъяруса стефана в объеме второго ре-
гиояруса.

Касимовский ярус, представленный в
Донецком бассейне картанашским и свет-

лановским горизонтами торецкого региоя-
руса, по объему соответствует верхней
подзоне Sphenopteris rossica зоны Odon-
topteris cantabrica и двум зонам – Lobatop -
teris lamuriana и Sphenopteris mathetii.
Картанашский горизонт коррелируется с
верхней частью кантабрийского подъяруса
и барруэльским подъярусом, а светланов-
ский горизонт – с саберским подъярусом
стефана.

Гжельский ярус, представленный в До-
нецком бассейне калиновским и миронов-
ским региоярусами, отвечает объему двух
макрофлористических зон – Sphenophyllum
angustifolium и Autunia conferta. Калинов-
ский региоярус, соответствующий первой
зоне, коррелируется со стефаном В (sensu
stricto), а мироновский региоярус, отвечаю-
щий второй зоне, соответствует стефану С
(= нижнему отену) западноевропейской
шкалы.
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