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Проаналізовано вплив якості поверхневих вод на процеси седиментогенезу Молочного та Утлюцького
лиманів. Метою досліджень є визначення класу та категорії поверхневих вод Молочного й Утлюцького
лиманів та доказ їх впливу на процеси седиментогенезу. Обробку проб води здійснено на базі лабо-
раторії Державної Азовської морської екологічної інспекції м. Маріуполь методом інструментально-
лабораторного контролю проб води. Визначення якості поверхневих вод виконано методом розрахунку
інтегральних індексів забруднення відповідно до регіонально адаптованої «Методики екологічної
оцінки якості поверхневих вод за відповідними категоріями». Результати дослідження довели, що
якість поверхневих вод Молочного й Утлюцького лиманів та їх басейнів відповідає ІІІ класу «забруд-
нені» 4-ї категорії «слабко забруднені». Якісний склад поверхневих вод безперервно впливає на про-
цес седиментогенезу, просторова активізація якого залежить від кількості зваженого матеріалу та
швидкості течії прилеглих річок. Зроблено висновок, що прискорення осадконакопичення в басейні
Молочного лиману пов’язане з його невеликою площею, високою мінералізацією та активністю тур-
булентного потоку, значною площею осушення донних відкладів. Комплексна взаємодія фізико-гео-
графічних умов та гідрохімічних показників якості поверхневих вод Утлюцького лиману підтверджує
сповільнення процесу седиментогенезу. В результаті дослідження дано геоекологічну оцінку якості
поверхневих вод Молочного та Утлюцького лиманів. Методом математичного розрахунку визначено
хімічний склад поверхневих вод; проведено кореляційний аналіз консервованих проб Молочного та
Утлюцького лиманів; виявлено вплив поверхневих вод на процеси седиментогенезу; проаналізовано
просторову зміну якості вод у залежності від хімічного складу річкових артерій басейну Молочного
та  Утлюцького лиманів. Розглянуто вплив поверхневих вод на донні відклади лиманів. 
Ключові слова: Молочний та Утлюцький лимани, поверхневі води, донні відклади, індекс оцінки
якості поверхневих вод, процеси седиментогенезу.
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The article analyzes the influence of surface water quality on sedimentogenesisprocesses of Molochnyi and
Utlyutskyi estuaries. The purpose of research is to determine the grade and category of surface water of-
Molochnyi and Utlyutskyi estuaries and their impact on sedimentogenesisprocesses. Treatment of water
samples was conducted at the laboratories of the Mariupol State Environmental Inspection of the Azov sea
by instrumental and laboratory control of water samples. Quality of surface water was made by calculating
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the integrated pollution indexes regionally adapted according to the «Methodology of environmental as-
sessment of surface water quality under the relevant categories».  Results of the research showed that the
quality of surface water of Molochnyi and Utlyutskyi estuaries is of III class «polluted» and category four
«slightly polluted».The quality of surface water continuously affects the process of sedimentogenesis, spatial
activation of which depends on the amountof weighted material and flow velocity of adjacent rivers. Thus,
it was concluded that the acceleration of sedimentation in the basin of Dairy estuary is due to its small size,
high mineral content and turbulent flowactivity, large area of bottom sedimentsdraining. Complex interaction
of physical and geographical conditions and hydrochemical parameters of surface water quality of Utly-
utskyy estuary confirms the slowdown of sedimentogenesis process. In the result of the research the geo-
ecological assessment of surface waterquality of Molochnyi and Utlyutskyi estuariesis given. The chemical
composition of surface waterwas determinedby the method of mathematical calculation; correlation analysis
of samples of Molochnyi and Utlyutskyi estuaries was made; the influence of surface water on the processes
of sedimentogenesis was found; spatial water quality change depending on the chemical composition of
river arteries ofMolochnyi and Utlyutskyi estuariesbasin was analyzed. The influence of surface water on
bottom sediments of estuaries was analyzed.

Key words: Molochnyi and Utlyutskyiestuaries, surface water, bottom sediments, the index assessing the
quality of surface water sedimentogenesis processes.
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Проанализировано влияние качества поверхностных вод на процессы седиментогенеза Молочного и
Утлюкского лиманов. Целью исследований является определение класса и категории поверхностных
вод Молочного и Утлюкского лиманов и доказательство их влияния на процессы седиментогенеза. Об-
работка проб воды осуществлена на базе лаборатории Государственной Азовской морской экологиче-
ской инспекции г. Мариуполь методом инструментально-лабораторного контроля проб воды. Опреде-
ление качества поверхностных вод выполнено методом расчета интегральных индексов загрязнения в
соответствии с регионально адаптированной «Методикою екологічної оцінки якості поверхневих вод
за відповідними категоріями». Результаты исследования показали, что качество поверхностных вод
Молочного и Утлюкского лиманов и их бассейнов соответствует III классу «загрязненные» 4-й кате-
гории «слабо загрязненные». Качественный состав поверхностных вод непрерывно влияет на процесс
седиментогенеза, пространственная активизация которого зависит от количества взвешенного мате-
риала и скорости течения прилегающих рек. Сделан вывод, что ускорение осадконакопления в бассейне
Молочного лимана связано с его небольшой площадью, высокой минерализацией и активностью тур-
булентного потока,  значительной площадью осушения донных отложений. Комплексное взаимодей-
ствие физико-географических условий и гидрохимических показателей качества поверхностных вод
Утлюкского лимана подтверждает замедление процесса седиментогенеза. В результате исследования
дана геоэкологическая оценка качества поверхностных вод Молочного и Утлюкского лиманов. Методом
математического расчета определен химический состав поверхностных вод; проведен корреляционный
анализ консервированных проб Молочного и Утлюкского лиманов; выявлено влияние поверхностных
вод на процессы седиментогенеза; проанализировано пространственное изменение качества вод в
зависимости от химического состава речных артерий бассейна Молочного и Утлюкского лиманов.
Рассмотрено влияние поверхностных вод на донные отложения лиманов.

Ключевые слова: Молочный и Утлюкский лиманы, поверхностные воды, донные отложения, индекс
оценки качества поверхностных вод, процессы седиментогенеза.

48 ISSN 0367–4290. Геол. журн. 2017. № 1 (358)

Сапун Т.О.



Вступ
Проблема збереження сучасної гідрологічної ме-
режі Північно-Західного Приазов’я на сьогодніш-
ній день є дуже актуальною і потребує негайного
вирішення. Розв’язання ряду завдань супровод-
жується браком знань у виявленні якості повер-
хневих вод головних водозбірних басейнів. Для
визначення геоекологічного стану поверхневих
вод Молочного та Утлюцького лиманів виникає
необхідність проведення систематичних геоло-
гічних, гідрогеологічних, гідрохімічних, мікро-
біологічних спостережень. На території України
комплексна гідрогеологічна розвідка Молочного
лиману востаннє була проведена в 2009 р. [Ком-
панієць, 2009], в межах Утлюцького лиману
гідрогеологічні роботи не проводились зовсім.
Варто зазначити, що для Молочного лиману був
створений паспорт водно-болотного угіддя між-
народного значення [Компанієць, 2009], в якому
відсутні повні відомості про хімічний склад по-
верхневих вод. Обмеженість державних програм
фінансування екологічних інспекцій, гідрогеоло-
гічних експедицій спричиняє неповноту даних
про геоекологічний стан вод зазначених лиманів,
що перешкоджає створенню нових паспортів. Де-
тальне дослідження лиманів Приазовської групи
по визначенню концентрації забруднюючих речо-
вин гідрофізичного, гідрохімічного, гідробіоло-
гічного походження дозволяє встановити і зрозу-
міти послідовність накопичення та утворення
донних відкладів.

Теоретичне підґрунтя
Вирішення поставленого завдання пов’язано з
аналізом останніх досліджень та публікацій. На-
самперед проблема оцінки визначення стану за-
брудненості поверхневих вод території України
набула широкого розвитку ще наприкінці ХХ ст.
З’являються публікації відомих науковців Інсти-
туту гідробіології НАН України, УНДІВЕП,
Інституту географії НАН України. В 1996 р.
А.В. Яцик із співавторами розробили «Мето-
дику…» [Методика..., 1996], що включала дані
моніторингових спостережень гідрохімічного
стану поверхневих вод з відповідною прив’яз-
кою до картографічного матеріалу. Подальше
вдосконалення запропонованої методики про-
стежується у праці В.Д. Романенка із співавто-
рами [Методика…, 1998]. Наприкінці ХХ ст.
більшість вчених використовували Директиви
Європейського Союзу 2000/60/ЄС «Упорядку-
вання діяльності Співтовариства в галузі водної

політики» [Directive, 2000; Досвід…, 2006]. З
метою поновлення Водного кодексу України була
запропонована «Методика встановлення і вико-
ристання нормативів якості поверхневих вод та
естуаріїв України» (2001 р.) [Романенко та ін.,
2001]; в 2012 р. вона замінена «Методикою еко-
логічної оцінки якості поверхневих вод за відпо-
відними категоріями» [Гриценко та ін., 2012], яку
ми й використовуємо при дослідженні. Всі ці ро-
боти набувають   значущості у зв’язку з визначен-
ням впливу поверхневих вод на процеси седимен-
тогенезу. Вплив поверхневих вод на процеси
седиментації висвітлено в роботах Є.Ф. Шню-
кова, Г.Н. Орловського, В.П. Усен ка [Геология...,
1974; Геология…, 1984]. Але для Молочного та
Утлюцького лиманів дані про вплив поверхневих
вод на процеси седиментації відсутні. 

Матеріали та методика досліджень
На підставі даних власних польових досліджень
та матеріалів Запорізької гідрогеолого-меліора-
тивної експедиції (м. Дніпрорудне), Білозерської
геологорозвідувальної експедиції КП «Півден -
укр геологія» (с.м.т. Михайлівка), Запорізького
управління водними ресурсами (м. Запоріжжя),
Міністерства екології та природних ресурсів Ук-
раїни (м. Київ), Державної Азовської морської
екологічної інспекції (м. Маріуполь), Запорізь-
кого департаменту екології (м. Запоріжжя), ТОВ
«Науково-технічний центр «Нова хвиля» (м. За-
поріжжя), ЧП «Едельвейс 08» (м. Запоріжжя)
здійснено геоекологічну оцінку якості поверхне-
вих вод розглядуваних лиманів. Відбір проб води
проведено по п’яти пунктах спостереження для
кожного лиману: перший-третій пункти – аван-
дельти річкових русел; четвертий пункт – ложе
лиманів; п’ятий пункт – гирло лиманів. Обробку
проб води виконано на базі лабораторії Державної
Азовської морської екологічної інспекції м. Ма-
ріуполь методом інструментально-лабораторного
контролю проб води Утлюцького, Молочного ли-
манів [Зуб та ін., 2015]. Проведено попарний ко-
реляційний аналіз хімічного складу поверхневих
вод Молочного та Утлюцького лиманів. Визна-
чено якість поверхневих вод лиманів Приазов-
ської групи методом розрахунку інтегральних ін-
дексів забруднення відповідно до регіонально
адаптованої «Методики екологічної оцінки якості
поверхневих вод за відповідними категоріями»
[Гриценко та ін., 2012]. Отримані результати
структуровано у три блоки – індекси забрудне-
ності: I блок – індекс сольового складу (І1),
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II блок – еколого-санітарний індекс (I2), III блок –
індекс специфічних показників токсичної дії (І3).
Для визначення інтегрального екологічного ін-
дексу оцінки якості води (ІЕ) застосовано матема-
тичні методи.

За результатами математичних розрахунків
нами встановлено категорії та класи поверхневих
вод, що дає можливість простежити динаміку їх
зміни та визначити значущість їх впливу на се-
диментацію донних відкладів. Дослідження про-
ведено у рамках ініціативної науково-дослідної
теми кафедри фізичної географії і геології Мелі-
топольського державного педагогічного універ-
ситету імені Богдана Хмельницького «Геоеколо-
гічні проблеми ґрунтів басейну р. Молочна»
(№ державної реєстрації 0115U001741) під керів-
ництвом д-ра геол. наук, проф. Л.М. Даценко.

Результати досліджень
Швидкість накопичення осадового матеріалу в
лиманах Приазовської групи головним чином за-
лежить від кількості завислих речовин, що на-
дходять з водами річок водозбірного басейну в
розчинно-емульгованому та сорбованому ви-
гляді. Висока забрудненість та мінералізація річ-
кових артерій підвищує процес осадконакопи-
чення в районі авандельт річкових русел.
Гідрофобні органічні та хімічні сполуки легко
сорбуються зваженим матеріалом, відкладаю-
чись у вигляді пухкого осаду з твердим скелетом,
пори якого заповнюються водою. Подальше
діагенетичне перетворення донних вікладів
пов’язано з процесом ущільнення, турбулентним
потоком на межі порогової зміни гідрохімічних
показників, щільністю розвитку бентосних орга-
нізмів, активізацією розкладу органіки. Постій-
ний матеріальний обмін з поверхневими водами
лиманів визначає склад, ступінь забрудненості та
лінійний характер поширення донних відкладів.
Детальне дослідження згаданих процесів у ком-
плексі з інструментально-лабораторним методом
контролю проб води дозволяє розрахувати
оцінку якості поверхневих вод Молочного та Ут-
люцького лиманів. Відповідно до проведених
розрахунків в авандельті річкового русла просте-
жується максимальне осідання завислих та коло-
їдних речовин [Процеси…, 2013], що пов’язано
з пороговою зміною гідрохімічних показників.

Для кращого розуміння просторового поши-
рення осадового матеріалу коротко зупинимося
на характеристиці кожного з блоків якості повер-
хневих вод Молочного та Утлюцького лиманів.

Сольовий блок. Аналіз динаміки блокового
індексу сольового складу (І1) в районі Молоч-
ного та Утлюцького лиманів відповідає V класу
7-ї категорії «дуже брудні» (табл. 1-3). В басейні
Утлюцького лиману індекс сольового складу ко-
ливається від 2,5 (ІІ клас, 2-а категорія «чисті»)
р. Великий Утлюк до 8,25 (V клас, 7-а категорія
«дуже брудні») р. Атманай. В авандельті р. Ма -
лий Утлюк (І1=6) дані показники відносяться
до ІV класу 6-ї категорії «брудні». Індекс показ-
ників сольового складу  басейну Молочного ли-
ману змінюється в незначних межах – від 4,5
(ІІІ клас «забруднені», 4-а категорія «слабко за-
бруднені») авандельти річок Молочна, Тащенак
до 5,5 (ІІІ клас «забруднені», 5-а категорія
«помірно забруднені») р. Джекельня. Кореляція
показників забрудненості компонентами сольо-
вого складу доводить, що води басейну Утлюць-
кого лиману (І1=5,875 – ІV клас, 6-а категорія
«брудні») більшою мірою зазнають забруд-
нення з боку річок, ніж води Молочного лиману
(5,375 – ІІІ клас «забруднені», 5-а категорія
«помірно забруднені»).

Еколого-санітарний блок. Оцінка якості по-
верхневих вод лиманів проведена на основі фон-
дових матеріалів Державної Азовської екологіч-
ної інспекції (м. Маріуполь) [Зуб та ін., 2015].
Наші  розрахунки показали, що еколого-санітар-
ний індекс Молочного та Утлюцького лиманів
змінюється від 3,6 до 4 (ІІІ клас «забруднені»,
4-а категорія «слабо забруднені») (табл. 1-3).
Максимальні числові значення еколого-санітар-
ного індексу у межах басейну Утлюцького ли-
ману простежуються в авандельті р. Малий
Утлюк і становлять 3,75 (ІІІ клас «забруднені»,
4-а категорія «слабко забруднені»). Дещо кращі
показники якості поверхневих вод Утлюцького
лиману притаманні р. Великий Утлюк – 3,65 (ІІІ
клас «забруднені», 4-а категорія «слабо забруд-
нені»), р. Атманай – 3,2 (ІІ клас «чисті», 3-я ка-
тегорія «досить чисті»). У басейні Молочного
лиману констатуємо значне погіршення показни-
ків якості еколого-санітарного індексу до по-
значки 4 (р. Джекельня), 4,75 (р. Молочна), а
води, відповідно до «Методики…» [Методика…,
2012], відносимо до ІІІ класу «забруднені» 5-ї ка-
тегорії «помірно забруднені». Відносно очище-
ними є води авандельти р. Тащенак – 2,625
(ІІ клас «чисті», 3-я категорія «досить чисті»).
Математичний підрахунок показників еколого-
санітарного індексу підтверджує надмірну кон-
центрацію забруднюючих речовин (3,6875,
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ІІІ клас «забруднені», 4-а категорія «слабко за-
бруднені») у поверхневих водах басейну Молоч-
ного лиману та зниження їх концентрації (3,5,
ІI клас «чисті», 3-я категорія «досить чисті») і
покращання у басейні Утлюцького лиману.

Блок специфічних показників токсичної

дії. Обмеженість вихідних даних власних польо-
вих робіт та матеріалів згаданих вище гідрогео-
логічних установ викликає необхідність прово-
дити розрахунок індексу специфічних показників
токсичної дії не по 25 значеннях, а лише по чоти-
рьох (кількість міді, марганця, заліза, фторидів).
Відповідно до [Компанієць, 2009], між поверхне-
вими водами лиманів і їх басейнами встановлю-
ється гідрохімічна рівновага, води яких відповіда-
ють І класу 1-ї категорії «дуже чисті» (табл. 1- 3).
Максимального забруднення набувають води
авандельти річок Малий Утлюк (1,5), Молочна
(1,375), Тащенак (1,125).

Використовуючи дані трьох попередніх бло-
ків, ми зробили розрахунок комплексного інтег-

рального екологічного індексу оцінки якості по-

верхневих вод Молочного та Утлюцького лиманів,
згідно з яким ІЕ змінюється у межах від 4 (Молоч-
ний лиман) до 3,866 (Утлюцький лиман), що від-
повідає ІІІ класу «забруднені» 4-ї категорії «слабо
забруднені» (табл. 3). Аналогічна якість поверхне-
вих вод простежується і в басейні Молочного
(3,675) та Утлюцького (3,623) лиманів. Комплекс-
ний інтегральний екологічний індекс  в басейні
Утлюцького лиману коливається від 3,0485 (р. Ве-
ликий Утлюк) ІІ класу «чисті» 3-ї категорії «до-
сить чисті» до 4,3185 (р. Атманай) ІІ класу «за-
бруднені» 5-ї категорії «помірно забруднені».
Натомість, якість вод басейну Молочного лиману
змінюється лише у межах ІІІ класу «забруднені»
4-ї категорії «слабо забруднені» від 3,95835 (аван-
дельта р. Молочна) до 3,6415 (р. Тащенак).
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Вплив стану поверхневих вод на процеси седиментогенезу Молочного та Утлюцького лиманів

Перший блок 

(індекс сольового складу І1)

Другий блок

(еколого-санітарний індекс I2)

Третій блок

(індекс специфічних показників 

токсичної дії І3)

Показник,

мг/дм3
Величина Категорія Показник Величина Категорія

Показник,

мкг/дм3
Величина Категорія

Суль-

фати

(SO4
2)

1248 7 Завислі речовини,
мг/дм3

2 1 Мідь (Сu) 0,062 1

Хлориди
(Cl–)

8008 7 Прозорість, м 1,58 1 Марганець
(Mn)

0,003-0,1 1

рH, одиниць 7,23 1 Залізо 
загальне

(Feг)

<0,05-
0,181

1

Розчинений 
кисень, 
О2 мг/дм3

6,78 4 Фториди (F) 65,7 1

Перманганатна 
окислюваність, 
мг О/дм3

23,7 7

БСК5, мг О/дм3 3,12 4

Амоній (NH+) <0,078 1

Нітрити (NO–
2) 0,032 5

Нітрати (NO–
3) 1,2 6

Біохроматна 
окислюваність, 
мг О/дм3

56 6

Таблиця 1. Розподіл середніх величин показників трьох блоків за категоріями якості води Утлюцького
лиману

Тable 1. Distributionof the threeblocks’averagesby water qualitycategoriesof Utlyutskyі estuary



Якісна характеристика поверхневих вод ли-
манів надає можливість розрахувати кількість та
склад осадового матеріалу, визначити швидкість
процесів седиментації, що, в свою чергу, зале-
жить від щільності донних відкладів, швидкості
турбулентного переміщення поверхневого шару,
кількості органічної та неорганічної речовини.
Невисока зцементованість осадового матеріалу
забезпечує безперервний матеріальний обмін з
поверхневими водами. Отже, кількість донних
відкладів також залежить від об’єму водойми,
швидкості течії, мінералізації та іонної сили
води. 

Кореляція показників якості поверхневих
вод басейну лиманів за кількістю зваженого ма-
теріалу підтверджує високу активність турбу-
лентного потоку поверхневих вод у басейні Мо-
лочного лиману (14 мг/дм3, авандельти річок

Молочна – 117,9 мг/дм3, Тащенак – 22,3 мг/дм3,
Джекельня –77,5 мг/дм3) та низьку – в басейні
Утлюцького лиману (2 мг/дм3, авандельти річок
Малий Утлюк – 6,2 мг/дм3, Великий Утлюк – 8,9
мг/дм3, Атманай – 11-20 мг/дм3). Дана законо-
мірність пояснюється слабким розвитком гідро-
логічної мережі в басейні Утлюцького лиману.
Для Молочного лиману ми стверджуємо, що ви-
сока мінералізація, незначні розміри водойми,
висока активність турбулентного потоку прилег-
лих річок, значні площі осушення донних від-
кладів сприяють підвищенню швидкості седи-
ментогенезу басейну Молочного лиману.

Висновки
Результати дослідження довели, що якість по-
верхневих вод Молочного й Утлюцького лиманів
та їх басейнів відповідає ІІІ класу «забруднені»
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Перший блок 

(індекс сольового складу І1)

Другий блок

(еколого-санітарний індекс I2)

Третій блок

(індекс специфічних показників 

токсичної дії І3)

Показник,

мг/дм3
Величина Категорія Показник Величина Категорія

Показник,

мкг/дм3
Величина Категорія

Суль-
фати
(SO4

2)

7296 7 Завислі
речовини,
мг/дм3

14 3 Мідь (Сu) 0,062 1

Хлориди
(Cl–)

25804 7 Прозорість, м 0,20–0,30 6 Марганець
(Mn)

0,003-0,1 1

рH, одиниць 7,28 1 Залізо 
загальне

(Feг)

<0,05-
0,181

1

Розчинений 
кисень, 
О2 мг/дм3

6,52 4 Фториди (F) 65,7 1

Перманганатна 
окислюваність, 
мг О/дм3

20,08 7

БСК5, мг О/дм3 4,02 4

Амоній (NH+) <0,078 1

Нітрити (NO–
2) 0,035 1

Нітрати (NO–
3) 1,1 6

Біохроматна 
окислюваність, 
мг О/дм3

62 7

Таблиця 2. Розподіл середніх величин показників трьох блоків за категоріями якості води Молочного лиману

Table 2. Distributionof the threeblocks’averagesby water quality categoriesof Molochnyi estuary



4-ї категорії «слабо забруднені». Якісний склад
поверхневих вод безперервно впливає на процес
седиментогенезу, просторова активізація якого
залежить від кількості зваженого матеріалу та
швидкості течії прилеглих річок. Таким чином,
прискорення осадконакопичення в басейні Мо-
лочного лиману пов’язане з його невеликою пло-
щею, високою мінералізацією та активністю тур-
булентного потоку, значною площею осушення
донних відкладів. Що стосується Утлюцького
лиману, то комплексна взаємодія фізико-геогра-
фічних умов та гідрохімічних показників якості
поверхневих вод підтверджує наявність сповіль-
нення процесу седиментогенезу.

Наукова новизна
Вперше, відповідно до «Методики екологічної
оцінки якості поверхневих вод за відповідними
категоріями» [Методика…, 2012], визначено
екологічний клас та категорію поверхневих вод
Молочного та  Утлюцького лиманів; доведено
вплив якості поверхневих вод на процеси седи-
ментогенезу; розроблено адаптовану регіо-
нальну методику порівняльного аналізу еколо-
гічного стану поверхневих вод Молочного й
Утлюцького лиманів. Математичні розрахунки
проведено згідно з «Методикою екологічної
оцінки якості поверхневих вод за відповідними
категоріями» [Методика…, 2012].
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Вплив стану поверхневих вод на процеси седиментогенезу Молочного та Утлюцького лиманів

Лиман

Індекс,

клас

Індекс

якості

вод

Клас І

«дуже

чисті»

Клас ІІ «чисті» Клас ІІІ «забруднені»
Клас ІV

«брудні»

Клас V

«дуже

брудні»

Категорія 1

«дуже

чисті»

Категорія 2

«чисті»

Категорія 3

«досить

чисті»

Категорія 4

«слабо за-

бруднені»

Категорія 5

«помірно

забруднені»

Категорія 6

«брудні»

Категорія 7

«дуже

брудні»

Утлюцький
лиман

І1 7

І2 3,6

І3 1 3,867

ІЕ

Басейн 
Утлюцького

лиману

І1 5,875

І2 3,5

І3 1,25

ІЕ 3,624

Молочний
лиман

І1 7

І2 4

І3 1

ІЕ 4

Басейн 
Молочного

лиману

І1 5,375

І2 3,6875

І3 1,25

ІЕ 3,675

Таблиця 3. Оцінка якості поверхневих вод Молочного та Утлюцького лиманів за екологічною класифіка-
цією (ступенем чистоти)

Table 3. The evaluation ofsurface water qualityof Molochnyi and Utlyutskyi estuaries bythe ecological classifi-
cation (degree of purity)
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