
ISSN 1025-6814 (Print)
ISSN 2522-4107 (Online)

3(372)
2020

IS
SN

 1
02

5-
68

14
. Г

ео
ло

гі
чн

ий
 ж

ур
на

л.
 2

02
0.

 №
 3

 (3
72

). 
C

. 1
—

10
2

Індекс 74114



РЕДАКЦІЙНА КОЛЕГІЯ

Головний редактор
ГОЖИК П.Ф. (Інститут геологічних наук НАН 
України, Київ, Україна)
Заступник головного редактора
КЛИМЧУК О.Б. (Інститут геологічних наук  
НАН України, Київ, Україна)
АНІСТРАТЕНКО О.Ю. (Інститут геологічних наук  
НАН України, Київ, Україна)
БАЯРІ С. (Університет Хасеттепе, Анкара, Туреччина)
БУГАЙ Д.О. (Інститут геологічних наук  
НАН України, Київ, Україна)
ГІНТОВ О.Б. (Інститут геофізики ім. С.І. Субботіна  
НАН України, Україна)
ГУРОВ Є.П. (Інститут геологічних наук  
НАН України, Київ, Україна)
ДИКАНЬ Н.І. (Інститут геологічних наук  
НАН України, Київ, Україна)
ДУБЛЯНСКИЙ Ю.В. (Інститут геології і палеонтології 
університету Інсбрука, Інсбрук, Австрія)
КОМАР М.С. (Національний науково-природничий 
музей НАН України, Київ, Україна)
КРИВДІК С.Г. (Інститут геохімії, мінералогії та 
рудоутворення імені М.П. Семененка НАН України, 
Київ, Україна)
ЛЯЛЬКО В.І. (ДУ «Науковий центр аерокосмічних  
досліджень Землі ІГН НАН України, Київ, Україна») 
МАРКС ЛЕШЕК (Варшавський університет, Варшава, 
Польща)
НЕМИРОВСЬКА Т.І. (Інститут геологічних наук  
НАН України, Київ, Україна)
ОЛЬШТИНСЬКА О.П. (Інститут геологічних наук  
НАН України, Київ, Україна)
ПУШКАР В.С. (Далекосхідний Геологічний Інститут 
РАН, Владивосток, Росія)
ПЕРИТ ТАДЕУШ МАРЕК (Державний геологічний 
інститут, Варшава, Польща)
ШЕСТОПАЛОВ В.М. (Інститут геологічних наук  
НАН України, Київ, Україна)
ШНЮКОВ Є.Ф. (Державна наукова установа  
«Відділення морської геології та осадочного 
рудоутворення НАН України, Київ, Україна»)

EDITORIAL BOARD

Editor-in-Chief
GOZHIK P. F. (Institute of Geological Sciences  
of NAS of Ukraine, Kyiv, Ukraine)
Deputy Editor-in-Chief
KLIMCHOUK O.B. (Institute of Geological Sciences  
of NAS of Ukraine, Kyiv, Ukraine)
ANISTRATENKO O.Yu. (Institute of Geological 
Sciences of NAS of Ukraine, Kyiv, Ukraine)
BAYARI S. (Hacettepe University, Ankara, Turkey)
BUGAY D.O. (Institute of Geological Sciences  
of NAS of Ukraine, Kyiv, Ukraine)
GINTOV O.B. (S.I. Subbotin Institute  
of Geophysics of NAS of Ukraine, Kyiv, Ukraine)
GUROV Ye.P. (Institute of Geological Sciences  
of NAS of Ukraine, Kyiv, Ukraine)
DYKAN N.I. (Institute of Geological Sciences  
of NAS of Ukraine, Kyiv, Ukraine)
DUBLYANSKY YU. (Institute of Geology and 
Palaeontology, Innsbruck University, Innsbruck, Austria)
KOMAR M.S. (National Museum of Natural History  
of NAS of Ukraine, Kyiv, Ukraine)
KRYVDIK S.G. (M.P. Semenenko Institute  
of Geochemistry, Mineralogy and Ore Formation  
of NAS of Ukraine, Kyiv, Ukraine)
LYALKO V. I. (Scientific Centre for Aerospace Research  
of the Earth of IGS of NAS of Ukraine)
MARKS LESZEK (University of Warsaw, Warsaw, Poland)
NEMYROVSKA T.I. (Institute of Geological Sciences  
of NAS of Ukraine, Kyiv, Ukraine)
OLCHTYNSKA O.P. (Institute of Geological Sciences  
of NAS of Ukraine, Kyiv, Ukraine)
PUSHKAR V. (Far East Geological Institute of Far East 
Branch Russian Academy of Sciences, Vladivostok, 
Russia)
PERYT TADEUSZ MAREK (State Geological Institute, 
Warsaw, Poland)
SHESTOPALOV V.M. (Institute of Geological Sciences 
of NAS of Ukraine, Kyiv, Ukraine)
SHNYUKOV Ye.F. (State Scientific Institution 
«Department of Marine Geology and Sedimentary Ore 
Formation of NAS of Ukraine», Kyiv, Ukraine)

Свідоцтво про державну реєстрацію друкованого засобу масової інформації  
серія KB № 13744-2718 ПР від 28.02.2008 р.

Рекомендовано до друку  
редакційною колегією журналу

Свідоцтво про внесення суб’єкта видавничої справи до державного реєстру видавців, виготівників  
і розповсюджувачів видавничої продукції серія ДК № 4631 від 14.10.2013 р.

GEOLOGICAL JOURNAL

The journal covers research and development from across the entire range of disciplines of geological 
science and practice - the results of original research, theoretical works, scientific generalizations and 
reviews, news of scientific life, biographical materials and more. The focus is on geological studies of 
Ukraine and other Eastern European regions, but studies of other regions of the world are also 
encouraged if they are of international scientific interest. 

■ The founders of the Journal are the National Academy of Sciences of Ukraine and its Institute of 
Geological Sciences of the National Academy of Sciences of Ukraine.

■ The Journal offers opportunities to the Ukrainian and foreign firms for advertising products, techno-
logies, services related to geology, mineral raw material, geological prospecting, etc.

■ The journal is aimed to a wide range of scholars of geological disciplines, practitioners, scientists, 
lecturers, engineers, and graduate students.

■ Materials are published in Ukrainian, Russian and English.

■ This Journal is published quarterly.

Submissions can be made online via the Journal website at http://geojournal.igs-nas.org.ua/  
(prior registration is requested).  
Manuscripts, galley proofs and other correspondence should be addressed to:
Email: geojournal@igs-nas.org.ua
Postal address: 
Geological Journal, Institute of Geological Sciences
Vul. O. Gonchara, 55 b, Kyiv-54, Ukraine, 01601
Phone: 38 (044-486-38-76)



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Uncoated FOGRA29 \050ISO 12647-2:2004\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 1200
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages false
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 1200
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages false
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages false
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /RUS <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


