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SC A1 ROTATING ELECTRICAL MACHINES
ВРА ЩА Ю ЩИ Е СЯ ЭЛЕКТ РИ ЧЕС КИЕ МА ШИ НЫ

PS1: Developments in electrical machine design
and experience in service

Раз ра бот ки в об лас ти элект ри чес ких ма -
шин и опыт их обс лу жи ва ния

A1�101 The new reactive power compensators with the
two�axial excltation for the electric machines
Но вые ком пен са то ры ре ак тив ной мощ нос ти с дву -
ос ным воз бу ди те лем для элект ри чес ких ма шин.
P. V. SOKUR. Y.G. SHAKARYAN, T. V. PLOTNIKOVA, I.V.
DOVGANJUK, RJ. MNEV. N.D. P1NCHUK, O.V. ANTONUK,
A.V. SIDELNIKOV, D.V. ZHUKOV, Y.A. DEMENTYEV, V.M.
SEDUNOV

A1�102 Inertia of hydro generators. Influence on the
dimensloning, costs, efficlency and performance of the
units
Инер ция гид ро ге не ра то ров. Вли я ние на раз мер,
сто и мость, эф фек тив ность и ра бо ту сос тав ля ю -
щих эле мен тов
H.D. PIRIZ, A.R. CANNATELLA, E. GUERRA, D.A. PORCARI

A1�103 Nanotechnology in high voltage insulation sys-
tems for large electrical machinery � First results
На но тех но ло гии в вы со ко вольт ных изо ля ци он -
ных сис те мах для боль ших элект ри чес ких ма шин.
� Пер вые ре зуль та ты
T. HILDINGER, J.R WEIDNER, F. POHLMANN, P. GROEPPEL

A1�104 Calculation of electromagnetic force on damper
windings for 1000MW — Hydro�generator using
time�stepping FEM
Рас чет элект ро маг нит ной си лы на демп фер ных
об мот ках для гид ро ге не ра то ра мощ ностью 1000
МВт с ис поль зо ва ни ем по ша го во го по вре ме ни ме -
то да ко неч ных эле мен тов
Y�P. LIANG, J. CHEN, J�P. LIU

A1�105 Type test and torslonalI vibration measurement
of a giga top 4�pole generator for an EPR power plant
Ти по вые ис пы та ния и из ме ре ния вра ща тель ной
виб ра ции 4�х по люс но го ге не ра то ра (giga top) для
элект рон но�ре зо на нс ной (EPR) элект рос тан ции
M. LICHTENBERGER, C. PONCOT, V. LETELLIER, N.
PICHOT, L DAVID

A1�106 Diagnostic method of electrical rotors by apply-
ing the sweep frequency response
Ме тод ди аг нос ти ки элект ри чес ких ро то ров с при -
ме не ни ем свип�час тот ной ха рак те рис ти ки
A.J. ARANDA CARMONA

A1�107 Stator water system monitoring for large
turbo�generator� A user's perspective
Мо ни то ринг сис те мы во дя но го ох лаж де ния ста то -
ра для мощ но го тур бо ге не ра то ра, перс пек ти вы
пот ре би те ля
A.K. GUPTA, D. DEVATE, D.K. CHATURVEDI

A1�108 Dynamic temperature monitoring and life assess-
ment techniques for electrical machines
Мо ни то ринг  ди на ми ки наг ре ва  и ме то ди ка оцен -
ки дол го веч нос ти для элект ри чес ких ма шин
A.K. GUPTA, D.K. CHATURVEDI

A1�109 Direct measurement of strand temperature of
turbo�generator with FBG sensors

Пря мое из ме ре ние тем пе ра ту ры жил тур бо ге не ра -
то ра с по мощью свет ло во ло кон ных дат чи ков на
ре шет ках Брэг га
T. TANAKA, H. MURAYAMA, K. HATTORI,  K. TAKAHASHI

A1�110 Online PD monitoring system with microstrip
antenna for synchronous generators
Сис те ма мо ни то рин га час тич ных за ря дов в ре жи ме
ре аль но го вре ме ни с по мощью мик ро лен точ ной
(мик ро ст рим) ан тен ны для синх рон ных ге не ра то ров
H. SAKO, Y. KANEDA, S. TOM1TA, K. MIO,  K. SUZUKI

PS2: Asset management of electrical machines
Сред ства оп ти ми за ции уп рав ле ния для элект ри -

чес ких ма шин
A1�201 Upgrade of eraring power station turbo genera-

tors from 66OMW to 750MW
Мо дер ни за ция тур бо ге не ра то ров мощ ностью от 660
МВт до 750 МВт для уголь ных элект рос тан ций на
озе ре Ма ку о ри,Австрия (eraring power station)
M.J. MORTISS

A1�202 Clustering analysis of partial discharge in electri-
cal machines
Ана лиз груп пи ро ва ния час тич ных раз ря дов в
элект ри чес ких ма ши нах
O. AGAMALOV

A1�203 Energy efficlency evaluation research of high volt-
age inverter retrofit for fans and pumps in power plants
Ис сле до ва ние оце ноч ной энер го эф фек тив нос ти усо -
вер ше н ство ван ных мо де лей вы со ко вольт ных ин вер -
то ров для вен ти ля то ров и на со сов элект рос тан ций
S.WANG

A1�204 Generators asset management tool using
Bayeslan network
Сред ства уп рав ле ния ге не ра тор с ис поль зо ва ни ем
байе со вс кой се ти
O. VACHERON. K.I. ZAPPELLINl, S. STELLA, PJ. FERRASSE

A1�205 Application of frequency response analysis (FRA)
for detection of insulation failures In medium�voltage
colls manufacturing
При ме не ние час тот но го ана ли за для об на ру же ния
де фек тов изо ля ции при про из во д стве ка туш ке
сред не го нап ря же ния
C.A. PLATERO, F. BLAZQUEZ, B. BATLLE E. FERNAN-
DEZ�SANCHEZ

A1�206 Improvement of generators reliability of a hydro-
electric power plant based on simultaneous recording
and analysis of critical variables 
По вы ше ние на деж нос ти ге не ра то ров ГЭС на ос но -
ве синх рон ной за пи си и ана ли за кри ти чес ких пе -
ре мен ных
E. ROBLES, A. PASCACIO, E. HERNANDEZ

A1�207 Program for reform and modernization of Cemig
GT hydro power plants
Прог рам ма  пре об ра зо ва ния и мо дер ни за ции ГЭС
СЕМIG GТ
S.A.PACHECO, C.A.PEREIRA, E.M.PEREIRA,
F.J.NORONHA, P.T.R.A.CORDEIRO

A1�208 Development of diagnostic rules for hydrogenerators
Раз ра бот ка пра вил ди аг нос ти ки гид ро ге не ра то ров
R. LIMAO, R. DA SILVA, A. SENA, J. SANZ

Фундаментальные и прикладные вопросы развития
энергетики (ГЭС, ТЭС, АЭС, ГАЭС) на современном этапе
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PS3: Electrical machines for dispersed generatіon
Элект ри чес кие ма ши ны для рас сре до то чен но го

про из во д ства
A1�301 Tidal power plant bulb unit management through

air gap monitoring
Уп рав ле ние сис те ма ми с го ри зон таль ным ге не ра -
то ром, для при лив ных элект рос тан ций с по мощью
конт ро ля воз душ но го за зо ра
J�L. DROMMI, A. TETREAULT

A1�302 Features of gas turbine and gas�piston gentrator
units and speslal requlrements for them
Осо бен нос ти уз лов га зо�тур бин ных и сво бод но по -
рш не вых га зо ге не ра то ров. Осо бые тре бо ва ния к ним
P.V. ILYUSHIN, Y.E. GUREVICH

A1�303 Voltage control for wind power plants � Real expe-
rience and results in Vallejera cluster in Spain
Конт роль нап ря же ния для вет ро э ле кт рос тан ций.
Прак ти чес кий опыт и ре зуль та ты по лу чен ные в г.
Vallejera,  Ис па ния
J.C PEREZ CAMPION. M.I. ROS CEBRIAN, A. MCMANUS, C.
COMBARROS HERNANDEZ

A1�304 Trends In monitoring and diagnostics of wind
generators
Тен ден ции в мо ни то рин ге и ди аг нос ти ке вет ро ге -
не ра то ров
S. SALON, S. SALEM, K. SIVASUBRAMANIAM

A1�305 Current state of on�line partial discharge diagno-
sis methods in hydro�generator using a novel noise
reduction method 
Сов ре мен ное сос то я ние ме то дов он�лайн ди аг нос -
ти ки час тич ных раз ря дов в гид ро ге не ра то рах с ис -
поль зо ва ни ем но во го ме то да шу мо по дав ле ния
D.S. KANG, Y.W. YOUN, B.JC OH

A1�306 Turbogas power units retrofit: a technique to
ensure improved efficiency, reliability and sustain-
abllity for smart energy grids 
Мо ди фи ка ция тур бо га зо вых элект рос тан ций: ме -
то ди ка обес пе че ния вы со кой эф фек тив нос ти, на -
деж нос ти и ра бо тос по соб нос ти smart энер го се тей
M. SANCHEZ PARRA, S. DE LARA JAYME.  L. CASTELO
CUEVAS. J CHAVEZ ESTRADA,  V. RE LOPEZ, R. GUZMAN
FLORES

SC A2 TRANSFORMERS
ТРАНС ФОР МА ТО РЫ

PS1; Transformers in the network of the future
Транс фор ма то ры в се тях бу ду ще го

A2�101 New technologies for monitoring transformer
tap�changers and bushings and their Integration into
a modern IT infrastructure
Но вые тех но ло гии для мо ни то рин га транс фор ма -
тор ных пе рек лю ча ю щих уст ройств  ре гу ли ров ки
нап ря же ния  и изо ля то ров и их ин тег ри ро ва ние в
сов ре мен ную инф ра ст рук ту ру ИТ
P. PICHER, S. RIENDEAU, M. GAUVIN, F. LEONARD, L.
DUPONT, J. GOULET, C. RAJOTTE

A2�102 The implementation and operational experience of
transformers control, monitoring and diagnostic systems
at the united national electric power system of Russia
Ре а ли за ция и опыт ра бо ты сис тем конт ро ля, мо ни -
то рин га и ди аг нос ти ки транс фор ма то ров в Объ е ди -
нен ной на ци о наль ной энер го сис те ме Рос сии
L. DARIAN, A. VALUYSKIKH, A. MORDCOVICH. V. TUR
KOT, G. TSFASMAN

A 2�103 Evolution, reliability, safety and modelling of
interconnecting transformers and shunt reactors In
the Italian transmission grid

Раз ви тие, на деж ность, бе зо пас ность и мо де ли ро ва -
ние вза и мос вя зан ных транс фор ма то ров и шун ти ру -
ю щих ре ак то ров сис те ме элект ро пе ре да чи Ита лии
L. COLLA, A. DIGIULIO , V. IULIANI, F. PALONE, M.
REBOLINI, S. ZUN1NO

A2�104 EHV/HV autotransformers with in�phase and
in�quadrature voltage regulation. Applications in
Western Africa
Ав тот ра нс фор ма то ры вы со ко го и сверх вы со ко го
нап ря же ния с ре гу ли ро ва ни ем трех фаз но го и
сдви ну то го по фа зе (на 90°) нап ря же ния. Опыт
За пад ной  Аф ри ки
F. ILICETO, F. MARTON, C. DARKU

A2�105 Dealing with the lack of loading and overloading
data to determinate the loss of life of the power trans-
former insulating paper
Дан ные по не дог руз ке и пе рег руз ке для оп ре де ле -
ния емень ше ния ре сур са ра бо ты си ло вых транс -
фор ма то ров с бу маж ной изо ля ци ей
A. ROMERO, F. HARDER, E. MOMBELLO, R. DIB, G. RATTA

A2�106 Modern machine learning techniques for power
transformer condition assessment
Сов ре мен ные ме то ди ки изу че ния и оцен ки сос то -
я ния си ло вых транс фор ма то ров
H. MA, T. K. SAHA, C. EKANAYAKE, D. ALLAN

A2�107 Identification of early�stage paper degradation by
methanol
Оп ре де ле ние дег ра да ции бу маж ной изо ля ции на
ран них ста ди ях с по мощью ме та но ла
A. SCHAUT, S. EECKHOUDT

A2�108 Enhanced modelling and early detection of power
transformers � Internal incipient faults
Рас ши рен ное мо де ли ро ва ния и ран нее об на ру же -
ние на чаль ных не исп рав нос тей си ло вых транс -
фор ма то ров
E.A. EL�ZAHAB, D. HEL.MI, M. SALAH, A. ALOKABI

A2�109 A computer program for life�time management of
power transformers
Компь ю тер ная прог рам ма для предс ка за ния сро ка
служ бы си ло вых транс фор ма то ров
B. BOCHENSKI, G J. ANDERS, F. MOSINSKI, T. PIOTROWSKI

A2�110 On�line monitoring of power transformer status
by fundamental frequency signals
Он�лайн мо ни то ринг сос то я ния си ло вых транс -
фор ма то ров по ос нов ной час то те
T. BENGTSSON, N. ABEYWICKRAMA

A2�111 Life time prediction of power transformers with
condition monitoring
Предс ка за ние ре сур са служ бы си ло вых транс фор -
ма то ров с по мощью мо ни то рин га ра бо ты
E. GOCKENBACH, X. ZHANG, H. CHEN, C. FU

A 2�112 Critical technical aspects during design, manu-
facturing and testing of India's first 1200 kV
UHVAC transformer
Кри ти чес кие тех ни чес кие осо бен нос ти в про цес се
про ек ти ро ва ния, из го тов ле ния и тес ти ро ва ния пер -
во го в Ин дии транс фор ма то ра UHVAC на 1200 кВ
R.K. TIWARI, S.IC GUPTA, R.K. SINGH,G. LALWANI, 
J.S. KUNTIA

A2�113 Salient design features of 188 MVA,
220/96/28kV biggest rating regulating transformer
Осо бен нос ти про ек ти ро ва ния ре гу ли ро воч но го
транс фор ма то ра 188 MВАР, 220/96/28 кВт 
S. KUMAR DEWANGAN. T. SRIVASTAVA, V. MOORKATH

A2�114 Bushing failures with rapid and very rapid evolu-
tion time detected by online monitoring
Сбои элект ри чес ких вво дов при быст ром и очень
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быст ром про те ка нии про цес сов, об на ру жен ные с
по мощью он�лайн мо ни то рин га
M.E.G. ALVES. M.C MEDINA PE.NA, C SEVERINO

A2�115 Ultra high frequency (UHF) partial discharge
detection for power transformers: sensitivity check
on 800 MVA power transformers and field experience
with online monitoring
Об на ру же ние сверх вы со ко час тот ных час тич ных
раз ря дов в си ло вых транс фор ма то рах: про вер ка
на чувстви тель ность для 800 МВАР си ло во го
транс фор ма то ра и прак ти чес кий опыт ис поль зо -
ва ния он�лайн мо ни то рин га
D. GAUTSCHI, S. WYSS

PS2: Transformer eco design/eco use
Эко ло ги чес ки бе зо пас ное про ек ти ро ва ние

и ис поль зо ва ние транс фор ма то ров
A2�201 Power transformers with environmentally friend-

ly and hardly inflammable ester liquids
Эко ло ги чес ки чис тые си ло вые транс фор ма то ры с
труд но воз го ра е мы ми эфир ны ми жид кос тя ми
G J. PUKEL, R SCHWARZ, P, BAUMANN, HM. MUHR.
R. EBERHARDT, B. WlESER. D. CHU

A2�202 Amorphous metal�based distribution transformers:
evaluation of the current technology situation and a
proposed design for short�circuit withstand
Аморф ные ме тал ло со дер жа щие расп ре де ли тель -
ные транс фор ма то ры: оцен ка те ку ще го тех но ло ги -
чес ко го сос то я ния и пред ла га е мая конструк ция
для ус той чи вос ти к ко рот ким за мы ка ни ям
G. LO1ZOS, T. SOUFLARIS, P. LAGACHE, L GOKCEN, 
M. SACOTTE

A2�203 Considerations for the design, manufacturing and
retrofilling of power transformers with high fire
point, biodegradable ester fluids
Об суж де ние воп ро сов ди зай на из го тов ле ния и
мо дер ни за ции си ло вых транс фор ма то ров с вы со -
кой тем пе ра ту рой восп ла ме не ния и с би о раз ла га е -
мы ми эфир ны ми жид кос тя ми
J. HAJEK, J. KRANENBORG, P. SUNDQVIST. R. JONSSON,
T. SKYTT, R. ASANO. JR, G.K. FRIMPONG, R. G1RG1S

A2�204 High efficient transformers and reactors � Some
incentive models and case studies to show the long
term profitability with such designs
Вы со ко эф фек тив ные транс фор ма то ры и ре ак то ры.
Не ко то рые мо де ли и слу чаи для де мо н стра ции дол -
гос роч ной рен та бель нос ти та ких конструк ций
T. FOGELBERG, T. OLSSON, P. DARGIEL,  E. MORTENSEN,
J. REHME

A2�205 Quo vadis: Aged transformer fleets?
Quo vadis (Ку да идушь?): Парк сос та рен ных
транс фор ма то ров?
I. ATANASOVA�HOEHLEIN, M. SCHAEFER

A2�206 On�site vacuum kerosene vapor drying on large
power transformer
Ло каль ное ва ку ум ное вы су ши ва ние па ра ми ке ро -
си на для боль ших си ло вых транс фор ма то ров на
мес те их рас по ло же ния
J�Y. GUO, J�X. MA, S�Y. LIU, K�H. LONG, S�W. GUO

A2�207 Optimization of power transformers based on oper-
ative service conditions for improved performance
Оп ти ми за ция си ло вых транс фор ма то ров на ос но -
ве опе ра тив но го обс лу жи ва ния для по вы ше ния
про из во ди тель нос ти 
A. PRIETO, M. CUESTO, M. OLIVA, L. PRIETO, A. FERNAN-
DEZ, L. NAVARRO, H. GAGO

A2�208 Electromagnetic simulations supporting the
development of dry�type transformers for subtrans-
mission voltage levels
Элект ро маг нит ное компь ю тер ное мо де ли ро ва ние
для раз ра бот ки су хих транс фор ма то ров раз лич но -
го уров ня нап ря же ния
R. MURILLO, J. SMALIC J. TEPPER, A. NOGUES, T. STEIN-
METZ

A2�209 Ester insulating liqulds for power transformers
Эфир ные изо ля ци он ные жид кос ти для си ло вых
транс фор ма то ров
P. JARMAN, G. WILSON, P. DYER, F. PERROT, D. WALKER, M.
LASHBROOK, J. NOAKHES, Q. LIU, X. WANG, X. YI, Z.D. WANG

A2�210 The use of ester transformer fluids for increased
fire safety and reduced costs
Ис поль зо ва ние эфир ных транс фор ма тор ных жид -
кос тей для уве ли че ния по жа ро бе зо пас нос ти и
сни же ния ка пи та ло зат рат
M. LASHBROOK, R. MARTIN

A2�211 New paper�free insulation technology for dry
high voltage condenser bushing
Но вые без бу маж ные изо ля ци он ные тех но ло гии
для су хих вы со ко вольт ных элект ри чес ких вво дов
U. KRUSI, A. DAIS, Z. ZIC, D. EGGER

PS3: Transformer magnetic circult
Транс фор ма тор ные маг нит ные це пи

A2�301 Direct current in transformers: effects and com-
pensation
Пос то ян ный ток в транс фор ма то рах: воз дей ствия
и ком пен са ция
P. HAMBERGER, F. BACHINGER, A. LEIKERMOSER, G.
LEBER, M. STOESSL

A2�302 The dynamic characteristics research of Extra/Ultra
high voltage magnetic controlled shunt reactor
Ис сле до ва ние ди на ми чес ких ха рак те рис тик маг -
ни то�конт ро ли ру е мо го шун ти ру ю ще го ре ак то ра
сверх и край не вы со ко го нап ря же ния
W. ZHENG

A2�303 Behaviour of transformers under DC/GIC excla-
tion: phenomenon, impact on design, design evaluation
process and modeling aspects in support of design
По ве де ние транс фор ма то ров при воз буж де нии
пос то ян ным то ком DC/GIC: яв ле ние, вли я ние на
ди зайн, оцен ка эф фек тив нос ти конструк ции, мо -
де ли ро ва ние осо бен нос тей для ее раз ра бот ки
T. NGNEGUEU, F. DEVAUX, F. MARKETOS,
S. BARKER, R. BARDSLEY, T. XU, J. BALDAUF

A2�304 Effects of geomagnetically induced currents on
power transformers and power systems
Вли я ние ге о маг нит но�ин ду ци ро ван ных то ков на
си ло вые транс фор ма то ры и си ло вые сис те мы
R. GIRGIS, K. VEDANTE, K. GRAMM

A2�305 On�site measuring, suppressing and assessment of
inrush current with considering of core saturation for
1000 kV UHV transformer
Из ме ре ния, по дав ле ние и оцен ка брос ков то ка при
на сы ще нии сер деч ни ка для  сверх вы со ко вольт но -
го транс фор ма то ра 1000 кВ
K. YOKOTSU, Y. SHIRASAKA, Y. EBISAWA, H. MURAKAMI

A2�306 Benefits of transformers based on triangular
wound core configurations
Пре и му ще ст ва транс фор ма то ров, ос но ван ных на
кон фи гу ра ци ях сер деч ни ка с тре у голь ным раз ре -
зом
T. STEINMETZ, J. SMAJIC, T. HARTMANN,  S. OUTTEN,
M. CARLEN


