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ГРУЗОПОДЪЕМНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ 

ДЛЯ ОБЪЕКТОВ ГИДРОЭНЕРГЕТИКИ

УДК 621.87   ГЛОТОВ В.Л.,  зав. отделом ПТО�2 
ПОЛЯКОВ М.Е.,  зав. сект. отдела ПТО�2, АО "СПКТБ

"Запорожгидросталь",  г.Запорожье

Статья освещает деятельность, единственной в Украине специализированной организации, АО
"СПКТБ "Запопрожгидросталь" по проектированию специальных кранов гидротехнических сооружений.

К л ю ч е в ы е  с л о в а: проектирование, специальные краны гидротехнических сооружений.

СС
о вре ме ни сво е го ос но ва ния в 1944 го ду,

СПКТБ "За по рож ги д ро с таль" на ко пи ло
боль шой опыт про ек ти ро ва ния, ре кон ст -

рук ции и ав тор ско го над зо ра за из го тов ле ни ем и
мон та жом ме ха ни че с ко го обо ру до ва ния, ко то рое
экс плу а ти ру ет ся прак ти че с ки на всех объ ек тах ги д -
ро энер ге ти ки Ук ра и ны и бо лее, чем на 730 объ ек тах
в 39 стра нах. К ме ха ни че с ко му обо ру до ва нию от но -
сят ся за тво ры раз лич ных ти пов и на зна че ний, на -
пор ные тру бо про во ды, со ро удер жи ва ю щее обо ру -
до ва ние: ре шет ки, за па ни и во до очи ст ные вра ща ю -
щи е ся сет ки, сред ст ва их очи ст ки: ре шет ко очи ст ные
ма ши ны, грей фе ры ти па "По лип", пло с ко че лю ст ные
грей фе ры, бульд  бо ры, а так же гру зо подъ ем ное обо -
ру до ва ние для ма не в ри ро ва ния эти ми за тво ра ми,
ре шет ка ми и на вес ным обо ру до ва ни ем. Это коз ло -
вые и мос то вые кра ны, ги д ро при во ды, ста ци о нар -
ные ка нат ные, цеп ные, вин то вые и др. ме ха низ мы.

Ка че ст во про ект ной до ку мен та ции СПКТБ со -
от вет ст ву ет стан дар ту ISO 9001 и под тверж де но
сер ти фи ка том TUV NORD 78 100 06 1076�003.

Обо ру до ва ние, из го тов лен ное по про ек там
СПКТБ, экс плу а ти ру ет ся во всех кли ма ти че с ких
зо нах, на чи ная от Си би ри, где коз ло вой кран
грузоподемностью (г.п.) 500 т ра бо та ет при ми нус
60 °С, и кон чая влаж ны ми тро пи ка ми Аф ри ки и
Юж ной Аме ри ки (Рис. 1).

По срав не нию с про ек ти ро ва ни ем подъ ем -
но�транс порт но го обо ру до ва ния об ще про мы ш лен -

но го на зна че ния, про ек ти ро ва ние спе ци аль ных кра -
нов ги д ро тех ни че с ких со ору же ний име ет свою спе -
ци фи ку, обус лов лен ную осо бен но с тя ми об слу жи ва -
е мо го ими обо ру до ва ния и дей ст ву ю щих на гру зок.
Так, к при ме ру, гру зо подъ ем ность кра нов, об слу жи -
ва ю щих за тво ры, оп ре де ля ет ся в ос нов ном со про -
тив ле ни ем пе ре ме ще нию за тво ра в па зах за клад ных
ча с тей, ко то рое вы зва но ги д ро ста ти че с ки ми и ги д -
ро ди на ми че с ки ми на груз ка ми на за твор. Кро ме это -
го, учи ты ва ет ся вес са мо го за тво ра и др. фак то ры
(сейс ми ка, дав ле ние на но сов, мут ность во ды и пр.). 

Та ким об ра зом, уси лие подъ е ма мо жет в ра зы
пре вы шать вес пе ре во зи мо го гру за. Это от но сит ся к
кра нам во до сбро сов, во до при ём ни ков, от са сы ва ю -
щих труб. На при мер, для подъ е ма под на по ром за -
тво ра во до сбро са ГЭС Хо а бинь во Вьет на ме — тре -
бу ет ся уси лие 500 т, тог да как вес пе ре во зи мых сек -
ций за тво ра не пре вы ша ет 65 т. Вме с те с тем, гру зо -
подъ ем ность кра нов маш за ла оп ре де ля ет ся мас сой
пе ре во зи мых гру зов (ста то ра, ро то ра аг ре га та). Так,
гру зо подъ ем ность двух кра нов маш за ла ГЭС Эль Ка -
хон в Мек си ке (Рис. 2), ра бо та ю щих в спа рен ном ре -
жи ме, ис хо дя из ве са ста то ра 720 т, со став ля ет 800 т.

Для каж до го ги д ро со ору же ния гру зо подъ ем ное
обо ру до ва ние про ек ти ру ет ся ин ди ви ду аль но и от -
ли ча ет ся зна чи тель ным раз но об ра зи ем кон ст рук -
тив ных схем и па ра ме т ров, на ли чи ем вспо мо га тель -
ных подъ ем ных ус т ройств, при ме ня е мо го на вес но го
обо ру до ва ния.
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Кра ны во до сбро сов и во до при ем ни ков мно го -
функ ци о наль ны, име ют не сколь ко ме ха низ мов подъ -
е ма (не ме нее двух), от ли ча ю щих ся гру зо подъ ем но с -
тью, ди а па зо ном вы сот, ско ро стя ми, рас сто я ни ем
меж ду точ ка ми под ве са. На при мер, кран, об слу жи ва -
ю щий во до при ем ник и глу бин ный во до сброс Шуль -
бин ской ГЭС в Ка зах ста не, име ет шесть ме ха низ мов
подъ е ма 2´350/ 2´175/ 2´80/2´16/5/2 т с ди а па зо на -
ми вы сот 53; 78; 84; 78; 26; 12 м со от вет ст вен но.

По про ек там СПКТБ из го тов ле ны и экс плу а ти -
ру ют ся до ста точ но уни каль ные в сво ём ро де коз ло -
вые и мос то вые кра ны для объ ек тов энер ге ти ки: на -
при мер, мос то вой кран г.п. 180+2´70 т За по рож ской
АЭС (Рис. 3); коз ло вой кран гру зо подъ ем но с тью
420+420+16 т маш за ла са мой мощ ной в Ев ро пе Дне с -
т ров ской ГА ЭС (Рис. 4); коз ло вой кран гру зо подъ ем -
но с тью 500/250+10 т Бо гу чан ской ГЭС (РФ) (Рис. 5),
ра бо та ю щий при тем пе ра ту рах до ми нус 60 °С ; коз -
ло вой кран г.п. 2´75/3,2 т, пред наз на чен ный для
опу с ка ния за тво ров в па зы под уг лом ~ 75° к го ри -
зон ту (Рис. 6); коз ло вой кран гру зо подъ ем но с тью
2´125 т ГЭС Яли, Вьет нам (Рис. 7); мон таж ный кран
гру зо подъ ем но с тью 63/3,2 т с глу би ной опу с ка ния
под ве с ки 518 м, пред наз на чен ный для мон та жа сталь -
ных об ли цо вок на пор ных тур бин ных во до во дов За -
ра маг ской ГЭС на Се вер ном Кав ка зе, обо ру до ван ный
си с те мой ви део наб лю де ния и по зи ци о ни ро ва ния.
По ми мо это го, кран сер ти фи ци ро ван на подъ ем лю -
дей из шах ты во до во да в экс тре маль ных си ту а ци ях.

Ме ха ни че с кое обо ру до ва ние ги д ро тех ни че с ких
со ору же ний вы пол ня ет це лый ряд важ ных функ ций
при экс плу а та ции ги д ро уз лов. Оно обес пе чи ва ет
не об хо ди мое ре гу ли ро ва ние уров ней во ды в во до -
хра ни ли ще, ре гу ли ро ва ние рас хо дов во ды че рез во -
до сбро сы и пе ре кры тие во до про во дя щих трак тов в
ава рий ных си ту а ци ях, т.е. обес пе чи ва ет бе зо пас -
ность со ору же ния и ок ру жа ю щей сре ды. 

Та ким об ра зом, гру зо подъ ем ное обо ру до ва ние
ги д ро со ору же ний, с од ной сто ро ны, ра бо та ет в лег ком
ре жи ме ра бо ты, а с дру гой сто ро ны, долж но быть спо -
соб но да же по сле дли тель но го пе ри о да про стоя на -
деж но вы пол нять воз ло жен ные на не го функ ции, в
т.ч. в чрез вы чай ных си ту а ци ях.

Это до сти га ет ся:

� осо бым по ряд ком рег ла мент ных ра бот по под -
дер жа нию обо ру до ва ния в ра бо то спо соб ном со сто я -
нии, что пре ду с мо т ре но со от вет ст ву ю щи ми ин ст -
рук ци я ми по экс плу а та ции для каж дой кон крет ной
еди ни цы обо ру до ва ния;

� осо бен но с тя ми кон ст рук ции уз лов подъ ем но -
го обо ру до ва ния ги д ро тех ни че с ких кра нов. Вот не -
ко то рые из этих осо бен но с тей:

Дви га те ли ком плек ту ют ся в обя за тель ном по -
ряд ке ан ти кон ден сат ным по до гре вом об мо ток и
тем пе ра тур ны ми дат чи ка ми. 

Муф ты ме ха низ мов подъ е ма не име ют уп ру гих
эле мен тов из ре зи ны или по ли ме ров вслед ст вие

под вер жен но с ти этих ма те ри а лов по вы шен но му из -
но су и ста ре нию. Как пра ви ло, для пе ре да чи кру тя -
ще го мо мен та, ис поль зу ют ся зуб ча тые (МЗ) ли бо
ро ли ко вые муф ты (ТСВ). 

Для из го тов ле ния от вет ст вен ных ва лов и осей
ис поль зу ют ся по ков ки не ни же чет вер той груп пы. К
ли с то во му ме тал лу предъ яв ля ют ся до пол ни тель -
ные тре бо ва ния по кон тро лю сплош но с ти и по удар -
ной вяз ко с ти.

Ава рия 17.08.2009 г. на Са я но�Шу шен ской ГЭС
(Рос сия) по ка за ла не до ста точ ность мер бе зо пас но с -
ти на ГЭС, по ст ро ен ных в 50—70 го ды про шло го
сто ле тия.

В ча ст но с ти, на мно гих стан ци ях, ава рий но — ре -
монт ные за тво ры во до при ем ни ков не име ют ин ди ви -
ду аль ных при во дов и об слу жи ва ют ся кра на ми.

Вме с те с тем, пе ре кры тие во до во да ли ми ти ру ет ся
раз гон ным вре ме нем ги д ро аг ре га та, ко то рое на хо дит -
ся в пре де лах 2 — 6 ми нут. При этом, по тре бо ва нию
За каз чи ка и это вре мя мо жет быть умень ше но. Так,
для ГЭС Эль Ка хон в Мек си ке по тре бо ва лось раз ра -
бо тать про ект ги д ро при во да г.п. 200 т (Рис. 8), ко то -
рый пе ре кры ва ет за тво ром тур бин ный во до вод вы со -
той 7,95 м под на по ром свы ше 70 м за 30 се кунд.

По нят но, что на мно го аг ре гат ных ГЭС кра ном
прак ти че с ки не воз мож но осу ще ст вить пе ре кры тие
во до во да за ли ми ти ро ван ное вре мя.

При ка зом Мин то пэнер го Ук ра и ны №584 от
04.11.2009 г бы ла со зда на меж ве дом ст вен ная ко мис -
сия (в со став ко то рой вхо ди ло и СПКТБ "За по рож -
ги д ро с таль"), с це лью оп ре де ле ния бе зо пас но с ти
ГЭС Ук ра и ны и раз ра бот ки ме ро при я тий по по вы -
ше нию это го уров ня.

По ре зуль та там ра бо ты ко мис сии при ня то ре -
ше ние о вне д ре нии ав то ма ти зи ро ван ных си с тем
кон тро ля со сто я ния ГЭС. На во до при ем ни ках ГЭС
пред по ла га ет ся ус та нов ка бы с т ро дей ст ву ю щих ава -
рий ных за тво ров с ин ди ви ду аль ны ми при во да ми,
за пи тан ны ми от ре зерв но го ис точ ни ка. Это су ще ст -
вен но по вы сит на деж ность за щи ты аг ре га тов ГЭС.

СПКТБ уже раз ра бо та ло тре бу е мые про ек ты
для Дне с т ров ской ГА ЭС и вы пол ня ет пред ва ри -
тель ные про ра бот ки для Дне пров ской ГЭС�2.

В то же вре мя, при раз ра бот ке но вых про ек тов
для за ру беж ных объ ек тов, СПКТБ "За по рож ги д ро -
с таль" вот уже бо лее 25 лет в со от вет ст вии с Тех ни -
че с ки ми спе ци фи ка ци я ми пре ду с ма т ри ва ет ос на -
ще ние ава рий но — ре монт ных и дру гих за тво ров ин -
ди ви ду аль ны ми при во да ми: ста ци о нар ны ми ме ха -
низ ма ми (Рис. 9) или ги д ро при во да ми.

Ста ци о нар ные ме ха низ мы бы с т ро дей ст ву ю щих
за тво ров во до при ем ни ков до пол ни тель но ком плек ту -
ют ся руч ны ми при во да ми.Для аб со лют но го боль шин -
ст ва стро я щих ся за ру беж ных ГЭС Тех ни че с ки ми спе -
ци фи ка ци я ми пре ду с ма т ри ва ет ся ос на ще ние ос нов -
ных и ава рий но — ре монт ных за тво ров ги д ро при во да -
ми. Пре иму ще ст вом та ко го ре ше ния яв ля ет ся воз -
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мож ность до жи ма за тво ра при по сад ке его в по ток, что
в слу чае с ка нат ным ме ха низ мом не воз мож но.

СПКТБ "За по рож ги д ро с таль" раз ра бо та ло про ек -
ты раз лич ных ги д ро при во дов для де сят ков объ ек тов.
На ГЭС Хо а бинь во Вьет на ме ра бо та ют ги д ро при во ды
гру зо подъ ем но с тью 800 т и хо дом што ка 14,8 м; на
Шуль бин ской ГЭС в Ка зах ста не пре ду с мо т ре ны ги д -
ро при во да гру зо подъ ем но с тью 700 т и хо дом што ка
12,8 м и мно же ст во дру гих (Рис. 10).

При ме не ние ги д ро при во дов поз во ля ет вклю -
чать их в ав то ма ти че с кую си с те му уп рав ле ния ги д -
ро аг ре га та ми, со здан ную на ба зе про грам ми ру е мых
ло ги че с ких кон трол ле ров. Кро ме это го, уп рав ле ние
ги д ро при во дом мо жет осу ще ств лять ся с ме ст но го
пуль та уп рав ле ния или дис тан ци он но с цен т раль -
но го по ста уп рав ле ния. 

СПКТБ "За по рож ги д ро с таль" ус пеш но удер -
жи ва ет за со бой ни шу в ча с ти про ек ти ро ва ния ме ха -
ни че с ко го обо ру до ва ния на ми ро вом рын ке ги д ро -

энер ге ти ки. Под тверж де ни ем это го яв ля ет ся тот
факт, что в на сто я щее вре мя СПКТБ раз ра ба ты ва ет
про ек ты ме ха ни че с ко го обо ру до ва ния для ГЭС
Сен д же в Эк ва то ри аль ной Гви нее, ги д ро уз ла То а -
чи�Пи ла тон в Эк ва до ре, ГЭС Мтква ри в Гру зии,
ГЭС Да Ньим во Вьет на ме, и са мой круп ной в Аф -

Рис. 4. Кран козловой г.п. 420+420+16т, 
Днестровская ГАЭС, Украина

Рис. 1. География проектной деятельности СПКТБ "Запорожгидросталь"

Рис. 3. Кран мостовой г.п. 180+2´70 т, 
Запорожская АЭС, Украина

Рис. 2. Кран мостовой г.п. 400/50 т, 
ГЭС Эль Кахон, Мексика. 
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ри ке ГЭС ГЕРДП в Эфи о пии с вы со той пло ти ны
170 м и мощ но с тью 6000 МВт, что на 30% боль ше
сум мар ной мощ но с ти всех ГЭС Дне пров ско го ка с -

ка да. Ве дут ся пред кон т ракт ные ра бо ты по ГЭС Ла
Фрон те ра (Чи ли), ГЭС Мо г рат (Су дан) и ГЭС Тор -
не ли то (Гон ду рас).
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Рис. 10. Гидропривод водосброса, 
ГЭС Сан Рафаэль, Мексика

Рис. 9. Механизм канатный г.п. 2´63 т, 
ГЭС Бахо де Мина, Панама

Рис. 7. Кран козловой г.п. 2´125 т,
ГЭС Яли, Вьетнам

Рис. 6. Кран козловой г.п. 2´75/3,2 т, 
ГЭС Ла Еска, Мексика

Рис. 8. Гидропривод водоприемника, 
ГЭС Эль Кахон, Мексика

Рис. 5. Кран козловой г.п. 500/250+10 т, 
Богучанская ГЭС, Россия
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