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Materials of scientific operating time of the scientists of Volhynia are considered 
and their role in the history of national revival of Ukraine is displayed. The important 
place in search of scientific researchers was occupied with investigations of regional 
studies. Materials of domestic archives became spring base of article. Article purpose 
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researches was absent. It braked the development of a science or directed it to a 
channel of only gumanitarno–public operating time, by–passing other branches. 
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Научная деятельность украинских ученых Западной Волыни в 
межвоенный период ХХ в. 

Рассмотрены материалы научных произведений волынских ученых и от-
ражено их роль в истории национального возрождения Украины. Важное мес-
то в научных поисках исследователей занимали краеведческие разведки. Ключе-
вой базой статьи стали материалы отечественных архивов. Цель статьи – 
проанализировать научную деятельность украинских ученых межвоенной 
Западной Волыни ХХ в. В исследовании были использованы проблемно–
хронологический, биографический, “текстовой эпохи” и другие методы. 

Важно подчеркнуть, что научную работу ученые сочетали с обществен-
но–политической деятельностью. Заметим, что на территории Волынского 
воеводства не работали украинские научные учреждения, поэтому соответс-
твующая база для научных исследований отсутствовала. Это тормозило 

развитие науки или направляло ее в течение лишь гуманитарно–общественных 
наработок, минуя другие отрасли. 
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СТАНОВЛЕНИЕ ТЕОРИИ КОЛЕБАНИЙ В РАКЕТНОЙ ТЕХНИКЕ 
В ДНЕПРОПЕТРОВСКОМ НАЦИОНАЛЬНОМ УНИВЕРСИТЕТЕ 

ВО II ПОЛОВИНЕ ХХ СТОЛЕТИЯ 

Начиная с 50–х годов 20–ого века, развитие ракетной техники в СССР 
требовало решения прочностных проблем, связанных с исследованием переход-
ных процессов во время неустановившегося движения ракет. При проектиро-
вании равнопрочных ракет минимального веса, корпуса которых нагружались 
бы минимальными динамическими нагрузками и имели заданные частотные 
характеристики, появились необходимость в динамическом анализе и синтезе 
продольных нагрузок ракет. Особый интерес представляли исследования пере-
ходных процессов, протекающих в ракетах во время неустановившегося дви-
жения при действии сил малой продолжительности по сравнению с периодом 
собственных колебаний ракеты. Все работы, которые были написаны в Днеп-
ропетровске в ракетно–космической области, имели гриф “секретно”. Этот 
факт не давал возможности оценить по достоинству вклад ученых. В данной 
статье впервые проанализирован вклад ученых Днепропетровского националь-
ного университета (ДНУ) в отечественную науку и технику по теории колеба-
ний в ракетной технике. 

Ключевые слова: теория колебаний, научная деятельность ученых ДНУ, 
динамика переходных процессов, многоступенчатые ракеты. 

(стаття друкується мовою оригіналу) 

Развитие ракетной техники в СССР во второй поло-
вине ХХ ст. требовало решения прочностных проблем, 
связанных с исследованием переходных процессов во 
время неустановившегося движения ракет. Проектиро-
вание ракет минимального веса, корпуса которые на-
гружались бы минимальными динамическими нагруз-
ками и имели заданные частотные характеристики, вы-
двигало необходимость в динамическом анализе и син-
тезе продольных нагрузок ракет. Работа по данной те-
матике велась в Днепропетровске. Научные работы 
ученых и инженеров в виде научно–технических отче-
тов и диссертаций назывались “рукописными” трудами 
и имели гриф “секретности”. Сегодня гриф снят и дан-
ные работы стали доступны для широкого круга специ-
алистов. Одной из таких работ является диссертация 
“Динамический анализ и синтез продольных нагрузок 
ракет” профессора ДНУ И.К. Косько, которую удалось 
рассекретить только через 38 лет (в 2009г). 

Украина внесла весомый вклад в развитие теории 
колебаний в ракетно–космической отрасли во времена 
СССР, но сделанное не получило недостаточной оценки 
в мировом научном сообществе из–за секретности. В 
данной статье представлены материалы, которые рас-
ширят кругозор ученых относительно проведенных ра-
бот по теории колебаний в Днепропетровском национа-
льном университете. 

При разработке первых отечественных баллистичес-
ких ракет вопросы прочности корпуса ракеты решались 
без учета ее упругих колебаний. В процессе разработки 
ракеты 8К71 впервые возникла необходимость учета 
упругости корпуса ракеты при определении ее динами-
ческих характеристик. Определением динамических 
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характеристик ракеты 8К71 занимались в Конструктор-
ском бюро “Южное” (КБЮ) [1, с. 246]. 

Для расчета собственных частот и форм продольных 
колебаний корпуса применяются две основные расчет-
ные схемы: 

1) континуальная в виде прямого неоднородного 
стержня с присоединенными колебательными контура-
ми, моделирующими жидкие наполнители; 

2) дискретная пружинно–массовая модель, состоя-
щая из элементов с сосредоточенными параметрами. 

Каждая ступень многоступенчатой жидкостной ра-
кеты состоит из хвостового двигательного отсека, баков 
для горючего и окислителя и переходного отсека. Бо-
льшинство из них имеет цилиндрическую форму, а об-
текатель и переходные, отсеки – форму конуса. Понача-
лу они рассматривались как твердые тела с полостями, 
частично заполненными жидкостью. Позже эти состав-
ные части корпуса ракеты стали рассматривать как тон-
костенные оболочки. Таким образом, бурное развитие 
авиационной и космической техники в 1960–е гг. выз-
вало значительный прогресс в теории пластин и оболо-
чек и потребовало проведения исследований их дина-
мики, причем зачастую в нелинейной постановке. Пер-
выми работами, посвященными устойчивости и автоко-
лебаниям баллистических ракет с учетом упругих 
свойств корпуса и подвижности жидкости в баках, были 
труды Д. Е. Охоцимского, Б. И. Рабиновича и К. С. Ко-
лесникова [2]. 

С проблемами колебаний ракет столкнулись и укра-
инские специалисты. В сентябре 1959 г. состоялся пер-
вый пуск ракеты Р–12 производства “Южный машино-
строительный завод” имени А. М. Макарова с первой в 
СССР шахтной установки “Маяк”. Пуск оказался не-
удачным из–за чрезмерных вибрационных и акустичес-
ких нагружений на конструкцию ракеты при ее движе-
нии в шахте. В ряде источников в качестве причины 
аварии называется недостаточная вибропрочность при-
боров системы управления (СУ). В действительности, 
зажатая газами в стакане шахты ракета вырвалась из нее 
с оторванной рулевой машинкой и вскоре упала [2]. 

Днепропетровская школа нелинейной динамики во-
зникла в 60–е годы 20–ого столетия. Ее основателем и 
научным лидером был профессор Леонид Исаакович 
Маневич. Некоторые классы нелинейных систем допус-
кают точные периодические решения – нормальные 
колебания. В школе, основанной профессором 
Л. И. Маневичем, развивается разработанный 
Р. Розенбергом метод нелинейных нормальных форм 
колебаний. Основным направлением стало получение 
аналитических решений в нелинейной теории колеба-
ний, основанное на применении асимптотических мето-
дов. В 1976 г. профессор Л. И. Маневич переехал в Мо-
скву, а метод нелинейных нормальных форм для сущес-
твенно нелинейных систем получил дальнейшее разви-
тие в работах его учеников и последователей [3]. С рас-
падом СССР и кризисом в ракетно–космической отрас-
ли Украины многие видные представители школы про-
фессора Л. И. Маневича покинули Днепропетровск, 
часть из них работает за рубежом, а профессор 
Ю. В. Михлин в 1995 г. перешел на работу в НТУ 
“ХПИ”. С его приходом там также стало развиваться 
аналитическое направление нелинейной теории колеба-
ний. В своей коллективной монографии Ю. В. Михлин 

и К. В. Аврамов дают анализ достижений харьковских 
ученых в этой области. Практическое приложение рабо-
ты днепропетровских ученых находили в задачах дина-
мики и управления полетом ракет и космических лета-
тельных аппаратов, их динамики и прочности и других 
задачах, возникавших на Южном машиностроительном 
заводе и в КБ “Южное” [4]. 

Целью настоящей работы является комплексное 
описание работ ученых ДНУ, выполненных по теории 
колебаний в ракетной технике во II половине 
ХХ столетия. 

Усовершенствование конструкции машин и механи-
змов, повышение прочности, увеличение мощностей 
машин, скоростей движения, обеспечение устойчивости 
и управляемости – область, которая стала актуальной в 
20–том веке. В начале 40–х годов этими вопросами за-
нимался широко известный с то время ученый Сергей 
Николаевич Кожевников, а с начала 50–х годов – его 
ученик Игорь Константинович Косько. 

Продолжению методов расчетов С. Н. Кожевникова 
в научном направлении “Динамика переходных процес-
сов” были посвящены кандидатская и докторская дис-
сертации профессора И. К. Коська [5; 6]. В основе исс-
ледований, представленных в диссертациях И. К. Кось-
ко, лежат важные новые теоретические положения. Ос-
новные достижения разработанной теории относятся к 
теории колебаний. В работе любой машины нужно раз-
личать три периода, а именно: период пуска или разгона 
до скорости установившегося движения, период уста-
новившегося движения и период торможения. Длитель-
ный период – период установившегося движения, а пе-
риод пуска и торможения измеряется секундами или их 
долями. Воспринимаемые усилия отдельными звеньями 
машин в различные периоды работы будут отличаться и 
в период неустановившегося движения могут превы-
шать усилия, действующие при установившемся режи-
ме работы. Поэтому возникла необходимость в созда-
нии теории и методики расчета амплитуд и частот коле-
баний в период неустановившегося режима. Именно 
здесь профессор И. К. Косько применил теорию пере-
ходных процессов, развитую профессором С. Н. Кожев-
никовым. 

В своей докторской диссертации профессор 
И. К. Косько решал задачи динамического анализа и 
синтеза продольных нагрузок, связанные с определени-
ем собственных частот и форм колебаний. При этом 
каждая ступень ракеты рассматривается с помощью 
четырехмассовой расчетной схемы, параметры которой 
получены методом приведения масс и жесткостей. 

Однотипные рекуррентные частотные уравнения по-
лучены профессором И. К. Коськом методом пониже-
ния порядка частотного определителя. Каждое рекурре-
нтное частотное уравнение состоит из частотных функ-
ций в виде определителей более низкого порядка. Такой 
определитель содержит частотные функции рассматри-
ваемой системы, но на одну степень меньше, и частот-
ные функции элементов всей системы. 

Полученные рекуррентные частотные уравнения мо-
гут быть использованы при разработке классификации 
ракет по динамическим признакам. Эти уравнения по-
зволяют значительно упростить решение задач динами-
ческого анализа и синтеза ракет, а также исключить 
громоздкие операций, связанные с раскрытием опреде-
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лителей высокого порядка, при определении собствен-
ных частот колебаний многоступенчатых ракет [6, 
с. 128]. 

Известно, что динамическое исследование многос-
тупенчатых ракет значительно упрощается при наличии 
небольшого количества масс и жесткостей в расчетной 
схеме. Расчетная схема с большим количеством масс и 
жесткостей приводит к значительным трудностям даже 
при использовании вычислительных машин и затрудня-
ет выяснение влияния отдельных параметров расчетной 
схемы на минимальное значение динамической добав-
ки. 

Разработанный профессором И. К. Коськом метод 
упрощения расчетных схем представлен в его ранее 
закрытой докторской диссертации. Из условия равенст-
ва частот можно достаточно точно воспроизвести пер-
вые частоты упругих колебаний многоступенчатых ра-
кет. Этим методом удобно пользоваться на стадии эски-
зного проектирования, когда необходимо варьировать 
параметрами расчетной схемы для получения заданных 
динамических характеристик многоступенчатых ракет 
[6, с. 129]. 

Разработанный метод упрощения расчетной схемы 
позволяет провести виброиспытания отдельных ступе-
ней ракеты с частотной характеристикой многоступен-
чатой ракеты. На рис. 1 показан специальный стенд для 
виброиспытаний I ступени ракеты Р–36. 

 

 

Рис. 1. Специальный стенд  
для виброиспытаний I ступени ракеты Р–36 [6, с. 130] 

Экспериментальное исследование динамических ха-
рактеристик ракет, приведенное в работе, осуществля-
лось в лаборатории прочности п/я В–2289 на двух мо-
делях. 

Использование динамических моделей позволяет: 
определить собственные частоты и формы колебаний 
ракет сложных конструкций, которые трудно подаются 
расчету, получить динамические характеристики ракет 
в процессе проектирования до изготовления опытных 

образцов, а также осуществить проверку выбранной 
расчетной схемы. 

При исследовании динамических характеристик ра-
кеты возникла необходимость в определении местной 
жесткости ее корпуса. 

При определении местной жесткости корпуса раке-
ты теоретическим путем не удавалось учесть влияние 
основных конструктивных и технологических особен-
ностей при совместном нагружении шпангоутов, днищ 
и подкрепленных цилиндрических оболочек. Поэтому 
местная жесткость корпуса ракеты для различных видов 
нагружения, была определена экспериментальным пу-
тем на натуральных узлах в лаборатории прочности 
предприятия п/я В–2289 [7, с. 55–165]. 

Для определения местной жесткости корпуса ракеты 
были разработаны и изготовлены специальные приспо-
собления в виде нагрузочных кронштейнов и ферм. 

Экспериментальное определение местной жесткости 
и области упругой деформации позволило более точно 
определить частоты собственных колебаний, а также 
разработать универсальную динамическую модель с 
жесткостными параметрами натурной ракеты [6, с. 160]. 

Профессором И. К. Коськом получено решение ди-
фференциальных уравнений, характеризующих продо-
льные силы упругости в месте крепления приборов, для 
различных отношений времени действия возмущающей 
силы к полупериоду собственных колебаний упругой 
системы. 

Был проведен динамический анализ продольных на-
грузок ракет во время переходного процесса при дейст-
вии сил малой продолжительности, на которые обратил 
внимание академик А. Н. Крылов. В этом случае возни-
кают максимальные динамические нагрузки. Поэтому 
профессором И. К. Коськом был проведен анализ про-
дольных динамических нагрузок ракет. 

В основу своего нового метода профессор И. К. Ко-
сько положил следующее предположение. Так как нара-
стание и спад силы тяги ракетного двигателя имеет ма-
лую продолжительность по сравнению с периодом соб-
ственных колебаний ракет, то такой вид нагружения 
ракетной конструкции может быть отнесен к действию 
сил малой продолжительности. В этом случае амплиту-
да колебаний в отдельных сечениях ракеты независима 
от наибольшего значения сил тяги и определяется вели-
чиной импульса этой силы. 

В диссертации профессора И. К. Коська отмечено, 
что исследования, проведенные в НИИ–88, подтверж-
дают целесообразность принятой расчетной схемы, так 
как при этом учитывается влияние жидкости, упругости 
топливных баков и их днищ. 

Профессор И. К. Косько сделал вывод, что разрабо-
танный метод динамического анализа продольных на-
грузок ракет позволяет установить условия, при кото-
рых обеспечивается наиболее благоприятный колебате-
льный режим для работы приборов СУ. При этом коэф-
фициент динамичности будет мал, и размеры корпуса 
ракеты могут быть получены из условия статического 
действия силы тяги. Если частоты собственных колеба-
ний ракеты значительно отличаются между собой, а 
отношение времени нарастания или спада силы тяги к 
полупериоду собственных колебаний ракеты больше 
шести, то с динамической добавкой можно не считать-
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ся, и действие силы тяги может быть сведено к статиче-
скому нагружению [6, с. 210]. 

Выводы: 
1. Проанализирован вклад ученых ДНУ в теорию 

колебаний в ракетно–космической технике. Приведены 
факты, которые были не известны ранее широкому кру-
гу ученых, что позволило внести коррективы в устано-
вившиеся представления о вкладе ученых Днепропетро-
вска. 

2. Впервые опубликованы неизвестные ранее широ-
кому сообществу мировых научных кругов материалы 
по динамическому анализу и синтезу продольных на-
грузок ракет, выполненные в докторской диссертации 
д.т.н., профессора И. К. Коська. 

3. Метод динамического анализа переходных про-
цессов в ракетах, созданный профессором И. К. Кось-
ком, позволил определить условия, при которых возмо-
жно получить равнопрочную конструкцию корпуса ра-
кеты минимального веса. 
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Dnipropetrovsk National University (Ukraine, Dnipropetrovsk), 
lizaveta.tv@rambler.ru 
Formation of the theory of oscillations in rocketry in Dnipropetrovsk 
National University in the II half of the twentieth century 

The development of rocketry in the USSR in the 70 years of the 20th century the 
solution of strength problems associated with the study of transient processes during 
unsteady motion of rockets required. In the design of equal missiles of minimum 
weight, the body which haved would be minimal dynamic loads, and had given the 
frequency characteristics, there they were in need for dynamic analysis and synthesis 
of longitudinal loads of rockets. The study of transition processes in missiles during 
unsteady motion under the action of forces of short duration compared with the 
period of natural oscillations of the rocket. All works that were written in 
Dnepropetrovsk in the aerospace field, had marked “Secret”. This fact made it 
impossible to appreciate the contribution of scientists. In this article, the author first 
analyzed the contribution of scientists Dnipropetrovsk National University (DNU) in 
the national science and technology in the theory of oscillations. 

Keywords: the theory of oscillations, activities of scientists the DNU, the 
dynamics of transitional processes, the multistage rockets. 

Нікіфорова Є. В., аспірантка фізико–технічного факультету, Дніп-
ропетровський національний університет (Україна, Дніпропет-
ровськ), lizaveta.tv@rambler.ru 
Становлення теорії коливань в ракетній техніці в Дніпропетров-
ському національному університеті в II половині ХХ сторіччя 

Починаючи з 50–тих років 20–ого століття розвиток ракетної техніки в 
СРСР вимагало вирішення проблем, пов’язаних з дослідженням перехідних 
процесів під час несталого руху ракет. При проектуванні ракет мінімальної 
ваги, корпус яких навантажувався б мінімальними динамічними навантажен-
нями і мали задані частотні характеристики, з’явилися необхідність у динамі-
чному аналізі та синтезі поздовжніх навантажень ракет. Особливий інтерес 
представляє дослідження перехідних процесів, що протікають в ракетах під 
час несталого руху при дії сил малої тривалості в порівнянні з періодом власних 
коливань ракети. Всі роботи, які були написані в Дніпропетровську в ракетно–
космічній галузі, мали гриф “таємно”. Цей факт не давав можливості достой-
но оцінити внесок учених. У даній статті вперше проаналізовано внесок вчених 
Дніпропетровського національного університету (ДНУ) у вітчизняну науку і 
техніку з теорії коливань. 

Ключові слова: теорія коливань, наукова діяльність вчених ДНУ, динаміка 
перехідних процесів, багатоступеневі ракети. 
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РОЗВИТОК НАУКИ ПРО СІВОЗМІНИ У СИСТЕМАХ  
ЗЕМЛЕРОБСТВА УКРАЇНИ В КОНТЕКСТІ ДІЯЛЬНОСТІ НАУ-
КОВОЇ ШКОЛИ ННЦ “ІНСТИТУТ ЗЕМЛЕРОБСТВА НААН” 

На основі архівних матеріалів визначено передумови становлення та роз-
витку наукової школи з розроблення ефективних сівозмін у системах землероб-
ства Лісостепу та Полісся України в Національному науковому центрі “Ін-
ститут землеробства НААН”. Встановлено основні напрями діяльності вче-
них–фундаторів наукової школи, а також їхніх учнів і послідовників та їхній 
внесок у розвиток науки про сівозміни у системах землеробства України. 

Ключові слова:передумови становлення, історичний розвиток, ефективні 
сівозміни, системи землеробства, структура посівних площ, наукова школа. 

На сучасному етапі розвитку нашої держави спосте-
рігається процес відродження забутих фактів та імен, 
що, в свою чергу, є встановленням точної істини. Фун-
даментальні дослідження нині проводяться науковцями 
Центру історії аграрної науки Національної наукової 
сільськогосподарської бібліотеки НААН, завдяки яким 
вдалося відтворити десятки імен вчених різних науко-
вих шкіл та центрів, які працювали у галузі сільського 
господарства. Серед них: П. В. Будрін, К. К. Гедройц, 
Г. Г. Махов, В. М. Ремесло, В. І. Сазанов, П. Р. Сльоз-
кін, О. Н. Соколовський, А. Г. Терниченко, С. Ф. Тре-


