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The existing forms of aluminium in the bottom sediments of the Kyiv and Kaniv 

reservoirs and river Ingulets 
Zhezherya V.A., Linnik P. . 
Distribution of aluminium among the fractions of bottom sediments after their sequential 

extraction procedure is studied. It is established that aluminium relative content in composition 
of mobile fractions of bottom sediments does not exceed 0,43–1,66 % (63-253 g/g of dry weight 
of bottom sediments). It is found out that concentration of aluminium increases in composition 
of exchange, carbonate, oxide and organic fractions with decrease of the size particles of 
bottom sediments. The content of aluminium in composition of residual fraction and also the 
total aluminium concentration increases in the everyone fraction with the certain size particles 
of bottom sediments at decrease of the size particles from >0,15 to 0,015-0,005 mm. 

Keywords: aluminium; existing forms; bottom sediments; sediment composition. 
   01.06.11 

 
 

 556.53 
 

 . . 
      

 
    

 ,    
 

 :  ;  ; -    
;  ;   

 
 .     

          , 
  -      

,      ,    
        
  ,   ,   
  . 

        
         
      . 

    ,      
  ,       
  .       

  65 – 70 %,  – 10 – 15 % [8]. 
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  19      
    ,   .   13 ,  

   ,  :  .  – 2  , 
 .  – 5    6    . . 
   6  : 2 –  . ,  

 . , 2 –  . ,   .   2 –  . , 
  . .       
   . 

  .   ( 3HCO )  
     ,   

         
    [1]. 

      .    3HCO  
 295,92 / 3 ( . 1),     253,16 / 3 ( . 

, 0,5   )  338,67 / 3 ( . , 0,2   ).  
 

 1. ,        
      ( . , . , 

. )      1989– 2009 ., / 3 
 

 3
- SO4

2- Cl¯ Ca2+ Mg2+ Na++K+ i 
1 2 3 4 5 6 7 8 

  
 295,92 

253,16-
338,67 

81,13 
68,10 - 
94,17 

91,92 
85,15-
98,68 

68,18 
57,53-
78,84 

23,90 
21,10-
26,70 

97,73 
89,39-
106,07 

658,78 
574,43-
743,13 

 
349,23 
329,00-
369,46 

136,63 
135,41-
137,86 

76,47 
75,37-
77,58 

80,53 
77,87-
83,20 

23,21 
22,97-
23,44 

63,44 
57,70-
69,17 

729,52 
718,04-
740,99 

 
300,41 
282,00-
322,20 

94,20 
76,90-
106,60 

75,49 
69,40-
81,92 

77,85 
74,71-
82,40 

19,23 
15,80-
21,80 

65,26 
31,71-
82,84 

632,43 
577,01-
682,66 

 
368,22 
361,58-
374,87 

132,12 
115,74-
148,50 

135,07 
93,74-
176,41 

91,32 
81,46-
101,18 

31,88 
24,03-
39,74 

84,49 
33,42-
135,57 

843,12 
709,97-
976,27 

 
281,40 
258,1 - 
301,2 

118,88 
107,6 - 
145,6 

99,21 
80,9 - 
126,1 

74,50 
66,1-  
94,9 

21,91 
16,5 - 
27,7 

79,90 
55,8-    
96,6 

675,79 
618,1- 
750,3 

 
320,20 
308,8-
331,6 

114,65 
108,2 - 
121,2 

96,60 
94,1  - 
99,1 

66,95 
65,2 – 
68,7 

24,35 
23,01-
25,7 

92,25 
88,8 - 
95,7 

715,05 
690,8-
739,3 

-   

 
400,83 
396,28-
405,39 

90,69 
86,35 - 
95,04 

98,99 
93,91-
104,08 

85,99 
84,66-
87,32 

27,95 
27,91-
27,99 

107,53 
97,15-
117,92 

812,00 
786,26-
837,74 

 
411,89 
409,18-
414,60 

89,42 
85,11- 
93,74 

86,13 
82,10-
90,16 

95,90 
90,59-
101,21 

20,27 
19,41-
21,14 

103,85 
102,70-
105,00 

807,47 
801,18-
813,76 

 
340,53 
326,92-
349,30 

97,85 
88,42-
102,40 

80,59 
78,71-
84,84 

90,47 
85,80-
95,81 

22,22 
19,22-
25,50 

81,43 
75,22-
85,93 

713,13 
690,6-
731,31 
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1 2 3 4 5 6 7 8 

 
419,31 
403,44-
435,18 

145,35 
126,18-
164,51 

132,76 
106,15-
159,37 

92,89 
86,84-
98,94 

40,09 
35,05-
45,13 

136,06 
131,83-
140,29 

966,45 
897,95-
1034,96 

 
364,4 
353,8- 
378,2 

112,9 
104,0 - 

119 

81,7 
63,3 – 
90,5 

100,2 
95,6- 
105,4 

27,3 
19,8- 42,1 

79,3 
56,2 - 
99,7 

765,8 
724,7 – 
772,0 

 
370,85 
361,3- 
380,4 

101,65 
98,5 – 
104,8 

87,65 
77,8– 
97,5 

80,90 
76,9 - 
84,9 

23,85 
23,8  -  
23, 9 

116,25 
108,2- 
124,3 

781,15 
746,6 - 
815,7 

  

 
426,88 
421,52-
432,25 

96,63 
93,11-
100,16 

111,49 
108,82-
114,17 

107,42 
105,36-
109,48 

30,15 
28,39-
31,92 

98,04 
93,96-
102,12 

870,63 
854,69-
886,57 

 
425,31 
404,4-
446,23 

98,29 
94,06 -
102,52 

92,23 
86,56-
97,91 

90,30 
88,52-
92,09 

33,56 
32,38-
34,75 

113,06 
107,40-
118,73 

852,77 
813,32-
892,23 

 
358,69 
347,90-
375,31 

110,78 
82,51-
135,32 

74,93 
59,93-
92,41 

92,09 
85,92-
100,60 

19,03 
17,00-
20,70 

93,27 
83,61-
115,00 

748,78 
702,34-
780,99 

 
468,81 
437,78-
499,85 

166,36 
147,87-
184,85 

151,36 
128,47-
174,25 

122,16 
115,85-
128,48 

43,26 
37,92-
48,60 

101,05 
93,17-
108,94 

1053,01 
976,83-
1129,20 

 
364,5 
357,7- 
382,7 

108,4 
99,8  -  
118,7 

88,3 
80,5  -  
96,8 

91,5 
85,2- 
105,1 

21,7 
20,07- 
24,2 

100,5 
73,4 - 
110,5 

774,8 
753,6 – 
822,1 

 
401,90 
390,5- 
413,3 

107,30 
104,5 - 
110,1 

93,00 
86,47 - 

92,0 

89,25 
88,5- 
97,5 

22,55 
20,9 - 
24,2 

103,25 
101,9- 
104,6 

817,30 
815,7 - 
818,9 

.         . 
 

  3HCO    , . ,  , 
 349,23 / 3    329,00 / 3 ( . , 0,8  

 )  369,46 / 3 ( . , 1,0   ) ( . 2). 
 

 2.         
 , ,           

(1989– 2009 .), / 3 
   -   3

- SO4
2- Cl¯ Ca2+ Mg2+ Na++K+ i 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
.  

1 .  -  . ,  
0,5    253,16 68,10 85,15 57,53 21,10 89,39 574,43 

2 .  -  . ,  
0,2    338,67 94,17 98,68 78,84 26,70 106,07 743,13 

. ,    

3 .  - . , 
0,8    329,00 137,86 75,37 83,20 23,44 69,17 718,04 

4 .  - . , 
1,0    369,46 135,41 77,58 77,87 22,97 57,70 740,99 

.  

5 .   - . , 
 0,5    282,00 86,30 72,80 82,40 21,80 31,71 577,01 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

6 .   - . ,  
6,0    309,83 106,60 71,80 75,11 18,43 73,92 655,69 

7 .   - . ,  
1,0    322,20 99,10 81,92 76,61 19,99 82,84 682,66 

8 .   - . ,  
8,0    297,80 102,11 81,53 74,71 20,15 76,31 652,61 

9 .   - . ,  
   290,20 76,90 69,40 80,40 15,80 61,50 594,20 

. ,    

10 .  . ,  
0,5    361,58 115,74 93,74 81,46 24,03 33,42 709,97 

11 .  . , 
4,0    374,87 148,50 176,41 101,18 39,74 135,57 976,27 

.  

12 . - . -
,   258,1 116,9 82,2 66,1 16,5 78,2 618,1 

13 .  - . -
,    276,0 113,3 80,9 67,2 17,9 79,3 634,7 

14 .  - . -
, 1,5   276,1 114,3 94,9 94,9 22,8 78,6 658,8 

15 
.  –  
. , 2,3  

    
294,3 145,6 124,2 75,2 20,2 90,8 750,3 

16 
.  –  
. , 2,3  

  
301,2 115,6 126,0 70,3 27,7 96,6 737,5 

17 
.  - . 

,   
 

282,7 107,6 87,2 73,4 26,6 55,8 633,3 

. ,    

18 
.  -
. , 1  

  
308,8 108,1 94,1 65,2 25,7 88,8 690,8 

19 
.  - 
. , 1  

  
331,6 121,2 99,1 68,7 23,0 95,7 739,3 

 
  .        3HCO  

 300,41 / 3 ( . .1),     282,00 / 3 
( . , 0,5   )  322,20 / 3 ( . , 1,0   ). 

 3HCO   , . ,     368,22 
/ 3,    361,58 / 3 ( . , 0,5   )  

374,87 / 3 ( . , 4,0   ) ( . . 2).  
      .    3HCO  

 281,40 / 3 ( . . 1),     258,10 / 3 
( . , 2    )  301,2 / 3 ( . , 2,3   

).   3HCO        
320,20 / 3,   308,80 / 3 ( .  – . , 1  
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 )  331,60 / 3 ( .  - . , 1   ) 
( . . 2).  

  -      
    .   .    

 3HCO    400,83 / 3 ( . .1),  
   396,28 / 3 ( . , 0,5   )  405,39 / 3 ( . 

, 0,2   ).   3HCO    , 
. ,     411,89 / 3,   409,18 / 3  

( . , 0,8   )  414,60 / 3 ( . , 1,0   
) ( . 3). 
  .    -     

3HCO    340,53 / 3 ( . .1),     
326,92 / 3 ( . , 0,5   )  349,30 / 3 ( . , 1,0  

 ).  3HCO    , . ,    
 419,31 / 3,   403,44 / 3 ( . , 0,5  

 )  435,18 / 3 ( . , 4,0   ) ( . . 
3). 

      -  
   .   364,40 / 3 ( . . 1),  

    353,80 / 3 ( . , 2   )  
378,20 / 3 ( . , 1,5   ).   3HCO   
       370,85  / 3 ,   361,30 

/ 3  ( .  - . , 1   )  380,40 / 3 ( .  - 
. , 1   ) ( . . 3).  

      .    3HCO  
  426,88 / 3 ( . . 1),     421,52 

/ 3 ( . , 0,5   )  432,25 / 3 ( . , 0,2  
 ).   3HCO    , . , 

 425,31 / 3    404,40 / 3 ( . , 0,8  
 )  446,23 / 3 ( . , 1,0   ) ( . 4).  
  . ,    ,   3HCO  

  358,69 / 3 ( . .1),     347,90 / 3 
( . , 0,6   )  375,31 / 3 ( . , 1,0   ). 

  3HCO    , . ,     
468,81 / 3,   437,78 / 3 ( .  0,5   ) 

 499,85 / 3 ( . , 4,0   ) ( . . 4). 
         

 .   364,50 / 3 ( . . 1),    
  357,70 / 3 ( . , 2   )  382,70 / 3 ( . 

, 1,5   ).   3HCO      
    401,9 / 3 ,    390,5 / 3  ( .  - 
. , 1   )  412,30 / 3 ( .  - . , 1  

 ) ( . . 4).  
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 3.         
   ( . , . , . )      
-   (1989– 2009 .), / 3 

  
/   -   3

- SO4
2- Cl¯ Ca2+ Mg2+ Na++K+

i 

.  
1. .  -  . ,  

0,5    396,28 86,35 93,91 84,66 27,91 97,15 786,26 

2. .  -  . ,  
0,2    405,39 95,04 104,08 87,32 27,99 117,92 837,74 

.  

3. .  - . ,  
0,8    409,18 85,11 90,16 90,59 21,14 105,00 801,18 

4. .  - . ,  
1,0    414,60 93,74 82,10 101,21 19,41 102,70 813,76 

.  

5. .  - . ,  
0,5    326,92 102,40 78,71 88,13 19,22 75,22 690,6 

6. .  - . ,  
6,0    331,90 101,40 80,60 85,80 19,61 89,00 708,31 

7. .  - . ,  
1,0    349,30 96,80 84,84 95,81 25,50 78,61 730,86 

8. .  - . ,  
8,0    345,61 100,21 79,82 94,51 25,05 85,93 731,31 

9. .  - . ,  
   354,00 82,51 71,60 88,62 17,00 88,61 702,34 

.  

10. 
.  - . 

, 0,5   
 

403,44 126,18 106,15 86,84 35,05 140,29 897,95 

11. .  - . , 
4,0    435,18 164,51 159,37 98,94 45,13 131,83 1034,96

.  
12. .  - . -

,   356,9 104,0 82,6 96,9 28,1 56,2 724,7 

13. .  - . -
,    369,2 119 76,5 97,7 28,7 69,3 760,4 

14. .  - . , 
1,5    362,2 111,8 80,5 105,1 20,1 73,4 753,1 

15. .  - . , 
2,3    

  
360,1 104,1 89,3 87,8 20,2 110,5 772,0 

16. .  - . , 
2,3    353,8 114,8 90,5 105,4 19,9 80,0 764,4 

17. . - . , 
   378,2 115,2 63,3 95,6 25,3 93,6 771,2 

.  
18. .  – 

 . ,  
1    

361,3 98,5 77,8 76,9 23,9 108,2 746,6 

19. .  – 
 . ,  
1    

380,4 104,8 97,5 84,9 23,8 124,3 815,7 
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 4.         
   ( . , . , . )      

  (1989– 2009 .), / 3 
   -   3

- SO4
2- Cl¯ Ca2+ Mg2+ Na++K+ i 

.  
1. .  - . ,  

0,5    421,52 93,11 108,82 105,36 31,92 93,96 854,69 

2. .  - . ,  
0,2    432,25 100,16 114,17 109,48 28,39 102,12 886,57 

.  

3. .  - . , 0,8 
   404,40 94,06 86,56 88,52 32,38 107,40 813,32 

4. .  - . , 1,0 
   446,23 102,52 97,91 92,09 34,75 118,73 892,23 

.  

5. .  - . ,  
0,5    361,40 135,32 59,93 90,21 19,13 115,00 780,99 

6. .  - . ,  
6,0    347,90 124,10 67,71 85,92 18,61 83,61 727,85 

7. .  - . ,  
1,0    375,31 108,51 83,00 100,60 19,72 88,62 775,76 

8. .  - . ,  
8,0    354,83 103,44 92,41 95,10 20,70 90,50 756,98 

9. .  - . ,  
   348,91 88,42 79,00 88,10 21,71 78,41 704,55 

.  

10. .  – . , 
0,5    437,78 147,87 128,47 115,85 37,92 108,94 976,83 

11. .  – . , 
4,0    499,85 184,85 174,25 128,48 48,60 93,17 1129,20 

.  

12. 
.  -
. , 

  
357,7 99,8 84,4 89,4 21 ,9 104,3 757,5 

13. 
.  - 
.   
   

382,7 105,6 90,5 87,9 21,0 107,3 795,0 

14. .  – . , 
1,5    362,2 111,8 80,5 102,4 19,8 76,9 753,6 

15. 
.  – . , 

2,3    
 

366,9 113,1 96,8 103,4 42,1 99,7 822,1 

16. .  - .  
2,3    358,5 110,7 94,2 93,9 24,2 100,9 782,4 

17. 
.  - . 

,   
 

365,5 118,7 90,9 85,2 22,8 106,4 789,5 

.  

18. .  - . , 
1    413,3 104,5 86,5 88,5 24,2 101,9 818,9 

19. .  -  . , 
1    390,5 110,1 92,0 97,5 20,9 104,6 815,7 
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  SO4
2-        

   .      
      , 

  -     .  
          . 

  81,13 / 3 ( . .1),     68,10 
/ 3 ( . , 0,5   )  94,17 / 3 ( . , 0,2   

).   , . ,   SO4
2-    

 136,63 / 3,   135,41 / 3 ( . , 1,0  
 )  137,86 / 3 ( . , 0,8   ) ( . . 2). 
  .         
  94,20 / 3 ( . .1),     76,90 

/ 3 ( . ,    )  106,60 / 3 ( . , 6,0   
).   , . ,  SO4

2-    
132,12 / 3,   115,74 / 3 ( . , 0,5   

)  148,50 / 3 ( . , 4,0   ) ( . . 2). 
  .        

   118,88 / 3 ( . .1),    
 107,60 / 3 ( . ,   )  145,6 / 3( . , 

2,3    ).      SO4
2-   

 – 114,65 / 3    108,14 / 3 ( .  - . 
, 1   )  121,2 / 3 ( .  – . , 1  

 ) ( . . 2). 
  -        

     .    90,69 / 3 ( . 
. 1),     86,35 / 3 ( . , 0,5   ) 

 95,04 / 3 ( . , 0,2   ).    - . , 
  SO4

2-     98,29 / 3,   
94,06 / 3 ( . , 0,8   )  102,52 / 3 ( . , 
1,0   ) ( . . 3). 

  .       -   
  97,85 / 3  ( . .1),     88,42 / 3 

( . ,    )  102,40 / 3 ( . , 0,5   ).  
 , . ,   SO4

2-      
145,35 / 3,   126,18 / 3 ( . , 0,5   

)  164,51 / 3 ( . , 4,0   ) ( . . 3). 
      .    -

   112,90 / 3, ( . . 1),   
104,00 / 3 ( . , 2   )  119,00 / 3 ( . 

,   ) ( . . 4).  SO4
2-      

  101,65 / 3    98,5 / 3 ( .  - 
. , 1   )  104,8 / 3 ( .  - . , 1  

 ) ( . . 3). 
          . 

   96,63 / 3 ( . .1),     93,11 
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/ 3 ( . ,  0,5   )  100,16 / 3 ( . , 0,2  
 ).    - . ,   SO4

2-    
 89,42 / 3,   85,11 / 3 ( . , 0,8   

)  93,74 / 3 ( . , 1,0   ) ( . . 4). 
  .         

  110,78 / 3  ( . .1),     82,51 
/ 3 ( . ,    )  135,32 / 3( . , 0,5   

).   , . ,  SO4
2-     

166,36 / 3,   147,87 / 3 ( . , 0,5   
)  184,85 / 3 ( . , 4,0   ) ( . . 4). 
      SO4

2-   .  
 108,40 / 3  ( . .1),    99,80 / 3 ( . 

, 2   )  118,70 / 3 ( . ,   ). 
     SO4

2-       
 107,3 / 3 ,   104,5 / 3 ( .  - . 

, 1   )  110,1 / 3 ( .  - . , 1  
 ) ( . . 4). 

  (Cl¯)       
  ,      

.    ,     
,          [3]. 

        : 
  (  NaCl,  Cl )     ; 

 ;   -   . 
          . 

  91,92 / 3 ( . .1),     
85,15 / 3 ( . , 0,5   )  98,68 / 3 ( . , 0,2  

 ).   , . ,   Cl¯   
 76,47 / 3,   75,37 / 3 ( . , 0,8  

 )  77,58 / 3 ( . , 1,0   ) ( . . 2). 
  .         
  75,49 / 3  ( . .1),     69,40 

/ 3 ( . ,    )  81,92 / 3 ( . , 1,0   
).   , . ,  Cl¯     

135,07 / 3,   93,74 / 3 ( . , 0,5   ) 
 176,41 / 3 ( . , 4,0   ) ( . . 2). 

          . 
  99,21 / 3 ( . .1),     

80,90 / 3  ( . ,   )  126,0 / 3 ( . , 2,3 
  ).   Cl¯       

96,60 / 3,    94,10 / 3 ( .  - . , 1  
 )  99,20 / 3 ( .  - . , 1   ) 

( . . 2). 
  -        

 .    98,99 / 3 ( . . 1),     
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93,91 / 3 ( . , 0,5   )  104,08 / 3 ( . , 0,2  
 ).   , . ,   Cl¯    

 92,23 / 3    86,56 / 3 ( .  0,8   
)   97,91 / 3 ( . , 1,0   ) ( . . 3). 
  .        -

     80,59 / 3  ( . .1),   
   78,71 / 3 ( . , 0,5   )   84,84 / 3 ( . 
, 1,0   ).   , . ,  Cl¯ 

      132,76 / 3,   
106,15 / 3 ( . , 0,5   )  159,37 / 3 ( . 

, 4,0   ) ( . . 3). 
  -     Cl¯    . 

  81,7 / 3,   63,3 / 3 ( . ,  
 )  90,5 / 3 ( . , 2,3    ) 

( . .1).  Cl¯     87,65 / 3,  
  77,8 / 3 ( .  - . , 1   )  97,5 

/ 3 ( .  - . , 1   ) ( . . 3). 
      . ,   Cl¯ 

  111,49 / 3 ( . . 1),     108,82 
/ 3 ( . , 0,5   )  114,17 / 3 ( . , 0,2  

 ).   Cl¯   , . ,  
   86,13 / 3,   82,10 / 3 ( . , 

1,0   )  90,16 / 3 ( . , 0,8   ) ( . 
.4). 
  .     ,   Cl¯ 

 74,93 / 3 ( . .1),     59,93 / 3 
( . , 0,5   )  92,41 / 3 ( . , 8,0   ). 

 Cl¯   , . ,     151,36 
/ 3,   128,47 / 3 ( . , 0,5   )  

174,25 / 3 ( . , 4,0   ) ( . . 4). 
          . 
  88,30 / 3 ( . .1),    80,50 

/ 3 ( . , 1,5   )  96,80 / 3 ( . , 2,3  
 ).   Cl¯     93,0 / 3 

,   86,47 / 3 ( .  - . , 1   )  
92,0 / 3 ( .  - . , 1   ) ( . . 4). 

  (Ca2+).        
,        

      [4]. 
          .  

 68,18 / 3 ( . .1),     57,53 / 3 
( . , 0,5   )  78,84 / 3( . , 0,2   ). 

  , . ,   Ca2+     
80,53 / 3,   77,87 / 3 ( . , 1,0   ) 

 83,20 / 3 ( . , 0,8   ) ( . . 2). 
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  .         
  77,85 / 3  ( . .1),     74,71 

/ 3 ( . , 8,0   )  82,40 / 3( . , 0,5   
).   , . ,      
 – 91,32 / 3,   81,46 / 3 ( . , 0,5   
)  101,18 / 3 ( . , 4,0   ) ( . . 2). 

      .     
  74,50 / 3 ( . .1),    66,10 / 3 

( . , 2   )   94,90 / 3 ( . , 1,5   
).   Ca2+        

66,95 / 3   65,20 / 3 ( .  - . , 1  
 )  68,70 / 3 ( .  - . , 1   ) ( . 

. 2).  
  -        

 .   85,99 / 3 ( . .1),     
84,66 / 3 ( . , 0,5   )  87,32 / 3 ( . , 0,2  

 ).   , . ,   Ca2+    
 90,30 / 3    88,52 / 3 ( . , 0,8  

 )  92,09 / 3 ( . , 1,0   ) ( . . 3). 
  .        -  

  90,47 / 3 ( . .1),     85,80 
/ 3 ( . , 6,0   )   95,81 / 3( . , 1,0   

).   , . ,  Ca2+     
 92,89 / 3,   86,84 / 3 ( . , 0,5  

 )  98,94 / 3 ( . , 4,0   ) ( . . 3). 
      .    -

   100,2 / 3 ( . . 1),    

95,6 / 3 ( . ,   )  105,4 / 3 ( . , 2,3  
 ).   Ca2+       

   80,9 / 3 ,   76,9 / 3 ( . 
 - . , 1   )  84,9 / 3 ( .  - . 

, 1   ) ( . .3) 
   ,   . ,    

  107,42 / 3 ( . .1),     
105,36 / 3 ( . , 0,5   )   109,48 / 3 ( . , 0,2 

  ).   Ca2+   , . ,  
,  95,90 / 3    90,59 / 3 ( . , 

0,8   )  101,21 / 3 ( . , 1,0   ) ( . 
. 4). 
  .         

  92,09 / 3 ( . .1),     85,92 
/ 3 ( . , 6,0   )   100,60 / 3 ( . , 1,0   

).  Ca2+   , . ,     
122,16 / 3,   115,85 / 3 ( . , 0,5   

)  128,48 / 3 ( . , 4,0   ) ( . . 4).  
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      Ca2+   .   
91,50 / 3 ( . .1),    85,20 / 3 ( . ,  

 )  105,10 / 3 ( . , 1,5   ).   
   Ca2+    89,25 / 3 ,  

 88,5 / 3 ( .  - . , 1   )  97,5 / 3 ( . 
 - . , 1   ) ( . . 4). 

  (Mg2+).         
,  .        

   .   23,90 / 3 ( . .1),   
  21,10 / 3 ( . , 0,5   )  26,70 / 3( . 
, 0,2   ).   , . ,   

Mg2+     23,21 / 3,   22,97 / 3 ( . 
, 1,0   )  23,44 / 3 ( . , 0,8   

) ( . . 2). 
  .     ,    
,  19,23 / 3  ( . .1),     15,80 

/ 3 ( . ,   )  21,80 / 3( . , 0,5   
).   , . ,   Mg2+   

 31,88 / 3,   24,03 / 3 ( . , 0,5  
 )  39,74 / 3 ( . , 4,0   ) ( . . 2). 

      . ,    
,  21,90 / 3 ( . .1),    16,50 / 3 

( . , 2   )  27,70 / 3 ( . , 2,3   
).  , . ,   Mg2+   

 24,35 / 3 ,     23,01 / 3 ( .  - . 
, 1   )  25,70 / 3 ( .  - . , 1  

 ) ( . . 2). 
  -         

.   27,95 / 3 ( . .1),     
27,91 / 3 ( . , 0,5   )  27,99 / 3 ( . , 0,2  

 ).   , . ,   Mg2+   
 33,56 / 3    32,38 / 3 ( . , 0,8   

)   34,75 / 3 ( . , 1,0   ) ( . . 3). 
  .        -  

  22,22 / 3 ( . .1),     
19,22 / 3 ( . , 0,5   )   25,50 / 3( . , 1,0  

 ).   , . ,  Mg2+    
  40,09 / 3,   35,05 / 3 ( . , 0,5 

  )  45,13 / 3 ( . ,  4,0   ) ( . . 
3). 

  -         
.   27,30 / 3 ( . . 1),    19,8 

/ 3  ( . , 1,5   )  42,1 / 3 ( . , 2,3  
  ).  Mg2+        

23,85 / 3,     23,8 / 3 ( .  - . , 1 
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  )  23,9 / 3 ( .  - . , 1   ) 
( . . 4). 

   ,   . ,    
  30,15 / 3 ( . .1),     28,39 

/ 3 ( . , 0,2   )  31,92 / 3 ( . , 0,5   
).   Mg2+   , . ,  , 

 20,27 / 3    19,41 / 3 ( . , 1,0  
 )  21,14 / 3 ( . , 0,8   ) ( . . 4).  

  . ,    ,    
  19,03 / 3 ( . .1),     17,00 

/ 3 ( . ,   )  20,70 / 3 ( . , 8,0   
).  Mg2+   , . ,     

 43,26 / 3,   37,92 / 3 ( . , 0,5  
 )  48,60 / 3 ( . , 4,0   ) ( . . 4).  
      Mg2+   .  

 21,70 / 3 ( . . 1),    20,10 / 3 ( . 
, 1,5   )  24,20 / 3 ( . , 2,3   ). 

   Mg2+        22,55 
/ 3      20,9 / 3 ( .  - . , 1  

 )  24,2 / 3 ( .  - . , 1   ) ( . 
4).  

    (Na++K+).    
             

  ,     .  
    ,    ,  

    ’    .  , 
        -   

     ,     
 [2].  

            
.   97,73 / 3 ( . .1),     89,39 

/ 3 ( . , 0,5   )  106,07 / 3( . , 0,2  
 ).   , . ,   Na++K+   

 63,44 / 3,   57,70 / 3 ( . , 1,0  
 )  69,17 / 3 ( . , 0,8   ) ( . . 2). 

  .       ,   
 ,  65,26 / 3  ( . .1),    

 31,71 / 3 ( . , 0,5   )  82,84 / 3( . , 1,0  
 ).   , . ,   Na++K+  

  84,49 / 3,   33,42 / 3 ( . , 0,5  
 )  135,57 / 3 ( . ,  4,0   ) ( . . 

2). 
   ,        

 .   79,90 / 3 ( . . 1),    
55,80 / 3 ( . ,   )  96,60 / 3 ( . , 2,3  
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 ).   Na++ K+      
 92,25 / 3,      88,80 / 3 ( .  - . 
, 1   )  95,70 / 3 ( .  - . , 1  

 ) ( . .2). 
  -        

   .   107,53 / 3 ( . .1),   
  97,15 / 3 ( . , 0,5   )  117,92 / 3 ( . 
, 0,2   ).   , . ,   

Na++K+    113,06 / 3    107,40 / 3 ( . 
, 0,8   )  118,73 / 3 ( . , 1,0   

) ( . . 3). 
  .          -

   81,43 / 3 ( . .1),    
 75,22 / 3 ( . , 0,5   )   85,93 / 3( . , 8,0 
  ).   , . ,   Na++ K+ 

   136,06 / 3,   131,83 / 3 ( . 
, 4,0   )  140,29 / 3 ( . , 0,5   

) ( . . 3). 
  -        

   .   79,30 / 3 ( . . 1),   
  56,20 / 3  ( . , 2   )  99,70 / 3 ( . , 

2,3    ).    Na+ + K+     
   116,25 / 3 ,     108,20 / 3 ( . 
 - . , 1   )  124,3 / 3 ( .  - . 

, 1   ) ( . . 3). 
   ,   . ,    

    98,04 / 3 ( . .1),     
93,96 / 3 ( . , 0,5   )  102,12 / 3 ( . , 0,2  

 ).   Na+ + K+   , . ,  
   103,85 / 3    102,70 / 3 ( . 

, 1,0   )  105,00 / 3 ( . , 0,8   
) ( . .4).  
  . ,    ,    

    93,27 / 3 ( . .1),     
83,61 / 3 ( . , 6,0   )  115,00 / 3 ( . , 0,5  

 ).  Na++K+   , . ,    
 101,05 / 3,   93,17 / 3 ( . , 4,0  

 )  108,94 / 3 ( . , 0,5   ) ( . .4).  
      Na++ K+   . 

  100,50 / 3 ( . .1),    73,40 
/ 3 ( . , 1,5   )  110,50 / 3 ( . , 2,3  

  ).   , . ,   Na++ K+ 

   103,25 / 3,     101,9 / 3 ( . 
 - . , 1   )  104,6 / 3 ( .  - . 

, 1   ) ( . . 4). 
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  - i .       
     .   658,78 / 3 ( . .1), 

    574,43 / 3 ( . , 0,5   )  
743,13 / 3 ( . , 0,2   ).   , . , 

       729,52 / 3, 
  718,04 / 3 ( . , 0,8   )  740,99 

/ 3 ( . , 1,0   ) ( . . 2). 
  .         
,  632,43 / 3  ( . .1),     

577,01 / 3 ( . , 0,5   )  682,66 / 3( . , 1,0  
 ).   , . ,    

    843,12 / 3,   709,97 / 3 
( . , 0,5   )  976,27 / 3 ( . , 4,0  

 ) ( . .2). 
         . 
  672,12 / 3 ( . . 1),     

618,1 / 3 (  . , 2   )  750,3 / 3( . , 2,3 
   ).   , . ,    

    715,05 / 3   690,80 / 3 
( .  - . , 1   )  739,30 / 3 ( .  - 

. , 1   ) ( . . 2). 
  -       

 .   812,00 / 3 ( . .1),     
786,26 / 3 ( . , 0,5   )  837,74 / 3 ( . , 0,2 

  ).   , . ,    
    852,77 / 3    813,32 / 3 

( . , 0,8   )  892,23 / 3 ( . , 1,0   
) ( . .3). 
  .        -

   713,13 / 3,     690,60 
/ 3 ( . , 0,5   )  731,31 / 3( . , 8,0   

).   , .      
   966,45 / 3,   897,95 / 3 ( . 

, 0,5   )  1034,96 / 3 ( . , 4,0   
). 
  -      

   .   765,80 / 3  ( . .1),  
  724,70 / 3 ( . ,   )  772,01 / 3 ( . 

 2,3    ).     
      781,15 / 3,   746,60 

/ 3 ( .  - . , 1   )  815,70 / 3 ( .  - 
. , 1   ) ( . . 3).  

   ,   . ,    
  870,63 / 3,     854,69 / 3 

( . , 0,5   )  886,57 / 3 ( . , 0,2   
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).       , . ,  
   807,47 / 3    801,18 / 3 ( . 
, 0,8   )  813,76 / 3 (1,0   ). 

  . ,    ,    
  748,78 / 3 ( . .1),     

702,34 / 3 ( . ,   )  780,99 / 3 ( . , 0,5  
 ).       , . 

,     1053,01 / 3,   976,83 / 3 
( . , 0,5   )  1129,20 / 3 ( . , 4,0  

 ) ( . . 4).  
         . 
  774,8 / 3, ( . .1),    753,6 

/ 3 ( . , 1,5    )  822,1 / 3 ( . , 2,3  
 ).        

 817,30 / 3,   815,7 / 3 ( .  - . 
, 1   )  818,90 / 3 ( .  - . , 1  

 ) ( . . 4). 
. 1.    , ,  

        
       . 

2.  ,       
    574,43 / 3 ( .  – . , 0,5   

)  577, 01 / 3 ( .  - . , 0,5   )   
   1129,2 / 3 ( .  - . , 4   ) – 

   .     
         2 . 

3.          
        

  .  –  210 / 3 (658,78 / 3  870 / 3), 
     32 %.  25 %   

  .  (  . ) –  843,12 / 3(  
)  1053 / 3 (  ).     

      14-17%. 
4.        

  .  – 780,1 / 3,   .  – 736,3 / 3 

 .  – 698,1 / 3.   –     
  .  (  . ) – 954,4 / 3,   .  

(  . ) – 796,1 / 3  .  (  . ) – 771,2 
/ 3. 

5.         
( , , )   ,     

 (   .     .    -
   ). 

6.        
       .   
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 ,   ,    , 
  ,    .      

  / 3    / 3. 
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Characteristic of hydrochemical regime of rivers Sula, Psel and Vorskla 
Vynarchuk O.O. 
Characteristic of main ions regime in rivers Sula, Psel and Vorskla (left-bank tributaries of 

Dniester) for 1989 – 2009 years period at 10 observation points and 19 gauging lines is given. 
Constant increase of water mineralization and main ions content from spring flood to winter 
low-water is determined. 

Keywords: hydrochemical regime, spring flood, summer-autumn and winter low-water, 
main ions, water mineralization. 
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