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ɍȾɄ 556.5 
 
Ɉɛɨɞɨɜɫɶɤɢɣ Ɉ.Ƚ., ɉɨɱɚєɜɟɰɶ Ɉ.Ɉ., Ɂɚɜɚɪɡɿɧ Ɇ.Ⱥ. 
Ʉɢʀɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɿɦɟɧɿ Ɍɚɪɚɫɚ ɒɟɜɱɟɧɤɚ 

 
ɈɐȱɇɄȺ Ɂȼ’əɁɄȱȼ ɆȱɇȱɆȺɅЬɇɈȽɈ ɌȺ ɋȿɊȿȾɇЬɈȽɈ ɋɌɈɄɍ ȼɈȾɂ ɊȱɑɈɄ 

ɍɄɊȺȲɇɋЬɄɂɏ ɄȺɊɉȺɌ  
 
Кɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɫɬɿɤ, ɧɨɪɦɚ ɫɬɨɤɭ, ɪɿɱɤɢ ɍɤɪɚʀɧɫɶɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ. 
 
ȼɫɬɭɩ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɜɟɥɢɱɢɧ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɪɿɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧɫɶɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ, ɩɨɪɹɞ 

ɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦɢ ɣɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɫɬɚɸɬɶ ɜ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ʀɯɧɿɯ ɜɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɜɫɟ ɛɿɥɶɲ ɜɚɝɨɦɢɦɢ ɿ ɩɨɬɪɿɛɧɢɦɢ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɰɟ 
ɫɬɨɫɭєɬɶɫɹ ɥɿɦɿɬɨɜɚɧɢɯ ɨɛɫɹɝɿɜ ɜɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɿ ɩɟɪɿɨɞɢ. ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ 
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ є ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦɢ ɬɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦɢ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ, 
ɫɬɚɜɤɿɜ, ɝɿɞɪɨɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɣ, ɫɩɨɪɭɞ ɞɥɹ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɿ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɬɨɳɨ.   

ɉɪɨɛɥɟɦɚɬɢɰɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɫɬɨɤɭ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɪɿɱɨɤ 
Ʉɚɪɩɚɬɫɶɤɨɝɨ ɪɟɝɿɨɧɭ, ɩɪɢɞɿɥɟɧɨ ɞɨɫɢɬɶ ɧɟɡɧɚɱɧɭ ɭɜɚɝɭ. ɉɨɪɹɞ ɡ ɰɢɦ, ɜ ɨɫɬɚɧɧɿɣ 
ɩɟɪɿɨɞ ɡɪɨɫɥɚ ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɧɿɫɬɶ «ɟɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɢɯ» (ɹɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɯ, ɬɚɤ ɿ 
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɯ) ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɫɬɨɤɭ ɧɚ ɪɿɱɤɚɯ ɪɟɝɿɨɧɭ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ 
ɜ ɪɿɱɤɚɯ ɨɛɭɦɨɜɥɸɸɬɶ ɜɫɟ ɛɿɥɶɲ ɧɟɩɟɪɟɞɛɚɱɭɜɚɧɿ ɧɚɫɥɿɞɤɢ. Ɉɫɬɚɧɧɿɦ ɱɚɫɨɦ, ɞɭɠɟ 
ɝɨɫɬɪɢɦ ɫɬɚє ɩɢɬɚɧɧɹ ɜɨɞɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ Ʉɚɪɩɚɬɫɶɤɨɝɨ ɪɟɝɿɨɧɭ ɬɚ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. ɍ 
ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ, ɜɢɧɢɤɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɹɤ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ 
ɜɡɚɝɚɥɿ, ɬɚɤ ɿ ɣɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ, 
ɡɨɤɪɟɦɚ, ɡ ɧɨɪɦɨɸ ɫɬɨɤɭ.  

Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ. Ɋɚɣɨɧɭɜɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ Ɂɚɤɚɪɩɚɬɬɹ ɡɚ 
ɭɦɨɜɚɦɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɦɟɠɟɧɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ, ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ 
ɜɨɞɢ ɪɿɱɨɤ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ Ʌɢɫɟɧɤɨ Ʉ.Ⱥ. ɬɚ ɑɿɩɩɿɧɝ Ƚ.Ɉ. ɳɟ ɭ 60-70-ɯ ɪɨɤɚɯ ɦɢɧɭɥɨɝɨ 
ɫɬɨɥɿɬɬɹ Д9-11Ж. ɇɚɭɤɨɜɰɹɦɢ ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ 
ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɥɢɫɹ ɚɡɨɧɚɥɶɧɿ ɬɚ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ 
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɪɿɱɨɤ Ɂɚɯɿɞɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɍɤɪɚʀɧɫɶɤɨɝɨ ɉɨɥɿɫɫɹ Д2,12]. 
ȼɱɟɧɿ Ɉɞɟɫɶɤɨɝɨ ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɜɢɜɱɚɥɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɩɨɫɭɲɥɢɜɨɫɬɿ Ɂɚɤɚɪɩɚɬɬɹ ɜ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɬɚ ɦɚɣɛɭɬɧɿɯ ɭɦɨɜɚɯ (ɡɚ ɫɰɟɧɚɪɿєɦ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɬɟɩɥɿɧɧɹ), ɬɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɨɰɿɧɤɭ ɪɿɱɧɨɝɨ ɬɚ ɦɟɠɟɧɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɪɿɱɨɤ ɉɿɜɧɿɱɧɨ-
ɡɚɯɿɞɧɨɝɨ ɉɪɢɱɨɪɧɨɦɨɪ’ɹ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɡɦɿɧ ɤɥɿɦɚɬɭ [6,14Ж. ȼ ɑɟɪɧɿɜɟɰɶɤɨɦɭ 
ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɿ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɭɦɨɜ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɿɡ ɫɟɪɟɞɧɶɨɸ 
ɜɢɫɨɬɨɸ ɬɚ ɩɨɯɢɥɚɦɢ ɜɨɞɨɡɛɨɪɿɜ ɜ ɛɚɫɟɣɧɿ ɉɪɭɬɭ Д15], ɬɚɤɨɠ ɩɪɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɭɜɚɝɚ 
ɨɰɿɧɰɿ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜ ɛɚɫɟɣɧɿ Ⱦɧɿɫɬɪɚ [13]. ȼɚɪɬɨ ɜɿɞɡɧɚɱɢɬɢ ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɪɨɛɤɢ 
ɜɱɟɧɢɯ ɍɤɪɚʀɧɫɶɤɨɝɨ ɝɿɞɪɨɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɿɧɫɬɢɬɭɬɭ Д16Ж ɳɨɞɨ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ 
ɦɚɥɢɯ ɜɨɞɨɡɛɨɪɿɜ. ɍ Ʉɢʀɜɫɶɤɨɦɭ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɿ ɿɦɟɧɿ Ɍɚɪɚɫɚ ɒɟɜɱɟɧɤɚ 
ɨɫɬɚɧɧɿɦ ɱɚɫɨɦ ɜɢɜɱɚɥɢ ɭɦɨɜɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɧɚ ɪɿɱɤɚɯ ɛɚɫɟɣɧɭ 
Ⱦɧɿɩɪɚ Д3,17]. 

ɇɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ, ɜɢɜɱɟɧɧɹɦ ɧɨɪɦɢ ɜɨɞɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ 
ɪɿɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧɢ, ɡɨɤɪɟɦɚ Ʉɚɪɩɚɬɫɶɤɨɝɨ ɪɟɝɿɨɧɭ, ɜ ɪɿɡɧɿ ɱɚɫɢ ɡɚɣɦɚɥɢɫɶ ɛɚɝɚɬɨ ɜɱɟɧɢɯ. 
Ȳɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɡɞɟɛɿɥɶɲɨɝɨ ɦɚɥɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɿ ɜ ɦɟɧɲɿɣ ɦɿɪɿ, ɪɨɡɤɪɢɜɚɥɢ 
ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɡɦɿɧɢ ɭ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɫɬɨɤɭ ɪɿɱɨɤ. 
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Ɇɟɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ. Ɇɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ є ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɦɿɠ ɫɟɪɟɞɧɿɦ ɬɚ 
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦ ɜɨɞɧɢɦ ɫɬɨɤɨɦ ɪɿɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧɫɶɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ ɡɚ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ. 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɬɚ ɨɫɧɨɜɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ. Ⱦɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɨɰɿɧɤɢ 
ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɦɿɠ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɬɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɡɚ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɨɰɿɧɤɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɹ ɜɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɪɟɠɢɦɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ Ƚɿɞɪɨɦɟɬɫɥɭɠɛɢ ɍɤɪɚʀɧɢ ɡ 
63 ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɨɫɬɿɜ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɭ ɛɚɫɟɣɧɚɯ ɪɿɱɨɤ Ɍɢɫɢ, ɉɪɭɬɭ, ɋɿɪɟɬɭ ɬɚ 
Ⱦɧɿɫɬɪɚ (ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɿ ɝɿɪɫɶɤɿ ɩɪɢɬɨɤɢ) ɜ ɦɟɠɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ (ɪɢɫ.1) [5]. Ⱦɥɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 
ɜɢɛɿɪɨɤ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ ɛɪɚɥɢɫɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɿ ɦɿɧɿɦɭɦɢ ɡɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɿ 
ɪɨɤɿ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ ɩɟɪɿɨɞɿɜ. 

ɉɟɪɿɨɞ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚɜ ɜɿɞ 35 ɞɨ 70 ɪɨɤɿɜ ɿ ɨɛɦɟɠɭɜɚɜɫɹ 2012 ɪɨɤɨɦ. 
Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɪɹɞɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɜɚɥɢ ɨɞɢɧ ɿ, ɧɚɜɿɬɶ, ɞɜɚ ɩɨɜɧɢɯ 
ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɰɢɤɥɢ ɜɨɞɧɨɫɬɿ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɫɬɨɤɭ. ɐɟ ɞɚɥɨ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ ɹɤ ɛɚɝɚɬɨɜɨɞɧɿ, ɬɚɤ ɿ ɦɚɥɨɜɨɞɧɿ ɮɚɡɢ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɪɿɱɤɨɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ [7,8].  

Ɂɝɿɞɧɨ ɤɚɪɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɫɬɨɤɭ ɜɨɞɭ λ5-97% ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ 
[1] ɬɟɪɢɬɨɪɿɹ ɛɚɫɟɣɧɿɜ ɪɿɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧɫɶɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɚ ɜ ɦɟɠɚɯ ɞɜɨɯ ɪɚɣɨɧɿɜ, 
ɿ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɩɿɞɪɚɣɨɧɿɜ.  

 

 
 
Ɋɢɫ. 1. ɋɯɟɦɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɨɫɬɿɜ ɧɚ ɪɿɱɤɚɯ ɍɤɪɚʀɧɫɶɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ 
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Ȼɚɫɟɣɧ ɪ. Ɍɢɫɢ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɜ ɦɟɠɚɯ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ, ɜ ɦɟɠɚɯ ɹɤɨɝɨ ɦɨɠɧɚ 
ɜɢɞɿɥɢɬɢ ɬɪɢ ɩɿɞɪɚɣɨɧɢ, ɹɤɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɝɿɪɫɶɤɿɣ, ɩɟɪɟɞɝɿɪɧɿɣ ɬɚ ɪɿɜɧɢɧɧɿɣ ɣɨɝɨ 
ɱɚɫɬɢɧɚɦ. Ɇɨɞɭɥɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɿɫɹɱɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ ɪɿɜɧɢɧɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɛɚɫɟɣɧɭ 
ɤɨɥɢɜɚɸɬɶɫɹ ɜɿɞ 0,5 ɞɨ 2,0 ɥ/ɫ ɤɦ2, ɧɚ ɩɟɪɟɞɝɿɪɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ – 0,3-6,5 ɥ/ɫ ɤɦ2, ɚ ɜ ɝɿɪɫɶɤɿɣ 
– 2,0-6,0 ɥ/ɫ ɤɦ2. Ȼɚɫɟɣɧɢ ɪɿɱɨɤ ɉɪɭɬɭ, ɋɿɪɟɬɭ ɬɚ ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɿ ɩɪɢɬɨɤɢ Ⱦɧɿɫɬɪɚ 
ɨɛ’єɞɧɭɸɬɶɫɹ ɜ ɨɞɢɧ ɪɚɣɨɧ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɦɨɞɭɥɹ 
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ 0,5 ɞɨ 5,5 ɥ/ɫ ɤɦ2 (ɪɢɫ. 2). 

ɋɟɪɟɞɧɿɣ ɪɿɱɧɢɣ ɫɬɿɤ ɜɨɞɢ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɩɨ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɜ ɛɚɫɟɣɧɿ Ɍɢɫɢ ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ 
ɜɿɞ 10 ɞɨ 38 ɥ/ɫ·ɤɦ2 , ɜ ɛɚɫɟɣɧɿ ɉɪɚɜɨɛɟɪɟɠɠɹ Ⱦɧɿɫɬɪɚ – ɜɿɞ 8 ɞɨ 32 ɥ/ɫ·ɤɦ2 ɿ ɜ ɛɚɫɟɣɧɿ 
ɉɪɭɬɭ, ɋɿɪɟɬɭ – ɜɿɞ 6 ɞɨ 26 ɥ/ɫ·ɤɦ2. Ɉɬɠɟ, ɞɥɹ ɪɿɱɨɤ Ʉɚɪɩɚɬɫɶɤɨɝɨ ɪɟɝɿɨɧɭ 
ɩɪɨɫɬɟɠɭєɬɶɫɹ ɜɢɪɚɡɧɚ ɫɭɬɬєɜɚ ɪɿɡɧɢɰɹ ɦɿɠ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɚ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɪɿɱɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɪɿɱɨɤ, ɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɸ ɜɨɧɚ є ɞɥɹ ɪɿɱɨɤ ɛɚɫɟɣɧɭ Ɍɢɫɢ.  

Ɍɚɤɨɠ ɛɭɥɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɞɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ 
(ɬɚɛɥ.1).  ɍ ɰɿɥɨɦɭ, ɜɚɪɿɚɰɿɹ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɛɿɥɶɲɚ, ɧɿɠ ɫɟɪɟɞɧɿɯ. Ʌɢɲɟ ɜ 
ɛɚɫɟɣɧɿ ɉɪɭɬɚ ɦɿɧɥɢɜɿɫɬɶ ɹɤ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ, ɬɚɤ ɣ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɦɚɣɠɟ 
ɨɞɧɚɤɨɜɚ. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɚɫɢɦɟɬɪɿʀ, ɹɤɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɧɟɫɢɦɟɬɪɢɱɧɿɫɬɶ ɪɹɞɿɜ 
ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɦɚɸɬɶ ɞɨɞɚɬɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ, ɚ ɰɟ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɬɟ, ɳɨ ɡɚ 
ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɬɶ ɧɟɜɟɥɢɤɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ. 

 

 
 
Ɋɢɫ.2. Ʉɚɪɬɚ ɦɨɞɭɥɿɜ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ 95-97% ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ (ɥ/ɫ ɤɦ2) [1].  
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1. ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɚ 

ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɜɨɞɢ ɪɿɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧɫɶɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ 
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ȼɟɪɯɧɹ Ɍɢɫɚ 11 8.34 0.95 1.24 1.49 1.03 1.28 
ɋɟɪɟɞɧɹ Ɍɢɫɚ 10 16.1 0.70 0.58 2.25 0.81 1.6 
Ɍɢɫɚ (ɜ ɦɟɠɚɯ 

ɍɤɪɚʀɧɢ) 21 12.0 0.85 0.94 1.86 0.91 1.37 
ɉɪɭɬ 11 13.8 1.52 2.54 2.62 1.47 2.21 

Ⱦɧɿɫɬɟɪ 29 8.49 1.01 2.18 1.76 1.34 3.31 
 
ɍɡɚɝɚɥɶɧɟɧɿ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɚɫɢɦɟɬɪɿʀ ɬɚ ɜɚɪɿɚɰɿʀ  Cs/CЯ 

ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɡɚ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɞɥɹ ɪɟɝɿɨɧɭ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 1,74, ɚ ɞɥɹ ɧɨɪɦɢ 
ɫɬɨɤɭ – 1,41, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɞɥɹ ɪɚɣɨɧɿɜ ɿɡ ɞɨɫɬɚɬɧɿɦ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹɦ Д4Ж.  

ɇɚɫɬɭɩɧɢɦ ɟɬɚɩɨɦ ɪɨɛɨɬɢ ɛɭɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠ 
ɫɟɪɟɞɧɿɦ ɫɬɨɤɨɦ ɜɨɞɢ ɬɚ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ (Qɫɟɪ/Qɦɿɧ) ɪɿɱɨɤ ɜ 
ɦɟɠɚɯ ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɨɫɬɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ ɛɚɫɟɣɧɿɜ. Ⱥɧɚɥɿɡ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ 
ɩɪɨɜɨɞɢɜɫɹ ɡɚ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹɦ ɬɚɤɢɯ ɩɨɫɬɿɜ, ɹɤ ɪ. Ɍɢɫɚ – ɫɦɬ ȼɢɥɨɤ, ɪ.Ⱦɧɿɫɬɟɪ - ɫ. 
Ɋɨɡɞɿɥ, ɪ. Ⱦɧɿɫɬɟɪ - ɫ. ɀɭɪɚɜɧɟ, ɪ. Ⱦɧɿɫɬɟɪ - ɫ. Ƚɚɥɢɱ ɬɚ ɪ. Ⱦɧɿɫɬɟɪ -ɫ. Ɂɚɥɿɳɢɤɢ, 
ɫɬɨɤɨɜɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɹɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ, ɹɤɿ є ɡɧɚɱɧɨ 
ɛɿɥɶɲɢɦɢ ɜ ɦɟɠɚɯ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ ɜɨɞɨɡɛɨɪɿɜ, ɩɪɢɬɨɦɭ ɞɥɹ Ⱦɧɿɫɬɪɚ ɜɨɧɢ 
ɮɨɪɦɭɸɬɶɫɹ ɧɟ ɥɢɲɟ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɤɚɪɩɚɬɫɶɤɢɯ ɩɪɢɬɨɤ. 

Ⱦɥɹ ɛɚɫɟɣɧɿɜ ɪɿɱɨɤ ɉɪɭɬɭ ɬɚ ɋɿɪɟɬɭ ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ (Qɫɟɪ/Qɦɿɧ) 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɞɚɧɿ ɜɫɿɯ ɪɿɱɨɤ, ɜɤɥɸɱɧɨ ɡ ɝɨɥɨɜɧɢɦɢ, ɧɚ ɹɤɢɯ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ 
ɡɚ ɫɬɨɤɨɦ ɜɨɞɢ.  

ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɟ ɪɚɣɨɧɭɜɚɧɧɹ ɡɚ ɜɫɿɦɚ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɦɢ ɩɨɫɬɚɦɢ ɞɥɹ 
ɛɚɫɟɣɧɭ Ɍɢɫɢ ɜ ɦɟɠɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ ɛɭɥɨ ɜɢɞɿɥɟɧɨ ɞɜɚ ɫɭɛɛɚɫɟɣɧɢ, ɹɤɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ 
ɜɨɞɨɡɛɨɪɚɦ ȼɟɪɯɧɶɨʀ ɿ ɋɟɪɟɞɧɶɨʀ Ɍɢɫɢ Д18Ж. Ɍɚɤɢɣ ɩɨɞɿɥ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɢɣ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ 
ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɦɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɚɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧ Qɫɟɪ/Qɦɿɧ, ɜ ɝɿɪɫɶɤɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ (ȼɟɪɯɧɹ Ɍɢɫɚ) ɿ 
ɞɨɫɢɬɶ ɫɬɪɨɤɚɬɨɸ ɤɚɪɬɢɧɨɸ ɰɢɯ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɶ (ɪɿɡɧɢɰɹ ɦɚɣɠɟ ɜ 2 ɪɚɡɢ) ɜ 
ɩɟɪɟɞɝɿɪɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ ɞɚɧɨʀ ɪɿɱɤɢ. 

Ȼɚɫɟɣɧɢ ɿɧɲɢɯ ɪɿɱɨɤ ɧɟ ɩɿɞɥɹɝɚɥɢ ɩɨɞɿɛɧɿɣ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɰɿʀ ɡ ɨɝɥɹɞɭ ɧɚ ʀɯ ɚɛɨ 
ɧɟɡɧɚɱɧɿ ɩɥɨɳɿ ɜɨɞɨɡɛɨɪɿɜ, ɚɛɨ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɨɞɧɨɪɿɞɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 
Qɫɟɪ/Qɦɿɧ (ɬɚɛɥ.2). 

Ɂɝɿɞɧɨ ɬɚɛɥ. 2, ɞɥɹ ɛɚɫɟɣɧɭ Ɍɢɫɢ ɛɭɥɨ ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɫɬɨɤɨɜɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɡɚ 
ɞɚɧɢɦɢ 21 ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɨɫɬɚ. ɋɟɪɟɞɧє ɛɚɫɟɣɧɨɜɟ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ Qɫɟɪ/Qɦɿɧ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 7,10. ȼɚɪɬɨ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɜɢɬɪɚɬ ɞɨ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɧɚ 
ɪɿɱɤɚɯ ɛɚɫɟɣɧɭ Ɍɢɫɢ ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɜɿɞ 4,33 (ɪ. Ʉɨɫɿɜɫɶɤɚ – ɫ. Ʉɨɫɿɜɫɶɤɚ ɉɨɥɹɧɚ) ɞɨ 13,7 
(ɪ. ɍɠ – ɦ. ɍɠɝɨɪɨɞ) (ɪɢɫ.3). 

 
 



Ƚɿɞɪɨɥɨɝɿɹ, ɝɿɞɪɨɯɿɦɿɹ ɿ ɝɿɞɪɨɟɤɨɥɨɝɿɹ. – 2016. – Ɍ.1(40) 
 

64 

 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 2. ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ Qɫɟɪ/Qɦɿɧ ɞɥɹ ɪɿɱɨɤ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ ɛɚɫɟɣɧɿɜ 

№ Ɋɿɱɤɚ – ɩɨɫɬ Qɫɟɪ Qɦɿɧ Qɫɟɪ\Qɦɿɧ 

1 2 3 4 5 

ɋɭɛɛɚɫɟɣɧ ȼɟɪɯɧɶɨʀ Ɍɢɫɢ (ɜ ɦɟɠɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ). ɋɟɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ Qɫɟɪ/Qɦɿɧ ɩɨ 
ɫɭɛɛɚɫɟɣɧɭ 6,42 

1 Ɍɢɫɚ–Ɋɚɯɿɜ 25,7 4,61 5,57 
2 ɑɨɪɧɚ Ɍɢɫɚ–əɫɿɧɹ 4,83 0,76 6,36 
3 Ȼɿɥɚ Ɍɢɫɚ–Ʌɭɝɢ 5,12 0,90 5,69 
4 Ʉɨɫɿɜɫɶɤɚ–Ʉɨɫɿɜɫɶɤɚ ɉɨɥɹɧɚ 4,63 1,07 4,33 
5 Ɍɟɪɟɫɜɚ–ɍɫɬɶ-ɑɨɪɧɚ 18,4 4,07 4,52 
6 Ɋɿɤɚ–ȼɟɪɯɧɿɣ Ȼɢɫɬɪɢɣ 4,13 0,60 6,88 
7 Ɋɿɤɚ–Ɇɿɠɝɿɪ’ɹ 13,7 1,56 8,78 
8 Ƚɨɥɹɬɢɧɤɚ–Ɇɚɣɞɚɧ 2,12 0,27 7,85 
9 ɉɢɥɢɩɟɰɶ–ɉɢɥɢɩɟɰɶ 1,45 0,23 6,30 
10 ɋɬɭɞɟɧɢɣ–ɇɢɠɧɿɣ ɋɬɭɞɟɧɢɣ 0,60 0,06 9,68 
11 Ȼɨɪɠɚɜɚ–Ⱦɨɜɝɟ 11,1 2,36 4,70 

ɋɭɛɛɚɫɟɣɧ ɋɟɪɟɞɧɶɨʀ Ɍɢɫɢ (ɜ ɦɟɠɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ). ɋɟɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ Qɫɟɪ/Qɦɿɧ ɩɨ 
ɫɭɛɛɚɫɟɣɧɭ 7,85 

12 Ʌɚɬɨɪɢɰɹ–ɉɿɞɩɨɥɨɡɡɹ 9,3 1,50 6,20 
13 Ʌɚɬɨɪɢɰɹ–ɋɜɚɥɹɜɚ 14,7 2,84 5,18 
14 Ʌɚɬɨɪɢɰɹ–Ɇɭɤɚɱɟɜɟ 26,5 3,85 6,88 
15 Ʌɚɬɨɪɢɰɹ – ɑɨɩ 36,0 6,57 5,48 
16 ȼɿɱɚ–ɇɟɥɿɩɢɧɨ 6,68 1,34 4,99 
17 ɋɬɚɪɚ–Ɂɧɹɰɟɜɨ 2,27 0,23 9,87 
18 ɍɠ–ɀɨɪɧɚɜɚ 6,64 1,09 6,09 
19 ɍɠ–Ɂɚɪɿɱɟɜɟ 21,0 2,06 10,2 
20 ɍɠ–ɍɠɝɨɪɨɞ 29,4 2,15 13,7 
21 Ɍɭɪ’ɹ–ɋɿɦɟɪ 9,27 0,93 10,0 

Ȼɚɫɟɣɧ ɋɿɪɟɬɭ (Qɫɟɪ/Qɦɿɧ = 5,75) 

22 ɋɿɪɟɬ–ɋɬɨɪɨɠɢɧɟɰɶ 6,67 1,16 5,75 

Ȼɚɫɟɣɧ ɉɪɭɬɭ (Qɫɟɪ/Qɦɿɧ = 5,83) 

23 ɉɪɭɬ–ȼɨɪɨɯɬɚ 1,98 0,36 5,50 
24 ɉɪɭɬ–Ɍɚɬɚɪɿɜ 7,64 0,92 8,30 
25 ɉɪɭɬ–əɪɟɦɱɚ 12,5 1,76 7,10 
26 ɉɪɭɬ–ɑɟɪɧɿɜɰɿ 72,8 12,9 5,64 
27 Ʉɚɦ’ɹɧɤɚ–Ⱦɨɪɚ 0,35 0,05 6,48 
28 ɑɨɪɧɹɜɚ–Ʌɸɛɤɿɜɰɿ 1,60 0,41 3,90 
29 ɑɟɪɟɦɨɲ–ɍɫɬɟɪɿɤɢ 28,0 4,87 5,75 
30 Ȼɿɥɢɣ ɑɟɪɟɦɨɲ–əɛɥɭɧɢɰɹ 9,45 1,60 5,91 
31 ɑɨɪɧɢɣ ɑɟɪɟɦɨɲ–ȼɟɪɯɨɜɢɧɚ 14,1 4,94 2,85 
32 ȱɥɶɰɹ–ȱɥɶɰɿ 1,67 0,22 7,59 
33 ɉɭɬɢɥɚ–ɉɭɬɢɥɚ 2,58 0,51 5,06 

 



Ƚɿɞɪɨɥɨɝɿɹ, ɝɿɞɪɨɯɿɦɿɹ ɿ ɝɿɞɪɨɟɤɨɥɨɝɿɹ. – 2016. – Ɍ.1(40) 
 

65 

 
ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 2 

1 2 3 4 5 

Ȼɚɫɟɣɧ Ⱦɧɿɫɬɪɚ (Qɫɟɪ/Qɦɿɧ = 6,18) 

35 Ⱦɧɿɫɬɟɪ–ɋɬɪɿɥɤɢ 5,21 0,72 7,24 
36 Ⱦɧɿɫɬɟɪ–ɋɚɦɛɿɪ 11,1 2,34 4,74 
37 ɋɬɪɜ’ɹɠ–Ʌɭɤɢ 9,70 2,17 4,47 
38 ɋɬɪɹɠɿɜ – ɏɢɪɿɜ 4,42 1,02 4,33 
39 Ȼɢɫɬɪɢɰɹ–Ɉɡɢɦɢɧɚ 2,59 0,32 8,09 
40 Ɍɢɫɶɦɟɧɢɰɹ–Ⱦɪɨɝɨɛɢɱ 3,50 1,19 2,94 
41 ɋɬɪɢɣ–Ɇɚɬɤɿɜ 2,80 0,32 8,75 
42 ɋɬɪɢɣ–Ɂɚɜɚɞɿɜɤɚ 15,6 1,85 8,43 
43 ɋɬɪɢɣ–əɫɟɧɢɰɹ 20,8 2,64 7,88 
44 ɋɬɪɢɣ–ȼɟɪɯɧє ɋɢɧɶɨɜɢɞɧɟ 42,2 12,1 3,49 
45 Ɂɚɜɚɞɤɚ–Ɋɢɤɿɜ 2,36 0,26 9,08 
46 Ɋɢɛɧɢɤ–Ɇɚɣɞɚɧ 3,60 0,85 4,24 
47 Ɉɩɿɪ–ɋɤɨɥɟ 13,8 2,71 5,09 
48 ɋɥɚɜɫɶɤɚ–ɋɥɚɜɫɶɤɟ 1,86 0,39 4,77 
49 Ƚɨɥɨɜɱɚɧɤɚ–Ɍɭɯɥɹ 3,07 0,51 6,02 
50 Ɉɪɚɜɚ–ɋɜɹɬɨɫɥɚɜ 3,65 0,68 5,37 
51 ɋɜɿɱɚ–Ɇɢɫɥɿɜɤɚ 5,45 1,10 4,95 
52 ɋɜɿɱɚ–Ɂɚɪɿɱɧɟ 25,2 5,16 4,88 
53 Ʌɭɠɚɧɤɚ–Ƚɨɲɿɜ 2,41 0,34 7,08 
54 ɋɭɤɟɥɶ–Ɍɢɫɿɜ 3,10 0,47 6,60 
55 Ʌɿɦɧɢɰɹ–Ɉɫɦɨɥɨɞɚ 6,87 0,80 8,59 
56 Ʌɿɦɧɢɰɹ–ɉɟɪɟɜɨɡɟɰɶ 22,7 5,35 4,24 
57 ɑɟɱɜɚ–ɋɩɚɫ 5,00 0,7 7,14 
58 Ʌɭɤɜɚ–Ȼɨɞɧɚɪɿɜ 2,30 0,22 10,5 
59 Ȼɢɫɬɪɢɰɹ-ɇɚɞɜɿɪɧɹɧɫɶɤɚ–ɉɚɫɿɱɧɚ 10,7 1,82 5,88 
60 Ȼɢɫɬɪɢɰɹ-ɇɚɞɜɿɪɧɹɧɫɶɤɚ–ɑɟɪɧɿʀɜ 10,9 1,97 5,53 
61 ȼɨɪɨɧɚ–Ɍɢɫɦɟɧɢɰɹ 4,85 1,27 3,82 
62 Ȼɢɫɬɪɢɰɹ-ɋɨɥɨɬɜɢɧɫɶɤɚ–Ƚɭɬɚ 3,13 0,37 8,46 
63 Ȼɢɫɬɪɢɰɹ-ɋɨɥɨɬɜɢɧɫɶɤɚ–ȱɜɚɧɨ-Ɏɪɚɧɤɿɜɫɶɤ 10,6 1,58 6,71 

 
 

 
Ɋɢɫ. 3. Ƚɪɚɮɿɤ ɡɜ’ɹɡɤɭ Qɦɿɧ=(Qɫɟɪ) 

ɛɚɫɟɣɧɭ Ɍɢɫɢ 

ɓɿɥɶɧɿɫɬɶ ɬɨɱɨɤ ɧɚ ɝɪɚɮɿɤɭ (ɪɢɫ.1) ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɚ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɥɿɧɿʀ 
ɬɪɟɧɞɭ, ɳɨ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨ ɫɟɪɟɞɧɿɦɢ 
ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɪɿɱɨɤ ɛɚɫɟɣɧɭ, ɹɤɿ 
ɤɨɥɢɜɚɸɬɶɫɹ ɜɿɞ 0,6 ɦ3/ɫ (ɪ .ɋɬɭɞɟɧɢɣ – ɫ. 
ɇɢɠɧɿɣ ɋɬɭɞɟɧɢɣ) ɞɨ 2λ,4 ɦ3/ɫ (ɪ. ɍɠ – ɦ. 
ɍɠɝɨɪɨɞ). Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ɜ ɛɚɫɟɣɧɿ 
Ɍɢɫɢ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɩɨ ɜɫɿɣ 
ɣɨɝɨ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. ɐɟ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨ 
ɨɪɨɝɪɚɮɿɱɧɢɦɢ ɬɚ ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɦɢ 
ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ. Ɍɨɦɭ, ɹɤ ɜɠɟ ɛɭɥɨ 
ɜɿɞɦɿɱɟɧɨ, ɬɟɪɢɬɨɪɿɹ ʀʀ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ ɛɭɥɚ 
ɪɨɡɦɟɠɨɜɚɧɚ ɧɚ ɝɿɪɫɶɤɭ (ȼɟɪɯɧɹ Ɍɢɫɚ) ɿ 
ɩɟɪɟɞɝɿɪɧɭ (ɋɟɪɟɞɧɹ Ɍɢɫɚ) ɱɚɫɬɢɧɢ, ɞɥɹ 

ɹɤɢɯ ɨɤɪɟɦɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɡɜ’ɹɡɤɢ Qɦɿɧ = f (Qɫɟɪ) (ɪɢɫ.4). 
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Ɋɢɫ. 4. - Ƚɪɚɮɿɤ ɡɜ’ɹɡɤɭ Qɦɿɧ=(Qɫɟɪ) ɛɚɫɟɣɧɭ ɚ) ȼɟɪɯɧɶɨʀ Ɍɢɫɢ ɛ) ɋɟɪɟɞɧɶɨʀ Ɍɢɫɢ 
 
Ⱦɥɹ ɝɿɪɫɶɤɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɛɚɫɟɣɧɭ (ɪɢɫ. 4ɚ) ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠ ɫɟɪɟɞɧɿɦɢ ɬɚ 

ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɜɨɞɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 6,42 ɿ ɦɚє ɜɢɳɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ – 
0,96±0,03. ɓɨɞɨ ɋɟɪɟɞɧɶɨʀ Ɍɢɫɢ, ɬɨ ɬɭɬ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɡɪɨɫɬɚє ɞɨ 7,85, 
ɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɬɿɫɧɨɬɚ ɡɚɜ’ɹɡɤɿɜ ɬɪɨɯɢ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ – 
0,85±0,11 (ɪɢɫ.4ɛ). 

ɉɪɢ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ ɞɜɨɯ ɡɦɿɧɧɢɯ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɛɿɥɶɲ ɿɦɨɜɿɪɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ 
ɡɚ ɚɪɝɭɦɟɧɬɨɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ ɥɿɧɿɣɧɨʀ ɪɟɝɪɟɫɿʀ (ɪɢɫ.4). Ɂ ɨɝɥɹɞɭ ɧɚ ɰɟ, ɨɰɿɧɤɭ 
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɪɿɱɨɤ ɛɚɫɟɣɧɭ Ɍɢɫɢ ɦɨɠɧɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɡɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ 
ɪɿɜɧɹɧɧɹɦɢ, ɹɤɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɹɤ ɞɥɹ ɜɫɶɨɝɨ ɛɚɫɟɣɧɭ (1), ɬɚɤ ɿ ɧɚ ɝɿɪɫɶɤɿɣ (2) ɬɚ 
ɩɟɪɟɞɝɿɪɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɚɯ (3).  

 
Ⱦɥɹ ɜɫɶɨɝɨ ɛɚɫɟɣɧɭ  Qɦɿɧ = 0.1466 Qɫɟɪ + 0.09    (1) 

Ⱦɥɹ ɝɿɪɫɶɤɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ Qɦɿɧ = 0.1877 Qɫɟɪ - 0.0674    (2) 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɞɝɿɪɧɨʀ   Qɦɿɧ = 0.1378 Qɫɟɪ + 0.0273    (3) 

 
 

 
Ɋɢɫ.5  Ƚɪɚɮɿɤ ɡɜ’ɹɡɤɭ Qɦɿɧ =  (Qɫɟɪ) 

ɛɚɫɟɣɧɭ ɉɪɭɬɭ 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɭ ɛɚɫɟɣɧɿ ɪ. ɋɿɪɟɬ   
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ  ɥɢɲɟ  ɨɞɢɧ   
ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɫɬɨɤɨɜɢɣ ɩɨɫɬ (ɦ. 
ɋɬɨɪɨɠɢɧɟɰɶ), ɬɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɫɟɪɟɞɧє 
ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɩɨ ɛɚɫɟɣɧɭ ɞɨɪɿɜɧɸє 
ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ Qɫɟɪ/Qɦɿɧ ɩɨ ɞɚɧɨɦɭ ɩɨɫɬɭ, 
ɹɤɟ ɫɤɥɚɞɚє 5,75. ɋɬɨɫɨɜɧɨ ɪɿɱɨɤ, 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɜ ɛɚɫɟɣɧɿ ɉɪɭɬɭ, ɬɨ ɬɭɬ 
ɫɟɪɟɞɧє ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ Qɫɟɪ/Qɦɿɧ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 5,83, ɳɨ ɦɚє ɡɧɚɱɧɭ ɫɯɨɠɿɫɬɶ 
ɡ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɦ (ɪɢɫ.5). Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɫɹɝɚє ɩɨɡɧɚɱɤɢ 8,3 (ɪ. ɉɪɭɬ – ɫ. 
Ɍɚɬɚɪɿɜ), ɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ – 2,85 (ɪ. ɑɨɪɧɢɣ 
ɑɟɪɟɦɨɲ – ɫ. ȼɟɪɯɨɜɢɧɚ). 

Ⱦɥɹ ɪɿɱɨɤ ɜ ɛɚɫɟɣɧɿ ɉɪɭɬɭ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɟɝɪɟɫɿʀ ɦɚє ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞμ 
 

Qɦɿɧ = 0.1776 Qɫɟɪ + 0.1578            (4) 
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Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ ɦɿɠ ɭɤɚɡɚɧɢɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ ɞɥɹ ɪɿɱɨɤ ɛɚɫɟɣɧɭ ɉɪɭɬɭ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 0,97±0,02 (ɬɚɛɥ.2). 

ɉɨɪɹɞ ɡ ɰɢɦ, ɝɪɚɮɿɤ ɡɜ’ɹɡɤɭ Qɫɟɪ/Qɦɿɧ (ɞɢɜ.ɪɢɫ.5) ɭɦɨɜɧɨ ɦɨɠɧɚ ɩɨɞɿɥɢɬɢ ɧɚ 
ɬɪɢ ɱɚɫɬɢɧɢμ ɧɢɠɧɸ, ɫɟɪɟɞɧɸ ɬɚ ɜɟɪɯɧɸ. ȼ ɧɢɠɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɝɪɚɮɿɤɚ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ 
ɬɨɱɤɢ, ɹɤɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɧɟɜɢɫɨɤɢɦ ɹɤ ɫɟɪɟɞɧɿɦ, ɬɚɤ ɿ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦ ɜɢɬɪɚɬɚɦ – ɰɟ 
ɹɫɤɪɚɜɨ ɜɢɪɚɠɟɧɿ ɝɿɪɫɶɤɿ ɪɿɱɤɢ. ȼ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɝɪɚɮɿɤɚ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɞɜɿ ɬɨɱɤɢ, ɹɤɿ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɩɨɫɬɚɦ ɡ ɛɿɥɶɲɨɸ ɜɨɞɧɿɫɬɸ -  əɪɟɦɱɟ ɧɚ ɪ. ɉɪɭɬ (Qɫɟɪ - 12,5 ɦ3/ɫ ɿ Qɦɿɧ 
- 1,76 ɦ3/ɫ) ɿ ȼɟɪɯɨɜɢɧɚ ɧɚ ɪ. ɑɨɪɧɢɣ ɑɟɪɟɦɨɲ (Qɫɟɪ -14,1 ɦ3/ɫ, Qɦɿɧ - 4,λ4 ɦ3/ɫ) – 
ɪɿɱɤɢ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɧɢɡɶɤɨɝɿɪ’ɹ. ɍ ɜɟɪɯɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɝɪɚɮɿɤɚ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɚ ɨɞɧɚ ɬɨɱɤɚ, 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɩɨɫɬɭ ɑɟɪɧɿɜɰɿ ɧɚ ɪ. ɉɪɭɬ, ɹɤɢɣ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɜ ɩɟɪɟɞɝɿɪɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ. 
ɋɟɪɟɞɧɹ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ – 72,8 ɦ3/ɫ, ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ – 12,λ ɦ3/ɫ. 

 

 
Ɋɢɫ.6. Ƚɪɚɮɿɤ ɡɜ’ɹɡɤɭ Qɦɿɧ=(Qɫɟɪ) 

ɛɚɫɟɣɧɭ Ⱦɧɿɫɬɪɚ 

ɋɟɪɟɞɧє ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ Qɫɟɪ/Qɦɿɧ ɧɚ 
ɪɿɱɤɚɯ ɛɚɫɟɣɧɚ Ⱦɧɿɫɬɪɚ ɫɤɥɚɞɚє – 6,18. 
Ⱥɦɩɥɿɬɭɞɚ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɡɧɚɱɟɧɶ ɜɿɞɧɨɲɟɧɶ 
ɫɤɥɚɞɚє ɜɿɞ 10,5 (ɪ. Ʌɭɤɜɚ - ɫ. Ȼɨɞɧɚɪɿɜ) 
ɞɨ 2,λ4 (ɪ. Ɍɢɫɶɦɟɧɢɰɹ - ɫ. Ⱦɪɨɝɨɛɢɱ). 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɝɪɚɮɿɤɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɦɿɠ 
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɜɨɞɢ ɬɚ 
ɫɟɪɟɞɧɿɦɢ ɞɥɹ ɪɿɱɨɤ ɛɚɫɟɣɧɭ Ⱦɧɿɫɬɪɚ 
ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɟɝɪɟɫɿʀ ɦɚє ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞμ 

 
 Qɦɿɧ = 0.2497 Qɫɟɪ - 0.4681       (5) 

 
Ⱦɥɹ ɤɚɪɩɚɬɫɶɤɢɯ ɪɿɱɨɤ ɛɚɫɟɣɧɭ 

Ⱦɧɿɫɬɪɚ  ɡɜ'ɹɡɨɤ  ɦɿɠ  ɰɢɦɢ  ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ  
ɜɨɞɢ є ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɬɿɫɧɢɦ, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 0,95±0,019. 

Ɉɬɠɟ, ɫɟɪɟɞ ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɛɚɫɟɣɧɿɜ, ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɫɟɪɟɞɧє ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ Qɫɟɪ/Qɦɿɧ ɦɚє 
ɛɚɫɟɣɧ ɪ. Ɍɢɫɚ – 7,10, ɚ ɧɚɣɦɟɧɲɟ – ɛɚɫɟɣɧ ɪ. ɋɿɪɟɬɭ – 5,75.  

Ɇɿɠ ɫɟɪɟɞɧɿɦɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦɢ ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɿɦɢ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɜɨɞɢ ɞɥɹ 
ɜɫɿɯ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ ɛɚɫɟɣɧɿɜ ɛɭɥɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ є ɛɿɥɶɲɢɦ 
ɡɚ 0,8, ɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɟɝɪɟɫɿʀ ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 0,75-0,85 (ɬɚɛɥ. 2). 

 
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2. Ɉɰɿɧɤɚ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ ɬɚ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɥɿɧɿɣɧɨʀ ɪɟɝɪɟɫɿʀ  
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Ɍɚɤɚ ɧɟɡɧɚɱɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɯɢɛɤɢ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɬɟ, ɳɨ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ 
ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɭ ɬɿɫɧɨɦɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ, ɚ ɡɦɿɧɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɣɨɝɨ ɫɟɪɟɞɧɿɯ 
ɜɟɥɢɱɢɧ. Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ  ɪɿɜɧɹɧɶ ɪɟɝɪɟɫɿʀ ɬɚ, ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɞɚɧɿ ɩɪɨ 
ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɜɨɞɢ ɚɛɨ ɭ ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɬɜɨɪɚɯ ɪɿɱɨɤ, ɚɛɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ 
ɡɚ ɤɚɪɬɨɸ ɧɨɪɦ ɫɬɨɤɭ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɦɨɠɧɚ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɪɿɱɤɢ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜɫɿ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɡɜ’ɹɡɤɢ ɦɨɠɧɚ ɡ 
ɜɢɫɨɤɢɦ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜɤɚɡɚɧɢɯ 
ɜɢɬɪɚɬ ɬɚ ʀɯ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɧɚ ɪɿɱɤɚɯ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ ɛɚɫɟɣɧɿɜ. 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ. ȼ ɪɨɛɨɬɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɡɜ’ɹɡɤɢ ɦɿɠ ɫɟɪɟɞɧɿɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɜɨɞɢ ɬɚ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɡɚ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɪɿɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧɫɶɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ. 
Ɂɝɿɞɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ 63 ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɨɫɬɿɜ ɧɚ ɪɿɱɤɚɯ ɍɤɪɚʀɧɫɶɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ ɜ 
ɦɟɠɚɯ 4 ɪɿɱɤɨɜɢɯ ɛɚɫɟɣɧɿɜ ɛɭɥɨ ɜɢɹɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɝɿɪɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɛɚɫɟɣɧɭ Ɍɢɫɢ 
(7,85), ɚ ɧɚɣɦɟɧɲɿ  - ɞɥɹ ɛɚɫɟɣɧɿɜ ɉɪɭɬɭ (5,83), ɋɿɪɟɬɭ (5,75). Ⱦɥɹ Ⱦɧɿɫɬɪɚ 
ɫɩɿɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠ ɫɟɪɟɞɧɿɦ ɬɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦ ɫɬɨɤɨɦ ɜɨɞɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 6,18.  
Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 0,85-0,λ7, ɳɨ 
ɩɿɞɬɜɟɪɠɭє ɬɿɫɧɢɣ ɡɜ'ɹɡɨɤ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɥɿɧɿɣɧɨʀ 
ɪɟɝɪɟɫɿʀ ɞɚɸɬɶ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɡɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ 
ɞɚɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɡɧɚɱɟɧɶ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ. Ɉɬɪɢɦɚɧɿ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɰɿɥɟɣ. ɉɟɪɟɞɭɫɿɦ, ɰɟ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɥɿɦɿɬɭɸɱɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɿ ɬɚ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɿ, 
ɨɛɦɟɠɟɧɶ ɩɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɝɿɞɪɨɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɩɪɢ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɬɨɳɨ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ 

1. Ⱥɬɥɚɫ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɍɤɪɚɢɧɫɤɨɣ ɋɋɊ// 
ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɜɨɞɵ. ɆȼɋɋɈ ɍɋɋɊ. – Ɇ. μ ȽɍȽɄ, 1λ78. – ɋ. 107-114. 2. Ƚɚɥɿɤ Ɉ. І. 
Ʉɨɥɢɜɚɧɧɹ ɬɚ ɡɦɿɧɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɭ ɜɟɪɯɿɜ’ʀ ɪ.Ƚɨɪɢɧɶ / Ƚɚɥɿɤ Ɉ. ȱ., Ȼɭɞɡ Ɉ. ɉ., Ȼɟɛɤɨ 
Ɂ. Ɂ. // Ƚɟɨɩɨɥɢɬɢɤɚ ɢ ɷɤɨɝɟɨɞɢɧɚɦɢɤɚ ɪɟɝɢɨɧɨɜ. – 2014. –  Ɍ. 10. – ɋ. 430-436. 3. Ƚɿɞɪɨɥɨɝɨ-
ɝɿɞɪɨɯɿɦɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɪɿɱɨɤ ɛɚɫɟɣɧɭ Ⱦɧɿɩɪɚ / ɏɿɥɶɱɟɜɫɶɤɢɣ ȼ. Ʉ., 
Ɋɨɦɚɫɶ ȱ. Ɇ., Ɋɨɦɚɫɶ Ɇ. ȱ. ɬɚ ɿɧ. – Ʉ. μ ɇɿɤɚ-ɐɟɧɬɪ, 2007. – 184 ɫ.  4. Ƚɨɪɨɲɤɨɜ ɂ. Ɏ. 
Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ / Ƚɨɪɨɲɤɨɜ ɂ.Ɏ. // Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞ Ƚɢɞɪɨɦɟɬɟɨɢɡɞɚɬ. – 1979. – 430 ɫ. 
5. Ⱦɟɪɠɚɜɧɢɣ ɜɨɞɧɢɣ ɤɚɞɚɫɬɪ. Ȼɚɝɚɬɨɪɿɱɧɿ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɪɟɠɢɦ  ɿ ɪɟɫɭɪɫɢ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ ɫɭɲɿ 
(ɡɚ 2001–2010 ɪɪ. ɬɚ ɜɟɫɶ ɩɟɪɿɨɞ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ). Ɋɨɡɞɿɥ 1. ɉɨɜɟɪɯɧɟɜɿ ɜɨɞɢ. ɋɟɪɿɹ 3. 
Ȼɚɝɚɬɨɪɿɱɧɿ ɞɚɧɿ. ɑ. 1. Ɋɿɱɤɢ ɿ ɤɚɧɚɥɢ, ɜɢɩ. 1. Ȼɚɫɟɣɧɢ Ɂɚɯɿɞɧɨɝɨ Ȼɭɝɭ, Ⱦɭɧɚɸ, Ⱦɧɿɫɬɪɚ, 
ɉɿɜɞɟɧɧɨɝɨ Ȼɭɝɭ / ɐɟɧɬɪ. ɝɟɨɮɿɡ. ɨɛɫɟɪɜɚɬɨɪɿɹ. – Ʉ. μ ɐȽɈ, 2012. – 530 ɫ. 6. Ʌɨɛɨɞɚ ɇ. ɋ. 
Ɉɰɿɧɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɫɭɲɥɢɜɨɫɬɿ Ɂɚɤɚɪɩɚɬɬɹ ɜ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɬɚ ɦɚɣɛɭɬɧɿɯ ɭɦɨɜɚɯ (ɡɚ 
ɫɰɟɧɚɪɿєɦ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɟɩɥɿɧɧɹ) / ɇ. ɋ. Ʌɨɛɨɞɚ, ȼ. Ɇ. ɏɨɯɥɨɜ, ɘ. ȼ. Ȼɨɠɨɤ // Ƚɿɞɪɨɥɨɝɿɹ, 
ɝɿɞɪɨɯɿɦɿɹ, ɝɿɞɪɨɟɤɨɥɨɝɿɹ. – 2011. – Ɍ. 2(23). – ɋ. 49-56. 7. Ʌɭɤ’ɹɧɟɰɶ Ɉ. І. Ɂɦɿɧɚ ɤɥɿɦɚɬɭ ɬɚ 
ɣɨɝɨ ɧɚɫɥɿɞɤɢ ɭ Ɋɚɯɿɜɫɶɤɨɦɭ ɪɚɣɨɧɿ Ɂɚɤɚɪɩɚɬɫɶɤɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ / Ɉ. ȱ. Ʌɭɤ’ɹɧɟɰɶ, ȼ. Ɉ. Ȼɚɥɚɛɭɯ // 
Ƚɿɞɪɨɥɨɝɿɹ, ɝɿɞɪɨɯɿɦɿɹ ɿ ɝɿɞɪɨɟɤɨɥɨɝɿɹ. – 2015. – Ɍ.2 (37). – ɋ. 132-148. 8. Ʌɭɤ’ɹɧɟɰɶ Ɉ. І. 
Ɂɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɬɚ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɚ ɫɢɧɯɪɨɧɧɿɫɬɶ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɯ ɰɢɤɥɿɱɧɢɯ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɜɨɞɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ 
ɪɿɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧɫɶɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ / Ʌɭɤ’ɹɧɟɰɶ Ɉ. ȱ., Ʉɚɦɿɧɫɶɤɚ Ɍ. ɉ. // ɇɚɭɤ. ɜɿɫɧɢɤ ɑɟɪɧɿɜɟɰɶɤɨɝɨ 
ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ. – 2015. – ȼɢɩ. 744–745 μ Ƚɟɨɝɪɚɮɿɹ. – ɋ. 18-24. 9. Ʌɵɫɟɧɤɨ Ʉ. Ⱥ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ 
ɫɬɨɤ ɪɟɤ ɍɤɪɚɢɧɵ ɢ Ɇɨɥɞɚɜɢɢ / Ʉ. Ⱥ. Ʌɵɫɟɧɤɨ // Ɍɪ. ɍɤɪɇɂȽɆɂ. – 1965. – ȼɵɩ. 64. – ɋ. 143-
154. 10. Ʌɵɫɟɧɤɨ Ʉ. Ⱥ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɫɬɨɤ ɪɟɤ ɦɚɥɵɯ ɪɟɤ Ʉɚɪɩɚɬ ɢ ɟɝɨ ɪɚɫɱɟɬɵ / Ʉ. Ⱥ. 
Ʌɵɫɟɧɤɨ // Ɍɪ. ɍɤɪ. ɇɂȽɆɂ. – 1976. – ȼɵɩ. 149. – ɋ. 130-141. 11. Ʌɵɫɟɧɤɨ Ʉ. Ⱥ. ɉɨɞɡɟɦɧɵɣ 
ɫɬɨɤ ɍɤɪɚɢɧɵ / Ʉ. Ⱥ. Ʌɵɫɟɧɤɨ // Ɍɪ. ɍɤɪ. ɇɂȽɆɂ. – 1965. – ȼɵɩ. 50. – ɋ. 75 108. 12. ɇɨɜɨɫɚɞ 
ə. Ⱥ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɨɫɭɲɟɧɢɹ ɧɚ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ ɫɬɨɤ ɩɟɪɢɨɞɚ ɥɟɬɧɟ-ɨɫɟɧɧɟɣ 
ɦɟɠɟɧɢ ɞɥɹ ɪɟɤ ɡɚɩɚɞɚ ɍɤɪɚɢɧɫɤɨɝɨ ɉɨɥɟɫɶɹ / ə.Ⱥ. ɇɨɜɨɫɚɞ // Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 
ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ μ ɬɟɡ. ɪɟɫɩ. ɧɚɭɱ.-ɬɟɯ. ɤɨɧɮ. (Ɋɨɜɧɨ, 3-5 ɦɚɹ 1λ80 ɝ.). – 
Ɋɨɜɧɨ, 1λ80. – ɋ. 14-15. 13. ɐɟɩɟɧɞɚ Ɇ. ȼ. Ɉɰɿɧɤɚ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɛɚɫɟɣɧɭ ɋɟɪɟɞɧɶɨɝɨ Ⱦɧɿɫɬɪɚ / Ɇ. ȼ. ɐɟɩɟɧɞɚ, Ɇ. Ɇ. ɐɟɩɟɧɞɚ // Ƚɿɞɪɨɥɨɝɿɹ, ɝɿɞɪɨɯɿɦɿɹ ɿ 

http://www.twirpx.com/file/1391771/


Ƚɿɞɪɨɥɨɝɿɹ, ɝɿɞɪɨɯɿɦɿɹ ɿ ɝɿɞɪɨɟɤɨɥɨɝɿɹ. – 2016. – Ɍ.1(40) 
 

69 

ɝɿɞɪɨɟɤɨɥɨɝɿɹ. – 2012. – Ɍ. 2. – ɋ. 44-57. 14. Ȼɨɠɨɤ ɘ. ȼ. Ɋɿɱɧɢɣ ɬɚ ɦɟɠɟɧɧɢɣ ɫɬɿɤ ɪɿɱɨɤ 
ɉɿɜɧɿɱɧɨ-Ɂɚɯɿɞɧɨɝɨ ɉɪɢɱɨɪɧɨɦɨɪ'ɹ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɡɦɿɧ ɤɥɿɦɚɬɭ μ ɚɜɬɨɪɟɮ. ɞɢɫ. ɧɚ ɡɞɨɛɭɬɬɹ ɧɚɭɤ. 
ɫɬɭɩɟɧɹ ɤɚɧɞ. ɝɟɨɝɪ. ɧɚɭɤμ ɫɩɟɰ. 11.00.07 – ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɹ, ɝɿɞɪɨɯɿɦɿɹ, ɜɨɞɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ / Ȼɨɠɨɤ ɘɥɿɹ 
 ȼɨɥɨɞɢɦɢɪɿɜɧɚ ; Ɉɞɟɫ. ɞɟɪɠ. ɟɤɨɥ. ɭɧ-ɬ. – Ɉɞɟɫɚ, 2015. – 20 ɫ.  15. ɋɨɥɨɜɟɣ Ɍ. ȼ. ɍɦɨɜɢ 
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɜɨɞɢ ɪɿɱɨɤ ɛɚɫɟɣɧɭ ɉɪɭɬɭ (ɭ ɦɟɠɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ) 
/ Ɍ. ȼ. ɋɨɥɨɜɟɣ // ɇɚɭɤ. ɩɪɚɰɿ ɍɤɪɇȾȽɆȱ. – 2003. – ȼɢɩ. 252. – ɋ. 33-39. 16. Ȼɚɭɠɚ Ɍ. Ɉ. 
ɐɢɤɥɿɱɧɿ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɝɿɞɪɨɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɭ ɛɚɫɟɣɧɿ ɪ. Ɋɿɤɚ / Ɍ. Ɉ. Ȼɚɭɠɚ, Ʌ. Ɉ. 
Ƚɨɪɛɚɱɨɜɚ // ɇɚɭɤ. ɩɪɚɰɿ ɍɤɪɇȾȽɆȱ. – 2013. – ȼɢɩ. 264. – ɋ. 34-43. 17. ɑɨɪɧɨɦɨɪɟɰɶ ɘ. Ɉ. 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɟɠɟɧɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɪɿɱɨɤ Ɂɚɤɚɪɩɚɬɬɹ / ɘ. Ɉ. ɑɨɪɧɨɦɨɪɟɰɶ, ȼ. ȼ. Ƚɪɟɛɿɧɶ // 
Ƚɿɞɪɨɥɨɝɿɹ, ɝɿɞɪɨɯɿɦɿɹ ɿ ɝɿɞɪɨ ɟɤɨɥɨɝɿɹ. – 2002. – Ɍ. 4. – ɋ. 115-119. 18. Preliminari Analysis of 
the Tisza River Basin 2007, ICPDR. Дȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɪɟɫɭɪɫЖ. Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɭμ 
https://www.icpdr.org/main/publications/tisza-river-basin-2007 

 
Ɉɰɿɧɤɚ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɜɨɞɢ ɪɿɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧɫɶɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ  
Ɉɛɨɞɨɜɫɶɤɢɣ Ɉ.Ƚ., ɉɨɱɚєɜɟɰɶ Ɉ.Ɉ., Ɂɚɜɚɪɡɿɧ Ɇ.Ⱥ. 
ȼ ɫɬɚɬɬɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɡɜ’ɹɡɤɢ ɦɿɠ ɫɟɪɟɞɧɶɨɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɬɚ 

ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ, ʀɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɬɚ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ  
Кɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɫɬɿɤ, ɧɨɪɦɚ ɫɬɨɤɭ, ɪɿɱɤɢ ɍɤɪɚʀɧɫɶɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ. 
 
Ɉɰɟɧɤɚ ɫɜɹɡɟɣ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɫɬɨɤɚ ɜɨɞɵ ɪɟɤ ɍɤɪɚɢɧɫɤɢɯ Кɚɪɩɚɬ 
Ɉɛɨɞɨɜɫɤɢɣ Ⱥ.Ƚ., ɉɨɱɚɟɜɟɰ Ɉ.Ɉ., Ɂɚɜɚɪɡɢɧ Ɇ.Ⱥ. 
ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɢ 

ɫɪɟɞɧɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɨɞɵ, ɢɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ.  
Кɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɫɬɨɤ, ɧɨɪɦɚ ɫɬɨɤɭ, ɪɟɤɢ ɍɤɪɚɢɧɫɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ. 
 
Estimation Relation between Low Flow and Average Water Flow of the Ukrainian Carpathians 

Rivers 
Obodovskiy O.G., Pochaievets O.O., Zavarzin M.A.  
The Ukrainian Carpathians Rivers first of all characterized by the floods regime. But the problem of 

minimal (low-flow) flow is without sufficient attention in previous studies. Accordingly, it is necessary to 
study the minimum flow indicators and its relationship with the average water flow. The literature review of 
previous studies of low flow and average water flow of rivers all over Ukraine, and for the Carpathian region 
were given in the article. The area of research includes four river basins: the Tisza, Prut, Siret and Dniester 
(mountain right bank tributary) within Ukraine. The relationships between long-term low flow and average 
water flow were established.  

Evaluation of these relationships was conducted by the results of regime observations based on 
routine observations Hydrometeorological Ukraine by 63 hydrological basins studied positions observation 
period of 35 to 70 years. 

Correlation between long-term low flow and average water flow was given much attention.  
To analyze the results of the study Tisza river basin was divided into two parts - the Upper Tisza and 

the Middle Tisza. The entire basin of the Prut River in the territory of Ukraine was considered. The Siret 
River Basin has only one gauging station and covers small area (2070km2).  

The mountain right bank tributaries in the Dniester Basin belong to the Ukrainian Carpathians. The 
larges ratios between the study parameters are typical for the foothills of the Tisza River Basin (7,85), and 
the smallest one are typical for Prut (5,83) and Siret (5,75) River Basin. Graphs connections between 
average and low flow values were shown in the article. Correlation analysis and evaluation of the accuracy 
of the correlation coefficient was conducted in the article. The correlation coefficient varies between 0,85-
0,97. There are linear regression equation for each basin in the article. It is make possible to determine the 
value of the low flow and of average water flow. The results should be used for different practical purposes. 

Keywords: low-flow, average flow, coefficient of variation, Carpathian Rivers.  
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