
,   . – 2016. – .1(40) 
 

81 

. ИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИ_______ 
 
 
 

 556.01 
 
Ш  . ., К  . . 

      
 

Ь                     
. Ь  2014-2015 . 

 
К  :  І    , ,  . 
 

. и к к  вик и а  .  (  и  
вик и а , , а х ч  и ки  ах их в ) ив а  

 ва  ах в в- х к в. 
  а  в к а и в  22 в  2014 . № 1035-

 "  ки а  а и к в в их в   . ", в   06 и а а 
2014 .  25  2015 ., вав  ва и  а и  ки  а и к в 
в их в  ич их иє в ив а . О  ки  к ав 10,188 

. 3 , в в  –  авка а ки ви в . [1]. 
 2014-2015 . а в а а ча к ва а  2011  ва х а 

ивки чки ,  к а є к  в и в а ач в к  в х ви , 
к  в в  ч  ачає и  в  и в ив  , а ив  в и а 

в а ах к  а вк к  ва их и  в ик а в к  
а .  ивк  .  а  а а  к ч  

в , х  в а в  ива их к в в и  а ач в к  
в х ви а  а а и  к   в  в и  ка ка  
в х ви  а ва их а .   ча  6 кв  2015 к . 

 а   2015  ка а   –   а  
135 . 3 в к  в и ви а  11 3/ . 04.08.2015  21 и  10 хви и  
ав  вик а  а  ивки . . 

 . а  .  є и   а к а их и их 
’єк в к а и  є  ва и   вч их а ак ик в. и и и 

и Д2,3Ж в ,  а к ч и  а  .  а єв  
в ива  ки и чи их чи а  чи их ч их в  иє в  

’єк в ич в  а  и в , а ак  к а - в  
ки. а х  аких в   в х вих  а  .  є 

ив  х вик и а   и их, вих а их .   
и ка х  ви к  а х  ки к и их к а и  

в’ а а  вик и а  ач их ’є в в и.  
и и Д3Ж в а в ,   а  в ва  

ч  и  к а а  чки єв   х ч  и  в . 
 в  вивч   х ч их в в и чки  2014-2015 .  

а ках в   а и   « а ка а ива ка в 
ив а » в ив  в   в и .  а х ч и  а а   7 к ах 

 ( и . 1). 
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 : -  ,  : 1 – 500 .  ,  
 ; 3 –  2      ( . ); 4  –  

    . ; 5  –    . І ; 6  –    . ; 
7  –    . І   .  8  –    . І   . . 

 
. 1      .  

 

  ,  . ик икає а к є  
 х и  в ив а х ч и  к а  в и чки, а а , ач  ’є и 

ки в ви к а ва их ах их в     а 
а х  в к  в и  и к  а а є . 

’є   є х ч  и  в  чки  в ча их 
вах  к а а  ( ки и ах их в , ивка,   а  

в ча ). 
  є х ч и  к а  в и чки  в ах 

ив к  а  а . 
а иви   ав а ,   к    є   ви    є   ка   в ва
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ч  и  чки  а а ва  х ч  к а  в и 
х  в а в  х ч их в ва . 

   .  а ч  в  . 
 а и   а  а  є  а и ч  ав  и к  1-  

к . в и а чки а ви  54λ к , а в а  14870 к 2. в  
ча к чка   а ч  а ки и  . и а а ’ к  а  

в а к  а  [4].  
 хи  в  в х  в є 0,32%; а  ає а а и  хи   

в ч  а в .  в х  ча и  а  є  и  ч и  чк в  
 в - а к в  ,    и  ча и  в  а к  ч и . 

и а чки ва  а а а,  . иви   в а в  
в ка, ав и ки 1,0-1,5 к ; и ч  и є   2,5-3,5 к . 

 чки виви , ив  в  а и  ч , и и а а в 
 ч  20-30 . и и а а ка ах и и  0,2-0,6 , а ах  5 . 

 и  ч   чки ає и и  10-60 , и в а ає 80 . ви к  
ч  чки ви  ив   а ах и ка  , а ка ах 0,2-0,5 / ; 

и ч  ив   а ах 0,10-0,40 / , а ка ах ає 0,5 / . 
и  к  .  – и ви   в и их к  ха ак и є  

в  ви ки и в и и в и а и ки и - и  и ви и 
и.  в и    и в и ах  и ви   чка иви  а и и 

в а и.   ча и  к  к чки и є  ґ ви и а ви и 
в а и, а ак  в х в  и к   ча  в  ив  а  чки. О в а 

а  ва  к    в х  ча и  а ,   
80% а  к  чки.  

к чки  а ва и  О к а ки , к в ки  а 
а ач в ки  в х ви . є  а ва  ає 80%. 

 а х ч и  и   в и и  а в  
 в ки  а а и  в и   О  ча а а 

а и   « а ка а ива ка в ив а »  к , а 
а μ 5.12.2014 .; 26.01.2015 .; 20.02.2015 .; 7.04.2015 .; 1λ.06.2015 .; 

24.07.2015 .; 08.0λ.2015 .  и в и  в и (5.12.2014 .; 26.01.2015 .; 
20.02.2015 .) в и и    ки  ах их в , в  и в и 7.04.2015 

. в и     ав  ки   ча к  ивки, и в и 
в а  1λ.06.2015 .; 24.07.2015 . в в а  ча  ивки  

в к  в , а в и в а а 08.0λ.2015 . ав  ивки,  
в  а вва а и « » в  .  

О ,  ч  и   2014-2015 . а к ва  ч и и 
и.   

 а а  « к » х ч  и  чки  х ч  
и в а в  в ва и  и ах «х и - и -ка » а  

ка а -ка єв   Д4Жμ 
 

1) 7Mg5Al2Si3O10(OH)8+68H++H4SiO40=6Mg0,167Al2,33Si3,67O10(OH)2+58H2O+34Mg2+ 
х и       Mg- и  

        Δ = -2693,11 к /  
 

2) 6Mg0,167Al2,33Si3,67O10(OH)2 + 2H+ + 23H2O = 7Al2Si2O5(OH)4+ 8H4SiO40 +Mg2+. 
Mg- и      ка  

        Δ = 104,57 к /  
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 ка а -ка єв  и и ва  в ах в ва и,   и  
( чк в ) в  ах  О2в , и а2+  О3-, а  в  а  – а О3,  

 и и в а в є  в ва а,  и є  в μ 
 

.2CO2H2HCOCa)Ca(HCOCOOHCКCО 2
33

2
23223

   
 

 а   в ах ва ,  а и  и  в и  ч  
єв  є   к ,  и в  ах ки 

и а ч их а а в  а и в и 10 , к ки  в ик вих 
а и х ав  а  и а и 25 .   и вик и а  в  
а   в  є   в ва  а  а к а  ак  а 
в и Д5Жμ 

 
∆G0= - RT ln K   а   и их а и ах  ∆G0= - 2,3026 RT lg K,       (1) 

 
 ∆G0 – в а   в ва  а ; R – в а а а ва а, 

в є 0,008 314 к / а  · ;  – а а ( а в );  – к а а 
в ва и ак . 

 

RT2,3026
ΔG

Klg
0

            (2) 

 
а  (2) ах ва  к а и в ва и ак   х и  

 MР- и  а MР- и   ка   а и в и 
10 μ 446,82 а -1λ,27 в в . 

  а а  х ак  (х и - и , и -
ка , а - чи  ка а  ка ), вик и а и  к  

в ва  Д5Жμ 

ак.ак.

вих. ч в.

. ак.

Q
lg

а
а

lgI  ,     (3) 

 
 а . ак. – ак ив  к в ак ; авих. ч в. – ак ив  вих их ч ви ; ак. – 

к а а в ва и ак .  
 ах ках в ах ва  к є  ак ив  (ХР(f)) а  а  – 

кк  Д5]. 
 ка а  и и ає  и ки  а  к  

а  в и [4]: 
 

 = вих – а  ,     (4) 
 

 вих – ви ачає  и вик а  х ч  а а  в и в и и а и 
( ак ич а в ичи а); а  – ах в є  а в и и а и и  а  
в и, к а  в ка ,  а а а  в   
( а а є )  в  а μ 
     ак

23
CaCOHCOКc

2μ1

μ
2800lgCalg10pLpKpH

33
 

 ,   (5) 
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3HCO

pK  – в ’є и  а и  к а и   и а  в  

ки и; 
3CaCOpL  – в ’є и  а и  к  чи  а О3; [Ca2+] – ва ва 

к а  в ка ;  = ДHCЇ3-] + 2[CO32-] –  в и; μ – а и а 
в и, ах в є  а  μ 
  ,zС5,0 2

ii  ,      (6) 

 
  – а к а  а, / 3; z  – а  а (ва ).  

к   = 0, в а а а, и а ив  ач  – а ив а, хи а  
чи  х и , Mg- и  а  а О3, и и ив  –  

в к а  а ви их а в.  
ах ки вик а  и а  в и  250  а 10   ( и .2). 

и к 2а в в ає ча  ки  ах их в .  . .1 ка а а и а 
а  в ва а ( =0,27), а  в а є в ва , а ич  в  

ка  ( =1,33)  а  в ва а  и  «х и - и » ( =0,23), 
 ак  (1), ка а в  в ває   в ,  а  к  

 а  ча   х и . а к   є ,  в а є а єв  
 ач и  в   MР (30%).  . . 7 к  в ва  х ак ,  

а  ає а ив и , в ва  ак  чи , в а к ч  
є  а а   в  – 1,4 / 3 а а а а к . ак  

ха ак  в ва и  в и ч  ви  а  в  в и и ка и.  
. . 3 а и ч  а ч є  чки є  и  в и   а а,  а ч  

вка є а а а , ва  и их а х их в .  . . 4,  
ки  ви к а ва их ах их в , к  в ва  ає ви ких 
ач , в а  ає а ич , хи   а  ка а их 

а а и ка их а в. ив ки  в ч ває   . . 5, а в а  5 к , 
а  а ч є  х ч  и а  в  в ва и ( . .6)  и ч  а 
ч є  в  в чає  а ич  в и а хи   а  

ка а  ка  а и . а а и  ча   (26.01.2015 .) 
х ч и   к  а  в и ка є и  к а  

в ва  х ч  ви. 
и а , в а а а и к  2  в в ає  и и  ки  

ах их в   чк , а    ча к  ивки  в к  в .  
х к ах  в а чки хи а  а  в х их 
ак х. а к  ки  ах их в   чк  є ви а а а  в и  
к ах  и ч  а ч є  в  а   ки  ( . . 4),  

а а  ає 4,8 / 3  в  є   3,3 / 3  к  
 8. и  в и є  (  а а). кави  є  в к в  

в   MР (32%)  к   1, и  а ач в к  
в х ви а,   ви  в ч ва и  в ив ки  ах их в . 

а и к  2в в а и  а  в и   в   ивки 
в к  в  (1λ.06.2015 .). а к ив  а х  
в к  в и   к в  (1,7,3,4,8) в ває  ак  

х  х и   и  а и   ка , а  ак  
 ха ак а  в х вих в . -  а  є ка а а и а 

а вик ч  к в  3 а 4.  к   1 
в є   в к в  в   MР (37%),  а  в є 
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 в   ІК (38%).  х к ах  в а ає и  в ик  
а а  (1,1 – 1,7 / 3), и  в и ва  х и и  а єви  .  ака, 

а и  , и а и а  є и  ч ,  и в и   
« а к » их в а  в х их х ч их ак х. 

х ч  ви,  к а и   в    ивки в а  а 
и к  2 .  х ак ,  вивча , к  а   0,  є 
хи   а  х и , Mg- и  а ка и . а 

а ич а а и ка  а а , в в  в а ка (  31 / 3), 
а а  в и ає 4,3 / 3 ( к   3). и  в и в   

ки  а и ч  а ч є  ає и  а,  вка є а х и  в ив  ва  
х ч  к а  в и чки. 

О ив  ва  ив ає х ч и  к а  в и  к   1 
(500 . и ч  ,  а ач в к  в х ви а). а ча   

ив  и  в и в  а єв  а а єви , и  в   а  
є   єв  (в  57,6 / 3  73,0 / 3).   ви а к  

а а ва и  к є  в  а   а  Д8Ж,  ач  
 2,83  4,18 ( и . 3).  

 
 

 : 
- є     ; 
- є     . 

 
. 3.     є          

. ,   1. 
 

 а   в в  (R2=0,8) и є   
к є  в  а   а  є  .    ча  ає  

 к є  в  а  а  в  7,1  4,33. и  в’ к 
 к є а и в  а  в а  а а  в   и  (r=-

0,94).    ча   и  в  к и  в’ к а ча   
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в чає   к є а и в  а  в а  а а   к ах 
 4 (-0,99), 5 (-0,99), 6 (-0,97), 8 (-0,94).  в є  хи 

а х  в а  а а   в  чки.  а  ви  а  
а х и   чк   ки в ах их в , а  а  –  а   

а и ка в. 
. и  к а а  чки  а  ча  ач  к а  

 ва а  ки  ах их в   ивк  «а и чк ».   аки  ч и  
и   в ах в є х ч  ив  в и  а  ив к  

. а к  є ,  в а чки     а х  в к  в и 
ає х ч и  к а   х и   и ви   ч к  . 

  х ч и  в чки  х  к а и 
к ив и  а  в  чки,   ви а и в а в ва в  

ки в чи их ки в и вих а а ч - вих к в. ч и  
к а  в  а х ч  в ва и  чи их ках ви  в в а и и ви  

 ч к а   а   ви ва и ка ики х ч  к а  чки  
и  ки  а ивки.  
к а а     и   в є  в а ив  

 а в в ,  ач  и х ч  к а  в и  ч  и ив   
в, к    ча   ах а ва  х ч  

к а  в и. 
в   чк , к в а и  и и  ’єк ,   вик и в ва и  

и ви к  а а ач  а  и ви  и и  а ,  чка є 
к а и  а а - а ч и  ’єк , ки  є  ва и 

ив   а ах  и  х и  в ив .    а а а а и 
ви и  а к в  и к иви Є μ «... к  а   а  в их 

’єк в,  а а  в ив ,  в ває » ДλЖ. 
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The study hydro-chemical processes in the water of the river Ingulets for 2014-2015 yeas 
Sherstyuk N.P., Kurkurina O.S. 
Studied modern hydrological and hydrochemical mode river Ingulets within Krivoi Rog. Ingulets River 

is the right tributary of the Dnieper. The hydrological regime of the river is typical of rivers in the region. In 
the middle reaches of the river are mined and enrichment of iron ore. Iron ore mining is accompanied by 
pumping mine water in large quantities. The peculiarity of this water body is the channel of the river is used 
for direct discharge in the winter mine water which salinity of 38 g / dm3. At the same time water of 
Karachunovskoy reservoirs used for drinking purposes residents of Krivoy Rog, it has a stiffness of 9-10 
mmol / dm3, exceeding the norm (7 mmol / dm3). In summer, the water is used for irrigation Ingulets and on 
Yavkinskoy systems. Research carried out on the basis of hydrochemical observations 2014-2015, 7 points 
drop of water samples. Hydro-chemical processes are analyzed in H2O-MgO-SiO2 and H2O-CaCO3-CO2 
systems at temperatures of 100C and 250C. To assess the formation of hydro chemical equilibria in said 
system used disequilibrium index for the carbonate system - stability index of water. It was revealed that 
during the discharge of mine water from the pond beams Svistunova water in the river becomes 
supersaturated prone to precipitation of calcium carbonate and montmorillonite. During the flushing water 
from the river channel Dnipro - Ingulets water is aggressive, prone to dissolution of these minerals. After 
washing with water in the river below the discharge of mine water has a salinity of 3-4 g / dm3 and stiffness 
31 - 23 mmol / dm3. Water supersaturated with respect to systems, buyout are considered prone to 
precipitation of calcium carbonate, montmorillonite and kaolinite. Designed water migration ratios of sodium 
and magnesium ions in water Ingulets for the entire period of observation. The significant inverse correlation 
between the coefficients of water migration magnesium and sodium in the vast majority of observation 
points. It was concluded that the water entering the river of sodium ions from mine water and magnesium 
ions - as a result of hydrolysis processes aluminosilicate. 

The studies describe hydro-chemical processes in the water of the river as unsustainable. The high 
salinity of mine waters leads to the death of aquatic organisms. As a result of disrupted river property to 
self-regulation. 

Recommendations stabilization hydrochemical conditions Ingulets water. 
Keywords: river Ingulets, discharge of mine water, flushing, hydro-chemical processes. 
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