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EХОМЭrШЧТМ НКЭКЛКЬОЬ КЧН rОЬЮХЭЬ ШП ЧЮЦОrТМКХ ЬТЦЮХКЭТШЧЬ ТЧ НОПТЧТЧР ЬЩОМТКХТгОН МХТЦКЭО 
ТЧНТМОЬ 

KrКkoЯskК S.V., PКlКmКrМСЮk L.V., T.N. SСpвtКl 
MОЭСШНТМКХ КpprШКМСОs ЭШ ЭСО ОsЭТЦКЭТШЧ КММЮrКМв ШП ОХОМЭrШЧТМ НКЭКЛКsОs КЧН rОsЮХЭs ШЛЭКТЧОН ЮsТЧР 

rОРТШЧКХ ЧЮЦОrТМКХ ЦШНОХs ТЧ НОПТЧТЭТШЧ ШП spОМТКХ МХТЦКЭТМ ТЧНТМКЭШrs КrО prОsОЧЭОН. VОrТПТМКЭТШЧ ШП ОХОМЭrШЧТМ 
НКЭКЛКsОs sСШаОН ЭСОТr sКЭТsПКМЭШrв КММЮrКМв КЧН КММОpЭКЛТХТЭв ПШr МХТЦКЭО ТЧНТМОs МКХМЮХКЭТШЧs КЧН ПШr ЭОsЭs 
ШП ЭСО ЧЮЦОrТМКХ sТЦЮХКЭТШЧ rОsЮХЭs. TСО КММЮrКМв Тs ОЯКХЮКЭОН ПШr ЭСО НЮrКЭТШЧ КЧН ЭСО КЯОrКРО ЭОЦpОrКЭЮrО 
ШП ЭСО СОКЭТЧР pОrТШН ТЧ UФrКТЧО КЧН ТЧ ТЭs sОpКrКЭО rОРТШЧs ЛКsОН ШЧ ЭСО REMO ЦШНОХ НКЭК КЧН ШЧ ЭСО 
ОЧsОЦЛХО ШП 10 rОРТШЧКХ МХТЦКЭО ЦШНОХs (RCMs). IЭ Тs sСШаЧ ЭСКЭ ЭСО КssЮЦpЭТШЧ ШП К СТРСОr КММЮrКМв ШП 
ЭСО МКХМЮХКЭТШЧs ТЧ ЭСО ОЧsОЦЛХО ШП ЦШНОХs ТЧ МШЦpКrТsШЧ аТЭС sОpКrКЭО RCM МШЮХН ЛО ЧШЭ rОКХХв ЭСО МКsО 
ПШr sШЦО spОМТКХТгОН МХТЦКЭО ТЧНТМОs. TСОrОПШrО, МСОМФ ЭСО КММЮrКМв ШП ЮsОН НКЭКsОЭs (ЯОrТПТМКЭТШЧ) ЛОПШrО 
ЭШ НОЭОrЦТЧО prШРЧШsЭТМ МХТЦКЭО ТЧНТМОs, Тs НОПТЧТЭОХв rОqЮТrОН КЧН СТРСХв rОМШЦЦОЧНОН. 

KОваorНs: ЯОrТПТМКЭТШЧ ШП ЭСО НКЭК; ОХОМЭrШЧТМ НКЭКЛКsОs; rОРТШЧКХ ЧЮЦОrТМКХ ЦШНОХs; ОЧsОЦЛХО ШП 
ЦШНОХs; spОМТКХ МХТЦКЭТМ ТЧНТМОs. 
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 = 37°  – (37°  – )/(0,68 – 0,0014 f+(1/(1,76+1,4 V0,75) – 0,29 T (1 – f/100)) 
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  ( ): 
 

=0,8× +7°  
 

        –  
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  ,  є     ,    
 є      ,  

є   . , ,      
 є    , , ,  

       ,  є 
,      ’є .     

 ,   - -  
 ( ),  є      

  –    ,    
 .        Є. 

.   . .  Д3Ж: 
  

 = 125 ХР (1+0,02 +0,001 (  – 8)(f – 60) – 0,045 (33 – T) √V + 1,129β) 
 

 β=ε(1–α) –       / 2, α=0,11 –  
, ε –   , П, T, V –    

    .    
    . . є : 

 

 =  + 6,2°  
 

         є 
-   ( ).   є ,   є 

   ,  ,  , 
  ,      , 

     (  ,  , , 
)   Д2Ж.      : 
 

=100lg [1+0,02T + 0,001 (T – 8)(f – 60) – 0,045(33 – T)√V + 0,185 β] +9° 
 

 П, T, V –        , β=ε(1 – α) 
–       / 2,  α –  , ε – 

   [1], 
 

:                                  = 9°  + 0,8  [3]. 
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        є -
  ( ) (Physiological Equivalent Temperature – PET) 

 P. Hoppe [7]. H. LОО  . Д8Ж ,     
         . . .  

[4Ж,        ,   є   
  , ,      

 ,   ,  , 
     .   

  -   ,    , 
     .     

, є       - ,   , 
     (Verein Deutscher Ingenieure (VDI) – .) 

№ 3787,   «         
     ,  : » (VDI, 1998), 

є        . 
 – є  ,      
        

    ,    ,    є.  
     :    

є  ,   – 0,1 / ,    
 – 12  (   є   50 %   

 20,0° ) Д7Ж.    є ° ,      
  .       

 18,1–23,0° . 
   -   є 

     (MЮЧТМС ОЧОrРв ЛКХКЧМО ЦШНОl 
for individuals – MEMI).  MEMI є      

 : 
 

M+W+R+C+ED+ERe+ESw+S=0 
 

 M –    ( ), W – ,  є   
  , R –  , C –   , ED 

–      ,  , ERe –    
     ,  є , ESw –    

 , S –       (  
 ) .       ,  
         –   
 є  (  –  , W, ED  ESw –  ).  

   – . 
 є  -  :    (  

 )    (  ). 
  є    :      (  MEMI)    
 ;          



,   . – 2016. – .3(42) 
 

109 

    MEMI      
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      : 
 

. . = √ �∗ + �∗�  ×�4 − , . 

 

K*abs –        , 
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    ,  є   
 , εp – є   , σ –  
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 1  (%)  ,    
    2005-2014 .  . є     

 

       

  
. 
 

 
. 
 

. 
 

 
. 
 

. 
 

 
. 
 

2005 

 46,7 46,7 6,7 0,0 48,4 51,6 3,2 64,5 32,3 

 0,00 10,00 90,00 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00 100,00 

 10,0 43,3 46,7 0,0 3,2 96,8 0,0 9,7 90,3 

 20,0 33,3 46,7 0,0 3,2 96,8 0,0 12,9 87,1 

2006 

 43,3 30,0 26,7 12,9 35,5 51,6 9,7 51,6 38,7 

 0,00 20,00 80,00 0,00 0,00 100,00 0,00 6,45 93,55 

 20,0 29,0 51,0 3,2 9,7 87,1 9,7 9,7 80,6 

 23,3 26,7 50,0 6,5 22,6 71,0 9,7 12,9 77,4 

2007 

 13,3 53,3 33,3 12,9 25,8 61,3 6,5 38,7 54,8 

 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00 100,00 

 6,7 16,7 76,7 0,0 19,4 80,6 0,0 19,4 80,6 

 10,0 13,3 76,7 6,5 16,1 77,4 0,0 19,4 80,6 

2008 

 6,7 70,0 23,3 3,2 61,3 35,5 12,9 29,0 58,1 

 0,00 0,00 100,00 0,00 3,23 96,77 0,00 6,45 93,55 

 0,0 30,0 70,0 3,2 16,1 80,6 6,5 9,7 83,9 

 0,0 26,7 73,3 3,2 19,4 77,4 9,7 12,9 77,4 

2009 

 26,7 16,7 56,7 3,2 58,1 38,7 3,2 64,5 32,3 

 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00 100,00 0,00 3,23 96,77 

 3,2 23,3 73,4 0,0 12,9 87,1 3,2 22,6 74,2 

 10,0 16,7 73,3 0,0 16,1 83,9 3,2 38,7 58,1 

2010 

 3,3 41,9 54,7 3,2 12,9 83,9 6,5 25,8 67,7 

 0,00 0,00 100,00 0,00 3,23 96,77 0,00 3,23 96,77 

 0,0 3,3 96,7 3,2 0,0 96,8 3,2 6,5 90,3 

 0,0 10,0 90,0 3,2 0,0 96,8 6,5 9,7 83,9 

2011 

 16,7 30,0 53,3 3,2 35,5 61,3 9,7 61,3 29,0 

 0,00 6,67 93,33 0,00 0,00 100,00 0,00 3,23 96,77 

 6,7 13,3 80,0 0,0 16,1 83,9 3,2 16,1 80,6 

 6,7 13,3 80,0 0,0 16,1 83,9 6,5 22,6 71,0 

2012 

 13,3 40,0 46,7 0,0 38,7 61,3 25,8 35,5 38,7 

 0,00 3,33 96,67 0,00 0,00 100,00 0,00 9,68 90,32 

 6,7 30,0 63,3 0,0 6,5 93,5 9,7 19,4 71,0 

 13,3 20,0 66,7 0,0 9,7 90,3 12,9 19,4 67,7 

2013 

 0,0 40,0 60,0 6,5 54,8 38,7 19,4 29,0 51,6 

 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00 100,00 0,00 9,68 90,32 

 0,0 3,3 96,7 3,2 9,7 87,1 9,7 16,1 74,2 

 0,0 6,7 93,3 6,5 12,9 80,6 12,9 12,9 74,2 

2014 

 33,3 56,7 10,0 0,0 29,0 71,0 16,1 25,8 58,1 

 0,00 6,67 93,33 0,00 0,00 100,00 0,00 3,23 96,77 

 6,7 46,7 46,7 0,0 0,0 100,0 3,2 19,4 77,4 

 16,7 36,7 46,7 0,0 3,2 96,8 9,7 16,1 74,2 
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Comparative analysis of bioclimatic indices for estimation of comfort in urban areas in warm 
period 

Shevchenko O. G. 
The article describes the main approaches to the evaluation of areas bioclimate using bioclimatic 

indices. It analyzes the advantages and disadvantages of bioclimatic indices which are the most common 
in Ukraine. The article shows the results of comparative analysis of these indices with physiological 
equivalent temperature (PET) and analyzes the possibility of their use for the bioclimatic assessment of 
urban environment in the warm period. This analysis indicates the significant advantages of the 
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physiologically equivalent temperature. Because, firstly, in its calculations the full equation of human energy 
balance and all parameters affecting on the human comfort are taken into account. Secondly, consideration 
of meteorological factors include consideration of solar radiation which arrives to the human body and mean 
radiant temperature. Thirdly, PET has more variability of values and hence the higher information 
importance compared to other considered bioclimatic indices. Despite the simplicity of the calculations of 
the effective temperature and biologically active temperature it is better not to apply them for the evaluation 
of bioclimate in a warm period - because the calculation results show significant deviations of bioclimate 
estimates made by using them (except radiation-equivalent-effective temperature) from the estimates which 
were made with the help of PET. Additionally, the calculation of these indices does not include mean radiant 
temperature, which is important for assessment of human comfort during the summer in the complex urban 
environment, so this bioclimatic indices cannot be used for its bioclimatic assessment. 

Keywords: bioclimatic indices, urban areas, bioclimate, thermal comfort. 
 

    10.10.2016  
 

  


