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Охарактеризованы геологическое положение и строение слабо изученных масси-

вов ультраосновных пород Девладовской региональной зоны разломов, особенности 

минерального и химического состава ультраосновных и основных пород. Приведены 

их петрохимические и геохимические характеристики с целью выявления природы и 

характера эволюции ультраосновной магмы. Показано, что выделенные разновидно-

сти ультраосновных и основных пород изученных массивов заметно отличаются по 

минеральному и химическому составу, характеру и степени постмагматических 

преобразований. По данным геохимических исследований, установлены аномальные 

содержания в составе ультраосновных и основных пород Ni, Co, Cu, Mo, Au и пла-

тиноидов. Сделан вывод, что в массивах мафит-ультрамафитовых пород Девладов-

ской зоны кроме известных месторождений силикатного никеля можно прогнози-

ровать проявления цветных металлов, золота, платиноидов, сульфидного никеля. 

 

 

Девладовская региональная зона разломов 

простирается в широтном направлении к вос-
току от Криворожской структуры до Софиевс-
кой структуры и представлена системой суб-

широтных разломов, протяженностью более 
50 км. По данным некоторых исследователей 

[18], а также по геофизическим и геологиче-
ским данным, Девладовская зона простирается 
и к западу от Кривбасса. Отличием западной 

части зоны от восточной является, главным 

образом, развитие здесь меньшего количества 
тел ультраосновных горных пород и большего 

количества тел, сложенных магматическими 

породами основного состава. 
Массивы ультраосновных и основных по-

род восточной части зоны имеют вытянутую в 

субширотном направлении форму, близкое к 

вертикальному падение и несогласное с вме-
щающими породами залегание, что свидетель-
ствует об их более позднем образовании. 

Вмещающими по отношению к ультрабазитам 

Девладовской зоны являются тела амфиболи-

тов и разного состава плагиогранитов, гра-
нитов и их мигматитов. С массивами ультрао-

сновных и основных пород связаны наиболее 
крупные в Среднем Приднепровье месторож-

дения силикатных никелевых руд. 

Цель и задачи работы. С помощью тради-

ционных и современных методов исследова-
ния изучить минеральный, химический состав, 

рудоносность и происхождение ультраоснов-

ных пород Девладовской зоны, выявить их 

основные петрологические и геохимические 
особенности. 

Актуальность работы обусловлена расту-

щими потребностями современной 

промышленности в Ni, Co, Cr, Cu, Au, Pt и 

других цветных, редких и рассеянных элемен-

тах, генетически и пространственно связанных 

с ультраосновными породами. В связи с этим 

необходимыми и своевременными представ-

ляются детальные исследования мафит-
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ультрамафитовых комплексов Девладовской 

региональной зоны разломов. 

Результаты ранее проведенных исследо-

ваний. Ультрабазиты Девладовской зоны с 
разной направленностью и степенью деталь-

ности описаны в работах Ю.Ир.Половинкиной 

и др. [9], В.А.Ершова [5], М.Б.Славутского 

[11], И.С.Усенко [17], З.М.Танатар-Бараш и 

др. [13, 14, 16], М.М.Ильвицкого и др. [6, 7, 8], 

Е.Н.Голуб и др. [1, 4], З.И.Бурцевой и др. [2], 

Н.П.Семененко и др. [10], А.Б.Фомина и др. 

[19, 20], О.Ю.Великановой [3], Л.В.Шумлян-

ского и др. [21] и других авторов. Содержа-
щиеся в них результаты исследований, 

выводы, рекомендации были учтены авторами 

настоящей публикации. 

Фактический материал и методы иссле-

дований. В работе использовался каменный 

материал Терновского поисково-разведочного 

профиля 1975-79 гг., керн сохранившихся 
старых скважин, материал, отобранный из об-

нажений. Были проанализированы литератур-

ные и фондовые источники. Авторы исполь-

зовали традиционные и современные методы 

исследований – ICP MS (масс-спектрометрия с 
индукционно-связанной плазмой), микрозон-

довый, рентгенофазовый анализ.  
Результаты исследований. По данным пе-

трологических исследований, среди ультраос-
новных пород, слагающих массивы, по мине-
ральному составу выделяются дуниты, оливи-

ниты, перидотиты (гарцбургиты, лерцолиты, 

верлиты), плагиоклаз-содержащие перидотиты 

и оливиновые пироксениты. Неоднородность 
состава пород обусловлена, главным образом, 

неравномерным распределением главных по-

родообразующих минералов. Тела всех разно-

видностей горных пород нередко связаны пос-
тепенными переходами. Породы основного 

состава имеют меньшее распространение, 
представлены оливиновыми норитами, оливи-

новыми габбро-норитами и габбро. По геоло-

го-структурным признакам и петролого-

геохимическим особенностям, среди ультраба-
зитов Девладовской зоны разломов выделены 

две группы пород. 

Ультраосновными породами первой группы 

(Терновский участок) сложены Терновский, 

Веселотерновский, Приворотненский, Проме-

жуточный и Кодакский массивы. Породы си-

льно эпигенетически изменены, представлены 

серпентинизированными и оталькованными 

перидотитами с прослоями серпентинитов, 

серпентин-тальковых, актинолит-
тремолитовых сланцев и тальк-карбонатных 

пород. 

Серпентиниты по преобладанию того или 

иного минерала относятся к существенно ан-

тигоритовым и антигорит-хризотиловым раз-
новидностям. Кроме того, в западной части 

Девладовской зоны широко представлены та-
льк-карбонатные породы, являющиеся проду-

ктами последующей метаморфической и мета-
соматической переработки исходных пород. 

Наличие реликтовых структур и минералов 

перидотитов среди серпентинитов позволяет 
считать перидотиты и пироксениты материнс-
кими породами. Химический состав тальк-

карбонатных пород близок к составу серпен-

тинитов; актинолит-тремолитовые породы по 

составу соответствуют пироксенитам. 

Зональное распределение дунитов или оли-

винитов в центральных частях массивов, а по 

их периферии – пироксенитов свидетельствует 
в пользу магматической дифференциации уль-
траосновной магмы в период их становления. 

Ко второй группе (Девладовский участок) 

относятся Водянский, Девладовский, Красно-

ярский и группа мелких массивов под общим 

названием Гуляйпольский. Эти массивы сло-

жены перидотитами, оливиновыми габбро, 

габбро-норитами и амфиболовыми сланцами. 

При изучении ультрабазитов Девладовско-

го массива установлено, что его верхние части 

обогащены как ромбическими, так и мо-

ноклинными пироксенами и представлены 

лерцолитами. Нижние же части массива соде-
ржат большее количество ромбических пирок-

сенов, то есть представлены. в основном, гар-

цбургитами. В зонах контакта ультрабазитов с 
вмещающими гранитоидами развиты породы 

смешанного состава, что, видимо, свидетельс-
твует о процессах гибридизации при внедре-
нии ультраосновной магмы во вмещающие 
гранитоиды. Пироксениты встречаются реже и 

представлены вебстеритами. 

В зависимости от количественного соотно-

шения главных породообразующих минера-
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лов, выделены следующие разновидности пе-
ридотитов: гарцбургиты, лерцолиты и их пла-
гиоклаз-содержащие разновидности, а среди 

основных пород: габбро, габбро-нориты, но-

риты. 

Существенным отличительным признаком 

горных пород описанных двух групп является 
их петрохимия. С целью выявления генетиче-
ской природы ультрабазитов для них были 

рассчитаны петрохимические коэффициенты 

по методу А.Н.Заварицкого с дополнениями 

Н.Д.Соболева и Х.Х.Хесса. 
Характерной особенностью химического 

состава ультраосновных пород Девладовской 

зоны является высокая магнезиальность, 
изменчивые содержания глинозема по отдель-

ным массивам, а также содержание двуокиси 

титана и щелочей, переменные значения пет-
рохимического коэффициента М/F. 

Для ультрабазитов первой группы (Тернов-

ский участок) значение отношения М/F изме-
няется от 6,3 до 9,7; характерна высокая маг-
незиальность пород, низкое содержание щело-

чей, оксидов титана и кальция, низкая глино-

земистость. Это позволяет отнести их к прои-

зводным глубинной пикритовой магмы – ги-

пермагбазитам, по классификации 

Н.Д.Соболева [12]. 

Для ультрабазитов второй группы (Девла-
довский участок) сумма щелочей достигает 
2,76%, содержание титана до 0,8%, общая же-
лезистость до 20%, отношение М/F от 4,3 до 
5,8. Параметры минеральных составляющих x, 

y и z свидетельствуют об оливин-

пироксеновом составе пород. Такие петро- и 

геохимические особенности позволяют от-
нести ультрабазиты Девладовского участка к 

производным субщелочной основной габбро-

перидотитовой магмы, консолидированной в 

платформенных условиях, в разломной зоне, 
то есть ультрафербазитам. 

Для основных пород участка характерно 

почти постоянное присутствие лабрадор-

андезина, флогопита, калий-содержащей бу-

рой роговой обманки, значительное количест-
во титаномагнетита. 

На классификационной диаграмме MgO-

Al2O3-CaO (рис. 1), основанной на соотноше-
ниях главных диагностических компонентов и 

характеризующей специализацию базит-
гипербазитовых комплексов, основное коли-

чество фигуративных точек измененных ульт-
рабазитов региона сконцентрировано в полях 

развития коматиитов. В поле перидотитовых 

коматиитов свиты Комати сосредоточена 
большая часть фигуративных точек ультраба-
зитов Терновского, Кодакского, Девладовско-

го и Гуляйпольского массивов, меньшая часть 
их сконцентрирована в поле перидотитовых 

коматиитов свиты Сэндспрейт. Некоторая 
часть фигуративных точек ультрабазитов Дев-

ладовского массива находится в поле перидо-

титовых коматиитов типа Бэдплаас и пироксе-
нитовых коматиитов типа Гелук. Незначите-
льная часть фигуративных точек ультрабази-

тов всех массивов рассеяна и не попадает в 

выделенные поля коматиитов. 

На диаграмме В.С.Куликова (рис. 2) основ-

ная часть фигуративных точек ультраоснов-

ных пород Терновского, Промежуточного, Ко-

дакского, Водянского, Девладовского и Гу-

ляйпольского массивов находится в контуре 
производных высокомагнезиальной кома-
тиитовой серии группы Онвервахт свиты Ко-

мати, а большая часть фигуративных точек 

ультраосновных пород Веселотерновского, 

Приворотненского и Красноярского массивов 

попадает в поле марианит-бонинитовой остро-

водужной серии. 

Результаты исследований ультрабазитов 

методом полуколичественного спектрального 

анализа на разные элементы, фазовых опреде-
лений на Ni, Co, Cr, химических и зондовых 

анализов с определением содержания элемен-

тов-примесей в составе горных пород и поро-

дообразующих минералов позволили выявить 

некоторые общие закономерности в распреде-
лении и перераспределении разных элементов. 

Характерными элементами-примесями уль-

траосновных и основных пород Девладовской 

зоны разломов являются Ni, Co, Cu, Cr, Ti, As, 

Ga, Ge, Bi, Sn, Pb, Zn, S. По данным геохими-

ческих исследований, основными носителями 

Ni и Co являются перидотиты, пироксениты и 

их метаморфизованные аналоги – серпенти-

ниты и актинолит-тремолитовые породы. При 

метаморфических преобразованиях ультраба-
зитов не происходили существенные измене-
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ния содержания в их составе Ni и Co, о чем 

свидетельствуют данные по Терновскому уча-
стку, где слабо измененные перидотиты и об-

разовавшиеся по ним серпентиниты характе-
ризуются близким содержанием Ni и Co. 

 

 

 
 
Рис. 1. Положение фигуративных точек ультрабазитов на классификационной диаграмме 

MgO-Al2O3-CaO. 

Фигуративные точки ультрабазитов, слагающих массивы: 1 – Терновский; 2 – Веселотерно-

вский; 3 – Приворотненский; 4 – Промежуточный, 5 – Кодакский, 6 – Водянский, 7 – Девладов-

ский, 8 – Красноярский, 9 – Гуляйпольский. 

Поля: I – перидотитовых коматиитов свиты Комати, II – перидотитовых коматиитов 

свиты Сэндспрейт, III – пироксенитовых коматиитов типа Гэлук, IV – пироксенитовых кома-

тиитов типа Бэдплаас, V – перидотитовых коматиитов родезийского типа, VI – перидоти-

товых коматиитов киватинского типа, VII – базальтовых коматиитов. 

 

 

По средним коэффициентам концентрации 

элементов для ультраосновных и основных 

пород выявлено, что для основных пород зна-
чения содержания S, As, Pb и Zn ниже или 

близки к значениям кларков, а для ультраос-

новных пород – выше кларков. Bi, Ga, Ge, Pb, 

Cu и Ag содержатся в количествах, значитель-

но превышающих кларковые, во всех изучен-

ных породах. Ti, As, Sn, обычно не характер-

ные для ультраосновных пород, присутствуют 
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в составе некоторых ультрабазитов Девладов-

ского массива в количестве, в несколько раз 
превышающем кларковое, а в составе основ-

ных пород их содержание близко к кларково-

му. 

Содержание Au в породах зон метасомати-

ческих изменений (окварцевание, кварц-

сульфидный метасоматоз) составляет 0,005-0,3 

г/т, Pb – до 0,016 г/т, Pt – до 0,014 г/т, Ir и Rh – 

следы. В коре выветривания ультрабазитов 

Девладовской зоны содержание Pt составляет 
0,15 г/т, Pd – 0,03 г/т. 

 

 
Рис. 2. Положение фигуративных точек ультрабазитов Девладовской региональной зоны ра-

зломов на диаграмме MgO-TiO2. 

Обозначения см. рис. 1. 

Поля: II – высокомагнезиальные породы группы Онвертвахт свиты Бэдплаас; III – высокома-

гнезиальные породы группы Онвертвахт свиты Гелук; IV– высокомагнезиальные породы группы 

Онвертвахт свиты Комати. 

 

 

По данным ICP MS, ультрабазиты Девла-
довского массива несколько обогащены лег-
кими редкоземельными элементами цериевой 

группы – La, Ce, Pr, Nb, Sm и имеют низкие 
содержания тяжелых элементов – Eu, Tb, Ho, 

Er, Tm, Yb. На хондрит-нормированой 

диаграмме распределения редкоземельных 

элементов ультрабазиты Девладовского 

массива характеризуются отсутствием европи-

евой аномалии и довольно низкими отношени-

ями содержания легких редкоземельных эле-
ментов к содержанию тяжелых: (La/Yb)·n = 3-
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5,5. Если взять в целом пикритовый состав ис-
ходных расплавов, то такое низкое отношение 
свидетельствует о высокой степени плавления 
мантийного материала. 

Ni и Co концентрируются в магнезиально-

железистых силикатах и образуют рудопрояв-

ления и месторождения силикатных руд в коре 
выветривания ультрабазитов; Cu, Zn, Pb, As 

концентрируются в сульфидах. Основным ми-

нералом-концентратором многих элементов-

примесей является магнетит. 
Рудопроявления Au, Mo и Co пространст-

венно приурочены к породам метабазитовой 

формации и развиты в зонах кварцевого и 

кварц-сульфидного метасоматоза. 
 

Выводы 

1. По результатам исследований, были 

выделены две генетические группы ультраос-
новных пород района: а) производные глубин-

ной пикритовой магмы – гипермагбазиты; б) 

производные субщелочной основной габбро-

перидотитовой магмы, консолидированной в 

платформенных условиях. 

2. Анализ классификационных диаграмм 

MgO-Al2O3-CaO и MgO-TiO2 свидетельствует, 
что большое количество фигуративных точек 

ультраосновных пород Девладовской зоны 

сосредоточено в полях коматиитов свиты Ко-

мати, свиты Сэндспрейт и пироксеновых ко-

матиитов типа Гелук, значительная часть фи-

гуративных точек ультрабазитов попадает в 

поле марианит-бонинитовой серии. 

3. Исходный состав магм наряду с петро-

химическими особенностями пород определя-

ет перспективы их металлоносности. В ульт-
рабазитах изученных массивов поисковый ин-

терес представляют Ni, Co, Cu, Au и Pt. Таким 

образом, в ультрабазитах Девладовской зоны 

разломов кроме известных месторождений 

силикатного никеля, можно ожидать обнару-

жение рудопроявлений цветных металлов, зо-

лота, платиноидов и, возможно, сульфидного 

никеля. 
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ВЕЛІКАНОВА О.Ю., ВЕЛІКАНОВ Ю.Ф. Петрологія і рудоносність ультраосновних 

порід Девладівської зони разломів (Середнє Придніпров’я). 
Резюме. За результатами вивчення геологічної позиції та будови масивів ультраосновних по-

рід Девладівської регіональної зони розломів (Девладівська та Тернівська ділянки), виявлені їх 

суттєві петрографічні відмінності. В межах Тернівської ділянки поширені серпентинізовані й 

отальковані перидотити, серпентиніти, серпентин-талькові, актиноліт-тремолітові сланці 

та тальк-карбонатні породи. В межах Девладівської ділянки переважають перидотити, оліві-

нові габро та габро-норити. Для ультрабазитів характерний високий вміст магнію, варіатив-

ність вмісту Al2O3, TiO2 та лугів, широкі межі коливань значень коефіцієнту M/F. Ультрабази-

ти Тернівської ділянки є продуктами кристалізації глибинної пікритової магми, Девладівської 

ділянки – сублужної основної магми, яка вкорінювалась у платформних умовах. За петро-

хімічними показниками, породи району відповідають, переважно, коматіїтам і породам маріа-

ніт-бонінітової островодужної серії. Характерними елементами-домішками гірських порід є 

Ni, Co, Cu, Cr, Bi, Ga, Ge, Pb і Ag. Нікель і кобальт концентруються в магнезіально-залізистих 

силікатах перидотитів, піроксенітів та їх метаморфізованих різновидів. У зонах кварцового та 

кварц-сульфідного метасоматозу виявлені аномальні концентрації Au і Pt, а в корі вивітрювання 

ультрабазитів – Pt и Pd. 

Ключові слова: Український щит, Середньопридніпровський мегаблок, ультрабазити, бази-

ти, мінеральний склад, руди кольорових металів, руди благородних металів. 
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ВЕЛИКАНОВА О.Ю., ВЕЛИКАНОВ Ю.Ф. Петрология и рудоносность ультраос-

новных пород Девладовской зоны разломов (Среднее Приднепровье). 
Резюме. По результатам изучения геологической позиции и строения массивов ультраоснов-

ных пород Девладовской региональной зоны разломов (Девладовский и Терновский участки) 

выявлены их существенные петрографические различия. В границах Терновского участка 

распространены серпентинизированные и оталькованные перидотиты, серпентиниты, сер-

пентин-тальковые, актинолит-тремолитовые сланцы и тальк-карбонатные породы. В грани-

цах Девладовского участка преобладают перидотиты, оливиновые габбро и габбро-нориты. 

Для ультрабазитов характерно высокое содержание магния, вариативность содержания Al2O3, 

TiO2 и щелочей, широкие пределы колебаний значений коэффициента M/F. Ультрабазиты Тер-

новского участка являются продуктами кристаллизации глубинной пикритовой магмы, Девла-

довского участка – субщелочной основной магмы, которая внедрялась в платформенных усло-

виях. По петрохимическим показателям, породы района соответствуют, преимущественно, 

коматиитам и породам марианит-бонинитовой островодужной серии. Характерными элемен-

тами-примесями горных пород являются Ni, Co, Cu, Cr, Bi, Ga, Ge, Pb и Ag. Никель и кобальт 

концентрируются в магнезиально-железистых силикатах перидотитов, пироксенитов и их ме-

таморфизированных разновидностей. В зонах кварцевого и кварц-сульфидного метасоматоза 

обнаружены аномальные концентрации Au и Pt, а в коре выветривания ультрабазитов – Pt и 

Pd. 

Ключевые слова: Украинский щит, Среднеприднепровский мегаблок, ультрабазиты, базиты, 

минеральный состав, руды цветных металлов, руды благородных металлов. 

 

 
VELIKANOVA O.Yu., VELIKANOV Yu.F. Petrology and mineralization of ultra basic 

rocks of Devladivska faulting zone (Middle Dnieper region). 
Summary. Within Devladivska regional faulting zone ultrabasic rocks make up 9 massifs at two lo-

cations that are Ternivskyi and Devladivskyi. The ultrabasic rocks of the massifs are essentially differ-

ent after their mineral and chemical compositions as well as after characters and intensities of post 

magmatic alterations. The ultrabasic rocks of the Ternivskyi location are represented by intensively 

serpentized and talcose peridotites, serpentinites, serpentine-talc and actinolite-tremolite schists and 

talc-carbonate rocks. The rocks of the Devladivskyi location refer to weakly changed peridotites, oli-

vine gabbros, gabbro-norites. 

High magnesium content, variability of Al2O3, TiO2 and alkali content, M/F factor running value are 

peculiar to chemical composition of the ultrabasic rocks. Petrochemically the Ternivskyi location ultra-

basites are products of crystallization of abyssal picrite magma, they are hypermagbasites. Products of 

subalkaline basic magma intruded under platform conditions are ultraferbasites, they are common for 

the Devladivskyi location.  

The Vodianskyi and Devladivskyi massifs of the Devladivskyi location have zonal structure resulted 

from magmatic differentiation of original liquid. Their central parts consist of dunite, olivinite, the cir-

cumferential ones consist of pyroxenites. Classification diagrams characterizing specialization of hy-

perbasites complexes show the major amount of ultrabasites imaging points to be concentrated within 

komatiite fields and marianites-boninites sequence rocks. 

Chemical composition of parental magma, peculiarities of postmagmatic alterations of the rocks de-

fined the outlook for the region metalliferousness. Ni, Co, Cu, Cr, Bi, Ga, Ge, Pb and Ag are typical 

elements-impurities of the region ultrabasic rocks. Concentration of these chemical elements is higher 

than the one of their percentage abundance. The ultrabasic rocks of the Devladivska zone are particu-

larized in Ni and Co that are concentrated in magnesium-ferruginous silicates and form ore manifesta-

tions and silicate ores deposits in the crust of weathering of some of the massifs. Peridotites, pyroxe-
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nites and their metamorphosed analogues such as serpentinites and tremolite-aktinolite schists are the 

major bearers of Ni and Co. Increased Au and Pt contents are determined for the zones of quartz and 

quartz-sulphide  metasomatosis, Pt and Pd increased contents are typical for the ultrabasites crust of 

weathering. Studied massifs of ultrabasites are promising for search for Ni, Co, Cu, Au and Pt manifes-

tations. 

Key words: Ukrainian shield, Middle Dnieper megablock, ultrabasites, basites, mineral composi-

tion, non-ferrous metal ores, precious metals ores. 
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