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ТРЕНДИ ЗМІНИ МОРФОЛОГІЇ Й АНАТОМІЇ 
КРИСТАЛІВ МАГНЕТИТУ В ЗВ’ЯЗКУ З РИБЕКІТИЗАЦІЄЮ 
МАГНЕТИТОВИХ КВАРЦИТІВ КРИВОРІЗЬКОГО БАСЕЙНУ 

 

 

Викладені результати дослідження впливу рибекітизації магнетитових кварци-

тів (бідних магнетитових руд) різного первинного складу (магнетит-

залізнослюдкових, залізнослюдко-магнетитових, магнетитових, кумінгтоніт-

магнетитових, магнетит-кумінгтонітових) на морфологічні й анатомічні показни-

ки індивідів і агрегатів магнетиту. На прикладі руд Первомайського родовища пока-

зано, що зі зростанням інтенсивності метасоматозу, незалежно від складу первин-

них руд, суттєво збільшувались розмір виділень магнетиту, ступінь ідіоморфізму 

його кристалів та зменшувалась кількість пойкілобластів нерудних мінералів (квар-

цу, силікатів). Це сприяло зростанню показників розкриття магнетиту при подріб-

ненні руд і внаслідок цього – їх збагачуваності. 

 

 

Актуальність. Головною метою мінерало-

го-технологічних досліджень родовищ, які ро-

зробляються гірничозбагачувальними комбі-

натами Криворізького басейну є підвищення 

якісних показників корисного кінцевого про-

дукту (магнетитового концентрату), мініміза-

ція втрат магнетиту у відходах збагачення. 

Цьому сприяє зростання ефективності геологі-

чного, мінералогічного, технологічного карту-

вання рудних покладів, уточнення існуючих 

уявлень про співвідношення генетичних, міне-

ралогічних, технологічних показників руд, оп-

тимізація технологій їх видобутку, усереднен-

ня перед подачею на збагачувальні фабрики та 

збагачення. До головних причин, які обумов-

люють нестабільність роботи технологічних 

ланцюгів гірничозбагачувальних комбінатів 

Криворізького басейну, відноситься неоднорі-

дність мінералогічних параметрів магнетито-

вих кварцитів: їх мінерального складу, грану-

лометричних характеристик індивідів і агрега-

тів магнетиту, ступеню їх ідіоморфізму, харак-

теру меж їх зростання з індивідами та агрега-

тами нерудних мінералів, а також особливос-

тей структури, текстури магнетитових кварци-

тів. Висока варіативність цих показників обу-

мовлена проявом низки геологічних явищ (се-

диментація, метаморфізм, тектогенез, метасо-

матоз, гідротермальні явища, гіпергенез) у 

процесі формування сучасного мінералогічно-

го стану руд. Для руд низки родовищ Кривба-

су (Первомайське, Ганнівське, Петрівське, Ар-

темівське, меншою мірою Інгулецьке, Валяв-

кинське) [2] особливе значення має натрієвий 

метасоматоз, який локально спричинив грун-

товні зміни зазначених мінералогічних показ-

ників бідних магнетитових руд. Цим визнача-

ється актуальність виконаної авторами роботи. 

Аналіз раніше виконаних досліджень. 

Рибекітові метасоматити поряд з іншими мі-

неральними різновидами натрієвих метасома-

титів Криворізького басейну (егіриновими, 

альбітовими) відносяться до найбільш деталь-

но досліджених геологічних і мінералогічних 

обєктів залізорудної саксаганської світи кри-

ворізької серії [1-13]. Головну увагу дослідни-
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ків привертали питання геологічної позиції, 

форми, розміру метасоматичних тіл, їх мінера-

логічної зональності, походження метасомати-

зуючих розчинів, термодинамічних умов мета-

соматозу, спрямованості змін мінерального 

складу залізистих кварцитів і сланців, особли-

востей геохімії та металогенії метасоматитів. 

Значно меншу увагу попередні автори зверта-

ли на вивчення прикладних аспектів натрієво-

го метасоматозу, в тому числі рибекітизації. В 

роботі одного з авторів цієї статті [2] розгля-

далась варіативність морфологічних, анатомі-

чних характеристик магнетиту по зонах мета-

соматичних тіл, центральні зони яких складені 

егіринітами. Протягом останніх років у зв’язку 

з розширенням фронту гірничодобувних робіт 

у дев’яти кар’єрах п’яти гірничозбагачуваль-

них комбінатів Кривбасу з’ясувалось, що най-

більш поширеним мінеральним різновидом 

залізорудних натрієвих метасоматитів є їх ри-

бекіт-вмісні різновиди. До поточного часу їх 

детальні мінералогічні дослідження, в тому 

числі вивчення морфологічних, анатомічних 

особливостей кристалів і агрегатів магнетиту, 

які визначальним чином впливають на збага-

чуваність рибекіт-магнетитових, магнетит-

рибекітових метасоматитів, проведені не були. 

Мета роботи полягала у визначені законо-

мірностей зміни в розрізах зональних тіл ри-

бекіт-вмісних метасоматитів розміру кристалів 

магнетиту, ступеню їх ідіоморфізму та наявно-

сті в них сторонніх мінеральних включень. 

Вихідний матеріал і методи досліджень. 

В процесі геологічного та мінералогічного ка-

ртування родовищ, у межах яких помітним 

поширенням користуються рибекіт-вмісні ме-

тасоматити, авторами були відібрані 340 міне-

ралогічних проб незмінених та різною мірою 

рибекітизованих магнетит-залізнослюдкових, 

залізнослюдко-магнетитових, магнетитових, 

кумінгтоніт-магнетитових, магнетит-

кумінгтонітових кварцитів. Головним предме-

том дослідження були представлені 105 про-

бами рибекіт-вмісні метасоматити продуктив-

ної товщі Первомайського родовища (п’ятий і 

шостий залізисті горизонти саксаганської сві-

ти), в межах якої натрієвий метасоматоз про-

явлений максимальною мірою в порівнянні з 

продуктивними товщами інших родовищ Кри-

ворізького басейну. З матеріалу кожної зі 105 

проб були виготовлені по 1-3 прозорих і 1-2 

полірованих шліфів – загалом 398 шліфів. 

Морфологічні й анатомічні дослідження маг-

нетиту проводились за стандартними методи-

ками з використанням серійних петрографіч-

них і мінераграфічних мікроскопів. 

Результати та їх обговорення. Грануло-

метричний склад виділень магнетиту. З ме-

тою встановлення закономірностей зміни гра-

нулометричного складу індивідів і агрегатів 

магнетиту в прозорих і полірованих шліфах 

були виконані заміри потужності безперерв-

них виділень магнетиту – як окремих індиві-

дів, так і агрегатів. Виміри в кожному шліфі 

проводились за допомогою окулярів з ліній-

кою по трьох паралельних профілях, проведе-

них на рівній відстані й орієнтованих норма-

льно по відношенню до шаруватості руд. Збі-

льшення підбиралось комбінацією об’єктивів і 

окулярів таким чином, щоб ціна одного ділен-

ня відповідала 0,01 мм (рис. 1). 

 

 
 

Рис. 1. Схема проведення замірів розміру 

індивідів і агрегатів у прозорому шліфі за до-

помогою окуляр-мікрометра з лінійкою. 

Чорне – магнетит; біле – кварц. 

 

 

Виміри проводились тільки по лінії лінійки 

окуляр-мікрометра. Були одержані близько 

50 000 замірів розміру виділень магнетиту в 

незмінених залізистих кварцитах та різною 

мірою рибекітизованих їх різновидах. Середні 

дані наведені в табл. 1. 
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Одержані дані підтвердили відому законо-

мірність зменшення середнього розміру виді-

лень (індивидів і агрегатів) магнетиту в розрі-

зах залізистих горизонтів від їх периферійних 

(складених верствами кумінгтоніт-

магнетитових, магнетит-кумінгтонітових ква-

рцитів) до центральних частин (складених ма-

гнетит-залізнослюдковими, залізнослюдко-

магнетитовими кварцитами) [2]. До табл. 1 

занесені також дані про окварцовані магнети-

тові кварцити, які складають ореольні зони 

метасоматичних тіл і які не були об’єктом до-

слідження авторів цієї роботи. 

 

Таблиця 1. 

Середній розмір індивідів і агрегатів магнетиту (мм) 

з незмінених магнетитових кварцитів і рибекітових метасоматитів 

шостого залізистого горизонту Первомайського родовища 

Минеральні 
різновиди 
вихідних 

магнетитових 
кварцитів 

Незмінені 
магнетитові 

кварцити 

Метасоматити 

окварцовані 
магнетитові 

кварцити 

слабо 
рибекітизовані 

магнетитові 
кварцити 

рибекітизовані 
магнетитові 

кварцити 

інтенсивно 
рибекітизовані 

магнетитові 
кварцити 
(магнетит- 
рибекітові 

матасоматити) 

магнетит-
залізнослюдкові 

0,066 0,063 0,067 0,072 0,084 

залізнослюдко-
магнетитові 

0,069 0,064 0,071 0,074 0,085 

магнетитові 0,072 0,068 0,073 0,077 0,087 

кумінгтоніт-
магнетитові 

0,076 0,070 0,077 0,080 0,088 

магнетит-
кумінгтонітові 

0,081 0,075 0,081 0,083 0,088 

 

 

На діаграмі рис. 2 показані закономірності 

зміни розміру виділень магнетиту по зонах 

метасоматичних тіл – від незмінених магнети-

тових кварцитів різного мінерального складу 

через слабко та інтенсивно рибекітизовані їх 

різновиди до магнетит-рибекітових метасома-

титів. Загальним трендом є поступове зрос-

тання значень дослідженого показника магне-

титу з наростанням активності рибекітизації 

магнетитових кварцитів усіх досліджених мі-

неральних різновидів. 

Різниця між середніми показниками розмі-

ру виділень магнетиту з різних за складом ма-

гнетитових кварцитів з наростанням інтенсив-

ності метасоматичних змін поступово зменшу-

ється. Величина цієї різниці для незмінених 

магнетитових кварцитів становить 0,015 мм 

(0,081-0,066); для слабко рибекітизованих – 

0,014 мм; для сильно рибекітизованих 0,011 

мм; для магнетит-рибекітових метасоматитів – 

0,004 мм. 

Таким чином, з наростанням інтенсивності 

метасоматичних змін поступово послаблюєть-

ся вплив фактора первинного складу руд і 

морфології магнетиту. Гранулометричний стан 

виділень магнетиту з різних за первинним мі-

неральним складом магнетитових кварцитів 

наближається до стану рівноваги. 

Ще одним важливим показником морфоло-

гії індивідів магнетиту, який, як і їх розмір 

суттєво впливає на ефективність розкриття 

магнетиту, і таким чином, на ефективність 

збагачення руд, є ступінь ідіоморфізму його 

кристалів. Ідіоморфні, близькі до кристалог-

рафічно досконалих кристали магнетиту ма-

ють форму октаедра, іноді в комбінації з гек-

саедром і ромбододекаедром. Але в зв’язку з 

недосконалістю процесу кристалогенезу при 

формуванні руд Криворізького басейну ідіо-

морфні форми були недосяжними, утворюва-

лись субідіоморфні кристали з різним ступе-

нем їх наближення до ідеальної форми. В бі-
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льшості ж випадків неідеальність динамоме-

таморфічного кристалогенезу і прояви епіге-

нетичних геологічних процесів (тектогенез, 

метасоматоз, гіпергенез і др.) спричинили су-

часну ксеноморфність індивідів магнетиту 

(рис. 3). Найбільш ефективно розкриття маг-

нетиту при подрібненні руди відбувається за 

умови, якщо його кристали є ідіоморфними, 

найменш ефективно, якщо вони ксеноморфні. 

 

 
 

Рис. 2. Спрямованість зміни середнього розміру індивідів і агрегатів магнетиту (мм) зі зро-

станням інтенсивності натрієвого метасоматозу у верствах різного мінерального складу маг-

нетитових кварцитів шостого залізистого горизонту Первомайського родовища. 

I – незмінені магнетитові кварцити; II-IV – зони метасоматичних тіл: II – слабкої рибекіти-

зації; III – помірної рибекітизації; IV – інтенсивної рибекітизації (магнетит-рибекітових мета-

соматитів). 

Мінеральні різновиди первинних магнетитових кварцитів: 1 – магнетит-залізнослюдкові;2 – 

залізнослюдко-магнетитові; 3 – магнетитові; 4 – кумінгтоніт-магнетитові; 5 – магнетит-

кумінгтонітові. 

 

 

 
а       б       в 

 

Рис. 3. Форма зрізів у прозорому шліфі ідіоморфних (а), субідіоморфних (б), ксеноморфних (в) 

індивідів магнетиту. 
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Таблиця 2. 

Середні показники довжини прямолінійних меж індивідів магнетиту 

з незмінених магнетитових кварцитів і рибекітових метасоматитів 

шостого залізистого горизонту Первомайського родовища 

(у відсотках по відношенню до загальної довжини периметру індивідів) 

Минеральні 
різновиди 
вихідних 

магнетитових 
кварцитів 

Незмінені 
магнетитові 

кварцити 

Метасоматити 

окварцовані 
магнетитові 

кварцити 

слабо 
рибекітизовані 

магнетитові 
кварцити 

помірно 
рибекітизовані 

магнетитові 
кварцити 

інтенсивно 
рибекітизовані 

магнетитові 
кварцити 
(магнетит- 
рибекітові 

матасоматити) 

магнетит-
залізнослюдкові 

3,75 2,98 3,88 7,72 12,77 

залізнослюдко-
магнетитові 

3,84 2,96 4,15 8,04 13,02 

магнетитові 4,89 3,34 5,67 8,77 13,01 

кумінгтоніт-
магнетитові 

6,83 4,86 8,02 10,18 12,98 

магнетит-
кумінгтонітові 

8,32 5,51 9,75 11,13 13,69 

 

 

Кількісну оцінку ступеню ідіоморфізму 

кристалів магнетиту автори роботи одержали 

шляхом визначення співвідношення прямолі-

нійних і криволінійних обрисів кристалів у 

прозорих шліфах. Результати вимірів наведені 

в табл. 2. та показані на рис. 4. 

З даних табл. 2 даних випливає, що виді-

лення магнетиту лише незначною мірою хара-

ктеризуються досконалими кристалографіч-

ними обмеженнями: прямолінійні становлять 

лише 3,75-13,69% від загальної довжини об-

межень. Спостерігаються чіткі зміни значень 

цього показника як у ряду первинних магнети-

тових кварцитів (закономірне зростання в на-

прямку від магнетит-залізнослюдкових до ма-

гнетит-кумінгтонітових кварцитів), так і зі 

зростанням інтенсивності рибекітизації – для 

магнетитових кварцитів усіх досліджених мі-

неральних різновидів. 

Як і для показника розміру виділень магне-

титу так і для значень їх ідіоморфності спосте-

рігається прояв конвергентності: збільшення 

інтенсивності рибекітизації спричиняє змен-

шення різниці за ступенем ідіоморфізму виді-

лень магнетиту з різних за первинним складом 

магнетитових кварцитів. Значення цього пара-

метру для магнетиту з незмінених залізистих 

кварцитів коливається від 3,75 до 8,32% (різ-

ниця 4,57%); для магнетит-рибекітових мета-

соматитів – від 12,77 до 13,69% (різниця 

0,92%). 

До найбільш поширених проявів неідеаль-

ності внутрішньої будови кристалів магнетиту 

відноситься присутність у них сторонніх міне-

ральних включень (пойкілобластів),– зазвичай, 

нерудних мінералів, головним чином, кварцу. 

В залежності від розташування їх у об’ємі 

кристалів, виділяють нерівномірно-

пойкілобластову, зонально-пойкілобластову, 

радіально-пойкілобластову структуру індиві-

дів магнетиту (рис. 5). Ідеальною для повного 

розкриття магнетиту є відсутність у його крис-

талах пойкілобластів. 

Мікроскопічні дослідження з використан-

ням прозорих і полірованих шліфів показали 

стійку тенденцію до зменшення кількості пой-

кілобластів у кристалах магнетиту зі зростан-

ням інтенсивності рибекітизації магнетитових 

кварцитів. 

Результати дослідження морфології і ана-

томії виділень (кристалів і агрегатів) магнети-

ту свідчать про чіткий прояв декількох трендів 

їх змін. Зі зростанням активності рибекітизації 

первинних магнетитових кварцитів різного 
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мінерального складу фіксується зростання ро-

зміру виділень магнетиту, вдосконалення 

морфології його індивідів, зменшення кількос-

ті або зникнення сторонніх мінеральних вклю-

чень. Всі ці зміни позитивно впливають на 

здатність магнетиту до розкриття – до утво-

рення мономінеральних його частинок після 

подрібнення. Таким чином, зростання інтенси-

вності рибекітизації магнетитових кварцитів 

сприяє покращенню показників їх збагачува-

ності. 

 

 
 

Рис. 4. Спрямованість зміни середнього значення показника ідіоморфізму (%) виділень маг-

нетиту зі зростанням інтенсивності натрієвого метасоматозу у верствах різного мінерально-

го складу магнетитових кварцитів шостого залізистого горизонту Первомайського родовища. 

I – незмінені магнетитові кварцити; II-IV – зони метасоматичних тіл: II – слабкої рибекіти-

зації; III – помірної рибекітизації; IV – інтенсивної рибекітизації (магнетит-рибекітових мета-

соматитів). 

Мінеральні різновиди первинних магнетитових кварцитів: 1 – магнетит-залізнослюдкові;2 – 

залізнослюдко-магнетитові; 3 – магнетитові; 4 – кумінгтоніт-магнетитові; 5 – магнетит-

кумінгтонітові. 

 

 

 
                а           б      в          г 

 

Рис. 5. Особливості розподілу пойкілобластів кварцу в кристалах магнетиту. 

а – пойкілобласти відсутні; б-г – різні види розподілу пойкілобластів: нерівномірний (б), зо-

нальний (в), радіальний (г). 
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Висновки 
1. Рибекітові метасоматити відносяться до 

найбільш поширених мінеральних різновидів 

бідних магнетитових руд багатьох родовищ 

Криворізького басейну: Первомайського, Ган-

нівського, Петрівського, Артемівського, мен-

шою мірою Інгулецького, Валявкинського. 

2. Рибекітизація суттєво вплинула на міне-

ральний склад магнетитових кварцитів, розмір 

індивідів і агрегатів магнетиту, ступінь їх іді-

оморфізму, наявність у них включень неруд-

них мінералів (переважно, кварцу та силікатів) 

– характеристик, які визначальним чином 

впливають на основні показники збагачувано-

сті бідних магнетитових руд.  

3. Середній розмір виділень (індивідів і аг-

регатів) магнетиту зі збільшенням інтенсивно-

сті рибекітизації первинних магнетитових ква-

рцитів закономірно зростав, незалежно від їх 

мінерального складу (магнетит-

залізнослюдкові, залізнослюдко-магнетитові, 

магнетитові, кумінгтоніт-магнетитові, магне-

тит-кумінгтонітові). Для незмінених руд зна-

чення цього показника коливається в межах 

0,066-0,081 мм, для помірно рибекітизованих – 

0,072-0,083 мм; для дуже сильно рибекітизо-

ваних (магнетит-рибекітових метасоматитів) – 

0,084-0,088 мм. 

4. Ступінь ідіоморфізму кристалів магнети-

ту також збільшувалась зі зростанням інтенси-

вності рибекітизації руд; форма індивідів на-

ближалась до кристалографічно досконалої. 

5. Присутність у кристалах магнетиту сто-

ронніх мінеральних включень суттєво змен-

шується від первинних до інтенсивно метасо-

матично перетворених магнетитових кварци-

тів. 

6. Таким чином, рибекітизація магнетито-

вих кварцитів сприяла покращенню морфоло-

гічних і анатомічних показників кристалів і 

агрегатів магнетиту і, як наслідок, зростанню 

їх розкриття при подрібненні та підвищенню 

збагачуваності бідних магнетитових руд. 
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СТРЕЛЬЦОВ В.О., ЄВТЄХОВ В.Д., ЄВТЄХОВА А.В., ПРИЛЕПА Д.М. Тренди 
зміни морфології й анатомії кристалів магнетиту в зв’язку з рибекітизацією 
магнетитових кварцитів Криворізького басейну. 

Резюме. Рибекітові метасоматити відносяться до найбільш поширених мінеральних 

різновидів бідних магнетитових руд багатьох родовищ Криворізького басейну: Перво-

майського, Ганнівського, Петрівського, Артемівського, меншою мірою Інгулецького, Ва-

лявкинського. Рибекітизація суттєво вплинула на мінеральний склад магнетитових ква-

рцитів, розмір індивідів і агрегатів магнетиту, ступінь їх ідіоморфізму, на присутність 

у них включень нерудних мінералів (переважно, кварцу та силікатів) – характеристик, 

які визначальним чином впливають на основні показники збагачення бідних магнетито-

вих руд. Середній розмір виділень магнетиту зі збільшенням інтенсивності рибекітиза-

ції первинних магнетитових кварцитів закономірно зростав – від 0,066 0,081 мм для ма-

гнетиту з незмінених їх різновидів до 0,084-0,088 мм – з магнетит-рибекітових мета-

соматитів. Ступінь ідіоморфізму кристалів магнетиту також збільшувалась зі зрос-

танням інтенсивності рибекітизації руд; форма індивідів наближалась до кристалог-

рафічно досконалої. Частота прояву одного з головних різновидів неідеальності внут-

рішньої будови кристалів магнетиту – присутності в них сторонніх мінеральних вклю-

чень – суттєво зменшувалась від первинних до інтенсивно метасоматично перетворе-

них магнетитових кварцитів. Таким чином, рибекітизація магнетитових кварцитів 

сприяла покращенню морфологічних і анатомічних показників кристалів і агрегатів ма-

гнетиту і, як наслідок, зростанню параметрів їх розкриття при подрібненні руд, підви-

щенню показників їх збагачуваності. 

Ключові слова: залізисто-кремниста формація, Криворізький басейн, натрієвий мета-

соматоз, рибекітові метасоматити, магнетит, морфологія кристалів, анатомія кристалів. 

 

 

СТРЕЛЬЦОВ В.О., ЕВТЕХОВ В.Д., ЕВТЕХОВА А.В., ПРИЛЕПА Д.Н. Тренды 
изменения морфологии и анатомии кристаллов магнетита в связи с ри-
бекитизацией магнетитовых кварцитов Криворожского бассейна. 

Резюме. Рибекитовые метасоматиты относятся к наиболее распространенным 

минеральным разновидностям бедных магнетитовых руд многих месторождений Кри-

ворожского бассейна: Первомайского, Анновского, Петровского, Артемовского, в 

меньшей степени Ингулецкого, Валявкинскогого. Рибекитизация существенно повлияла 

на минеральный состав магнетитовых кварцитов, размер индивидов и агрегатов маг-

нетита, степень их идиоморфизма, на присутствие в них включений нерудных минера-

лов (в основном, кварца и силикатов) – характеристик, которые определяющим обра-

зом влияют на основные показатели обогащения бедных магнетитовых руд. Средний 

размер выделений магнетита с увеличением интенсивности рибекитизации первичных 

магнетитовых кварцитов закономерно возрастал – от 0,066-0,081 мм для магнетита 

из неизмененных их разновидностей до 0,084-0,088 мм – из магнетит-рибекитовых ме-

тасоматитов. Степень идиоморфизма кристаллов магнетита также увеличивалась с 

ростом интенсивности рибекитизации руд; форма индивидов приближалась к крис-

таллографически совершенной. Частота проявления одной из главных разновидностей 

неидеальности внутреннего строения кристаллов магнетита – присутствия в них пос-

торонних минеральных включений – существенно уменьшалась от первичных к интен-
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сивно метасоматически преобразованным магнетитовым кварцитам. Таким образом, 

рибекитизация магнетитовых кварцитов способствовала улучшению морфологических 

и анатомических показателей кристаллов и агрегатов магнетита и, как следствие, ро-

сту параметров их раскрытия при измельчении руд, повышению показателей их обога-

тимости. 

Ключевые слова: железисто-кремнистая формация, Криворожский бассейн, натри-

евый метасоматоз, рибекитовые метасоматити, магнетит, морфология кристаллов, ана-

томия кристаллов. 

 

 

STRELTSOV V.O., EVTEKHOV V.D., EVTEKHOVA A.V., PRILEPA D.M. Trends 
of magnetite crystals morphology and anatomy changes in the context of rie-
beckitization of magnetite quartzites in Kryvyi Rih basin. 

Summary. Riebeckite metasomatites are the most common mineral varieties of low-grade 

magnetite ores of many deposits in Kryvyi Rih basin, such as: Pervomayske, Hannivske, 

Petrivske, Artemivske, to a lesser extent Inhuletske, Valyavkynske deposits. They are extracted 

as the run-of-mine raw materials for the production of iron ore (magnetite) concentrate at Iron 

Ore Mining and Processing Works together with the unaltered magnetite quartzites. 

Riebeckitization had a significant impact on the mineral composition of magnetite quartzite, 

on the size of individuals and aggregates of magnetite, on the degree of their idiomorphism, on 

presence of inclusions of non-ore minerals (mainly quartz and silicates), namely, on the char-

acteristics, which affect greatly the main indexes of low-grade magnetite ore beneficiation. 

The average size of segregations (individuals and aggregates) of magnetite increased con-

sistently with increasing intensity of riebeckitization of primary magnetite quartzites, regard-

less of the mineral composition of their primary varieties (magnetite-micaceous hematite, mi-

caceous hematite-magnetite, magnetite, cummingtonite-magnetite, magnetite-cummingtonite 

ones). For unaltered ores the value of this index varies between 0.066 mm and 0.081 mm, for 

moderately riebeckitized ones (riebeckite-magnetite quartzites) it is 0.072-0.083 mm; for high-

ly riebeckitized (magnetite-riebeckite metasomatites) it is 0.084-0.088 mm. 

The degree of magnetite crystals idiomorphism was also increasing with the growth of in-

tensity of ores riebeckitization; individuals form was approaching the crystallographic perfect 

one. 

The number of manifestations of one of the main varieties of internal structure imperfection 

of magnetite crystals, which is the presence of accessory mineral inclusions in them, is signifi-

cantly reduced from the primary to the intensively converted metasomatic magnetite quartzites. 

Thus, riebeckitization of magnetite quartzites contributed to the improvement of morpholog-

ical and anatomical indexes of crystals and aggregates of magnetite and, as a consequence, to 

the growth of parameters of their release when grinding, to the increase in low-grade magnet-

ite ores preparability. 

Key words: banded iron formation, Kryvyi Rih basin, sodium metasomatosis, riebeckite 

metasomatites, magnetite, crystal morphology, anatomy of crystals. 
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