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это вещество по степени воздействия на организм человека по ГОСТ 12.1.007-76, относит-
ся к III классу опасности, установленному за показателем средней смертельной дозы при 
введении в желудок, имеет выраженное раздражающее действие на кожу и слизистые обо-
лочки глаз, характеризуется кожно-резорбтивным токсическим действием и высокой спо-
собностью к кумуляции, может вызвать поражение верхних дыхательных путей, легких, 
кожи, внутренних органов. Работы с применением УДОМ-4 могут проводиться только при 
условиях защиты кожи, глаз и дыхательных путей работающих. 

 
TOXICOLOGICAL-HYGIENIC ASSESSMENT OF ADHESIVE 

MODIFIERS OF ASPHALT CONCRETES 
V.F. Babii, N.I. Bren, V.N. Khudova  

 
Adhesive additives are rather toxic and danger substances but their use in a highway engi-

neering is caused by a necessity of the adherence of stability and durability standard indices of 
roadbed. Toxicological study of new home-produced adhesive additive UDOM (УДОМ-4) has 
demonstrated that by the level of the effect on the human according to the state Standard ГОСТ 
12.1.007-76 this substance belongs to the III risk class, established by the index of average mortal 
dose at its administration into stomach, has an expressed irritative effect on skin and eye mucous 
membranes. UDOM (УДОМ-4) is characterized by skin-resorptive toxic effect and a high ability 
for cumulation, can cause a lesion of respiratory tracts, lungs, skin, internal organs. The works 
with the application of UDOM (УДОМ-4) should be performed only under conditions of the protec-
tion of skin, eyes and respiratory tracts of the workers. 
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На сьогодні поверхнево-активні речо-

вини (ПАР або тензиди) є важливими і най-
поширенішими компонентами сучасних ко-
сметичних засобів, призначених для корот-
котривалого і довготривалого контакту зі 
шкірою. Без них важко створити збалансова-
ну, стабільну та багатофункціональну косме-
тичну композицію. В готових косметичних 
виробах вони виконують різноманітні функ-
ції: емульсіях – емульгування, стабілізація; 
милах, шампунях – очищуючий ефект; засо-
бах для гоління – ефект змочування, піноут-
ворення; губних помадах – розподіл нероз-
чинних пігментів; засобах для ванн – розчи-
нення парфумерних добавок; дезодорантах – 
антибактеріальну; кондиціонерах для волос-
ся – антистатичну [1,2,3]. 

Класифікують тензиди за хімічною 
будовою. Виділяють іоногенні та неіоногенні 

тензиди. Іоногенні – дисоціюють в водному 
середовищі на іони. За іонними ознаками їх 
поділяють на аніонактивні, катіонактивні, 
амфотерні та цвіттер-іонні [3,4]. 

Аніонактивні тензиди (АПАР) за ви-
дом функціональної групи поділяються на 
карбоксильні кислоти та їх солі (мила –Na+, 
K+, NH4

+, триетаноламінові, Са2
+, Mg2

+, Al3), 
сульфати (лаурилсульфат натрію, 
C12H25SO4Na), сульфонати та сполуки з ін-
шими гідрофільними групами. Із переліче-
них вище АПАР в косметичних засобах час-
тіше використовують мила, алкілефірсуль-
фати і сульфати. Всі вони мають високі мий-
ні властивості, що обумовлює їх функціона-
льне призначення в складі косметичного за-
собу як активного компоненту. Однак небез-
печна дія на організм людини найбільш ши-
роковідомих з них (наприклад, подразнюю-
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ча, сенсибілізуюча, кумулятивна дії лаурил-
сульфату натрію) вже давно доведений факт 
і виробники вимушені це враховувати при 
створенні нових композицій [4,5,6]. На да-
ний час в наукових дослідженнях ПАР, саме 
лаурилсульфат натрію виступає як модель-
ний подразник [5]. Останні публікації свід-
чать про пролонгуючу небезпечну дію 
АПАР. Експериментально доведено, що вони 
є активними енхасерами, які з легкістю до-
лають трансдермальний бар’єр, проникають 
в глибинні шари шкіри, взаємодіють з білка-
ми, змінюючи функціональні клітини шкіри 
та підвищують текучість ліпідних структур 
[5,7]. Встановлено, що молекули лаурилсу-
льфату натрію проникають в епідерміс, уко-
рінюються в його ліпідах, порушуючи їх си-
нтез і впливають на кератиноцити та корнео-
цити, внаслідок чого збільшується трансдер-
мальна втрата води і перфузія епідермісу, 
змінюється гідратація рогового шару і потік 
крові в дермальному шарі, що призводить до 
порушення бар’єрної функції шкіри [5,7,8].  

Для катіонактивних тензидів (КПАР) 
нехарактерні високі мийні властивості, тому 
їх відносять до спеціальних ПАР. Їх суміс-
ність з АПАР може бути досягнута шляхом 
введення у склад засобу ПАР-
«посередників» (неіоногенних ПАР, амфоте-
рних ПАР). Вони можуть використовуватися 
в косметичних засобах усіх асортиментних 
груп як антимікробні добавки і консерванти 
(четвертинні амонійні сполуки), в засобах 
для догляду за волоссям – як антистатики, 
кондиціонери (амідоаміни) [1,3]. 

Амфотерні та цвіттер-іонні ПАР про-
являють у складі композицій аніонактивні 
або катіонактивні властивості. Вони мають 
дві і більше кислотних та основних функціо-
нальних груп, активність яких залежить від 
рН розчину. До представників цієї групи 
відносяться алкілбетаїни, сульфобетаїни, ал-
кіламінокарбоксильні кислоти тощо. В кос-
метичних засобах використовують, як пра-
вило, бетаїни, тому що вони мають добрі 
мийні властивості, незначний антимікробний 
ефект і є слабко подразнюючими речовина-
ми. Завдяки такому спектру характеристик їх 
рекомендують вводити в рецептури засобів 
для чутливої шкіри [1,2,3,5]. 

Неіоногенні тензиди – сама велика та 
значуща група тензидів, які широко застосо-

вуються в різних асортиментних групах кос-
метичних виробів як структуроутворювачі, 
солюбілізатори, емульгатори, загущувачі. В 
основному, це – жирні спирти, ПЕГ ефіри 
жирних кислот, ПЕГ ефіри жирних спиртів, 
ефіри сорбітола та жирних кислот, ПЕГ ефі-
ри складних ефірів сорбітола та жирних кис-
лот, моноацилгліцериди, ПЕГ ефіри моно-
ацилгліцеридів [1,2,3,9]. 

Останнім часом спостерігається тен-
денція до створення нових складних багато-
функціональних інгредієнтів, в тому числі, 
комплексних ПАР, використання яких до-
зволяє зменшити загальну концентрацію те-
нзидів у складі засобів при збереженні сту-
пеню їх функціонального навантаження 
[2,9,10,11].  

Одними з таких є джеміні-ПАР – ди-
мерні молекули, які складаються з двох по-
верхнево-активних мономерів. Вони входять 
до складу емульгатора Ceralution H, який мі-
стить Behenyl Alcohol (abd) Glyceryl Stearate 
(and) Glyceryl Stearate Citrate (and) Sodium 
Dicocoyethylenediamine PEG-15 Sulfate (за 
класифікацією INCI) і використовується в 
засобах особистої гігієни. Вищеназвана ПАР 
була розроблена як емульгатор для форму-
вання емульсії типу «олія-в-воді» та має 
структуру ламелярного гелю (бішарів), як і 
біологічні мембрани. Відомо, що ліпідний 
бар’єр епідермісу структурований і являє со-
бою багатошарові ліпідні пласти, до складу 
яких входять суміші вільних жирних кислот, 
церамідів, холестерину та ін. компонентів. 
Джеміні-ПАР за своєю структурою схожі з 
ліпідами епідермального бар’єру. Потрапи-
вши на шкіру та міжклітинний простір рого-
вого шару, молекули джеміні-ПАР спромож-
ні вбудовуватися в ліпідні пласти, не пору-
шуючи їх бішарову структуру. Джеміні-ПАР, 
також, приймають участь у формуванні плів-
ки на поверхні шкіри, а інший компонент 
системи – Glyceryl Stearate Citrate додає шкі-
рі гладкості [10,12,13,14].  

 Встановлено, що Ceralution H знижує 
рівень перекисного окислення ліпідів шкіри 
після УФ опромінювання. Цей ефект частко-
во пояснюється укріплюючою дією, яку ви-
являють джеміні-ПАР на ліпідний бар’єр 
епідермісу, однак механізм цієї дії не вста-
новлений. Згідно одержаним результатам, 
крем або лосьйон з 3% Ceralution H знижує 
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вміст ліпідних пероксидів на 40%. Доведено 
цей факт було в експериментальних дослі-
дження за наступною схемою: лосьйон без 
антиоксидантів наносили на шкіру 40 волон-
терів, далі оброблені ділянки шкіри піддава-
ли дії УФ-А-опромінювання (10 Дж/см2), пі-
сля чого ліпіди рогового шару екстрагували 
етанолом. Методом високоефективної рі-
динної хроматографії визначали вміст перо-
ксидів сквалену в екстрагованій фракції. По-
дібну процедуру повторювали 2 рази на 
день. Позитивним контролем була шкіра, яка 
оброблена лосьйоном з антиоксидантом 
(свіже виготовлена емульсія з токоферолом 
знижувала вміст пероксиду сквалену на 
30%), негативним – необроблена шкіра [12].  

Здатність ламелярної емульсії на ос-
нові Ceralution H захищати шкіру використо-
вують для пом’якшення агресивності засобів 
для розпрямлення волосся. Ці засоби мають 
високу лужну реакцією (рН 13), тому можуть 
викликати сильне подразнення шкіри. При 
порівняльному тестуванні засобів цієї асор-
тиментної групи (2 стандартні комерційні 
препарати, один з Ceralution H, при однако-
вих рН, по 20 волонтерів в групі) показано, 
що жодних скарг серед волонтерів після за-
стосування засобу з Ceralution H не реєстру-
вали, а при використанні інших стандартних 
комерційних препаратів волонтери скаржи-
лися на печію (6 волонтерів в одній групі та 
4 в другій). Саме завдяки низькій токсичнос-
ті і наявності пом’якшуючих властивостей у 
джеміні-ПАР їх рекомендують вводити в ре-
цептури емульсійних засобів для догляду за 
шкірою, сонцезахисних та після засмаги. 
Важливою позитивною характеристикою 
джеміні-ПАР є їх екологічна безпечність 
[12,13]. 

Інша поліфункціональна багатоком-
понентна ПАР Zinc Coceth Sulphate (за кла-
сифікацією INCI) поряд з стандартними для 
аніонних ПАР функціями, не подразнює 
шкіру, володіє м’яким антибактеріальним та 
антисеборейним ефектом. [15]. 

Популярними серед виробників кос-
метики є наступні нові багакомпонентні тен-
зиди: 
– PEG-150 Pentaerythrityl Tetrastearate (за 

класифікацією INCI), який є економічним, 
ефективним згущувачем для шампунів, 
гелів для душу і має здатність знімати по-

дразнення, спричинене лаурилсульфатом 
натрію та подібними йому АПАР;  

– Di-PPG-2 Myreth-10 Adipate (за класифі-
кацією INCI), який суміщає функцію ПАР, 
солюбілізатору УФ-фільтру та 
м’якодіючого емоленту;  

– Cinnamidopropyltrimonium Cloride (за кла-
сифікацією INCI), в якому суміщається 
УФ-фільтр та катіонна ПАР з хорошою 
субстантивністю до волосся [2].  

Перспективним напрямком розвитку 
косметичної промисловості поряд з впрова-
дженням багатофункціональних сировинних 
компонентів є максимальне збільшення від-
сотку природних, екологічних інгредієнтів у 
складі засобів [2,16]. Ця загальна тенденція 
відбору пріоритетних інгредієнтів стосується 
і ПАР. Таким вимогам відповідають багато-
функціональні ПАР на основі рослинної си-
ровини (алкілполіглюкозиди, ацилглутамати, 
ацилсаркозинати, ациллактати тощо), які 
мають сумісну зі шкірою структуру і само-
стійно, або в комплексі з активними інгреді-
єнтами виконують гігієнічні функції. Вони 
не утворюють міцного іонного з’єднання з 
кератином, тому їх дифузія в шкіру достат-
ньо висока, крім того, вони легко змивають-
ся, не розчиняють фізіологічні ліпіди епіде-
рмісу і являються хорошими зволожувачами. 
В дослідах на волонтерах методом корнео-
метрії доведений зволожуючий ефект на-
трійкокоїлглутамату, який являється компо-
нентом ополіскувачів [11,17]. 

Для отримання ПАР із амінокислоти в 
її молекулу включають довгий вуглеводне-
вий ланцюг з жирних спиртів, кислот або 
амідів. Довголанцюгові жирні кислоти 
включають в амінокислоти із застосуванням 
хлорної кислоти [18] і синтезують N-
ациламінокислоти. В косметичній промисло-
вості такими продуктами являються рідкі 
розчини лауроїлсаркозинату натрію і кокоїл-
глутамату натрію/дінатрію. Із природних 
джерел виробляють глутаматні, саркозинатні 
ПАР, які не подразнюють шкіру та слизові 
оболонки [5,18]. Вважають, що присутність 
амінокислотної складової сприяє утворенню 
захисного шару на всіх протеїнвміщуючих 
поверхнях, таких як шкіра та слизові оболо-
нки, захищаючи їх від подразнюючої дії ін-
ших ПАР. Експериментально доведено, що 
рівень токсичності ПАР, які містять N-
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амінокислоти, на культуру клітин людини 
залежить від довжини жирнокислотного ла-
нцюга – чим він коротше, тим більш м’якою 
дією володіє ПАР. Мононатрієві солі глута-
матної ПАР, саркозинатні ПАР мають рН 
5-6,5, тобто миючі засоби з вищеназваними 
ПАР не будуть порушувати рН шкіри 5,5. 
Саркозинатні та глутаматні ПАР в космети-
чних очищуючих засобах виявляють конди-
ціонуючий ефект на шкіру та волосся, 
пом’якшують шкіру, зменшують статичну 
електрику на волоссі. Лаурилсаркозинат на-
трію інгібує бактеріальну гексакиназу, чим 
пригнічує розвиток карієсу, добре адсорбу-
ється зубним нальотом, що сприяє пролонго-
ваному ефекту і застосовується в зубних па-
стах та ополіскувачах для ротової порожни-
ни [18].  

М’які ПАР на основі N-ациламіно-
кислот отримують шляхом включення гід-
рофобної групи в гідрофільні амінокислоти. 
Однією з таких ПАР є кокоілгліцинат натрію 
(Sodium Cocoyl Glycinate), який має високу 
здатність до піноутворення, володіє милопо-
дібними властивостями і рекомендований 
виробниками до застосовування в засобах, 
призначених для миття тіла та обличчя. Ін-
шою амінокислотною ПАР є кокоілаланінат 
натрію (Sodium Cocoyl Alaninate), в склад 
якого входить аланін (L-Alanine). Ця аміно-
кислота міститься в білках, протеїнах шовку, 
колагені шкіри, в крові та тканинах. Кокоі-
лаланінат натрію має високу здатність до пі-
ноутворення, попереджає знебарвлення фар-
бованого волосся, має здатність зберігати 
вологу в волоссі, а при застосуванні з Sodium 
Laureth sulfate (SLES) в складі шампунів по-
кращує споживчі властивості останніх [19]. 

Хороший дезодоруючий ефект прояв-
ляє комплексна ПАР – суміш дінатрійкапри-
лоїлгутамату і цинкової солі етирифіковано-
го коконоілсульфоната, що підтверджується 
дослідженнями на волонтерах за тестом 
«Тест по запаху». Цинкова сіль етирифікова-
ного коконоілсульфоната є одною із багато-
функціональних ПАР. Вона стимулює онов-
лення клітин, має здатність створювати від-
кладення цинку на роговому шарі, за раху-
нок чого зменшує запалення шкіри, а також 
може виконувати роль консерванту в засобах 
по догляду за шкірою [17].  

Популярними стають і високоефекти-
вні ПАР, отримані із білків. Білки зустріча-
ються повсюдно і являються природним від-
новлюючим ресурсом. Для виробництва 
ПАР можна використовувати відходи харчо-
вого виробництва з високим вмістом білку, 
які підлягають утилізації. Гідроліз – реакція 
розщеплення білків на пептиди, яка може 
проходити за механізмами кислотного, осно-
вного або ферментативного каталізу. Проду-
кти гідролізу мають наступні властивості: 
білки, гідролізовані лугом, являються піно-
утворювачами, кислотою – мають високий 
рівень проникнення в вовняні волокна, фер-
ментами – хороші зволожувачі. Похідні гід-
ролізованих білків отримують шляхом вве-
дення четвертинних амонієвих сполук, аце-
тиліруванням, сополімерізацією. Кожен із 
шляхів може дати продукти з новими повер-
хнево-активними властивостями: продукти 
модифікації гідролізованого білка четвер-
тинними амонієвими сполуками завдяки їх 
підвищеній спорідненості до тканинних во-
локон застосовуються в засобах для догляду 
за волоссям; сополімери білків з полівінілпі-
ролідоном являються хорошими плінкоутво-
рювачами (застосування таких плівок – за-
хист волосся); ацетильовані білки – поверх-
нево-активні речовини з гідрофобними мо-
лекулами, що надають їм піноутворюючу та 
зволожуючу здатність, входять до складу 
шампунів та бальзамів для волосся [20]. 

Цікавими додатковими властивостями 
володіє багатофункціональна ПАР, отримана 
прищепленням ундециноілового ланцюга на 
гідролізований пшеничний білок. Показано, 
що калійундецилпохідне гідролізованого 
пшеничного білку має таку ж ефективність, 
як і піроктоноламін та інші класичні речови-
ни проти лупи, при значно нижчому сенсибі-
лізуючому потенціалі. Ця ПАР протеїнової 
природи також ефективна при різних дерма-
томікозах. Експериментально доведена її 
протимікробна дія на мікроорганізми родів 
Tricophyton, Ephydermophylon, які виклика-
ють дерматомікози [17]. 

Таким чином, нові багатофункціона-
льні ПАР в складі косметичної продукції 
проявляють м’які дерматологічні властивос-
ті, не викликають подразнення шкіри та сли-
зових оболонок. Вони широко впроваджу-
ються в косметичну промисловість і застосо-
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вуються в засобах проти лупи, дезодоруючих 
засобах, засобах для покращення стану шкі-
ри та її бар’єрних функцій, засобах для ліку-
вання волосся, засобах для проблемної шкі-
ри, очищуючих засобах, засобах без консер-
вантів тощо [21]. 

Наведені вище дані не надають повної 
токсикологічної характеристики поліфункці-
ональним багатокомпонентним ПАР, а сто-
суються лише деяких її аспектів. Жодної ін-
формації про ретельно досліджені токсико-
логічні властивості цих нових компонентів в 
літературних джерелах немає. На хімічні ре-
човини та готові композиції розробляються 
паспорти безпеки (Material Safety Data Sheet 
(MSDS) [22], в яких наводяться дані про їх 
токсичність. Інформація, що стосується ток-
сичності хімічних речовин для здоров’я лю-
дини та оточуючого середовища, дозволяє 
розробити заходи їх безпечного виробництва 
та застосування в різних сферах промисло-
вості. Згідно рекомендацій Міжнародної 
програми хімічної безпеки речовина вважа-
ється вивченою, якщо досліджені не тільки 
показники гострої токсичності, дія на шкіру і 
слизові оболонки, сенсибілізуюча дія, але й 
проведені дослідження канцерогенної та му-
тагенної дії, впливу на репродуктивну функ-
цію, ендокринні залози, ферментні системи 
та метаболічні процеси [23]. Але, як правило, 
в MSDS надана мінімальна інформація. В 
роботі [23] було проаналізовано 1500 MSDS 
та встановлено, що дані про LD50 при перо-
ральному введенні встановлені лише для 
54,5% речовин, LD50 при перкутанному на-
несенні – для 26,9%, CL50 – для 14,8% речо-
вин, шкіро-подразнююча дія та дія на слизо-
ві оболонки – 79%, сенсибілізуюча дія – 
25%, дія на репродуктивні органи – 5,5%, 
тератогенна дія – 3,6%. 

Аналізуючи MSDS на багатокомпоне-
нтні ПАР, нами, також, була відмічена недо-
статність або відсутність необхідної токси-
кологічної інформації. Для цієї групи в 
MSDS виробники вказують дані з токсично-
сті за окремими компонентам не в повному 
обсязі, а на саму композицію така інформа-
ція або зовсім відсутня, або надається за про-

гностичним аналізом хімічної будови скла-
дових, а не на основі експериментальних до-
сліджень. Так, наприклад, в р.11. «Токсико-
логічна інформація» MSDS на Сrothix (PEG-
150 Pentaerythrityl Tetrastearate) наведено на-
ступне: гостра оральна токсичність – більше 
5 г/кг, гостра дермальна токсичність – немає 
даних, подразнення шкіри – 2,65, подразнен-
ня очей – не подразнює [24]. Більше ніяких 
даних немає, і не вказано, якими методами 
встановлені дані показники. В MSDS на 
Cropmollient SCE (Di-PPG-2 Myreth-10 Adi-
pate) читаємо таке: гостра оральна токсич-
ність – немає даних, гостра дермальна ток-
сичність – немає даних, подразнення шкіри – 
немає потенціальних передумов для подраз-
нення шкіри та контактної алергії, подраз-
нення очей – немає даних, канцерогенність 
та інше (що мається на увазі ?) – в бактеріа-
льних тестах – негативний результат [25]. 
Тобто висновок про ступінь ризику та небез-
пеки для здоров’я людини на основі таких 
«ємких» даних зробити неможливо. В MSDS 
на Ceralution H, який містить Behenyl Alcohol 
(abd) Glyceryl Stearate (and) Glyceryl Stearate 
Citrate (and) Sodium Dicocoyethylenediamine 
PEG-15 Sulfate, наведена токсикологічна ха-
рактеристика виключно на Sodium Dico-
coyethylenediamine PEG-15 Sulfate з поси-
ланнями на методи визначення: гостра ора-
льна токсичність – більше 2000 мг/кг (OECD 
тест 401, щури), гостра дермальна токсич-
ність – більше 2000 мг/кг (OECD тест 402, 
кролі), подразнення шкіри – слабке подраз-
нення (OECD тест 404, кролі), подразнення 
очей – слабке подразнення (OECD тест 405, 
кролі), сенсибілізація – відсутня (OECD тест 
406, гвінейські свинки), генотоксичність – не 
мутагенний в тесті Еймса [26]. І невідомо, як 
за даними такого паспорту безпеки однозна-
чно оцінювати м’які дерматологічні власти-
вості композиції Ceralution H. 

Тобто, на основі даних MSDS немож-
ливо спрогнозувати ризик небезпечного 
впливу на організм людини при застосуванні 
цих композицій у складі косметичного засо-
бу.  

 
Висновки 

1. Головна тенденція розвитку ринку ПАР на сьогодні – це створення поліфункціона-
льних, комплексних, природних, екологічних композицій ПАР м’якої дії.  
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2. Наукова інформація з досліджень властивостей цих композицій стосується в основ-
ному технологічних аспектів їх отримання, експериментального підтвердження їх ефектив-
ності та споживчих фізико-хімічних властивостей і тільки поверхово торкається дерматоло-
гічних та токсикологічних аспектів їх застосування.  

3. Оцінка їх токсичності (якщо така є) базується на прогностичних аналізах хімічної 
будови та даних про токсичність широко поширених близьких в систематичному відношенні 
речовин, або однієї речовини з складної композиції.  

4. Проблема ретельної оцінки можливої несприятливої дії на організм людини нових 
ПАР при гігантських масштабах споживання засобів на їх основі являється одною з пріори-
тетних проблем косметології та гігієни.  
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Проанализированы информационные первоисточники по токсичности новых поли-

функциональных поверхностно-активных веществ и сделан вывод о том, что их оценка (ес-
ли такая есть) базируется на анализах их химического строения и данных о токсичности 
широко распространенных близких в систематическом отношении веществ, или одного ве-
щества из сложной композиции. Поэтому проблема тщательной оценки опасности для здо-
ровья новых ПАВ при гигантских масштабах потребления средств на их основе становится 
одной из приоритетных проблем косметологии и гигиены.  

 
ABOUT GYGYENYCHNY ASPECTS OF THE USE  

OF NEW SUPERFICIALLY-ACTIVE MATTERS IN COSMETIC FACILITIES 
O.M. Golichenkov, O.V. Rayetska, O.I. Yalovenko, Z.Iu. Maistrenko, G.P. Umanets  
 
Informative original sources are analyzed on toxic of new multifunction surfactants and a 

conclusion is done that estimation of toxicological type (if such is) is based on the analysis of 
chemical structure and information about toxic of the wide-spread matters near in the systematic 
relation, and or one matter, from difficult composition. Therefore the problem of careful estimation 
of risk of new surfactants at the giant scales of consumption of facilities on their basis becomes one 
of priority problem of cosmetology and hygiene.  
 
 
 

ЛИКВИДАЦИЯ МЕДИКО-САНИТАРНЫХ ПОСЛЕДСТВИЙ 
ХИМИЧЕСКОЙ АВАРИИ В ПОЛИКЛИНИКЕ №2 
СТАРООСКОЛЬСКОГО ГОРОДСКОГО ОКРУГА  

БЕЛГОРОДСКОЙ ОБЛАСТИ 
 

Простакишин Г.П., Залогин И.А., Капацына А.С. 
ФГБУ «Всероссийский центр медицины катастроф «Защита» Минздрава России, 

Департамент здравоохранения и социальной защиты населения Белгородской области,  
ОГКУЗ «Территориальный центр медицины катастроф Белгородской области» 

 
Острые массовые ингаляционные по-

ражения людей ранее наблюдались, как пра-
вило, при авариях на химических производ-
ствах. В настоящее время они происходят 
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