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KOHLENUIA | TEXHONOIA ONTUMISALT ®I3UYHUX NMAPAMETPIB
OBPOBJTIOBAHOIO WWAPY OEPHOBO-MIA30JIMCTOIO CYNIWAHOIO
I'PYHTY 30HM NOJNICCSA YKPAIHU

Hayionanvnuii naykosuii yenmp «Incmumym semnepoocmea HAAH Yipainuy

Jl1si yMOB JI€PHOBO-IIII30JIMCTUX CYIIIaHUX IPYHTIB 30HM Iloxiccs YKpaiHH 3alipOIOHOBaHO
KOHIICTII[II0O 1 TEXHOJOTiIo onTuMizamii (i3MYHUX IapaMeTpiB OpHOro miapy, ska mepenbadae
ypaxyBaHHs 3MiHH BUMOT JI0 HHUX B OHTOT'€HE3i IOJIbOBHX KYJIBTYP.

3rigHo HpHAHATOI PoOOYOI TIMOTE3W POCIAMHHM KOHTAKTYIOTh Y JIBOX OCHOBHHUX CTaHax —
HaCiHHS 1 BETeTYIOUMX POCIHH 3 PI3HUMH, y OUIBIIOCTI MPOTHUIICKHUMH, BUMOTaMH 10 (i3WIHUX
YMOB IPYHTOBOTO CEpETOBHINA Y KOKHOMY i3 3a3HAUEHHX CTaHAX KyIbTYp. IX BAkKKO, MOYACTH
HEMOXKIINBO, 3a0€3IIeYUTH, HAJAl0ul IPYHTY OyIb-SKWi BUXiIHHUIA CTaH mepe] ciBOoro.

Po3pob6iiena TexHomnoris nmepeadadae ciBOy 3a MOYATKOBO LIUTEHOTO CTAHY IPYHTY 3 HACTYITHIM
PO3YIIUTBHEHHSAM Ha YCIO TIIMOMHY OPHOTO MIapy Micis MPOPOCTaHHS HACIHHA IO IMOSBU CXOIIB.
TakuM YMHOM, ONTHMAJIBHO 3aJIOBOJIBHSIOTHCS BHMOTHM POCIMH Ha CTapTOBOMY €Tamli PO3BUTKY
(IWLTBHUHA TPYHT) 1 Wix Yac Bereramii (ITyXKUi HOTO CTaH).

BaraTopiuHi exkcrnepyMeHTaJbHI JaHi CBigYaTh MPO MAOLUUIBHICTH 3BEPHYTH YyBary Ha
HEOOXIHICTh YJOCKOHAJICHHSI METO/IB BHU3HAYCHHS ONTUMAIbHHUX (Di3MYHHX mapameTpiB wiapy, Lio
00pOOISIETHCS, SIK TEOPETUYHOTO MiAIPYHTS TEXHOJIOTIit 00pOOITKY IPYHTY.

Knrouoei crosa: rpynm, 0eprogo-niozonucmui, cyniwanuil, 00pooimox IpyHmy, noivo8uti 00Cio.

A.M. Manuenko
Hayuonanenwiti nayuneiii yenmp « ucmumym semnedenuss HAAH»

KOHUENIMA 1 TEXHOJIOT'WST OIITUMM3AIINN ®U3NYECKUX ITAPAMETPOB
OBPABATBIBAEMOI'O CJIOA JEPHOBO-IIOA30JIMCTOU CYIIECHAHOU IIOYBBI
30HBI ITOJIECBHS YKPANHBI

Jnst ycnoBuil IepHOBO-IIOA30JIMCTHIX CyIIECYaHbIX IOUB 30HBI [loechst YKpauHbl HpeiokKeHa
KOHIICTIIIMSL U pa3paboTaHa TEXHOJIOTHSI ONTHMH3AaLHMK (PU3MUECKUX MapaMeTpoB oOpabaThiBacMOro
CJI0S1, YUUTHIBAIOLIAsl N3MEHYMBOCTH TPEOOBAHUI K HUM IOJICBBIX KYJIBTYp B OHTOTCHE3€.

CornacHo NMpUHATON paboyel THIIOTe3e PacTeHHUsI KOHTAKTHPYIOT C IIOYBOM B IBYX OCHOBHBIX
COCTOSIHUSIX — CEMSIH M BETreTUPYIOIINX pacTeHUi. [Ipu 3TOM HpOSBIAIOTCS pas3ivdHble, OoJbLIel
YacThIO NIPOTUBOIIOJIOXKHBIC TPEOOBAHUS K (DM3HIECKHM YCIOBHSM IIOUBBI IPH KaXKIOM M3 Ha3BaHBIX
cocrossHUH. UX cioxHO, OonbIIeil 4YacThi0O HEBO3MOXKHO, COBMECTHTH, 3aJaBasl I0uBe Jroboe
HCXOIHOE CIOXKEHHUE Mepe]] TOCEBOM.

Pa3paboraHHas TEXHOJIOTHS NPEATIONATaeT IOCEB B HCXOMHO IUIOTHYIO IIOYBY C ITOCIIEAYIOMINM
€e pa3phIXJICHHEM Ha BCIO INIyOMHY I[aXOTHOTO CJOSI MOCIE IPOPAcTaHUSI CEMSH IO IOSBICHUS
BCX0JI0B. TakuMm 00pa3oM, ONTHMAaJIbHO YJIOBICTBOPSIIOTCS TPeOOBAaHUS pacTeHHs Ha CTapTOBOM
9Tare pa3BUTHA (IUIOTHAS IT0YBA) M BO BPEMsI BETeTaIUN (PhIXJIas II04YBa).

MHOrojIeTHHE SKCIEPUMEHTAJIbHbIC  JaHHbIE OOpAlIaloT BHHMAaHHE Ha HEOOXOJMMOCTb
COBCPIICHCTBOBAHMS  METOJOB  YCTAHOBJICHHS  ONTHMAJbHBIX  (HU3HUYECKHX  IapaMeTpoB
00pabaTeIBaeMOro €051, Kak TEOPETHYCCKOM 0a3bl U Pa3BUTHS TEXHOIOTHI 0OpaOOTKH MTOYBHI.

Knrwouegvie cnosa: 1ouBa, JEPHOBO-NIOA30JMCTAsl, CyIecyaHas, ONTHMAalbHAs IUIOTHOCTB,
00paboTKa MMOYBHI, TOJICBOH OTIBIT.

A. M. Malienko
The National Scientific Centre for Agriculture «Institute of Agriculture of NAAS»

CONCEPTION AND TECHNOLOGY FOR OPTIMIZATION OF PHYSICAL PARAMETERS
OF ARABLE LAYER OF SOIL-PODZOLIC SANDY-LOAM SOILS OF POLESIE ZONE
OF UKRAINE

For the conditions of sod-podzolic sandy soil of woodland zone of Ukraine the concept and the
technology for optimization the physical parameters of the arable layer is developed, taking into
account the variability of the requirements for them in the ontogenesis of field crops.

According to the accepted hypothesis the plants are in contact with the soil in two key states —
the seed and growing plants. Different and mostly opposing demands on the physical conditions of
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the soil at each of the mentioned states are exhibited. They are difficult, mostly impossible, to
reconcile, setting the initial consolations of any soil before sowing.

The technology of planting in the baseline assumes the sowing in a dense soil with subsequent
loosening of the entire depth of arable eager after germination before seedling emergence. Thus, the
optimum plant requirements are met in the initial stages of development (dense soil) and during the
growing season (loose soil).

Long-term experimental data draw attention to the need for improving methods for determining
the optimal physical parameters of the arable layer, as a theoretical framework for the development of
technologies of tillage.

Key words: soil, sod-podzolic, sandy-loam, optimal density, soil tillage, field experiment.

HccrnenoBanmst mo maHHOHM mpobiemaTtuke ObutM HavaThl HaMH B 1986 romy kak
cyrybo mpukiagaeie. VX 1nenbio ObUIO COBEpIICHCTBOBAHHE TEXHOJIOTHH BO3JICIIBIBAHMS
KapTodens Ha IepHOBO-NOA3OJMCTHIX CyNeCUaHbIX Mo4YBax 30HBI Ilomeckst YKpauHIL.
Bricokast  xozsiicTBeHHass A(QQEKTUBHOCTh TOJIEBBIX OKCIEPHUMEHTOB  00yCIOBHIIA
HEOOXOANMOCTh UX TEOPETHUECKOTO OCMBICIICHHS.

Mbl noniaraeM, 4YTO BBIITOJHEHHbIE HAMHU HCCIIEIOBAHHS, 0OCYXK/IECHHE IOJyYeHHBIX
PE3yJIbTaTOB, HECMOTPS HA X MCXOAHYIO arpOTEXHOJIOTHYECKYIO HAalpaBICHHOCTh, MOTYT
3aMHTEPECcOBaTh OYBOBEJOB, B YACTHOCTH, IPUYACTHBIX K NPOOJIeMaM (M3UKHU ITOYBBI.

Cpenu mokasaTesnel, XapakTepu3yomuX (HU3HUECKUe yCIOBUS MOYBHI IJISI POCTa H
pa3BUTHSL  KyJbTYpHBIX pAacTeHHW HauOoJee 4YacTO HCIOJIb3YyEeMbIM B  HAYYHBIX
WCCJICZIOBAaHMAX, CBSI3aHHBIX C IIOYBCHHOHW M 3EMJICIENIBUYECKON TEMAaTHKOM, SIBISETCS
TUIOTHOCTb CJIOYKEHUSI [TOYBHI.

Jnsi yCcTaHOBIEHMS ONTHMAIBHBIX €€ [apaMeTpOB CIOXWIACH OIpEeAeTIeHHas
meronuka. OHa TpenycMaTpuBaeT MpPOBEJCHHE BEreTallMOHHBIX WM J1abopaTopHO-
TIOJIEBBIX OIBITOB, B KOTOPBIX 33/1a€TCSl ONpEAEIECHHAs Tpajanus uccieayeMoro dakropa.
Ha »3TMX MCKyCcCTBEHHO CO37aHHBIX (POHAX BBICEBAIOTCS OIBITHBIE KyJIbTypbl. Ilo mx
MIPOLYKTUBHOCTH OIICHUBAETCS ONTHMAJIBHBIA ANAIa30H 3HAYCHUI IUIOTHOCTH CIIOXKEHHS
nouBsl ([lonros, 1968; Pesyt, 1971; Bansarays, 1978; 3umkysene, 1986; bonnapes, 1988;
Mensenes, 1990).

Hcnonb3yeTcst Takxke MHOW METOJ] yCTAHOBJIEHHS! ONTUMAIBHOM IIIOTHOCTH 1o4BbL. OH
MIpelyCMaTPUBAECT BBIICIICHHE B MPOW3BOACTBEHHBIX II0CEBAX YYACTKOB C Pa3IMYHBIM
COCTOSHMEM KynbTyp. Ha OCHOBaHMM OIIEHKM WX MPOAYKTUBHOCTH C IapalieIbHBIMU
3aMepaMH IUIOTHOCTH CIIOXKEHHS TI0YBHI yCTaHAaBIMBAETCS CBA3b Mexxay HUMH (Tomas, 1992).

OOmuM [UIsl YIOMSHYTBIX METOJIOB SIBJISIETCS OLICHKA PEAKLMH HCCIIELyeMbIX PaCTeHHH
Ha IIpe/IBAPUTEIBHO 3a/JaHHbIE WM CIIOKUBIINECs (pru3MUecKue mapamMeTpsl TOYBbIL.

JlaHHBIC, TIOTy4eHHbIE B TIOAOOHBIX HCCIEJOBAaHMAX, CIyXKAaT HCXOAHBIMHU
OPHEHTHPAaMH TIPH OLEHKE (PU3UUECKOTO COCTOSIHUS IOYBBI, KOTOPOE HEOOXOANMO CO3/1aTh
npueMamMu o6pabOTKH, 32 CYET PAlMOHAIBHOTO YepeNOBaHUs KyJIbTYpP B CEBOOOOPOTaX,
MIPUMEHEHHS Y0OPECHUH, XUMUYECKNX U BOJIHBIX MEIHOpanuii.

Ilpu3HaBass HECOMHEHHYIO IOJE€3HOCTh IIOJOOHOTO, JOCTATOYHO YHUBEPCAIHLHOTO
JMAarHOCTUYECKOTO IT0Ka3aTeNs, KAKOBBIM SBIISIETCS IUIOTHOCTH CIIOXKEHHS ITIOYBBI, PEAKO
oOpamiaercsi BHUMAaHWE HA ONpPEJCICHHbIE TPYAHOCTH YCTaHOBJIEHHS €€ ONTHMYMOB H
UCTIONB30BAaHMSl MX B NaKTUKe 3emienenus. VMeercs B BUIYy HEM30€KHOE YILIOTHEHHE
00pabaTbsIBaEMOr0 CJOs TIPH MOATOTOBKE CEMEHHOTO JIOXKE, BHECCHWH YHIOOpPEHHH, MOCEBe,
00paboTKe 1oJiel MeCTULUIAMU, MEXaHUYECKOi 00padOoTKe IMOYBHI NP YXO/I€ 33 TOCEBAMH.

OmnpezeneHHasl CIOXXHOCTh CBsSI3aHA Takke C HEOOXOAMMOCTHIO Ooiee TOYHOTO
OlpeieSIeHUs] MHTepBaJla BpEMEHH, B T€UEHHE KOTOPOrO ONTHMaJIbHblE 3HAYEHHUS TNIOTHOCTH
CIIOKEHMSI TIOYBBI JJOJDKHBI OBITh CO3MaHBI M, IO BO3MOXKHOCTH, coXpaHeHbl. Mmmu, gamie
BCEro, MPUHSATO CUYUTATHh IEPUOA, HETOCPEJCTBEHHO IPEALICCTBYIOMINKI TTOCEBY IOJIEBBIX
kyneTyp (boHmapes, 1988; Mensenes, 1990). AprymerTanus mogo0HOTO OAX0Aa COCTOHT B
NPU3HAHUM 0CO0OT0 3HAYEHMs JUISl KyJIbTYpPHBIX PAacTEHWIl YCIOBHII CTApTOBOIO 3Tama HX
pasButusa. Kpome TOro, mpeamomaraertcs OTCYTCTBHE PEAIBHBIX  BO3MOMKHOCTEH
NPOTHBOJCUCTBUS JIpeiidy TMokazaTeneil HMCXOJHOW IUIOTHOCTH TIOYBBI TOCJIE IOCEBa
(mocanku) KynbTyp. PaccMarprBaemblii IOX0/T B IPIMEHEHUH K TIOJIEBBIM KCIIEPHMEHTaM
ONpeNessieT CIOXKHOCTh MONYYEHHsl IUIAHHUPYEMBIX pPe3yJbTaToB B TeX Ciydasx, KOrja
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33/IaHHBIC YPOBHHM BapbHpOBaHMs IUIOTHOCTH M3MEHSIOTCS BCKOpE IOCNIe MX 3aKiaaku. B
LEeIOM JK€ MpeirnonaraeTcss BIMSHUE HAa YPOKAWHOCTh HCXOAHBIX IAapaMeTpoB, Kak
yIpaBisieMbIX (HaKTOpPOB, a M3MEHEHHWE MX BO BPEMEHH I10J] BIMSIHUEM BHELIHEH Cpezbl
paccMarpuBaeTcs, Kak 4acTb Iporiecca (popMHUpOBaHHS ypoxKasi, B 3HAUUTEIBHONW CTEIICHU
IpeIonpe/IeTIeHHOT0 3HaYEHUSIMH 33 JaHHBIX YPOBHEH CII0XKEHHS TTOYBBI.

Hamr skcrneprMeHTalbHBINA OIBIT, CKJIAIBIBABIIMUCSA B TEUCHHE OoJiee COpOKa JIeT
n3y4yeHus mpobieM oOpadOTKH MOYB JIETKOTO I'PaHyJIOMETPHYECKOrO COCTaBa, CTABUT IO
COMHEHHE YHUBEPCAIbHOCTh M3J0KEHHBIX BbINIC MPUHOMNOB. Hamry mosummio yno6HO
NPOMJUTIOCTPUPOBATh Ha TPHMEpe BO3JebIBaHU KapTodeis. [Ipu BeIpamuBaHuy JTaHHOM
KyJIbTYpbl XapaKTepPeH JUIMTEIBHBINA NEPUO]] OT TOCAIKK KITyOHEH 10 MOSBICHHUS BCXOAOB.
B onrtuManbHBIX YCIOBUSX OH cocTaBisier 23-25 nHeil, B 0co00 HeOIArompusTHBIX
nmorogHbIX ycnoBusx pocruraetr 30—40 nueit (3amoraes, 1982).

B mono6HOM ciydae MOUYBEHHBIE YCIIOBHSI NPH IOCaAKe KIyOHEH M TakoBbIE KO
BPEMECHU TOSBJIEHHS BCXOJOB MOTYT OBITh pa3nuuHbIMH. CIIOKEHHE IOUYBBI JIETKOTO
IpaHyJIOMETPHYECKOT0 COCTaBa, ITOJIyYEHHOE IIPH II0CA/IKE, CO 3HAYUTEILHOM CTEICHBIO
BEPOSITHOCTH MOXKET U3MEHATHCS M, KaK TPaBHIIO0, U3MEHACTCS 0]] BIMSHHEM NPHPOIHBIX
W aHTPOINOreHHBIX (pakTopoB. OOBIYHO MOCIE ITOCAIKH MOYBA MOJBEPraeTcsi A0CTATOUYHO
WHTEHCHBHOMY BO3JEHCTBHIO MAIIMHOTPAKTOPHBIX arperatoB IO JOBCXOJIOBOMY YXOIYy 3a
nocankamu. He MCKIIOYEHO Takke YIUIOTHSIOIIEE JEHCTBUE OCAIKOB M MPOCTO (akTropa
BPEMEHH.

VYuer ocoOeHHOCTeH pa3BUTHS PAacTeHUH KapTodelss B IepHUOJ OT MOCAJAKU KiIyOHen
10 (OpMHpPOBaHUS YpOXKas, HEYCTOMYMBOCTH pBIXJIOTO CIIOXEHHUS TII0YB JIETKOTO
IpaHyJIOMETPHYECKOTO COCTaBa MOCIYXKHJ OCHOBaHHMEM K pa3paboTKe NpPUHIMIHAIBHO
HOBOM U1 30HBI [loniechss YKpanHbl THITOTE3BI, a 3aT€M M TEXHOJIOTHH 0OpaOOTKH MOYBBI,
MOJIy4UBILEH onpeneneHue «aByxga3Hoi». B myOonukanusax Ha aHIIHHCKOM sI3bIKE — «tWO
steps cultivation systemy.

[epBas ee «daza» peanusyercss oceHbl0O M BecHOH. OHa BKIIIOYAET KOMILIEKC
MIPUEMOB, HEOOXOMMMBIX [UIi KOHTPOJIS 3aCOPEHHOCTH TOJIA, 33JCIKH OPraHWYECKHUX H
MHUHEPaIbHBIX ~ yHOOpEHHH, TPeanocaJo4yHyl0 IOJArOTOBKY MOYBBI, IMOCAAKYy H
IIOBCXOJOBEIHN yxon. [Ipu aTom rirybnna o6padotku He mpeBsimaeT 8—10 cm.

Bropas — coOCTBEHHO OCHOBHasg OOpa0OTKa IIOYBBI, BBIIOJIHACTCS PHIXJIALMMH
OpYIMSMH TUIOCKOPE3HOTO THUIIA Ha IOJIHYIO IIyOMHY 00padaThiBaeMOro Ciosi He3aJ0Jro
JI0 TIOSIBIICHHS BCXOAOB TIOCIIE TIOceBa (IOCaAKK) KyIsTyp (puc. 1).

Puc. 1. Cxema BbINOJIHEHUs1 BTOPOi «(a3bl» 00padOTKH MOYBBI
TIPH BBIPAIMBAHUH KapTodest

B ocHOBY mpemiaraeMoil TEXHOJOTMH OBLIO TOJIOKEHO JOMYIICHHE O HAJTUYUU B
OHTOTreHe3¢ KyJbTyp IBYX IEPUOJOB C pa3IMYHBIMH TPEOOBAaHHAMH K (PU3HYECKHM
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YCIIOBUSIM TO4BHL. [lepBBI M3 HUX — OT MOCAAKM IO TOSBJICHHUS BCXOAOB (IIPOPACTAHUS
noueK, (OpMHPOBAaHHS NPOPOCTKOB, KOpPHEI) oOecrieynBaeTcs 3amacaMy ILIaCTHYECKUX
BEIIECTB B KIyOHSX. B 3TOT nepron pacTeHus 3aBUCST OT OIPaHUYEHHOTO YKcia (aKTOpoB
1 oObeMa MOYBCHHON cpeabl. BTopoil u3 BeIIEICHHBIX NIEPHOAOB — OT MOSIBICHUSA BCXO/0B
JI0 3aBEPILCHHUS BET€TaIUH, OTIPE/EIISIETCS] CBOWCTBaMH BCEro 00padbaThIBaEMOro CIIosl.

MATEPWAIbI U METOObI

UccnenoBanust ocymectsisuiick B 1986-2006 romax B roxHoM vactu Ilomecwhs B
Kuromupcko-KopocTeHCKOM arponoyBeHHOM paioHe. IIouBBI ONBITHBIX YYacTKOB —
JICPHOBO-CPEIHEIOA30IUCTRIC CyIiecuanbie (Tad. 1).

Tabauya 1
I'panyjioMeTpr4ecKHii COCTaB TePHOBO-MOA30JIMCTON MOYBBI

Conepxanue yactuu, MM (%) Copepxanue
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A 0-22 | 21,97 | 30,47 | 35,60 | 4,94 1,99 5,03 88,04 11,96
A, 22-40 | 21,92 | 28,53 | 38,01 | 2,00 4,95 4,55 88,49 11,51
B 40-75 | 21,51 | 30,01 | 36,45 | 1,22 2,43 9,38 86,97 13,00

JlaHHBIE TIOYBBI XapaKTEpPH3YeTCs BHICOKOH IUIOTHOCTHIO, HU3KOM BJIarO€MKOCTBIO,
BBICOKOW BOJOIPOHMLIAEMOCTBIO. PacTeHuss Ha Takodl MOYBE HCIHOJB3YIOT IUIOLOPOIME,
IJIaBHBIM 00pa30M, IaxOTHOTO CJIOsl, arpoXMMHYECKHe W arpo(U3UuecKue CBOWCTBA
KOTOporo OoJiee GIaronpusTHEL.

Ha ombITHBIX ywacTkax cojepxkaHue ¢(pakuuii mecka B maxotHoM (0-22 cm) u
noanaxoTHoM cioe (22—40 cm) coctasisuio 88 %, ¢pusudeckoit ruHbl — 12 %, conepxanue
rymyca — 0,87 u 0,33 %, cOOTBETCTBEHHO.

CorynacHO arpoKJIMMaTHYeCKOMY CIPaBOYHHMKY KIMMAar B palOHE  MPOBENCHHA
HCCIIEIOBAHUI YMEPEHHO-KOHTUHEHTAIbHBIN. CpeHeronosas Temieparypa +6,8 °C, ocaaku —
621 mm. CpenreromoBas cymma Temrepatyp Bie +5 °C — 2659, Bee 10 °C — 1992,

OCHOBHOM MeTOA HCCIEeNOBAaHMN — IMOJIEBOW ONBIT. B cepunm  Takux OIBITOB
u3ydajgach CcpaBHHUTENbHas 3()(EKTHBHOCT 350J7€BOM, BECEHHEH BCIAIIKH, Pa3JIMYHBIX
BapUaHTOB COYETAHMSI MEJIKOW J0I0CaJ0YHON 00pabOTKHU C MOCIEYIOMINM TIOCKOPE3HBIM
pBIXJICHHEM 3a 2—3 JHS 10 TOSIBJICHUS! BCXOAOB KYJIBTYPHI MM Ha HAYaIbHBIX dTalax MX
opranoreHe3a. OObEKTaMHU UCCIICAOBAHMI OBLTH SPOBBIC KYJIBTYPBL: KapTodeib, KyKypy3a,
OBEC M ero cMecH ¢ 0600OBBIMH.

Pasmep ombiTHBIX  gensiHOK  80-100 M, TOBTOPHOCTH  BAPHAHTOB  TPEX-,
yeTbIpexKpaTHas. st IpoNamnHbIX KyJbTyp SKCIEPUMEHTAIBHO YCTAaHOBIIEHA ONTHMAIIbHAS
riryOrHA peIXJIeHus B penenax 23—27 cM. Jns KyiaeTyp crutontHoro cesa — 1820 cm.

J10BCX0/10BO€ PBIXJIEHHE OCYLIECTBISIIOCH KYJIBTHBATOPOM-IUIOCKOpE30M. B omnbITax
C KyJIbTypaMH CIUIOIIHOTO C€Ba, KyJIbTUBATOp AarperaTHpoBajcsi C KaTKoM Juls
BOCCTAHOBJICHUSI KOHTAKTa MPOPOCTKOB C IIOYBOH MO X0y CTOWKU paboyero opraHa.

PE3YJIbTATbI U UX OBCYXOAEHUE

I/I3yquMe JAAHaMUKW  IUIOTHOCTU TIIOYBBI B CBA3M CO CPOKaMHU MPOBECACHUA
OCHOBHOH 0OpabOTKM CBHIETENBCTBYIOT B TIOJIb3y HamOoiee MO3MHETO PhHIXJICHHS Ha
riryouny 23-27 cM, NIpOBEAEHHOTO HE3aJ0JIro JIO HOSBICHHUS BCXOJOB. B jaHHOM cityuae
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6IaronpHUATHbIE MApaMeTpsl ILIOTHOCTH B mpenenax 1,38-1,42 r/cM’® coxpaHsioTcs B
TE€YEHHE BCErO BEreTalMOHHOro nepuoaa kaprodens (puc. 2). KpuTuueckol IIOTHOCTHIO
1 kaprodens sBisieTcsa Beanynna 1,50 r/em’.

O6emuan macca, rfcw’ (0-30 cm caoi)
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Puc. 2. Biausinue CPOKOB NMPOBEIEHHUsI PbIXJIEHUsI HA IMHAMHUKY
mioTHocTH B 0-30 cM CJ1051 MOYBBI

TexHomnorust nByx(a3Hoil 00OpabOTKH IMOYBBI HM3MEHSET B 00pabaThIBAEMOM ClOE
JUHAMHKY 3allacOB MHHEPAIBHBIX COEJUMHEHMH a3zora. OTMedaercsi CyIIecTBEHHOE
CMEIICHUE CPOKOB MAaKCHMAIIbHOM MX MOOMIM3aluK Ha Ooliee MO3JHUE DTAIbl PA3BUTHS
KyJnbTyphl. IIpu 3TOM 0OecriednBaeTcsi MOBBIIIEHHE COJEPKaHNsI MHUHEPAIFHOTO a30Ta Mo
CPaBHEHHUIO C OTMe4aeMbIMU 1O (OHY BeceHHeW Bcrmamku Ha 20-22 kr/ra K Hauanmy
Oyronuzaruu, 33—41 kr/ra — K0 BpeMEHU IBeTeHUS (puc. 3).

Takum 00pa3oM, B KakOW-TO Mepe [OCTUraeTcs CHHXPOHM3ALUs OHOJIIOrHYeCcKHX
MIPOLIECCOB B ITIOYBE, CO BpEMEHEM HanOoJbIIeH MOTPEOHOCTH KYJIBTYPhI B @30THOM ITUTAHHH.

Huzkas  mormoTurenbHass  CHOCOOHOCTP W Oy(depHOCTh  TOYB  JIETKOTO
IpaHyJIOMETPHYECKOTO COCTaBa MpEJIoJiaracT LeJieco00pa3sHOCTh aKTHBH3AIMU  UX
OHMOJIOrMYECKOW aKTMBHOCTH MYTEM PBIXJICHHS B CPOKM MaKCUMAJbHO MPUOIIKSHHBIX MO
BpEMCHHU K TI€puoAy BEreralvu IMOJIEBbIX KYJIbTYP. OTUM  MOKHO O6’bHCHI/IT]:
MOJIOKUTEIBHOE BIMSHUE TEXHOJIOTHH ABYX(a3HOH 00pabOTKH JEpPHOBO-MOA30JIUCTOM
CyIeCYaHO MOYBBI HA YPOXKaHHOCTh KapTodens (Tad. 2).

[IpoBeneHne OCHOBHOW 0e30TBANBHON 00PaOOTKH MOYBHI MOCTE MOTYYCHHS MOIHBIX
BCXOJIOB KapTodesst Obl10 MasiodhGeKTuBHBIM. OUYEeBUIHO, ITO CBSI3aHO C OTPULIATEIHLHBIM
BJIMSIHEM BPEMEHHOTO HAPYIICHHS KOHTAKTOB KOPHEBOH  CHCTEMBI C MOYBOHM MpHU yXKe
Pa3BUBILEHCS HAA3EMHOM Macce pacTEHUM.

B cBsI3U C MONIOKHUTENLHBIMEA PE3YJIbTATAMHU, TOJYYCHHBIMH B OMBITAX C KYJIbTYpOU
KapTodelis, ompeaeaniach HEOOXOIUMOCTh (OPMHUPOBAHUS OOIICH padouell THIIOTE3bI
OTHOCHUTENIBHO MPHHIWIIOB  YIpaBieHHS (HU3MYECKUM  PEKHUMOM II0YB  JIETKOTO
rpaHyJIOMETpHYECKOro cocraBa. /Jliasi 3TOro 4YHCIO HCCIELYeMBIX KyJIbTyp OBLIO
paciIupeHo.

B mouckoBeIX ucchaemoBaHusx 1987 roga HaOMOIATOCh PE3KOE OTPHIATEIIBHOE
BJIMSHUE TITyOOKOTO TOCIEIOCEBHOTO PHIXJICHHS ITOYBBI HA COCTOSHHME ITOCEBOB JIIOIHHA,
JbHA M UX YpOKaiHOCTh. OTCYTCTBOBAJIO MOJIOKHUTENIBHOE NEUCTBHE MPHEMA U B MOCEBAX
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3HAYUTENBHBIM
110

O3UMEIX KOJOCOBEIX. B nepBoM cCiIydac I9TO OBLJIO  CBSI3aHO CO
N3PCIKUBAHUEM TIOCCBOB. Ha o03uMBIX KOJOCOBBIX — C YIUIOTHEHHUEM ITOYBBI
PAaBHOBCCHBIX 3HAYCHHH 32 OCEHHE-3UMHHI nepuoa.
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nocamca BCXOM EL UBETEHHE KIybHe- vbopxa
obpazoBaHue

BECeHHAA BEcnamuka Ha 20-22 cm

— — INOCKOPE3IHOE PEIXJIEHHE Ha 23-27 CM Iepel] NoCagkond

neyxd asHasd ocHoBHadA obpaborka Ha 23-27 cm

MIOCKOPE3OM MEPE] NOARIEHHEM BCXOAOE

Puc. 3. 3anacel munepaabHoro azota NO;+NH, kr/ra B 0-30 cM ciioe nog kaprodenem
B 32aBHCHMOCTH OT CHCTEMBbI ¢¢ OCHOBHOIi 00padoTkn

B nanpHelieM 00beKTaMU UCCIICOBAHUI ObUTH W30paHbl SPOBBIC KYJIbTYPhI: OBEC U
ero cmecu ¢ 0000OBBIMHU (3€pHOBBIC KYJIBTYPHI CILIOIIHOTO CEBa) W KyKypy3a (3epHOBas
MpOIaNIHasl KyJabTypa).

Tabauya 2

Binsinne cpokoB ocymiecTBiIeHHs BTOPOii ¢a3bl A1ByxXda3Hoi 00padoTku
HA ypo:KaiHOCTH KiIyOHel KapTodest

CpoK# OCHOBHOM VYpoxkaii kaproders, 1/ra (1o rogam)
006pabOTKH MOYBEI P
1986 | 1987 1988 PEAHEM T+ o
/ra
[epexn mocanakoii /koHTpOIN/ 39,0 37,6 30,5 35,7 100
Cpasy nociie mocajaxu 43,5 41,3 36,1 40,3 113
[ocie mepBOro TOBCXOZOBOTO yX0/a 43,9 41,5 36,2 40,5 113
ITocne BTOporo JOBCX0I0BOTO yXoaa 50,0 494 37,3 45,6 128
Hauamno BcxomoB 46,5 447 34,1 41,8 117
ITonHbIe BCXOABI 442 42,6 33,2 40,0 112
HCPygs, n/ra 2,50 2,80 2,20

B ombitax ¢ kykypysoi (1992-1993 rr.) oOTMeu€HO NOJOXHUTENbHOE BIIUSHHE
IyOOKOTO  TOCNETIOCEBHOTO  PBIXJIEHHS TOYBBI HAa MHPOXYKTUBHOCTH  KYJBTYPbI
BbIpa3MBLIeECs B MOBBIIICHUN YpoXkaiiHocTH 3epHa Ha 14-20 % (Bunbsipyous, 1998).

B ommune ot kxapTrodens B moceBe KyKypy3bl HMEPHOA BPEMEHH OCYIIECTBICHHS
npueMa, KOTOPBI HE BBI3BIBAET OTPULATENILHON PeaKIMH KyJIbTYpbhl, OKa3ajcs HECKOJIbKO
mupe. YCTaHOBJIEHA BO3MOKHOCTh €T0 MIPOBEICHHUS OT BPEMEHH 3aKPETUICHHS ITPOPOCTKA B
MOYBE JI0 HACTYIUIeHHs (a3bl 3—5 JIUCTKOB.
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[lepBBIM 3TanomM HccienoBaHUH C OBCOM OBIJIO YCTAHOBJIEHHE ONTHUMAIBHOIO CPOKA
MpPOBEICHUS pPbIXyieHHus. MM oOKasancsi OTHOCHTENBHO Y3KHH [AWamna3oH BPEMEHH — OT
TIOSIBJICHUSI 3aPOJIBIIIEBBIX KOPHEH /10 (hOPMHUPOBaHNUS IPOPOCTKOB JITMHOU /10 2—3 cM.

YBennyeHne ypoKaiHOCTH 3€pHa Ha BapHaHTaxX ABYX(}a3HOW 0OpabOTKH IMOYBHI
coctaBisio oT 5,4 no 13,7 %. B To xke Bpemsl yBelIMYEHUE MACChl COJIOMBI JOCTHUTalIo
27 %, YTO KOCBEHHO CBHUJETENBCTBYET 00 YIJyUIICHWH, B IEPBYIO OYEPEldb, a30THOTO
nutanus pacrenuii (Bopona, 1999).

IlomydeHHble pe3yabTaThl MMEIOT HEMOCPEICTBEHHOE IIPAKTUYECKOE 3HA4YCHUE,
MOCKOJIbKY ~ ITO3BOJISIIOT ~ JIOCTHTHYTH  IIOBBIIIEHWS HPOJYKTHBHOCTH KyJIBTYp 0e3
JOTOJTHUTETBHBIX 3aTpaT MaTepPHaIoB, SHEPIUH, BpeMeHH. OJHOBPEMEHHO OHM O0paInarT
BHHMaHHE Ha HEOOXOAMMOCTHh HEKOTOPOH MEPEOICHKH CIIOXKHBIINXCS TPEJICTABICHUN O
MyTSIX ONTHMH3AaLMHM (PU3MUECKHX YCIOBHH pOCTa M Pa3BUTHsA MOJEBBIX KyJIbTYp Ha
JIEPHOBO-TIO/I30JIUCTBIX CYIIECYaHBIX ITOYBAX.

Hayunplif  acmekT  pacCMOTPEHHOTO  TEXHOJOTHMYECKOTO  IpHeMa  MOJIydaeT
arpou3n4YecKyro, OMOJOIMYEeCKYI0 M METOMOJIOTHYECKYIO TPakTOBKY. C TOYKH 3peHHs
ONTHUMHU3AIMK arpo(U3NUECKUX YCIOBHH POCTA, W Pa3BHUTHUS IOJIEBBIX KyJIbTYp TJIAaBHBIM
npeacTaBisiercss Haaudue auddepeHnupoBaHHBIX TpeOOBaHWMI K HUM pacTeHHH Ha
Pa3IMYHBIX 3Talax OpraHoTreHe3a.

CyIJlHOCTI) TMOJYYCHHBIX PE3YJIbTAaTOB COCTOUT, OUYCBUIHO, B TOM, YTO JJIid HanyaHI/lH
CeMsH, MX NPOPACTaHMs, 3aKPEIUICHUS! MPOPOCTKOB B IOYBE >KEJATEbHA OTHOCHUTEIBHO
BBICOKasl IJIOTHOCTh. [Ipy 3TOM ONTHUMAaBLHO OOCCIICYMBAIOTCS TPEOOBAHUS PACTCHUI Ha
HayaJlbHOM »JTalle HMX pPAa3BUTHS, CO3/AI0TCA ONaromnmpusTHBIE YCIOBHSA IIepexona ¢
9HJIOCTIEPMATIBHOTO Ha KOPHEBOE TIHTAHUE.

B 3TOT meprox OTHOCHTENBHO MAalIyI0 POJb UIPAlOT (DM3MUYECKHE CBOMCTBA BCETO
oOpabaTbiBaeMOro ciioss ¥ 0ojiee 3HAYMTENBHYIO — JIOKAJIbHAs 30HA, HEMOCPEACTBEHHO
NpUMBIKaomas K CeMeHH. VIMEHHO B CBA3M C 3THUM, PACIIOJIOKEHHE CEMSH Ha TJIOTHOM
JIOKE, IIPUKATBIBAHWE IIOCCBOB [JIA TMOJYYCHUSA MAPYXKHBIX M PaBHOMEPHBIX BCXOIOB
OTHOCHTCS K akcromam 3emutenienus (Mocosos, 1950; Komsice, 1955; KpameHuHHEUKOB,
1963). B namem ciydae 3TOT 3(G(GEKT ITOCTUTaeTCs COXPAaHCHHEM KO BPEMEHH MOCEBa
TUTOTHOTO MCXOJIHOTO CIIO’KEHHMS TIOYBHI.

B nanbHelimeM 1o Mepe pa3BUTHUS KOPHEBOM CHUCTEMbl M HAJ3€MHOM MAaccChl
HEOOXOAMMOCTh B JTHUX CTAapTOBBIX Iapamerpax oTnaznaer. bosee TOro, oHM MOTyT
CKa3bIBaThCsl OTPHLATEIBHO, MPEISITCTBYS BIUTHIBAHUIO BJIAard, yCHWJIMBAas CTOK BOJIBI B
MUKPOIIOHW)KEHHSI U C TIOJIS, TPOBOLMPYsl 3po3uto. C 3TOro BpEeMEHH HEpPBOCTEICHHYIO
pOJb WrpaeT HEKAMWUIAPHAs IPOBOJUMOCTh MOYBBI, @ CTENEHb DPAa3BUTHS KOPHEBOM
CHCTeMBI M OOIIMe 3amachkl BjIard B KopHeoOHTaeMoM cioe. CKOpOCTh IepeBHKCHHUS
KallMUIAPHOW BIAard B IOYBE B Hauboiee BEPOSITHOM HEHACHIIIEHHOM COCTOSHUH
IIPUMEPHO Ha MOPSIOK yCTyIaeT ckopocT pocta kopHeit (JKypasines, 1959).

ITaccuBHBIN 3Tall B )KU3HU PacTEeHUN B MX B3aUMOJCHCTBHMU C MOYBOM 3aBepllacTCs
HavyaJbHBIMU 3TarnamMu (OPMHUPOBAHUS INPOPOCTKOB M KOpHeW. [yl akTMBHOTO 3Tama
HEOOXOANMBI UHBIE YCIIOBUSI, JIyHIlle peaTn3yeMble IIPU OTHOCHTENIBHO PBIXJIOM COCTOSHHU
MTOYBEHHOM CpPeJIbl.

BbImonHEeHHBIE HAaMM  HCCIIENOBAHWST JAlOT OCHOBAaHHWS —MOJNaratb, 4YTO Ha
OECCTPYKTYPHBIX II0YBAaX, KAaKOBBIMHU SIBIISIIOTCSI CYIECH, TpyOOKOMKOBATOE CIIOKEHHE,
CO3JJaHHOE LIEJICHATIPABICHHO U B OIPEICICHHOE BPEMS], MOKET OBITh OarONpHATHBIM JUIs
pocTa U pa3BUTUSA NOJIEBBIX KyJbTYpP. B Teopuu u npaxtuke 3emiiefesius OHO, KaK IIPaBUIIO,
oneHuBaetcs orpunarensHo ([lemsarun, 1961).

VYCioBHO MBI Ha3blBaeM I10/I00HOE CIIOKEHHE MOYBBI «IICEBJIOCTPYKTYpHBIM». B
JTAHHOM CJTy4ae MOJ0KUTEIbHBINH 3P (EKT B ONTUMHU3AINN BOJHOTO U BO3ILYLIHOTO PEXHUMa
[IOYBbl OYEBUJACH. B TO e Bpems BOJONPOYHAsl CTPYKTypa C arperaTaM ONTHMAaJIbHBIX
arpOHOMHMYECKHU IIEHHBIX Pa3MEPOB OTCYTCTBYET.

le/l OCYIIECTBJICHNU TOBCXOAOBOT'O PBLIXJICHUA IJIOCKOPE3HBIM pa60q1/1M OpraHoM Ha
rryOuHy, TpeBblmaronryto 20 cM, MpH Majoil CKOPOCTH ABIDKEHHS arperara I04YBa
KpOIINTCS Ha KpymHble Onoku (puc. 4). IMeHHO MoIOOHOE CIIOKEHHE IaXxOTHOTO CIIOS
ObUTO ONArOIIPUATHBIM AJISL POCTA, Pa3BUTHS M (OPMUPOBAHUS BBHICOKON NMPOLYKTHBHOCTH
HCCIICAYEMBIX KYJBTYP. I[J'lﬂ OTOT'0 UMCCTCA psAJl NPUYKH. Mpl YK€ OoTMEYAJIN OTCYTCTBUE
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CYIIECTBEHHOT'O TOBPEX/CHHUSI IIOCEBOB IPU TAaKOH TEXHOJOTMH OCHOBHOW 00paboTKH
nousbl. HapyleHue KOHTAaKTOB IPOPOCTKOB KYJBTYp C IOYBOM IO ABMXKEHUIO CTOMKH
pBIXJIUTENIE B IOCEBaX KOJIOCOBBIX KYyJIBTYp YCTpaHS€TCsl YCTaHOBKOM 3a Hei
MPUKATHIBAIOIIETO YCTPOICTRA.

s e "~ P E
Puc. 4. T'np10ucToe cii0keHHE MAXOTHOTO CJI0S B pe3yJibTaTe

A0BCXO0J0BOI'0 IMJIOCKOPE3HOI'0 PHIXJICHUS ITOYBbI

Crnenyer OTMETHTh, YTO TAKOE MCKYCCTBEHHO CO3J[AHHOE CTPOCHHE MAaXOTHOTO CIIOA
TPYIHO nojjaercsi GopMalbHOMY ONMCAHUIO M CJI0XHO MoJeNupyercs. B naHHOM cityuae
IO BEPTUKAIN U TOPH30HTAIN 00pabdaThIBaeMOTO CIIOSI (POPMHUPYETCS MHOKECTBO KPYITHBIX
TPEIIVH, KOTOPBIE COXPAHSIOTCS Ha MPOTSIKEHUH BCETO BETETAIMOHHOTO TIEPHO/JIA.

Ilpy TakOM CTPOCHWMH IIaXOTHOTO cJOsl  (OPMHpPYETCS IpOBaIbHAs  €ro
BOJIONIPOHUI[AEMOCTb, TMOJHOCTHIO YCTPAHSETCs CKOIUIEHHE W JJIMTENIbHOE 3acTauBaHHe
BOJIBI B TIOHWXEHHBIX JJIEMEHTax penbeda 1ons, BBIPABHUBAIOTCS  YCIOBHSA
BJIaroo0eceYeHHOCTH PACTEHUH M a3paliiy ITOYBHI 110 ILIOIIAAN IT0CEBa.

B xonme Hammx BOCBMMJIETHMX HaOJIOZEHWH 3a PEXHMMOM BIIAKHOCTH IOYBHI B
IIOCEeBaxX OBCa M €ro cMeceidl ¢ OOOOBBIMM 3allachl BJIarH B METPOBOM CIIO€ B TEYCHHE
Bereranuy npH AByx¢a3Hoil 00paboTke nmpeBblany HabI0gaeMble 1O 3550JIeBOH BCIAIIKe
Ha 20 MM (Bopona, 1999).

ITo rnyOnHe MHTEHCHBHOCTH BO3JCHUCTBHS Ha IIOYBEHHBIC YCIIOBHS JKU3HHM PACTEHHN
JaHHBIH arpOTEXHONOTHYECKHH IPUeM MOKHO PacCMaTpUBaTh KaK MUKPOMEITHOPATHBHBII.

Ha nonoGHbIe 0cOOCHHOCTH ABMKEHHS BJIard B TI0YBE, B €€ €CTECTBEHHOM COCTOSIHUH
ykasbiBaet psig aBropoB (Illeun, 2001; Mexnsenes, 2004). Peus uzuet o npedepeHInanbHbIX
MIOTOKaX BOJBI 110 KPYIHBIM HIOPaM TpEIInHaM.

B namem cmydae 3TH, HaOnmrogaeMmple B IPUPOJHBIX YCJIOBHSX, CBOMCTBA ITOYBBI
MHOTOKPaTHO aKTHUBHM3HMPYIOTCA. [IaxOTHBIH CJIOH B OTHOWIEHWH BJark aTMoc(epHBIX
0CaJIKOB IIPEACTABIISCT TPAH3UTHYIO 30HY.

Ha ocHOBaHMHM TOJyYEHHBIX PE3yJbTATOB MOXKHO IPEIIIONaraTb, YT0 B TEOPUH H
MPAaKTHKE OOpa0OTKH TIOYBEI MOMHMO CTPYKTYPHOTO M OECCTPYKTYPHOTO COCTOSHHS
CJIelyeT BBIICIUTh €€ TPELIMHOBaToe cocTosiHhe. OTHENFHOr0 BHUMAaHHS 3aCIily’KHBAeT
pa3paboTKa METOMOJIOTHH OLIEHKU ITOJAOOHOTO COCTOSHUA moceBa. CTaHTapTHBIE METOJIBI
OTpeJIeTICHUs] IUIOTHOCTH, TBEPAOCTH, BOJO- M  BO3AYXOIPOHHUIAEMOCTH, OLECHKH
CTPYKTYPHI B JAHHOM CJIydae JaJeKo HE BCEr/ia IIPUTOIHBI.

OCOOEHHOCTBIO 00CYXJIaeMBIX PE3YJIbTATOB SIBISIETCS TO, YTO OHHU MOJYy4YeHBI B
YCJIOBHSAX TIIOJIEBBIX OIIBITOB CO 3HAYMTENBHOH IOBEPXHOCTBIO OSKCIICPUMEHTAIBHBIX
JENSTHOK C HAJIMYUEM KYyJbTYPHBIX PACTeHHH, AaKTUBHO BIMSIOIUX Ha MPOLECCH
YIUIOTHEHHS MOYBBI M (POPMHPYIOLIIMX CBOCOOPA3HYIO HAIIIOYBCHHYIO Cpely — KIMMat
noys. [To-BumuMomMy, Takue HMCCIIeOBaHUSI MOTYT IPEIOCTABIISITh HHTEPEC HE TOJIBKO JUIs
MIPAaKTHKH, HO ¥ B (JOPMHUPOBAHUU TEOPHH 0OPabOTKH MTOYBHI.
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C TeopeTHdyecKMX NO3WIMH HHTEpeceH TOT (pakT, 4YTo aOCOJIIOTHO OAWHAKOBOE
arperaTHOE COCTOSIHUE II0YBBI, B JAHHOM Clly4ae IpyOOKOMKOBATOE, TIIBIONCTOE, CO3MaHHOE
nepes MoCeBOM U 1ocie (JOPMUPOBAHUS IPOPOCTKOB KYJIBTYpP, OLIEHUBACTCSI COBEPILICHHO
mo-passomy (puc. 5).

SN
Puc. 5. Xapaktep BIMSHHS IPyOOKOMKOBATOr0 arperaTHOro COCTOSIHUS OYBBI,
CO3JaHHOIO nepel (a) U mocJie nocesa (0) Ha CTApTOBOM 3Tale Pa3BUTHSA KYJIbTYpPbI

MHol acmekT, XapakTEpHbIM U1 IOYB JIETKOI'O IPaHyJIOMETPUYECKOTO COCTaBa,
COCTOMT B HEXEJATeJIbHOCTH aKTUBU3alMM B HUX OMOJOIMYECKHX IPOLECCOB 3a CUET
rIyOOKO WHTEHCHBHOM 3s10;1eBOM  00pabOTKM 3aJ0/ro /0 Hayalla BereTalud, BO
n30exaHHe IOTeph DSJEMEHTOB MHHEpPAJbHOTO IIMTaHWS, B YaCTHOCTH a30Ta,
npexxJaeBpeMeHHo  auddysun B HaamouBeHHyro —artmocdepy CO,. CormacHo
uccnenoBanmsmM b. H. Makaposa (1952) no 50 % BereraTHBHOH Macchl pacTeHUMN
dbopMupyercst 3a c4eT YIIeKHCIoro raza, quddyHIUpYIOIEro U3 Mmo4YBbl B MPU3EMHBIN
cJoi BO3yXa.

C 3Tux mo3uuuil ITUHaAMHKAa OHOJIOTMYECKON aKTMBHOCTU MOYBBI, POCTa, Pa3BUTHS
KyJIBTYPHBIX PacTeHHH, MCIOJIb30BaHUE UMH JJIEMEHTOB MOYBEHHOTO IUIOJOPOIUS MOTYT
OBITH TpeAcTaBlICHBl KaKk CBOEOOpa3Hble OHMOJOTMYECKHE BOJIHBI, TECHO CBSI3aHHbIC
TOAMYHBIMHU KIIMMaTHYECKUMH [IUKJIAMH.

Ilomy4eHHble pe3ynbTaThl [AAlOT OCHOBAaHME IMPEANONAraTh Al IIOYB JIETKOTO
TPaHyJIOMETPHUYECKOTO COCTaBa 11€J€CO00PasHOCTh PETYJIUPOBaHUS HX (PU3UUECKOTO
COCTOSIHHSI TaKUM 00pa3oM, YTOOBI OIpeneseMble UM MUKW OMOJOTHYECKOH aKTHBHOCTH
MOYBBI U INOTPEOHOCTh PACTEHUH B DJIEMEHTaX MOYBEHHOTO W BO3AYLIHOTO IMUTaHHS
COBITAJIAJIM BO BPEMEHH, KaK Obl IOMajgaiy B pe3oHaHC. B mogoO6HOM ciryyae SHTpomnHs B
CHCTEMeE T104Ba — pacTeHUs] OyAeT MUHUMAIIbHOM.

PaccmarpuBast nByx(azHyr0 00paOOTKy MOYBBI KaK CHEIU(PUICCKYIO TEXHOJOTHIO,
HANpaBjCHHYI0 Ha ONTUMM3ALMI0 (PU3MYECKMX YCIOBMH B TOYBAaX C HEYCTOMYMBBHIM
CJIO’KCHHNEM, BO3HHUKAET HEOOXOJMMOCTh OOPATHTHCS K BONIPOCAM METOAMKH OINpENEICHHS
ONTUMYMOB CTPYKTYPHO-arperaTHOr0 COCTOSIHHS IIOYBBI.

B mopamsroieM OONBIIMHCTBE WCCIEIOBAaHHUN MO STOH MPOOIIEMAaTHKE OTMEYaeTcs
OTpULIATENFHOE BIUSHIE YPE3MEPHO PHIXJIOrO, TeM 0oJjiee TIBIONCTOr0 CIIOXKEHHS ITOYBBI, B
MIEPBYIO OYE€pe/b, BCIEACTBHEC HAPYIICHHS KOHTAaKTOB CEMSH C IMOYBCHHBIMU arperaramu
HEpPaBHOMEPHOM TIIIyOWHBI WX 3aJIeIKH, INepeckixaHusi moceBHoro ciost (Mocosos, 1950;
Mengenes, 2004). Takoe crnoxeHne 00ycIaBINBacT HEPAaBHOMEPHOCTb MPOSBICHNS BCXOJIOB,
HH3KYIO TIOJIEBYIO BCXOXKECTh M, KaK CJIE/ICTBUE, HU3KYIO TPOJYKTHBHOCTb KYJIBTY.
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I[loceB B mpenBapUTENBHO MMOJATOTOBICHHYHO IIOYBY IIO3BOJSIET YYHTHIBAThH
COBOKYIHBIH 3 (EKT cTapTOBBIX YCIOBHIA — JIJIsi MOJYyYEHHs] BCXOJOB M PEAKIHIO Ha ATH
)K€ YCJIOBUSI BETCTUPYIOUINX pacTeHNi 0e3 BO3MOKHOCTH OLIEHUTH CHENU(pHUIECKYIO POJb B
(hopMHUPOBaHNHN IPOTYKTUBHOCTH KYJIBTYD KaXIOTO U3 ATHX JTAIOB.

CraHmapTHBIC METOIOJIOTHYCCKUE MTOXO/bI B YCTAHOBICHHH ONTHMYMOB CTPYKTYPBI
U CIOXEHUS TJIABHOC BHHMMAHHE COCPEIOTAauMBAIOT HA MOJIENISAX MPOCTPAHCTBEHHOTO
M3MEHEHHs] (PU3UIECKUX CBOMCTB 00pabaThIBaEMOrO CIIOS.

B pesynpraTe uccieqoBaHMH HAa 3TOM METONOJIOTMUECKON OCHOBE MpEAJIararoTCst
T GepeHIIMPOBAHHBIE TPOPIIN CTPYKTYPhl W CIIOKEHUS IIOYBBI, ONTHMAIBHBIC IS
CTapTOBBIX YCJIOBMM U3HU pacTeHuid. Ha 3Tu Mozenu copueHTHpOoBaHa 3eMileiebuecKas
MpPaKTAKa, OTPaXCHHAas B MHOTOYHCICHHBIX VYYCOHBIX IMOCOOHMSX U MPAKTUYCCKUX
pexoMeHaanusax. OHa TPUCYTCTBYET B COBPEMEHHOM TEOPHH W  TPAKTHKE CHCTEMBI
3s1011eBOl 00PabOTKM MOYBHI, KOTJd C OCEHH CO3JIaCTCSl MAKCUMAJIBHO PBIXJIOE CIOXKEHHE, a
KO BPEMEHH CceBa I04Ba MPUBOIUTCS B Oojee MmiIoTHOe, auddepeHnnpoBaHHOE MO
MPOQUII0 COCTOSHHE C YIUIOTHCHHBIM TOJCEMEHHBIM W PBIXJIBIM HAJICEMCHHBIM CIIOCM.
OpmHako 3Ta MOJeh Kak OBl OCTAHABIMBACTCS Ha BPEMEHH 3a/IeKH ceMsH. OHa OCTaBIIsACT
oe3 JOJIKHOT'O BHUMAaHUA nepuon, MCXKIY TIIOCEBOM, IOABJIICHUEM BCXOIOB H
(dhopmupoBanreM ypokas. B ee apceHane ocraeTcs maccHBHOE HaOIIOJCHHE 3a Apeiipom
(1)1/131/1‘ICCKI/IX nmapaMe€TpoB IMOYBBI IIOJ BJIHUAHUEM C€CTCCTBCHHBIX U B MEHBIIIEH MEpE
AHTPOTIOTEHHBIX (PaKTOPOB.

HpOBeZ[eHHbIe HaMH HCCJICAOBAHUA IMO3BOJIAIOT MPEAINOJaratb HaJlWu4ue HE TOJIBKO
MPOCTPAHCTBEHHOH, HO M 3HAUYMMOW s (OPMHPOBAHUS MPOAYKTHBHOCTH ITOCEBOB
BpeMeHﬁoﬁ MOJICTI ONTHMU3ALNHN (U3MYECKUX CBOMCTB IOYBBI 00padaThiBaeMoro clios,
OCHOBAHHOW Ha OHTOTCHETHUYCCKON M3MEHUYMBOCTH TPEOOBAHUH K HAM TOJIEBEIX KYIBTYP.

PaccmarpuBaemasi Mozenb, 0azupyromiascs Ha NPHHLMINE JBYyX(pa3HOCTH OCHOBHOM
00pabOTKH MMOYBKI, OKA3aTach aeKBATHOM ISl CYIIECUaHBIX TI0YB H PSAa SPOBBIX KYJIBTYP.
Ona mpoajieBaeT aKTHBHOE BO3/ACHCTBME HAa TI0YBY U KYyJbTYpHbIE pPAacTeHUs B
MTOCTICTIOCEBHON M TOCJIEBCXOJOBEIA MEPHUOIBI, OoJiee TOTO, Aelias ynop MMEHHO Ha HUX
(Tomas, 1992; Mauienko, 1993).

[o-BuamMoMy, MeTonnKa arpo(pu3UYecKux IKCIEPUMEHTOB, NMPHU3BAHHBIX BBHISBHTH
ONTHUMAJIbHBIE TIAPAMETPHl ITOYBEHHBIX YCIIOBHH, JODKHA B OIPEAEICHHBIX CIydasx
YYUTBIBATH PACCMOTPCHHBIC HAMH PE3yJbTaThl U IUIAHUPOBATHCS TAKHM OOpPa30M, YTOOBI
obecrieunBaiach BO3MOXXHOCTh YCTAHOBIICHHUS PEAKI[MH PAaCTEHUH Ha U3ydaemblie (HaKTOpbI
pa3lenpHO Ha CTapTOBOM JTale pPa3BHTUS PACTCHHN, W BO BpPEMs HUX BErCTAIlUH.
Texuomoruss AByx(a3zHOH 00pabOTKM MOYBBI, MOAMMUIMPOBAHHAS K  YCJIOBHUIM
a00paTOPHO-TIONICBBIX, JTHOO BETCTAIIMOHHBIX OIBITOB, OYCBHHO, MO3BOJSCT MOIYYaTh
OJO0HYI0 HH(POPMALIHIO.

B 37011 CBsI3M YMECTHO PUBECTH BBICKa3bIBaHUE HeMelkoro ¢usnka B. ['elizenOepra
(mmtupyercs o A. I'ypurreitny, 1991): «To, 9ro MBI HcciaeayeM HE MPOCTO MPHUPOIA, a
MPHUPOJIA, KOTOpask BBICTYIIAET B TOM BHJC, B KAKOM OHA BBIABISICTCS Onarofapsi Halemy
croco0y MOCTaHOBKH BOIIPOCOBY.

JlelicTBUTENBHO, OOIIENPUHATON METOIMKOM CTaBHTCS BONPOC B  IIpeAenax
BBISICHEHHSI PEaKIMH PACTCHHWH Ha TOYBEHHBIC YCIOBHSA, CO3/JaHHBIE MEpea II0CEBOM
KynbTyp. VIMEHHO Ha Hero Iojydaercsi OTBEeT, He Oojiee Toro. Bompoc, mocraBieHHBINH
HaMU B MHOH (opMe ¢ U3MEHEHHEM 3aJJaHHOTO CIIOKEHHS 00pabaThiBaeMOro cjosi Ha
3HAYUTEJbHYI0O TIIyOMHY B MpOLIECCEe Pa3BUTHs pacTeHUi, OOOCHOBBIBAET COBEPIICHHO
HHYIO TIPaKTUKY.

BblBOAObI

[Mony4eHHble pe3ysbTaThl MO3BOJIIIOT CHENAaTh HEKOTOPhIC MpEABAPUTEIbHBIC
BBIBOJIbI JJIA ACPHOBO-IIOA30JIUCTBIX CYIICCHAHBIX MTOYB.

1. PacreHus BCTymaeT B KOHTaKT C ITOYBOW B pa3iIHUYHBIX (opMax: a) CeMsiH JIHOO
BEreTaTHBHBIX OPTAHOB Pa3MHOXKEHUS; 0) MPOPOCTKOB; B) BETETUPYIOIINX PACTEHUI.

2. TpeOoBaHUs CeMSH WM BETCTATUBHBIX OPraHOB Pa3MHOXKEHHUS  PacTCHUH K
(u3MUECKUM YCIIOBHSM MOYBBI OIPAHUYMBAIOTCS] 30HOW, HEMOCPEACTBEHHO MPUMbIKAIOIIEeH
K MECTY UX 3aJICTIKH.
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3. TpeOoBaHMS BEreTUPYIOUIMX PACTCHUH  pacIpOCTPaHSIOTCS Ha  BCIO
KOpPHEOOUTAaEMYIO 30HY.

4. ns mpopacTaHMsi CeMSIH JIydlnne (PU3NUECKHE YCIIOBHS CKJI[BIBAIOTCS IIPH
OTHOCHTENBHO IIOTHOM CJIOKEHHH IIOCEBHOTO CJIOS TIOYBBI, IPH MUHUMAJIBHOM BIIMSHUH
CBOHCTB o0OpabaTbiBaeMoro M KopHeoOMTaemoro cimos. Bo Bpems Bereranuu
MIPEIIOYTUTENHFHO O0JIee PhIXJIOe CI0XKEHNE IIOCEBHOTO B BCETO 00pabaThIBaEMOT0 CIIOSL.

5. U3menenuwe TpeOOBaHMI pacTeHUWH K (HU3MYECKUM CBOMCTBaM IOYBBHI
HPOUCXOAUT B OTPAaHWYEHHBIN MPOMEXYTOK BPEMEHH B TEUEHHE CMEHBI THIIA NHUTAHUS C
reTepoTpoHOro Ha ayToTpodHoE.

6. Ha 1epHOBO-MOJ30JIMCTBIX CYINECYaHBIX MOYBaX MPH  BO3AENBIBAHUH
OTIpEJIETICHHBIX KYJIBTYP BO3MOXHO M 11€71ec000pa3HO M3MEHEHHE (PU3NIECKOr0 COCTOSHHS
Ha BCIO DIIyOMHYy IaxXxOTHOTO CJIOS B COOTBETCTBHH C DPa3IMYHBIMU TpPeOOBaHUAMH K
YCIIOBUSIM NTOYBEHHOH CpeZIbl CEMsIH, TPOPOCTKOB U BEr€THPYIOIINX PACTEHHH.

7.  ApantupyeMbIMH K TEXHOJIOTHH JByX(a3HOW 00pabOTKU SIBISIOTCS SIPOBbIC
KyJIBTYpBL: KapToQesb, 3€pHOBBIC KOJOCOBBIE, 3€pHOBBIE 0000BBIE, KyKypy3a. OHH
OTJIMYAFOTCS KPYIHBIMH CEMEHAMH H, COOTBETCTBEHHO, MOLIIHBIMH IIPOPOCTKAMH, KOTOPHIE
MCHEC TPaBMUPYIOTCA IPH PBIXJICHUHN IMOYBLI.

8.  VYcraHoBieHHBIE (AaKTHl M 3aKOHOMEPHOCTH IO3BOJLIIOT IIOCTABUTH BOIPOC O
HEOOXOAMMOCTH  COBEPILCHCTBOBAaHMS  METOJOB  MCCIIEIOBaHM,  CBS3aHHBIX C
OIIpe/ICNICHUEM ONTHMAIIbHBIX (PM3UYECKUX YCIOBHU POCTA U PA3BUTHUS MOJIEBBIX KYJBTYP.
(Bo BcsikoM cityuae, 3TO CIpaBeJIMBO JUIs TI0YB JIETKOTO IPaHyJIOMETPUYECKOTO COCTaBa).

AKIIEHTUpYsT BHUMAaHHE Ha NPEIBAPHTEIBHOCTH BHIBOJOB, Mbl HUMEEM B BHAY TO
00CTOSATENILCTBO, YTO Pa3padOTKa MPEACTABICHHBIX TCOPETUUCCKUX MOIXOM0B M MyTeH MX
MPaKTHICCKON peanm3anud B (popMe TeXHONOTHH [BYyX(a3HOW 00pabOTKH MOYBHI
SABJIACTCA, TOJIBKO HA4YaJIOM I/ICCJ'Ie[lOBaHl/II‘/II B JaHHOM HaIIpaBJICHUH.

B 3akiroueHre Mbl XOTHM NOAYEPKHYTh, YTO BBICKA3aHHBIC HAMU COOOpaKCHHs HH B
KOell Mepe He OTPHULAIOT Hay4HYIO0 KOHLEILHIO, BHIIEISIONYI0 0COOYIO pOJib B Pa3BUTHH
pacTEeHHH ITOYBEHHBIX YCIOBHU CTApTOBOTO 3Tama. [lomydeHHBIe HAMH PEe3YJIBTATHI JIMILIb
CTaBSIT 110]] COMHEHHE €€ YHHUBEPCAIBbHOCTb.
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А. М. Малієнко

КОНЦЕПЦІЯ І ТЕХНОЛОГІЯ ОПТИМІЗАЦІЇ ФІЗИЧНИХ ПАРАМЕТРІВ ОБРОБЛЮВАНОГО ШАРУ ДЕРНОВО-ПІДЗОЛИСТОГО СУПІЩАНОГО ҐРУНТУ ЗОНИ ПОЛІССЯ УКРАЇНИ


Національний науковий центр «Інститут землеробства НААН України»

Для умов дерново-підзолистих супіщаних ґрунтів зони Полісся України запропоновано концепцію і технологію оптимізації фізичних параметрів орного шару, яка передбачає урахування зміни вимог до них в онтогенезі польових культур.


Згідно прийнятої робочої гіпотези рослини контактують у двох основних станах – насіння і вегетуючих рослин з різними, у більшості протилежними, вимогами до фізичних умов ґрунтового середовища у кожному із зазначених станах культур. Їх важко, почасти неможливо, забезпечити, надаючи ґрунту будь-який вихідний стан перед сівбою.


Розроблена технологія передбачає сівбу за початково щільного стану ґрунту з наступним розущільненням на усю глибину  орного шару після проростання насіння до появи сходів. Таким чином, оптимально задовольняються вимоги рослин на стартовому етапі розвитку (щільний ґрунт) і під час вегетації (пухкий його стан).


Багаторічні експериментальні дані свідчать про доцільність звернути увагу на необхідність удосконалення методів визначення оптимальних фізичних параметрів шару, що обробляється, як теоретичного підґрунтя технологій обробітку ґрунту.


Ключові слова: ґрунт, дерново-підзолистий, супіщаний, обробіток ґрунту, польовий дослід.


А.М. Малиенко 

Национальный научный центр «Институт земледелия НААН»

КОНЦЕПЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ОПТИМИЗАЦИИ ФИЗИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ ОБРАБАТЫВАЕМОГО СЛОЯ ДЕРНОВО-ПОДЗОЛИСТОЙ СУПЕСЧАНОЙ ПОЧВЫ 
ЗОНЫ ПОЛЕСЬЯ УКРАИНЫ


Для условий дерново-подзолистых супесчаных почв зоны Полесья Украины  предложена концепция и разработана технология оптимизации физических параметров обрабатываемого слоя, учитывающая изменчивость требований к ним полевых культур в онтогенезе.


Согласно принятой рабочей гипотезе растения контактируют с почвой в двух основных состояниях – семян и вегетирующих растений. При этом проявляются различные, большей частью противоположные требования к физическим условиям почвы при каждом из названых состояний. Их сложно, большей частью невозможно, совместить, задавая почве любое исходное сложение перед посевом. 


Разработанная  технология предполагает посев в исходно плотную почву с последующим ее разрыхлением на всю глубину пахотного слоя после прорастания семян до появления всходов. Таким образом, оптимально удовлетворяются требования растения на стартовом этапе развития (плотная почва) и во время вегетации (рыхлая почва).


Многолетние экспериментальные  данные обращают внимание на необходимость совершенствования методов установления оптимальных физических параметров обрабатываемого слоя, как теоретической базы для развития технологий обработки почвы.


Ключевые слова: почва, дерново-подзолистая, супесчаная, оптимальная плотность, обработка почвы, полевой опыт. 


A. M. Malienko


The National Scientific Centre for Agriculture «Institute of Agriculture of NAAS»


CONCEPTION AND TECHNOLOGY FOR OPTIMIZATION OF PHYSICAL PARAMETERS 
OF ARABLE LAYER OF SOIL-PODZOLIC SANDY-LOAM SOILS OF POLESIE ZONE 
OF UKRAINE


For the conditions of sod-podzolic sandy soil of woodland zone of Ukraine the concept and the technology for optimization the physical parameters of the arable layer is developed, taking into account the variability of the requirements for them in the ontogenesis of field crops. 


According to the accepted hypothesis the plants are in contact with the soil in two key states – the seed and growing plants. Different and mostly opposing demands on the physical conditions of the soil at each of the mentioned states are exhibited. They are difficult, mostly impossible, to reconcile, setting the initial consolations of any soil before sowing. 


The technology of planting in the baseline assumes the sowing in a dense soil with subsequent loosening of the entire depth of arable eager after germination before seedling emergence. Thus, the optimum plant requirements are met in the initial stages of development (dense  soil) and during the growing season (loose soil). 


Long-term experimental data draw attention to the need for improving methods for determining the optimal physical parameters of the arable layer, as a theoretical framework for the development of technologies of tillage. 


Key words: soil, sod-podzolic, sandy-loam, optimal density, soil tillage, field experiment.


Исследования по данной проблематике были начаты нами в 1986 году как сугубо прикладные. Их целью было совершенствование технологии возделывания картофеля на дерново-подзолистых супесчаных почвах зоны Полесья Украины. Высокая хозяйственная эффективность полевых экспериментов обусловила необходимость их теоретического осмысления. 


Мы полагаем, что выполненные нами исследования, обсуждение полученных  результатов, несмотря на их исходную  агротехнологическую направленность, могут заинтересовать почвоведов, в частности, причастных к проблемам физики почвы. 


Среди показателей, характеризующих физические условия почвы для роста и развития культурных растений наиболее часто используемым в научных исследованиях, связанных с почвенной и земледельческой тематикой, является плотность сложения почвы. 


Для установления оптимальных ее параметров сложилась определенная методика. Она предусматривает проведение вегетационных или лабораторно-полевых опытов, в которых задается определенная градация исследуемого фактора. На этих искусственно созданных фонах высеваются опытные культуры. По их продуктивности оценивается оптимальный диапазон значений плотности сложения почвы (Долгов, 1968; Ревут, 1971; Вальдгауз, 1978; Зимкувене, 1986;  Бондарев, 1988; Медведев, 1990).


Используется также иной метод установления оптимальной плотности почвы. Он предусматривает выделение в производственных посевах участков с различным состоянием культур. На основании оценки их продуктивности с параллельными замерами плотности сложения почвы устанавливается связь между ними (Tomas, 1992). 


Общим для упомянутых методов является оценка реакции исследуемых растений на предварительно заданные или сложившиеся физические параметры почвы.


Данные, полученные в подобных исследованиях, служат исходными ориентирами при оценке физического состояния почвы, которое необходимо создать приемами обработки, за счет рационального чередования культур в севооборотах, применения удобрений, химических и водных мелиораций.


Признавая несомненную полезность подобного, достаточно универсального диагностического показателя, каковым является плотность сложения почвы, редко обращается внимание на определенные трудности  установления ее оптимумов и использования их в практике земледелия. Имеется в виду неизбежное уплотнение обрабатываемого слоя при подготовке семенного ложе, внесении удобрений, посеве, обработке полей пестицидами, механической обработке почвы при уходе за посевами.


Определенная сложность связана также с необходимостью более точного определения интервала времени, в течение которого оптимальные значения плотности сложения почвы должны быть созданы и, по возможности, сохранены. Ими, чаще всего, принято считать период, непосредственно предшествующий посеву полевых культур (Бондарев, 1988; Медведев, 1990). Аргументация подобного подхода состоит в признании особого значения для культурных растений условий стартового этапа их развития. Кроме того, предполагается отсутствие реальных возможностей противодействия дрейфу показателей исходной плотности почвы после посева (посадки) культур. Рассматриваемый подход в применении к полевым экспериментам определяет сложность получения планируемых результатов в тех случаях, когда заданные уровни варьирования плотности изменяются вскоре после их закладки. В целом же предполагается влияние на урожайность исходных параметров, как управляемых факторов, а изменение их во времени под влиянием внешней среды рассматривается, как часть процесса формирования урожая, в значительной степени предопределенного значениями заданных уровней сложения почвы.


Наш экспериментальный опыт, складывавшийся в течение более сорока лет изучения проблем обработки почв легкого гранулометрического состава, ставит под сомнение универсальность изложенных выше принципов. Нашу позицию удобно проиллюстрировать на примере возделывания картофеля. При выращивании данной культуры характерен длительный период от посадки клубней до появления всходов. В оптимальных условиях он составляет 23–25 дней, в особо неблагоприятных погодных условиях достигает 30–40 дней (Замотаев, 1982).


В подобном случае почвенные условия при посадке клубней и таковые ко времени появления всходов могут быть различными. Сложение почвы легкого гранулометрического состава, полученное при посадке, со значительной степенью вероятности может изменяться и, как правило, изменяется под влиянием природных и антропогенных факторов.  Обычно после посадки почва подвергается достаточно интенсивному воздействию машинотракторных агрегатов по довсходовому уходу за посадками. Не исключено также уплотняющее действие осадков и просто фактора времени.


Учет особенностей развития растений картофеля в период от посадки клубней до формирования урожая, неустойчивость рыхлого сложения почв легкого гранулометрического состава послужил основанием к разработке принципиально новой для зоны Полесья Украины гипотезы, а затем и технологии обработки почвы, получившей определение «двухфазной». В публикациях на английском языке – «two steps cultivation system». 


Первая ее «фаза» реализуется осенью и весной. Она включает комплекс приемов, необходимых для контроля засоренности поля, заделки органических и минеральных удобрений, предпосадочную подготовку почвы, посадку и довсходовый уход.  При этом глубина обработки не превышает 8–10 см. 


Вторая − собственно основная обработка почвы, выполняется рыхлящими орудиями плоскорезного типа на полную глубину обрабатываемого слоя незадолго до появления всходов после посева (посадки) культур (рис. 1). 
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Рис. 1. Схема выполнения второй  «фазы» обработки почвы 


при выращивании картофеля


В основу предлагаемой технологии было положено допущение о наличии в онтогенезе культур двух периодов с различными требованиями к физическим условиям почвы. Первый из них – от посадки до появления всходов (прорастания почек, формирования проростков, корней) обеспечивается запасами пластических веществ в клубнях. В этот период растения зависят от ограниченного числа факторов и объема почвенной среды. Второй из выделенных периодов – от появления всходов до завершения вегетации, определяется свойствами всего обрабатываемого слоя.


МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ


Исследования осуществлялись в 1986–2006 годах в южной части Полесья в Житомирско-Коростенском агропочвенном районе. Почвы опытных участков – дерново-среднеподзолистые супесчаные (табл. 1).

Таблица 1


Гранулометрический состав дерново-подзолистой почвы


		Горизонт 

		Глубина, см 

		Содержание частиц, мм (%)

		Содержание 



		

		

		1–0,25

		0,25–0,05

		0,05–0,01

		0,01–0,005

		0,005–0,001

		<0,001

		физического песка (частиц >0,001 мм)

		физической глины (частиц <0,001 мм)



		А1

		0–22

		21,97

		30,47

		35,60

		4,94

		1,99

		5,03

		88,04

		11,96



		А2

		22–40

		21,92

		28,53

		38,01

		2,00

		4,95

		4,55

		88,49

		11,51



		В

		40–75

		21,51

		30,01

		36,45

		1,22

		2,43

		9,38

		86,97

		13,00





Данные почвы характеризуется высокой плотностью, низкой влагоемкостью, высокой водопроницаемостью. Растения на такой почве используют плодородие, главным образом, пахотного слоя, агрохимические и агрофизические свойства которого более благоприятны.


На опытных участках содержание фракций песка в пахотном (0–22 см) и подпахотном слое (22–40 см) составляло 88 %, физической глины – 12 %, содержание гумуса – 0,87 и 0,33 %, соответственно.


Согласно агроклиматическому справочнику климат в районе  проведения исследований умеренно-континентальный. Среднегодовая температура +6,8 оС, осадки – 621 мм. Среднегодовая сумма температур выше +5 оС – 2659, выше 10 оС – 1992.


Основной метод исследований – полевой опыт. В серии  таких опытов изучалась  сравнительная  эффективность  зяблевой, весенней вспашки, различных вариантов сочетания мелкой допосадочной обработки с последующим плоскорезным рыхлением за 2–3 дня до появления всходов культуры или на начальных этапах их органогенеза. Объектами исследований были яровые культуры: картофель, кукуруза, овес и его смеси с бобовыми.

Размер опытных делянок 80–100 м2, повторность вариантов трех-, четырехкратная. Для пропашных культур экспериментально установлена оптимальная глубина рыхления в пределах 23–27 см. Для культур сплошного сева – 18–20 см.


Довсходовое рыхление осуществлялось культиватором-плоскорезом. В опытах с культурами сплошного сева, культиватор агрегатировался с катком для  восстановления контакта проростков с почвой по ходу стойки рабочего органа.  


РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ


Изучение  динамики  плотности  почвы  в  связи  со сроками проведения основной  обработки  свидетельствуют  в пользу наиболее позднего рыхления на глубину 23–27 см, проведенного незадолго до появления всходов. В данном случае благоприятные параметры плотности в пределах 1,38–1,42 г/см3 сохраняются в течение всего вегетационного периода картофеля (рис. 2). Критической плотностью для картофеля является величина 1,50 г/см3.
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Рис. 2.  Влияние сроков проведения рыхления на динамику


плотности в 0–30 см слоя почвы


Технология двухфазной обработки почвы изменяет в обрабатываемом слое динамику запасов минеральных соединений азота. Отмечается существенное смещение сроков максимальной их мобилизации на более поздние этапы развития культуры. При этом обеспечивается повышение содержания минерального азота по сравнению с отмечаемыми по фону весенней вспашки на 20–22 кг/га к началу бутонизации, 33–41 кг/га – ко времени цветения (рис. 3).

Таким образом, в какой-то мере достигается синхронизация биологических процессов в почве, со временем наибольшей потребности культуры в азотном питании.


Низкая поглотительная способность и буферность почв легкого гранулометрического состава предполагает целесообразность активизации их биологической активности путем рыхления в сроки максимально приближенных по времени к периоду вегетации полевых культур. Этим можно объяснить положительное влияние технологии двухфазной обработки дерново-подзолистой супесчаной почвы на урожайность картофеля (табл. 2).

Проведение основной безотвальной обработки почвы после получения полных всходов картофеля было малоэффективным. Очевидно, это связано с отрицательным влиянием временного нарушения контактов корневой
системы с почвой при уже развившейся надземной массе растений.


В связи с положительными результатами, полученными в опытах с культурой картофеля, определилась необходимость формирования общей рабочей гипотезы относительно принципов управления физическим режимом почв легкого гранулометрического состава. Для этого число исследуемых культур было расширено.

В поисковых исследованиях 1987 года наблюдалось резкое отрицательное влияние глубокого послепосевного рыхления почвы на состояние посевов люпина, льна и их урожайность. Отсутствовало положительное действие приема и в посевах озимых колосовых. В первом случае это было связано со значительным изреживанием посевов. На озимых колосовых – с уплотнением почвы до равновесных значений за осенне-зимний период.
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Рис. 3.  Запасы минерального азота NO3+NH4 кг/га в 0-30 см слое под картофелем
в зависимости от системы ее основной обработки


В дальнейшем объектами исследований были избраны яровые культуры: овес и его смеси с бобовыми (зерновые культуры сплошного сева) и кукуруза (зерновая пропашная культура).


Таблица 2


Влияние сроков осуществления второй фазы двухфазной обработки 
на урожайность клубней картофеля

		Сроки основной


обработки почвы




		Урожай картофеля, ц/га (по годам)



		

		1986

		1987

		1988

		в среднем + ц/га

		+  %



		Перед посадкой /контроли/

Сразу после посадки

После первого довсходового ухода


После второго довсходового ухода


Начало всходов


Полные всходы

		39,0


43,5


43,9


50,0

46,5


44,2

		37,6


   41,3


41,5


49,4


44,7


42,6

		30,5


36,1

36,2


37,3


34,1


33,2

		  35,7


40,3


40,5


45,6


41,8


40,0

		100


113


113


128


117


112 





    НСР05, ц/га                                         2,50        2,80       2,20  


В опытах с кукурузой (1992–1993 гг.)  отмечено положительное влияние глубокого послепосевного рыхления почвы на продуктивность культуры выразившееся в повышении урожайности зерна на 14–20 % (Вильярубия, 1998).


В отличие от картофеля в посеве кукурузы период времени осуществления приема, который не вызывает отрицательной реакции культуры, оказался несколько шире. Установлена возможность его проведения от времени закрепления проростка в почве до наступления фазы 3–5 листков. 

Первым этапом исследований с овсом было установление оптимального срока проведения рыхления. Им оказался относительно узкий диапазон времени – от появления зародышевых корней до формирования проростков длиной до 2–3 см.


Увеличение урожайности зерна на вариантах двухфазной обработки почвы составляло от 5,4 до 13,7 %. В то же время увеличение массы соломы достигало 
27 %, что косвенно свидетельствует об улучшении, в первую очередь, азотного питания растений (Ворона, 1999).


Полученные результаты имеют непосредственное практическое значение, поскольку позволяют достигнуть повышения продуктивности культур без дополнительных затрат материалов, энергии, времени. Одновременно они обращают внимание на необходимость некоторой переоценки сложившихся представлений о путях оптимизации физических условий роста и развития полевых культур на дерново-подзолистых супесчаных почвах.

Научный аспект рассмотренного технологического приема получает агрофизическую, биологическую и методологическую трактовку. С точки зрения оптимизации агрофизических условий роста, и развития полевых культур главным представляется наличие дифференцированных требований к ним растений на различных этапах органогенеза.


Сущность полученных результатов состоит, очевидно, в том, что для набухания семян, их прорастания, закрепления проростков в почве желательна относительно высокая плотность. При этом оптимально обеспечиваются требования растений на начальном этапе их развития, создаются благоприятные условия перехода с эндоспермального на корневое питание.


В этот период относительно малую роль играют физические свойства всего обрабатываемого слоя и более значительную – локальная зона, непосредственно примыкающая к семени. Именно в связи с этим, расположение семян на плотном ложе, прикатывание посевов для получения дружных и равномерных всходов относится к аксиомам земледелия (Мосолов, 1950; Колясев, 1955; Крашенинников, 1963). В нашем случае этот эффект достигается сохранением ко времени посева плотного исходного сложения почвы.


В дальнейшем по мере развития корневой системы и надземной массы необходимость в этих стартовых параметрах отпадает. Более того, они могут  сказываться отрицательно, препятствуя впитыванию влаги, усиливая сток воды в микропонижения и с поля, провоцируя эрозию. С этого времени первостепенную роль играет некапиллярная проводимость почвы, а степень развития корневой системы и общие запасы влаги в корнеобитаемом слое.  Скорость передвижения капиллярной влаги в почве в наиболее вероятном ненасыщенном состоянии примерно на порядок уступает скорости роста корней (Журавлев, 1959). 


Пассивный этап в жизни растений в их взаимодействии с почвой завершается начальными этапами формирования проростков и корней. Для активного этапа необходимы иные условия, лучше реализуемые при относительно рыхлом состоянии почвенной среды.


Выполненные нами исследования дают основания полагать, что на бесструктурных почвах, каковыми являются супеси, грубокомковатое сложение, созданное целенаправленно и в определенное время, может быть благоприятным для роста и развития полевых культур. В теории и практике земледелия оно, как правило, оценивается отрицательно (Шевлягин, 1961).


Условно мы называем подобное сложение почвы «псевдоструктурным». В данном случае положительный эффект в оптимизации водного и воздушного режима почвы очевиден. В то же время водопрочная структура с агрегатами оптимальных агрономически ценных размеров отсутствует.


При осуществлении довсходового рыхления плоскорезным рабочим органом на глубину, превышающую 20 см, при малой скорости движения агрегата почва крошится на крупные блоки (рис. 4). Именно подобное сложение пахотного слоя было благоприятным для роста, развития и формирования высокой продуктивности исследуемых культур. Для этого имеется ряд причин. Мы уже отмечали отсутствие существенного повреждения посевов при такой технологии основной обработки почвы. Нарушение контактов проростков культур с почвой по движению стойки рыхлителя в посевах колосовых культур устраняется установкой за ней прикатывающего устройства.
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Рис. 4. Глыбистое сложение пахотного слоя в результате 

довсходового плоскорезного рыхления почвы

Следует отметить, что такое искусственно созданное строение пахотного слоя трудно поддается формальному описанию и сложно моделируется.  В данном случае по вертикали и горизонтали обрабатываемого слоя формируется множество крупных трещин, которые сохраняются на протяжении всего вегетационного периода.


При таком строении пахотного слоя формируется провальная его водопроницаемость, полностью устраняется скопление и длительное застаивание воды  в пониженных элементах рельефа поля, выравниваются условия влагообеспеченности растений и аэрации почвы по площади посева. 


В ходе наших восьмилетних наблюдений за режимом влажности почвы в посевах овса и его смесей с бобовыми запасы влаги в метровом слое в течение вегетации при двухфазной обработке превышали наблюдаемые по зяблевой вспашке на 20 мм (Ворона, 1999). 


По глубине интенсивности воздействия на почвенные условия жизни растений данный агротехнологический прием можно рассматривать как микромелиоративный. 


На подобные особенности движения влаги в почве, в ее естественном состоянии указывает ряд авторов (Шеин, 2001; Медведев, 2004).  Речь идет о преференциальных потоках воды по крупным порам трещинам.


В нашем случае эти, наблюдаемые в природных условиях, свойства почвы многократно активизируются. Пахотный слой в отношении влаги атмосферных осадков представляет транзитную зону.


На основании полученных результатов можно предполагать, что в теории и практике обработки почвы помимо структурного и бесструктурного состояния следует выделить ее трещиноватое состояние. Отдельного внимания заслуживает разработка методологии оценки подобного состояния посева. Стандартные методы определения плотности, твердости, водо- и воздухопроницаемости, оценки структуры в данном случае далеко не всегда пригодны.


Особенностью обсуждаемых результатов является то, что они получены в условиях полевых опытов со значительной поверхностью экспериментальных делянок с наличием культурных растений, активно влияющих на процессы уплотнения почвы и формирующих своеобразную надпочвенную среду – климат поля. По-видимому, такие  исследования могут предоставлять интерес не только для практики, но и в формировании теории обработки почвы. 


С теоретических позиций интересен тот факт, что абсолютно одинаковое агрегатное состояние почвы, в данном случае грубокомковатое, глыбистое, созданное перед посевом и после формирования проростков культур, оценивается совершенно по-разному (рис. 5).
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Рис. 5. Характер влияния грубокомковатого агрегатного состояния почвы, 
созданного перед (а) и после посева (б) на стартовом этапе развития культуры


Иной аспект, характерный для почв легкого гранулометрического состава, состоит в нежелательности активизации в них биологических процессов за счет глубокой интенсивной зяблевой обработки задолго до начала вегетации, во избежание потерь элементов минерального питания, в частности азота, преждевременной диффузии в надпочвенную атмосферу СО2. Согласно исследованиям Б. Н. Макарова (1952) до 50 % вегетативной массы растений формируется за счет углекислого газа, диффундирующего из почвы в приземный  слой  воздуха.


С этих позиций динамика биологической активности почвы, роста, развития культурных растений, использование ими элементов почвенного плодородия могут быть представлены как своеобразные биологические волны, тесно связанные годичными климатическими циклами. 


Полученные результаты дают основание предполагать для почв легкого гранулометрического состава целесообразность регулирования их физического состояния таким образом, чтобы определяемые им пики биологической активности почвы и потребность растений в элементах почвенного и воздушного питания совпадали во времени, как бы попадали в резонанс. В подобном случае энтропия в системе почва – растения  будет минимальной.


Рассматривая двухфазную обработку почвы как специфическую технологию, направленную на оптимизацию физических условий в почвах с неустойчивым сложением, возникает необходимость обратиться к вопросам методики определения оптимумов структурно-агрегатного состояния почвы.


В подавляющем большинстве исследований по этой проблематике отмечается отрицательное влияние чрезмерно рыхлого, тем более глыбистого  сложения почвы, в первую очередь, вследствие нарушения контактов семян с почвенными агрегатами неравномерной глубины их заделки, пересыхания посевного слоя (Мосолов, 1950; Медведев, 2004). Такое сложение обуславливает неравномерность проявления всходов, низкую полевую всхожесть и, как следствие, низкую продуктивность культур.


Посев в предварительно подготовленную почву позволяет учитывать совокупный эффект стартовых условий –  для получения всходов и реакцию на эти же условия вегетирующих растений без возможности оценить специфическую роль в формировании продуктивности культур каждого из этих этапов.


Стандартные методологические подходы в установлении оптимумов структуры и сложения главное внимание сосредотачивают на моделях пространственного изменения физических свойств  обрабатываемого слоя. 


В результате исследований на этой методологической основе предлагаются дифференцированные профили структуры и сложения почвы, оптимальные для стартовых условий жизни растений. На эти модели сориентирована земледельческая практика, отраженная в многочисленных учебных пособиях и практических рекомендациях. Она присутствует в современной теории  и  практике системы зяблевой обработки почвы, когда с осени создается максимально рыхлое сложение, а ко времени сева почва приводится в более плотное, дифференцированное по профилю состояние с уплотненным подсеменным и рыхлым надсеменным слоем. Однако эта модель как бы останавливается на времени заделки семян. Она оставляет без должного внимания период, между посевом, появлением всходов и формированием урожая. В ее арсенале остается пассивное наблюдение за дрейфом физических параметров почвы под влиянием естественных и в меньшей мере антропогенных факторов.


Проведенные нами исследования позволяют предполагать наличие не только пространственной, но и значимой для формирования продуктивности посевов временн́ой модели оптимизации физических свойств почвы обрабатываемого слоя, основанной на онтогенетической изменчивости требований к ним полевых культур.


Рассматриваемая модель, базирующаяся на принципе двухфазности основной обработки почвы, оказалась адекватной для супесчаных почв и ряда яровых культур. Она продлевает активное воздействие на почву и культурные растения в послепосевной и послевсходовый периоды, более того, делая упор именно на них (Tomas, 1992; Малієнко, 1993). 

По-видимому, методика агрофизических экспериментов, призванных выявить оптимальные параметры почвенных условий, должна в определенных случаях учитывать рассмотренные нами результаты и планироваться таким образом, чтобы обеспечивалась возможность установления реакции растений на изучаемые факторы раздельно на стартовом этапе развития растений, и во время их вегетации. Технология двухфазной обработки почвы, модифицированная к условиям лабораторно-полевых, либо вегетационных опытов, очевидно, позволяет получать подобную информацию.


В этой связи уместно привести высказывание немецкого физика В. Гейзенберга (цитируется по А. Гурштейну, 1991): «То, что мы исследуем не просто природа, а природа, которая выступает в том виде, в каком она выявляется благодаря нашему способу постановки вопросов».


Действительно, общепринятой методикой ставится вопрос в пределах выяснения реакции растений на почвенные условия, созданные перед посевом культур. Именно на него получается ответ, не более того. Вопрос, поставленный нами в иной форме с изменением заданного сложения  обрабатываемого слоя на значительную глубину в процессе развития растений, обосновывает совершенно иную практику.


ВЫВОДЫ


Полученные результаты позволяют сделать некоторые предварительные выводы для дерново-подзолистых супесчаных почв.


1. Растения вступает в контакт с почвой в различных формах: а) семян либо вегетативных органов размножения; б) проростков; в) вегетирующих растений.


2. Требования семян или вегетативных органов размножения   растений к физическим условиям почвы ограничиваются зоной, непосредственно примыкающей к месту их заделки.


3. Требования вегетирующих растений распространяются на всю корнеобитаемую зону.


4. Для прорастания семян лучшие физические условия складываются при относительно плотном сложении посевного слоя почвы, при минимальном влиянии свойств обрабатываемого и корнеобитаемого слоя. Во время вегетации предпочтительно более рыхлое сложение посевного и всего обрабатываемого слоя.


5. Изменение требований растений к физическим свойствам почвы происходит в ограниченный промежуток времени в течение смены типа питания с гетеротрофного на аутотрофное.


6.  На дерново-подзолистых супесчаных почвах при возделывании определенных культур возможно и целесообразно изменение физического состояния на всю глубину пахотного слоя в соответствии с различными требованиями к условиям почвенной среды семян, проростков и вегетирующих растений. 


7. Адаптируемыми к технологии двухфазной обработки являются яровые культуры: картофель, зерновые колосовые, зерновые бобовые, кукуруза. Они отличаются крупными семенами и, соответственно, мощными проростками, которые менее травмируются при рыхлении почвы.


8. Установленные факты и закономерности позволяют поставить вопрос о необходимости совершенствования методов исследований, связанных с определением оптимальных физических условий роста и развития полевых культур. (Во всяком случае, это справедливо для почв легкого гранулометрического состава).


Акцентируя внимание на предварительности выводов, мы имеем в виду то обстоятельство, что разработка представленных теоретических подходов и путей их практической реализации в форме технологии двухфазной обработки почвы является, только началом исследований в данном направлении. 


В заключение мы хотим подчеркнуть, что высказанные нами соображения ни в коей мере не отрицают научную концепцию, выделяющую особую роль в развитии растений почвенных условий стартового этапа. Полученные нами результаты лишь ставят под сомнение ее универсальность.
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