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UNCERTAINTY PRINCIPLE IN BIOGEOCENOLOGY

The uncertainty principle of theoretical physics can be extrapolated to the ecology and
biogeocenology based on its philosophical content concerning inability to obtain accurate facts in the
estimate of natural and experimental modeling of phenomena and processes. Uncertainty captures the
composition of biogeocenoses, their structure and relations, adaptation and the course of
development.
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B Teopiax esomonii (Imanerayszen, 1989; Bepr, 1989; Dpmux, 1966),
cucrem (bepranandu, 1969; Xaiinos, 1983), 6ioreouenonorii (Cykaues, 1972,
1973-1975),  exocucremornorii  (TomyOenp,  2000),  Giopi3HOMAHITTS
(EmenbsHoB, 1999), Teopernuniii Giosorii (3apenkoB, 1982), UepHsbliieHko,
1995), ditouenonorii (BacuieBuu, 1983) npuHUOMO HEBU3HAYEHOCTI NpU
MHOXUHHOCTI TPOSIBIB €KOJIOTIYHUX SIBUII 1 MPOIIECIB HE OOrOBOPIOBABCS, HE
JTUBJISIYMCH HAa MOTO MIUJIKOM JONUIBHY JOPEYHICTh. EKCTpamomsimis 1boro
HNPUHIUITY B G10T€OIEHONIOTII0 € aKTYaJIbHOIO Ta 00 €KTUBHO HEOOXITHOIO /IS
norTMONeHHsT 11 MeTomoJorii, 3arajbHOI MPOOIEMaTHKU OPTaHi30BaHOCTI,
CTPYKTYPH Ta PO3BHTKY 010T€OIICHO31B.

dinocodcprke po3yMiHHS MPUHIUITY HeBU3HadeHOCTI mossrae (Pomxkepc,
1971; TetizenOepr, 2008) y HEMOXJIMBOCTI OJEp)KaHHS YW TPOTHO3YBAHHS
TOYHUX 1 MOBHUX IMOKA3HUKIB Yy OI[IHKaX MPUPOAHHUX a00 E€KCIEPUMEHTAJIbHO
MOJICJIbOBAaHUX SBUI 1 MporeciB. [IpHHIMI HEBU3HAYEHOCTI 3HAYHOIO MipOIO
MOB’SI3aHUM 3 THOCEOJIOTIYHUMHU mpolieMaMu  OOMEXKEHOCTI 3HaHb 1
Mi3HABAJILHUX MOMKJIMBOCTEH JIIOIMHHU Ha KOYKHOMY €Tari PO3BUTKY Haykw. BiH
Ma€ CYNpPOBOMKYBATH KOKE€H KPOK BCTAHOBJICHHS 1 MEBHUX OI[IHOK SKICHHX 1
KIJIbKICHUX IIOKa3HUKIB CTaHy OlOTeoleHO3y 3arajioM, HOro KOMIIOHEHTIB,
€JIEMEHTIB 1 BCIX SBHIII, IIPOIIECIB Y HHOMY.

Maxc bopn (1973, c. 73) nucaB, mo cyTh m0oOpe BiJOMOTO TPHHIIUITY
HeBU3HaUYeHOCTe B. I'elizeHOepr B mpHUpOIHOMY OOMEKEHHI BHUMIipIOBAHOCTI
¢iznuHuX BeauunH. [le Takok CTOCYEThCSI OOMEKEHOCTI SAKICHUX 1 KUTBKICHHX
BHU3HAYCHb y 010TEOIICHOJIOT.

Meta poboTH — Ha OCHOBI 3arajJbHOHAyKOBOi METOHOJOTrIl 3’sCyBaTH
CYTHICTB 1 CEHC €KCTparoJisLii Ta BAKOPUCTAHHS B 010T€OLIEHONOT1 TPUHLUITY
HEBU3HAYEHOCTI.

PE3YIBTATU TA IX OBFOBOPEHHS

CucremMHICTh 0IOTEOIICHO3IB CIIPUMUMAIOTECS B MeXaX IHTYiTHBHOTO ii
PO3yMiHHS 3 HEBU3HAYEHUMH MHOKMHAMHU KOMIIOHEHTIB 1 €JIEMEHTIB, Bapiarliit
IPOCTOPOBOI Oy/IOBH, CYKYIMHOCTEH 3B’SI3KiB, SIKI BUPAXKAIOTHCS B yXKE BIJTOMHUX
CITSX B3a€EMO3YMOBJICHOTO ICHYBaHHS, TpPO(iUuHMX, OIOXIMIYHHUX, MOKIHBO
0io(i3MuHKMX Ta  1HIIOrOo, M€ HEBCTAHOBJIECHOTo xapakrepy. I[IpuHImIM
CHUCTEMHOCTI Ta HEBM3HAYEHOCTI B CYTHOCTI 010T€OIIEHO3IB € CHPSIKEHUMH Ta
BIJIMTOBI/1al0Th 00’ EKTUBHIMN, alle 00MeKeHO Ti3HaHiK peanbHOCTI. L1 mpuHImmm
€ TPOBIAHMMHU B aHaJi3ax 1 OLIHKAaX CTaHIB CTPYKTypH OiOre€oIeHOo3y, SK
cKiaxy, OynoBH Ta 3B’s3KiB. BcCl BapiaHTH MOSCHEHHS CHCTEMHM, pa3oM i3
CUCTEMHHMMH O3Hakamu Ta BiactuBoCTsMH (CamoBckuii, 1984; ABepbsHOB,
1986) € cnpaBeMBHMH JIJIsi KOXKHOTO OI0TEOIIEHO3y 3 YpaxyBaHHSIM iXHBOL
00MEKXEeHOCT1, HEBU3HAYCHOCTI B KO)KHOMY 3 KOMITOHEHTIB HOTO CTPYKTYPH.

Bionoriune pi3HOMaHITTS y OioreolneHo3ax BHPAKAETHCS MHOXUHHICTIO,
YHCIICHHICTIO BUJIIB OPraHi3MiB pi3HHUX IIAPCTB JKUBOI Ipupoau. B 1e ywcio
CJIiJT BKJTFOUUTH 11032010TeOIeHOTHYHI (POPMHU, KOTPUM HAJICKHUTh ITEBHA TIOBHA
YW emi30quYHa Pojb y pi3HUX Oioreomeno3ax. [loBHa 4u TOYHA BHIOBA
KUTbKiCHA «IHBEHTapU3allisH» O10IeHO31B € HEMOXKIIMBOIO SIK B CyYaCHUN TEPioj
Tak 1 B OCS)KHOMY MaiOyTHboMy. BoHa € 1OCHTh BIZHOCHOIO, JIyKe
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NpuOIM3HOIO Ta HEBH3HAYEHOIO 32 CBOEIO CYTHICTIO, TOMY IO OLIHIOETHCS 3a
NpOOHUMH TUIOIIAMHU Ta EKCTPAIOIOEThCA HA Bech 00°eM OioreoneHosy. Kpim
TOTO, OONIKH YCKIIAIHIOIOTHCS PI3HUMH MaKpO-, Mera-, MiKpopo3MipHOCTSIMH
OpraHi3miB 1 pyXJHBICTIO, B OCHOBHOMY, TBAPUHHUX BU/IiB.

Bce Ourbmio0 CKIAAHICTIO Ta HEBU3HAYEHICTIO BIA3HAYAIOThCS B
OioreoneHo3ax: 1) (yHKIIT OKpeMUX BHUJIB PI3HUX LAPCTB KUBOI MPUPOAHU; 2)
ixHi kutTeBl (hopmu; 3) TakcOHOMIYHI Ta eKoMopdidHi cHekTpu; 4) 3MmicT
eKOJIOTIYHMX Hilll, MpeajanTaiii 1 axanTaiiii opraHiaMiB; 5) ekoeleMEHTHA
TuEepeHIIHOBaHICTh TOMYJIALINA; 6) BIIMIHHOCTI OpraHi3MiB 3a THIIAMHU
KHUTTEISUTBHOCTI Ta PIBHAMH )KUTTEBOCTI.

I'imoTe3a exosorigHOTO 6amaHcy, ypiBHOBOKEHOCTI MPUPOIHUX O10TICHO31B
3a CKJIAJIOM 1 YHCENBHICTIO BHJIB Ma€ CYMPOBOMKYBATHCS HEBU3HAYCHICTIO
Takoi pIBHOBAaru, sika MOXKJIMBO ICHY€ 3a MeXaMH ii Pi3HOrO BU3HAYCHHS Ta
3’sICyBaHHS.

HeBusnaueHicTh € 00’ €KTUBHOIO peaibHICTIO OPraHi30BaHOCTI, CTPYKTYPH
ajanramnioreHesy 010reolieHo3y B HbOMY Ta HOro caMoOro ImoJ0 KOPOTKO- Ta
TPUBAJIO YaCOBOTO PO3BHUTKY, TOOTO po3ropTaHHs B yaci. OpraHi3oBaHiCTh SIK
CTaH MEBHOI YNOPSAIKOBAHOCTI B CKJaji, OynoBi, (yHKIIOHYBaHHI Ha OCHOBI
iXHIX B3a€EMO3AJICKHOCTEH 3acBiTUy€ TEBHY 3pO3YMUTY CHCTEMHICTH SIBHII,
MIPOIIECIB 1 CTIPSDKEHA 3 Xa0COM.

Ckiaz 6ioreorieHo3y nepedyBae B MOCTIHHOMY PycCi, HOTO HEBU3HAYCHICTh
MOB’si3aHa 31 CITIBBIAHOIICHHSAMH YHCEIBHOCTI OpraHi3MiB pi3HHX I1apCTB
xwuBoi npupou. [locriliHe nepedopMyBaHHS CKIIaay 3a paXyHOK ITOSIBU Ha CBIT,
MpOOY/KEHHS J0 KUTTEISUILHOCTI 3 TATEHTHUX CTaJlil, KUTTEBOI aKTUBHOCTI,
CTapiHHA, BIAMHMpAHHS, €- Ta IMIrpaliid eleMEeHTIB KOXKHOTO I[apCTBa YKUBOI
MPUPOIH, TMEPIOJUYHI EKOJOTIYHI «BHOYXM» Ta HaBaldM (HAIIECTd) PI3ZHUX
opranizmiB 3a Y. Enronom (1962), ckianaroTh NOCTIHHY SKICHY Ta KUIBKICHY
MHOXUHHICTh HEBU3HAYEHHOCTI CKJIaTy 010Teo1eHo3y.

Exonoriuaunii 3MiCT IPUHITUITY HEBU3HAYEHOCTI B TOMY, IIIO BiH IPUXOBYE
ab0 CKPHBIIOE OCTAaTO4YHi, MEBHI (PYHKIIi OpraHi3MiB pPi3HUX MAPCTB KUBOI
IPUPOIH B O10TEOIIEHO3aX.

Sx opraniuHe 1ie, OO’€MHHMH BWTBIp TNPHUPOIM, HEBU3HAUYCHOI
pocTOopoBOi (hopMH, TiJIO OIOTEOIICHO3y Ma€ CKIIaaHI TornorpadivHi mia3eMHy
Ta HaJ3eMHY MOBEPXHI, MOB’S3aHI 3 HEBU3HAYEHOIO PI3HOMAHITHICTIO (QOpM
TiJa CKJIAJAal0yuX HOro eJEeMEHTIB, TOOTO OpraHi3MiB pIi3HHUX LAPCTB MKUBOL
IPUPOIN 1 MPOCTOPOBUX HIlll Y HOro (hiTOLEHO3aX MK POCIMHAMU Ta MIX
IHIIMMH MaJOPyXOMHMH OpraHi3MaMu.

@yHKIiOHaNbHA pPOJib (OPM TiIa OpPraHi3MiB PpI3HUX LAPCTB JKUBOI
OPUPOIM € HE3 SCOBAaHOIO, HEPO3KPUTOI 3a CBOIMH CYTHICTIO Ta
HEBU3HAYCHICTIO.

OO0’ €eKTUBHUM BHPA30M MPHUHIIMITY HEBU3HAYCHOCTI B MPOCTOPOBIH Oy/I0BI
OioreomeHo3y € xaoc, SIK HOro mijacucreMa 3 HEMi3HaHUMH 3B’ S3KaMH, IO
OKpECITIOE€ ICHYBaHHS B TUIl 0IOTEOIIEHO3y OPTaHi3MiB Pi3HUX IAPCTB KUBOI
MPUPOAM, iXHI YacTO MIiHJIMBI TOJIOKEHHS, TEPEMIIICHHS, KOMIIO3UIli Ta
KOMOiHaIlll B3a€EMHOIO PO3TAIlyBaHHA B HAJ3€MHIA 1 MiJ3€MHIA 4YacTHUHAX -
TOPU30HTAIBHO, BEPTUKAILHO YM O€3CHUCTeMHO. Xaoc B 3HAuHIM Mipi
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BIACTHUBHIA POCIMHHOMY VYTPYNOBaHHIO y cCkiagi Oioreonenosy. Bin
BUIYCKAETHCS 3 IOJIS 30py B T€Opii POCIMHHUX YIPYyNOBaHb, IPH 0OTOBOPEHHI
iXHBOI cucTeMHOCTi. POCTMHHMM yrpynoBaHH:M, sIK 1 010T€0IIeHO3aM 3arajioM,
MpUTaMaHH1 TeBHI PiBHI BIOPSAKOBAHOCTI — HEBIIOPAIKOBAHOCTI, LIJTICHOCTI —
CYMaTUBHOCTI, CTaTUYHOCTI — JUHAMIYHOCTI, TOCTIHHOI BapiaTUBHOCTI
CIIBBIAHOIICHh 1 3aJEKHOCTEH CKJIAalOYMX €IIEMEHTIB 1 KOMIIOHCHTIB,
CHUCTEMOPYHHIBHUX 1 TBIPHUX SBHI 1 IpPOLECIB, Yy SKUX BHUABISIOTHCA
HEIOCTAaTHHO MOSICHIOBAaHI 0COOJIMBOCTI, IO BiAMOBIAAIOTh, BA3HAYEHHIO Xa0CYy.
B 3arampHO-HaykoOBiii METOMOJIOTii XaoC PO3YMIETbCA SIK CHCTEMa 3
HEMi3HaHUMH 3aKOHOMIPHOCTSIMH 3B’SI3KiB, HE3 ICOBHICTIO TIPUYWH y CKJIaTHUX
MEPeIUICTIHAAX SBUII 1 mpomeciB 1 sk Oe3nam. CUCTEMHE PO3yMIHHS
¢iTolieHO3y, SK BIIWICHOBAHOI BiJl IHIIMX, CYKYHHOCTI POCIHWH, SKi
B3a€EMOIIOTH MiX COOOIO 31 CTPYKTypaMu Ta (haKTOpaMu HEKUBOI MPHUPOIH B
MEeBHOMY, OUTbII 200 MEHII OAHOPIIHOMY MPOCTOPi, MPHUITYCKAE MEBHI BUABH
xaocy (Ilamga, 2010). HectabinbHiCTh, HEBU3HAYEHICTh, HEOOOPOTHICTH,
BEJIMKa PO3ODKHICTH MPOSBIB € XapaKTePHUMH PHCAMH XaOCy B POCIMHHUX
YIPYIHOBaHHSIX.

Xaoc — me Taka (opma OpraHi3oBaHOCTI Ta PO3BUTKY POCIMHHUX
yIpyHOBaHb, Ka HE MOXXe OyTH IMOJAaHA y BHUIVIAAI YHOPSIKOBAHHX YSBICHB
MO0 IXHIX MNPUYMH. Y POCIMHHHUX YTPYNOBaHHAX 3 SICYBaHHS MipH
XaOTHYHOCT1 (SIK EHTPOIIii) € yCKJIaJHEHUM, aji¢ TMOPIBHILHO, B JUHAMIIII,
BOHA XapaKTEePH3YEThCS PAIAOM TIEPEXiTHUX CTaHIiB, SKI MalTh SKiCHI
BiIMIHHOCTI. BHIOBY, MOMYJISIIiifHY BU3HAYEHICTh CKJIaLy (iTOIECHO3Y, Bil HOTO
OKpEMHUX €JIEeMEHTIB 10 IXHbOI MHOXHHH, IO € CHCTEMHUMH O3HaKaMH,
CYNPOBOIXKYIOTh, Y JWHAaMIlll, HEBU3HAYECHI CHIBBITHOLICHHS POCIUH PI3HUX
€TamiB OHTOTEHE3Y, KUTTEMISUIBHOCTI (0i03-, Me3a-, rimo6io3 abo aHabio03, sK
O00OpOTHHUH CTIOKiii) Ta €KOEJIEMEHTIB LEHOMOMYIISIIN Pi3HOI KUTTEBOCTI, IO
MOXYTh OyTH BCTaHOBJIEHI TUIBKU YacTKoBO. CHcTeMa Ta Xaoc € /1Bl 130MopdHi
CYTHOCTI POCIMHHHUX YrpynoBaHb. CHCTEMHICTh BU3HAYAETHCSA, B OCHOBHOMY,
BiJIOMHMH, B TIEPIIOMY HaONIKEHHI, SIBUIIAMU Ta MPOIECAMH, a XAOTHIHHMA
CTaH — IXHBOIO MaJio3’sSCOBAHICTIO Ta HEMPOTHO30BaHICTIO. BiuHI eKOTOHHI,
BEpXHsS HaJ3eMHA Ta HIDKHA IiJ3¢MHa TIOBEpXHI Tila (HITOLEHO3Y
BIIMEKOBYIOTh HMOTO BiJ 1HIIMX (ITOIEHO3IB 1 BEpXHIX (HaJ HUM) MIApiB
arMocepn Ta MIACTUIAIOYUX TMOPiA JTOCPepu BHU3Y € XAOTUYHHMH.
Hanzemnua ta migzemHa mapyBaricTh (iTOLEHO3Y BIA3HAYAETHCS CKIIAAHICTIO,
3HaYHOI0 MOP(HOJIOTIYHOIO PO3ODLKHICTIO MK IIapaMH Ta XapaKTepU3yeTbCS
OlYHMMH, BEpXHIMM Ta HIDKHIMH KpaiioBuMmu edekramu. JKuBe TisO
POCIMHHOTO YTPYTOBaHHS «3aHypeHe» B Taki OIOKOCHI Tija K MpHU3eMHA
arMocdepa ta rpyHT. BoHO Mae ckiaani TormorpadidHi Haa3eMHY Ta MiA3eMHY
MOBEPXHI 3 HEHMOBIPHOIO HEBIOPSIAKOBAHICTIO pO3TAllyBaHHSI Ta pyXiB
pPOCIIMH, B3a€EMOTIPOHMKHEHHSI IXHIX YaCTWH 1 OpraHiB, HasBHICTIO MIiHJIMBHUX
MPOCTOPOBHUX HIlll M POCIMHAMH Ta B CEPEAMHI IXHIX pO3rajyKeHUX TiJ.
XaoTUYHUMH € Pi3HI IMOBIpHICHI KOMOiHamii ckiaxy, (GOpMH KOMIO3HIIIN
BEPTUKAJILHOI Ta TOPU3OHTANBHOI OylOBH, THIM MO3aiK, Bi3€pPyHKYBAaTOCTI
POCIMHHUX YIpyIOBaHb, BapiaOCIbHOCTI B3aEMHOTO PO3TaIllyBaHHS POCIHH Y
TpaBo- 1 JEpEeBOCTaHAX, pi3HA apXITEKTOHIKa KpPOH, BEJIMKI Pi3HOODKHOCTI
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JUCTO- Ta OPTAHOPO3MIIICHHS y POCIWH, JUCTOBa MO3aika. XaOTHYHUMHU
IMOBIPHICHUIMH HEBHM3HAYCHHMH, B CBOIM CKJIAJHOCTI, € aHEeMO-, TiApo-,
300(inii, aHemMo-, Tigpo-, 300-, AHTPOMO-AIOXOpii. 3arajJoM XaOTUYHUMHU
CKYMUEHHSIMU € arperaiii 1io/AiB, XaOTUYHICTIO BiJJ3HAYAIOThCA €Mi3ii, elesuc,
iHBa3ii, cuHrene3 tomo. MITONEHO3, SIK MPOCTOPOBE TLIO, MA€ Pi3HI KapTUHU
BEPTUKAJIbHUX, TOPU3OHTAIBHUX 1 KYTOBHX Ci4iHb MOTO TOBILI, L0 TIO Pi3HOMY
BUPAXalOTh XaOTHYHY OpraHi3oBaHICTh. CTepeoMeTpis Xaocy € JUHAMIYHOIO.
3poctanHs iHGOPMALIIHOT €EMHOCTI POCIMHHOTO YTPYyHOBaHHS 3a0€31euy€eThCs
mapajeni3MOM CHCTEMOTBIDHUX 1 XaOCOTBIPHHX TMpoIeciB. 3aKOHOMIpHI,
cucTemo3adesredyrodi nporecu (HopMyBaHHsS CKIIany, OylIOBH, 3B’S3KiB Yy
POCIMHHOMY YTPYTIOBaHHI 3/IIHCHIOETHCS Yepe3 Xaoc.

Ce30oHHA 4M piyHA AWHAMIKa HAPOCTAHHS — 3MEHIICHHS-BTPATH (hiToMacu
B (hiTOIIEHO3aX € 3MIHOIO MPOCTOPOBOTO PI3HOMAHITTS, IO BiAOOpaXkae pi3Hi
piBHI Xaocy. XaoC € 3aKOHOMIpHMM SIBHILEM, 3a0e3neuye 00’ €MHICTb
3allOBHEHHS Ta BHUKOPUCTAHHS POCIMHAMH Ta iXHIM YIpYIOBaHHSIM
IHAMBIAyalIbHUX Ta 3arajibHoOro npocropiB. CUCTEMOTBIPHI, K BiIOOpaxKeHHS
NEBHUX, BIJOMHX 3aKOHOMIpHOCTEH, Tak 1 XaOCOTBIpHi, SK CBITYEHHS
HE3 SCOBAaHOCTI TPHUYMH, SBUIIA Ta TPOIECH MAlOTh CE30HHY, pPIUuHy Ta
OararopiuyHy nuWHamiky. Xaoc Mae OyTH OCMHCIEHHM 3 IIO3WIINA 3arajibHOI
Teopii POCIMHHUX YTpyMOBaHb i 0iOTEOIEHO3IB, MOTTHOICHOTO PO3YMIHHS B
HUX IPUHIAITY HEBU3HAYCHOCTI.

3B’S3KHM OpraHi3MiB pi3HUX LAPCTB )KUBOT MPUPOJH, B MEXKaX IIHUX IAPCTB 1
MK HHMH, € HEBU3HA4eHO (HAKTOPHO 3yMOBICHHMH, OIOCEPEAKOBAHUMH,
OpSMUMH, HENPSIMUMH Ta 3BOPOTHUMH. BOHM € MHOXXUHHHMH, TOMY IO
MHOXXHUHHOIO Ta HEBH3HAYEHOIO € KUIbKICTh BUIIB 1 YUCENbHICTh CKJIAAAI0unX
ix oprani3miB. Bci 1i 3B’S3KM MOXYThb po3IIsAaTHUCS y (YHKIIOHAJIBHIN
3HAUYIIOCTI Ta HEBU3HAYEHOCTI SK 00 €KTH 3 OararbMa HEBIJOMHUMHM MIONO
CIPSIMOBAHOCTi, CHWJIA, IWHAMIYHOCTI, KUIBKICHHX XapaKTePUCTHK 00’ €My
iHdopmariii, eHeprii, pEYOBHH TOMmO, SKIi BOHH HECyThb. BoHH
XapaKTePU3YIOThCS PI3HUMHU eeKTaMH Jii, TPOTH Il Ta 3araIbHUX Pe3yJIbTaTiB
peaxirii.

3B’A3KM  OpPraHi3MiB  BiJ3HAYAIOTHCS  MO3UTUBHUMH, HETaTUBHUMH
BIUTMBaMH a00 IXHBOIO BIJCYTHICTIO, TOOTO Yy3arajibHCHO CHMOi1030M,
aHTH01030M, HEUTPAIII3MOM, SIKI MOXYTh CyMIIIIATUCS Y B3aEMOJIISX JIBOX BHUJIIB
Mo pi3HUM HampsiMam (KaHajam) Takoi B3aeMonii. OIuH 1 TOM e BHI MOXKe
OaratocrpsIMOBaHO BIUIMBATH Ha 1HIIWA, ajle TAaKWi BIUIMB € HEBU3HAUCHHM B
ycix #oro nposiBax i Hachiakax. Bei BusBu B 6ioreorieHo3ax 6araroacrnekTHOCT1
cuM0i03y (CHHOMKISA, €HIIONKIs, eMioiKis, KOMEHCaI3M, MyTYJIi3M, aMEeHCali3M
TOMIO0), OI0XIMIYHMX B3a€MOJIi OpraHi3MiB Pi3HUX IAPCTB JKUBOI MPUPONH, B
camMux co0i Ta MK HEUMH, (HOpPM TaApa3WTH3MY, KOHKYPEHIIil, XMXKalTBa Ta
IHIIIMX TIOKH 1110 HE MAIOTh JOCTaTHIX SIKICHUX 1 KUIBKICHHX XapaKTEPUCTHK 1 €
JOCUTh HEBU3HAYCHUMH B CBOTH 3MiCTOBHOCTI.

Mepexi B3a€MO3YMOBIICHOTO ICHYBaHHS Ta OIlOXIMIUHI MeEpexi €
anpiOpHUMHU BHpazaMu (PyHKIIOHAJIBHOI OPraHi30BaHOCTI O10r€OlEHO31B, 3
HEBU3HAYCHUMH JIAHIFOTAMH, JIAHKAMU Ta JIAHIIO)KHUMH PEaKIisiMH YU
agantanisMud. TpodidHi Mepeki TaKy OpraHi30BaHICTh XapaKTepHU3yIOTh Ha
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pIBHSX, 3/1€0UIBIIOTO0 JOCHUTh HAOIMKEHOTO, SKICHOTO BHpPa3y MOMKIMBHX
3B’S3KIB, JAHOK 1 JIAHIUOTIB 0O€3 JOCTATHIX, 4 TUM OlJbIIe€ MOBHUX KUIBbKICHHX
OMHUCIB, TOOTO TYT Ji€ TOM k€ PyHIaMEHTaIbHUN TPUHIIAIT HEBU3HAYEHHOCTI.

PeanbHuMy  00’€KTMBHO  ICTOTHUMH  OJMHHUISAMH  (DYHKI[IOHAJIBHOI
OpraHi30BaHHOCTI OIOT€OLIEHO31B € KOHCOPIi, IO SAKICHO Ta KUIbKICHO
XapakTepu3yloTh TPO(iuyHy Ta TOMIYHY KOMIUIEKCHICTH OpraHi3MiB HAaBKOJIO
SKOTOCh BU3HAYaJIBHOTO sJIpa, B SIKOCTI KOTPOTrO 3A€OUIBIION0 CHpUHMAETHCS
pocauHHuI Bua. KoHcopiii B Cy4acHUX YSBIEHHSX MEBHOIO MIPOIO IMITYIOTh
TpoiuHi Mepexi MPUYypOYeHi A0 MICIlb BHPOCTaHHS TEBHUX BHUIIB. Bcim
piBHSAM OyIb-SIKUX KOHCOPIIM BIIACTHBA SIKICHA Ta KUTbKiCHA HEBU3HAYEHICTH
II0JI0 BUOBOTO CKJIAY, PyXy €Heprii Ta pedoBHH MK KOHCOPTAaMH Ta SIPOM.
Bcsi MHOXKMHHICTD BUAIB KOHCOPIIT 00’€KTHBHO HE MOXe OyTH OXOIUICHA Ta
BCTAaHOBJIEHA B  3B’S3Ky  IXHIMH  pO3MIpHOCTAMH  Ta,  4acTo,
103a010r€0EHOTUYHUMU TTO3HIIISIMH.

AnanraiioreHe3 MposBISETbCA B 010reoneHo3ax y BUDISIAL €KOJIOro-
apromarnyHux npouecis  (lanma, 1972) QopmyBaHHS HEBU3HAUEHOI
MinimBocTi, 1o omnucysas mie Y.Jlapsin (IlImansraysen, 1969; bepr, 1989) i
30epeKeHHs [ICHOTHYHO TOJIEPAaHTHUX (POPM Ha OCHOBI HEBH3HAYEHO BEIHKHUX
EKOJIOTIYHOT  TONMIMOP(MHOCTI Ta TEHETHYHOI TETEPOTCHHOCTI TMOMYJISIIiN
OpraHi3MiB pi3HUX IIAPCTB KUBOI MIPUPOJIH, B SKUX TOMYJISAIIHHIA aHATII3 BXKE €
MOJKJTMBHIM 1 BXK€ JJOCTaTHBO MPOCIiKOBYE TaKi SBHUIIIA.

B Teopii ¢yHKIIOHAIBHOT OpraHi3oBaHOCTI O10T€OIEHO3IB CYTHICHHM €
VSIBJICHHS TIPO iXHIO BHJIOBY €MHICTh, BBeneHe M. B. Mapkoum y 1938 porri
st pitonenosiB (MapkoB, 1962) 1 ekonoriuny Himy. BumoBa eMHICTh €
YHICIIOM BH/IIB, SIKI MOXKYTh 3a0€3Me4uyBaTHCs pecypcaMu 010reoeH03y 3arajioM
i K1 caml BUKOHYIOTh (DyHKLII pecypciB Ui iHIIMX BHIIB. BujoBa eMHICTb
MOXKE pO3IVISAATUCS SK KIHIEBA, ajlé HEBHU3HAYEHAa BEJIMYMHA BHACIIIOK
HEBU3HAYE€HOT MHOKUHU BUJIB 1 IXHBOT YUCEIBHOCTI.

Exonoriuna Hima xapakTrepu3y€e Bech CKJIQJHWN, HEBU3HAYCHO BEITHKHUI
KOMIUIEKC (DaKkTOpiB, SKi 3YMOBIIOIOTH ICHYBaHHS Oi0JIOTiYHOTO BHUIY B
OioreorieHo3i. Bona e OararoBumipHUM ekosorigHUM mpoctopoM (ITmanka,
1989) nns  koxHOTrO OiojorivHOTO BUAY. SIK TeopeTwdHi aOCTpakIlii BHUIOBa
€MHICTH 1 €KOJIOTIYHA Hillla CIYTYIOTh TAKOXK y SIKOCTI 00’ €KTIB Y MPaKTHYHUX
JIOCITI/DKEHHSAX 00 BCiX a00 MEBHHUX IAPCTB JKUBOI MpUpOaU 0e3 J0CTaTHhOI
3aKIHYEHOCTI ~ BCTAHOBJICHHS KIHIEBUX TMOKa3HUKIB. HeBu3HaueHiCTh €
MIPOBITHOIO B OKPECIICHHI iXHBOTO 3MICTY.

Po3BuTOK SIK TOCTIHHUH, 3aKOHOMIpHHUN, HEBU3HAYEHO (HaKTOPHO
3yMOBJICHHI TIpoOlleC PyXy B yaci OiOT€OIeHO3IB y HANpsMKy OibII-MEHII
cTabUTFHOTO CTaHy B CBOIX CTamisfxX 1 (pa3ax XapaKTepU3yeThCs HEMOKIUBICTIO
MOBHOTO Ta TOYHOTO BCTAHOBJIEHHS TAKCOHOMIYHOTO Ta €KOMOP(HOTO CKiamy
OpraHi3MiB Pi3HUX IAPCTB XUBOI Npupoar. [IpakTUUHI TONTBOBI TOCIIKSHHS
(Anexcanaposa, 1964; PazymoBckuii, 1981) naroTh TUTbKM HaONMMKEHI KapTUHU
MIHJIMBOCTI CTaHIB 010T€0IEHO31B, TOJIOBHUM YHHOM, Ha PiBHI IXHIX POCIMHHUX
yIpymnoBaHb 0€3 BIJHOCHMX JOCTaTHiX (a0o B3arami 0e3 HHUX) OINMHCIB
TBapWHHOTO HACEJICHHS, MIKOKOMIUIECKCIB 1, 0COOJIMBO, MiKpOOPTaHi3MiB.

HeBusnavenicTh € 00’ €KTUBHUM SIBUIIEM Y TAKCOHOMIYHHX 1 €KOJIOTTUHUX
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KapTHHaxX O10TeoIeHO3y, HOoro OyaoBi, 3B’s3KaxX, aJalTaimisX 1 pPO3BUTKY.
MoxmBo, B OioreoreHo3ax i MK HAUMHU ICHYIOTH Il HE3’SICOBaHI CyTHICHI
3B’A3KM Ta 3aJIeKHOCTI, pPEe3yIbTaTUBHICTh SKHUX II€ HE BCTAHOBJIEHA JJIs
Oprasi3miB 1 caMux 010reoreHo3iB. MiKpOoeBOIOLINHI SBHIIA Ta MPOLECH B
MEBHUX TMOMYJSIMISIX PYXJIUBUX (GOpM MOXKYTh MaTH B 0ararboX BHIIQJKax
1M03a010re0lEHOTUYHI MTPOSIBU.

OO0’eKTHBHE SIBUIIE P3HOPIBHEBOI HEBU3HAYEHOCTI CTPYKTYPH IPUXOBYE
YU CKPHUBIIIOE PEaTbHO MOXKIIMBI OCTaTo4yH1 (DYHKIII1 610T€0IeHO3Y SIK IIJIOTO Ta
HOTO CKJIaIOBUX KOMITOHEHTIB 1 €JIEMEHTIB, PYIIIHY CHJIy aJanTalfioreHe3y Ta
PO3BUTKY, YHEMOKJIUBY€E TOYHICTH 1 MOBHOTY O1OTEOIICHOJIOTIYHMX KOHTPOIIO
Ta MPOTHO3YBAHHS.

bioreoneHOTHYHMI  MOKPUB  XapaKTEPU3YEThCS  PI3HUMH  PIBHIMHU
HEBU3HAYCHOCTI B MEKax 010TeOEeHO031B 1 EKOTOIIB, Y SIKUX IHTETPYIOThCS IXHI
TaKCOHOMI4Ha Ta 0610XiMiYHa PI3HOMAHITHICTb.

B nepcrniexTuBi 10CiKEHb 1 OCMUCICHHSI HEBU3HAUEHOCT1 € HAOIMKEHHS
010reo1eHOIOTIHHOTO aHali3y Ta 00’ €KTUBHUX MOBHUX KapTUH CKJIay, OyI0BH,
3B’S3KIB, ajanTallioreHe3y Ta pO3BUTKY OIOT€OEHO31B, PO3MIMPEHHS Ta
NOTTUONCHHST YSBJICHbh TPO TAKCOHOMIYHUHM CKJIaq 1 TPO YHUCENbHICTh
OpraHi3MiB pI3HUX IIAPCTB KUBOi Tpupoau 1 OioreoreHoszax. Bsaemnue
00OMeXEeHHS YUCJIa Ta YUCEILHOCTI BUJIIB € SBUIIEM HE3 SICOBAaHUM Y CBOIH CyTI
Ta HEBU3HAYEHOCTI.

BUCHOBKMH

1. HeBu3HayeHiCTh MpOSBISETHCS B OloreoneHo3ax y BeNMKil, 1m0 He
MiJ1a€ThCS TOYHOMY BCTAHOBJIEHHIO, PI3HOMAHITHOCTI OpraHi3MiB pi3HUX
[IApCTB JKUBOI NMPHUPOAM, MHOXKMHHOCTI IXHIX 3B’A3KiB, y Bapialisx Oym1oBU
OioreoreHo3iB, y ¢dopmMax IXHIX TLI Ta CKIQJAal04YUX  OpTaHi3MiB, Y
BHYTPINTHROOPTaHI3MEHHUX IMPOCTOPOBUX HIIlIaX, MPOsSBaX aJlanTallioreHe3y Ta
0COOJIMBOCTSIX PyXy Y Yaci.

2. HeBu3HaueHICTh € (aKTOPOM YCKIAMAOYUM a00 CKPHUBIIOIOYHM
YCTaHOBJICHHS Ta OCMHCIICHHS TMEBHUX (YHKINH 0i0reoneHo3y 3arajioM i Horo
CKJIaJIOBHX, BOHa OOMEXKYE MOXIIUBOCTI €KOJIOTYHOTO Ta 010T€OLEHOIOTIYHOTO
MIPOTHO3YBaHHSI.

3. IcHye 00’€KTMBHA HEMOXKJIMBICTh 1 HEBU3HAYEHICTh Yy OMMCAaX MEBHOTO
Ta TOYHOTO BIUIMBY OJHOTO BHJIY Ha IHIIMA BUPAXKCHUX SIKICHO 3a HOTO
HampsMaMy Ta KUIBKICHO y METpPHYHHUX (32 pOo3MipaMH Macolo, €HEpTi€lo,
peuoBUHAMH) UM iHHOPMAIIHHUX ONUHUIIIX.

4. Bci sBuma Ta mporecd B 0iOTeOleH031 MOXKYTh aHalli3yBaTHCS Ha
OCHOBI  TNPHUHIMITY HEBU3HA4YeHOCTi. [lUM  NpUHIHMIIOM  TPOHHWKHYTI
3aKOHOMIPHOCTI O10T€OIEHOIOT 1.

CMNUCOK BUKOPUCTAHOI NITEPATYPU

ABepbsiHok A. H. CuctemHoe nonnmanune mupa / A. H. ABepbsiHok. — M. : ITonutnzaar, 1986. —
263 c.

AnexcanapoBa B. JI. M3yuenue cmen pacrutensHoro nokposa / B. JI. AnexcanapoBa //
IToneas reoboranuka. — T. 3. — M., JI. : Hayka, 1964. — C. 300-447.

Bepr JI. C. Tpyzs! no teopuu sBomrounu / JI. C. bepr. — JI. : Hayxka, 1977. — 387 c.

ISSN 1684-9094. Ipynmosnascmeo. 2012. T. 13, Ne 3—4 107



Bepranangu JI. OOwast Teopuss cucrem: Kputuueckuid o63op / JI. Bepramaudu //
Hccnenosanue no obmieii Teopun cucrem. — M. : IIporpec, 1969. — C. 23-82.

Bopu M. Mos xu3sb 1 B3misias! / M. Bopa. — M. : Ilporpec, 1973. — 176 c.

BacusieBuu B. U. Ouepku teopernueckoii ¢puronenonoruu / B. U. Bacunesuu. — JI. : Hayxka,
1983. -234 c.

[efizendepr B. ®uocodcekue mpodrems! aromHo dusmkn / B. Teitzenbepr. — M. : JIKH, 2008. —
192 c.

Tony6ens M. A. Exocuctemororis / M. A. Tony6ens. — JIsBiB : Iomi, 2000. —316 c.

Emenssino U. I. PazHooGpasue u ero ponb B (GyHKIMOHAIBHON yCTOHYMBOCTH U HBOJIIOLNH
sxocucteM / W. I. EmenbsanoB. — K. : HAHY, 1999. — 468 c.

3apenkoB H. A. Teoperuueckas Guonorus / H. A. 3apenkos. — M. : MI'Y, 1988. — 216 c.

MapkoB M. B. ['eo6otanuka / M. B. MapkoB. — M. : Bercmr. mk., 1962. — 450 c.

Mnanka J. OBomronmonHas sxonorus / J. [lnanka. — M. : Mup, 1981. —400c.

PasymoBcknii C. M. 3akoHOMepHOCTH TUHAMUKH Onoreoneno3os / C. M. PasymoBckuii. — M. :
Hayxa, 1982. - 231 c.

Pomxepce J. @usuka st mo603HarenbHbix / 3. Pomkepe. — T. 3. DneKTpu4ecTBO, MArHETH3M. —
M. : Mup, 1971. — C. 604-610.

Canosckmii B. H. OcnoBanus o61eii Teopuu cucrem / B. H. Camosckuii. — M. : Hayka, 1974. —
278 c.

CykaueB B. H. 130pannsie Tpyns! B 3-x Tomax / B. H. Cykaues. — JI. : Hayxka, 1972. — T. 1,
C.417;T.2.-1973.-352¢c.; T.3. - 1975. - 543 c.

Xaiiao K. M. IIpoGnembl CHCTEMHOH OpraHM30BaHHOCTU B TEOpETHUYECKOH Ouonormu /
K. M. Xaiinos // Xypnax obmieit 6monorun. — 1963. — Ne 5. — C. 324-343.

Yepusimenko C. B. HenunueliHble MeTOIb! aHannM3a JUHAMUKH JIECHBIX OMOI€OLICHO30B /
C. B. Uepnsbiuenxo. — /1. : JIHY, 2005. — 512 c.

MlIannga B. 1. Xaoc sk 00’ekT Teopii Ta peaibHICTh pocnuHHUX yrpynosaub / B. 1. Illauna //
Marepianu BceeykpaiHcbkol HaykoBoi KoH(epeHLii O0TaHiKK Ta eKOJIOTil: MpobieMHt 1 MepCreKTUBI
Ha 2011-2012 pp. — K. : HAH Vkpainn, 2011. — C. 152-154.

MImansrayzen W. U. Kubepuernueckue Bompocwl Omomormum / WM. W. IllmamerayzeH. —
HoBocubupck : Hayka, 1986. — 232 c.

MImansrayzen U. U. TIpobnemsr napsuamsma / . W. llImaneraysen. — Ilomurusaar, 1969. —
263 c.

JaTon Y. Dxosorus HanecTBUil pacTeHuit u KUBOTHBIX / Y. Dnsron. — M. : W1, 1960. — 231 c.

Ipaux I1. ITporuec 3Bosoruu / I1. Dpnux, P. Xonm. — M. : Mup, 1966. — 330 c.

Pexomennye 10 npyky Haoitiwna 0o pedxoneeii 10.02.12
K. M. CutHuk

108 ISSN 1684-9094. Ipynmosuascmeo. 2012. T. 13, Ne 3—4




[image: image1.png]





ДИСКУСІЇ

[image: image2.wmf]

УДК 573.2 +574.4(

В. І. Шанда1, Л. В. Шанда2 , Н. В. Ворошилова3 


ПРИНЦИП НЕВИЗНАЧЕНОСТІ В БІОГЕОЦЕНОЛОГІЇ


1 Криворізький національний університет


2 Інститут біоенергетичних культур і цукрових буряків НААН України


3Таврійський національний університет


Принцип невизначеності з теоретичної фізики можна екстраполювати в екологію та біогеоценологію на основі його філософського змісту щодо неможливості одержання чи передбачення точних показників при оцінках споріднених або неспоріднених природних і експериментально модельованих явищ і процесів. В біогеоценозах об’єктивно неможливим є повне та точне встановлення чисельності організмів різних царств живої природи, їхнього таксономічного та екоморфічного складу, множинностей  будови та зв’язків, тобто невизначеність широко захоплює склад, будову, зв’язки, адаптації та хід їхнього розвитку. 


Ключові слова: біоценоз, біогеоценоз, склад, будова, зв’язки, невизначеність, адаптації, розвиток. 
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ПРИНЦИП НЕОПРЕДЕЛЕННОСТИ  В БИОГЕОЦЕНОЛОГИИ


Принцип неопределенности с теоретической физики можно экстраполировать в экологию и биогеоценологию на основе его философского содержания относительно невозможности получения или предвидения точных показаний в оценках естественных или  экспериментально моделируемых явлений и процессов. Неопределенность широко захватывает в биогеоценозах их состав, строение и связи, адаптации и ход развития. 


Ключевые слова: биоценоз, биогеоценоз, состав, строение, связи, неопределенность адаптации, развитие. 
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UNCERTAINTY PRINCIPLE IN BIOGEOCENOLOGY


The uncertainty principle of theoretical physics can be extrapolated to the еcology and biogeocenology based on its philosophical content concerning inability to obtain accurate facts in the estimate of natural and experimental modeling of phenomena and processes. Uncertainty captures the composition of biogeocenoses, their structure and relations, adaptation and the course of development.

Keywords: biocenosis, biogeocoenosis, composition, structure, relations, uncertainty, adaptation and development. 

В теоріях еволюції (Шмальгаузен, 1989; Берг, 1989; Эрлих, 1966), систем (Берталанфи, 1969; Хайлов, 1983), біогеоценології (Сукачев, 1972, 1973–1975), екосистемології (Голубець, 2000), біорізноманіття (Емельянов, 1999), теоретичній біології (Заренков, 1982), Чернышенко, 1995), фітоценології (Василевич, 1983) принцип невизначеності при множинності проявів екологічних явищ і процесів не обговорювався, не дивлячись на його цілком доцільну доречність. Екстраполяція цього принципу в біогеоценологію є актуальною та об’єктивно необхідною для поглиблення її методології, загальної проблематики організованості, структури та розвитку біогеоценозів. 


Філософське розуміння принципу невизначеності полягає (Роджерс, 1971; Гейзенберг, 2008) у неможливості одержання чи прогнозування точних і повних показників у оцінках природних або експериментально модельованих явищ і процесів. Принцип невизначеності значною мірою пов’язаний з гносеологічними проблемами обмеженості знань і пізнавальних можливостей людини на кожному етапі розвитку науки. Він має супроводжувати кожен крок встановлення і певних оцінок якісних і кількісних показників стану біогеоценозу загалом, його компонентів, елементів і всіх явищ, процесів у ньому. 


Макс Борн (1973, с. 73) писав, що суть добре відомого принципу невизначеностей В. Гейзенберг в природному обмеженні вимірюваності фізичних величин. Це також стосується обмеженості якісних і кількісних визначень у біогеоценології. 


Мета роботи – на основі загальнонаукової методології з’ясувати сутність і сенс екстраполяції та використання в біогеоценології принципу невизначеності. 


РЕЗУЛЬТАТИ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ

Системність біогеоценозів сприймаються в межах інтуїтивного її розуміння з невизначеними множинами компонентів і елементів, варіацій просторової будови, сукупностей зв’язків, які виражаються в уже відомих сітях взаємозумовленого існування, трофічних, біохімічних, можливо біофізичних та  іншого, ще невстановленого характеру. Принципи системності та невизначеності в сутності біогеоценозів є спряженими та відповідають об’єктивній, але обмежено пізнаній реальності. Ці принципи є провідними в аналізах і оцінках станів структури біогеоценозу, як складу, будови та зв’язків. Всі варіанти пояснення системи, разом із системними ознаками та властивостями (Садовский, 1984; Аверьянов, 1986) є справедливими для кожного біогеоценозу з урахуванням їхньої обмеженості, невизначеності в кожному з компонентів його структури. 


Біологічне різноманіття у біогеоценозах виражається множинністю, численністю видів організмів різних царств живої природи. В це число слід включити позабіогеоценотичні форми, котрим належить певна повна чи епізодична роль у різних біогеоценозах. Повна чи точна видова кількісна «інвентаризація» біоценозів є неможливою як в сучасний період так і в осяжному майбутньому. Вона є досить відносною, дуже приблизною та невизначеною за своєю сутністю, тому що оцінюється за пробними площами та екстраполюється на весь об’єм біогеоценозу. Крім того, обліки ускладнюються різними макро-, мега-, мікророзмірностями організмів і рухливістю, в основному, тваринних видів. 


Все більшою складністю та невизначеністю відзначаються в біогеоценозах: 1) функції окремих видів різних царств живої природи; 2) їхні життєві форми; 3) таксономічні та екоморфічні спектри; 4) зміст екологічних ніш, преадаптацій і адаптацій організмів; 5) екоелементна диференційованість популяцій; 6) відмінності організмів за типами життєдіяльності та рівнями життєвості.


Гіпотеза екологічного балансу, урівноваженості природних біоценозів за складом і чисельністю видів має супроводжуватися невизначеністю такої рівноваги, яка можливо існує за межами її різного визначення та  з’ясування. 


Невизначеність є об’єктивною реальністю організованості, структури адаптаціогенезу біогеоценозу в ньому та його самого щодо коротко- та тривало часового розвитку, тобто розгортання в часі. Організованість як стан певної упорядкованості в складі, будові, функціонуванні на основі їхніх взаємозалежностей засвідчує певну зрозумілу системність явищ, процесів і  спряжена з хаосом. 


Склад біогеоценозу перебуває в постійному русі, його невизначеність пов’язана зі співвідношеннями чисельності організмів різних царств живої природи. Постійне переформування складу за рахунок появи на світ, пробудження до життєдіяльності з латентних стадій, життєвої активності, старіння, відмирання,  е- та  іміграцій елементів кожного царства живої природи, періодичні екологічні «вибухи» та навали (нашестя) різних організмів за Ч. Елтоном (1962), складають постійну якісну та кількісну множинність невизначенності складу біогеоценозу. 


Екологічний зміст принципу невизначеності в тому, що він приховує або скривлює остаточні, певні функції організмів різних царств живої природи в біогеоценозах.


Як органічне ціле, об’ємний витвір природи, невизначеної просторової форми, тіло біогеоценозу має складні топографічні підземну та надземну поверхні, пов’язані з невизначеною різноманітністю форм тіла складаючих його елементів, тобто організмів різних царств живої природи і просторових ніш у його фітоценозах між рослинами та між іншими малорухомими організмами. 


Функціональна роль форм тіла організмів різних царств живої природи є нез’ясованою, нерозкритою за своїми сутністю та невизначеністю. 


Об’єктивним виразом принципу невизначеності в просторовій будові біогеоценозу є хаос, як його підсистема з непізнаними зв’язками, що окреслює існування в тілі біогеоценозу організмів різних царств живої природи, їхні часто мінливі положення, переміщення, композиції та комбінації взаємного розташування в надземній і підземній частинах - горизонтально, вертикально чи безсистемно. Хаос в значній мірі властивий рослинному угрупованню у складі біогеоценозу. Він випускається з поля зору в теорії рослинних угруповань, при обговоренні їхньої системності. Рослинним угрупованням, як і біогеоценозам загалом, притаманні певні рівні впорядкованості – невпорядкованості, цілісності – сумативності, статичності – динамічності, постійної варіативності співвідношень і залежностей складаючих елементів і компонентів, системоруйнівних і твірних явищ і процесів, у яких виявляються недостатньо пояснювані особливості, що відповідають, визначенню хаосу. В загально-науковій методології хаос розуміється як система з непізнаними закономірностями зв’язків, нез’ясовністю причин у складних переплетіннях явищ і процесів і як безлад. Системне розуміння фітоценозу, як відчленованої від інших, сукупності рослин, які взаємодіють між собою зі структурами та факторами неживої природи в певному, більш або менш однорідному просторі, припускає певні вияви хаосу (Шанда, 2010). Нестабільність, невизначеність, необоротність, велика розбіжність проявів є характерними рисами хаосу в рослинних угрупованнях. 

Хаос – це така форма організованості та розвитку рослинних угруповань, яка не може бути подана у вигляді упорядкованих уявлень щодо їхніх причин. У рослинних угрупованнях з’ясування міри хаотичності (як ентропії) є ускладненим, але порівняльно, в динаміці, вона характеризується рядом перехідних станів, які мають якісні відмінності. Видову, популяційну визначеність складу фітоценозу, від його окремих елементів до їхньої множини, що є системними ознаками, супроводжують, у динаміці, невизначені співвідношення рослин різних етапів онтогенезу, життєдіяльності (біоз-, меза-, гіпобіоз або анабіоз, як оборотний спокій) та екоелементів ценопопуляцій різної життєвості, що можуть бути встановлені тільки частково. Система та хаос є дві ізоморфні сутності рослинних угруповань. Системність визначається, в основному, відомими, в першому наближенні, явищами та процесами, а хаотичний стан – їхньою малоз’ясованістю та непрогнозованістю. Бічні  екотонні, верхня надземна та нижня підземна поверхні тіла фітоценозу відмежовують його від інших фітоценозів і верхніх (над ним) шарів атмосфери та підстилаючих порід літосфери внизу є хаотичними. Надземна та підземна шаруватість фітоценозу відзначається складністю, значною морфологічною розбіжністю між шарами та характеризується бічними, верхніми та нижніми крайовими ефектами. Живе тіло рослинного угруповання «занурене» в такі біокосні тіла як приземна атмосфера та ґрунт. Воно має складні топографічні надземну та підземну поверхні з неймовірною невпорядкованістю розташування та рухів рослин, взаємопроникнення їхніх частин і органів, наявністю мінливих просторових ніш між рослинами та в середині їхніх розгалуджених тіл. Хаотичними є різні імовірнісні комбінації складу, форми композицій вертикальної та горизонтальної будови, типи мозаїк, візерункуватості рослинних угруповань, варіабельності взаємного розташування рослин у траво- і деревостанах, різна архітектоніка крон, великі різнобіжності листо- та органорозміщення у рослин, листова мозаїка. Хаотичними імовірнісними невизначеними, в своїй складності, є анемо-, гідро-, зоофілії, анемо-, гідро-, зоо-, антропо-алохорії. Загалом хаотичними скупченнями є агрегації плодів, хаотичністю відзначаються елізії, ецезис, інвазії, сингенез тощо. Фітоценоз, як просторове тіло, має різні картини вертикальних, горизонтальних і кутових січінь його товщі, що по різному виражають хаотичну організованість. Стереометрія хаосу є динамічною. Зростання інформаційної ємності рослинного угруповання забезпечується паралелізмом системотвірних і хаосотвірних процесів. Закономірні, системозабезпечуючі процеси формування складу, будови, зв’язків у рослинному угрупованні здійснюється через хаос. 


Сезонна чи річна динаміка наростання – зменшення-втрати фітомаси в фітоценозах є зміною просторового різноманіття, що відображає різні рівні хаосу. Хаос є закономірним явищем, забезпечує об’ємність заповнення та використання рослинами та їхнім угрупованням індивідуальних та загального просторів. Системотвірні, як відображення певних, відомих закономірностей, так і хаосотвірні, як свідчення нез’ясованості причин, явища та процеси мають сезонну, річну та багаторічну динаміку. Хаос має бути осмисленим з позицій загальної теорії рослинних угруповань і біогеоценозів, поглибленого розуміння в них принципу невизначеності. 


Зв’язки організмів різних царств живої природи, в межах цих царств і між ними, є невизначено факторно зумовленими, опосередкованими, прямими, непрямими та зворотними. Вони є множинними, тому що множинною та невизначеною є кількість видів і чисельність складаючих їх організмів. Всі ці зв’язки можуть розглядатися у функціональній значущості та невизначеності як об’єкти з багатьма невідомими щодо спрямованості, сили, динамічності, кількісних характеристик об’єму інформації, енергії, речовин тощо, які вони несуть. Вони характеризуються різними ефектами дії, протидії та загальних результатів реакцій. 


Зв’язки організмів відзначаються позитивними, негативними впливами або їхньою відсутністю, тобто узагальнено симбіозом, антибіозом, нейтралізмом, які можуть суміщатися у взаємодіях двох видів по різним напрямам (каналам) такої взаємодії. Один і той же вид може багатоспрямовано впливати на інший, але такий вплив є невизначеним в усіх його проявах і наслідках. Всі вияви в біогеоценозах багатоаспектності симбіозу (синойкія, ендойкія, епіойкія, коменсалізм, мутулізм, аменсалізм тощо), біохімічних взаємодій організмів різних царств живої природи, в самих собі та між ними, форм паразитизму, конкуренції, хижацтва та інших поки що не мають достатніх якісних і кількісних характеристик і є досить невизначеними в своїй змістовності. 


Мережі взаємозумовленого існування та біохімічні мережі є апріорними виразами функціональної організованості біогеоценозів, з невизначеними ланцюгами, ланками та ланцюжними реакціями чи адаптаціями. Трофічні мережі таку організованість характеризують на рівнях, здебільшого досить наближеного, якісного виразу можливих зв’язків, ланок і ланцюгів без достатніх, а тим більше повних кількісних описів, тобто тут діє той же фундаментальний принцип невизначенності. 


Реальними об’єктивно істотними одиницями функціональної організованності біогеоценозів є консорції, що якісно та кількісно характеризують трофічну та топічну комплексність організмів навколо якогось визначального ядра, в якості котрого здебільшого сприймається рослинний вид. Консорції в сучасних уявленнях певною мірою імітують трофічні мережі приурочені до місць виростання певних видів. Всім рівням будь-яких консорцій властива якісна та кількісна невизначеність щодо видового складу, руху енергії та речовин між консортами та ядром. Вся множинність видів консорції об’єктивно не може бути охоплена та встановлена в зв’язку їхніми розмірностями та, часто, позабіогеоценотичними позиціями. 


Адаптаціогенез проявляється в біогеоценозах у вигляді еколого-автоматичних процесів (Шанда, 1972) формування невизначеної мінливості, що описував ще Ч.Дарвін (Шмальгаузен, 1969; Берг, 1989) і збереження ценотично толерантних форм на основі невизначено великих екологічної поліморфності та генетичної гетерогенності популяцій організмів різних царств живої природи, в яких популяційний аналіз вже є можливим і вже достатньо прослідковує такі явища. 


В теорії функціональної організованості біогеоценозів сутнісним є уявлення про їхню видову ємність, введене М. В. Марковим у 1938 році для фітоценозів (Марков, 1962) і екологічну нішу. Видова ємність є числом видів, які можуть забезпечуватися ресурсами біогеоценозу загалом й які самі виконують функції ресурсів для інших видів. Видова ємність може розглядатися як кінцева, але невизначена величина внаслідок невизначеної множини видів і їхньої чисельності. 


Екологічна ніша характеризує весь складний, невизначено великий комплекс факторів, які зумовлюють існування біологічного виду в біогеоценозі. Вона є багатовимірним екологічним простором (Пианка, 1989) для  кожного біологічного виду. Як теоретичні абстракції видова ємність і екологічна ніша слугують також у якості об’єктів у практичних дослідженнях щодо всіх або певних царств живої природи без достатньої  закінченості  встановлення кінцевих показників. Невизначеність є провідною в окресленні їхнього змісту. 


Розвиток як постійний,  закономірний, невизначено факторно зумовлений процес руху в часі біогеоценозів у напрямку більш-менш стабільного стану в своїх стадіях і фазах характеризується неможливістю повного та точного встановлення таксономічного та екоморфного складу організмів різних царств живої природи. Практичні польові дослідження (Александрова, 1964; Разумовский, 1981) дають тільки наближені картини мінливості станів біогеоценозів, головним чином, на рівні їхніх рослинних угруповань без відносних достатніх (або взагалі без них) описів тваринного населення, мікокомплексів і, особливо, мікроорганізмів. 


Невизначеність є об’єктивним явищем у таксономічних і екологічних картинах біогеоценозу, його будові, зв’язках, адаптаціях і розвитку. Можливо, в біогеоценозах і між ними існують ще нез’ясовані сутнісні зв’язки та залежності, результативність яких ще не встановлена для організмів і самих біогеоценозів. Мікроеволюційні явища та процеси в певних популяціях рухливих форм можуть мати в багатьох випадках позабіогеоценотичні прояви. 


Об’єктивне явище рзнорівневої невизначеності структури приховує чи скривлює реально можливі остаточні функції біогеоценозу як цілого та його складових компонентів і елементів, рушійну силу адаптаціогенезу та розвитку, унеможливує точність і повноту біогеоценологічних контролю та прогнозування.


Біогеоценотичний покрив характеризується різними рівнями невизначеності в межах біогеоценозів і екотопів, у яких інтегруються їхні таксономічна та біохімічна різноманітність. 


В перспективі досліджень і осмислення невизначеності є наближення біогеоценологічного аналізу та об’єктивних повних картин складу, будови, зв’язків, адаптаціогенезу та розвитку біогеоценозів, розширення та поглиблення уявлень про таксономічний склад і про чисельність організмів різних царств живої природи і біогеоценозах.  Взаємне обмеження числа та чисельності видів є явищем нез’ясованим у своїй суті та невизначеності. 


ВИСНОВКИ


1. Невизначеність проявляється в біогеоценозах у великій, що не піддається точному встановленню, різноманітності організмів різних царств живої природи, множинності їхніх зв’язків, у варіаціях будови біогеоценозів,  у формах  їхніх тіл та  складаючих  організмів, у внутрішньоорганізменних просторових нішах, проявах адаптаціогенезу та особливостях руху  у часі. 


2. Невизначеність є фактором ускладаючим або скривлюючим установлення та осмислення певних функцій біогеоценозу загалом і його складових, вона обмежує можливості екологчного та біогеоценологічного прогнозування. 


3. Існує об’єктивна неможливість і невизначеність у описах певного та точного впливу одного виду на інший виражених якісно за його напрямами та кількісно  у метричних (за розмірами масою, енергією, речовинами) чи інформаційних одиницях. 


4. Всі явища та процеси в біогеоценозі можуть аналізуватися на основі принципу невизначеності. Цим принципом проникнуті закономірності біогеоценології. 
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