KINACTEPHA NMPOINPAMA
«POOKOYICTb 'PYHTIB»

Y]IK 631.434
C. T'. Yopnuii, O. B. BuguHniBcbka

TPAHC®OPMALIA MAKPOCTPYKTYPU YOPHO3EMY
NMNIBOEHHOIO NMPU 3ACTOCYBAHHI NO-TILL TEXHONOTII

Muxkonaiscbkuti HayioHATLHUL azpapHull YHieepcumem

PosrisHyTi 3MiHM MakpoOCTPYKTYPH 4OPHO3EMY ITIBACHHOIO NP 3aCTOCYBaHHi TexHoorii No-
Till. Bu3zHaueHO 3pOCTaHHS BMICTYy arpOHOMIYHO IIIHHMX Ta BOJOCTIMKHX arperatiB, a TaKOX
TOKpAIEHHS BITPOCTIMKOCTI IPYyHTYy Ta HOrO NPOTHEPO3iHHOI CTiHKOCTI. 3aJeKIapoBaHO, IO
TIOJIIIICHHS TIOKAa3HUKIB MaKpOCTPYKTYPH MOB’S3aHO i3 CTBOpeHHAM npu BrposamkeHHi No-Till B
BEPXHBOMY, HACHUYCHOMY POCIMHHAMHM PEIITKaMHU, IIapi YOPHO3EMY ITiBJEHHOTO KpaIluX YMOB JUIS
arperatiii eleMeHTapHUX IPYHTOBUX YaCTOK.

Kniouosi cnosa: cmpykmypa tpyumy, No-Till, acponomiuno yinni acpecamu, simpocmitikicmo
IpYHMY, NPOMuUepo3iliHa CMilKicms IpyHmy.
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Hukonaesckutl nayuonanvbHwlil acpapHulil yHugepcumen

TPAHCO®OPMALINA MAKPOCTPYKTYPBI HEPHO3EMA H0XKHOI'O
TP BHEJIPEHMU NO-TILL TEXHOJIOT N

PaccmoTpeHo M3MEHEHHE MaKpOCTPYKTYPbl YEPHO3EMa I0MKHOIO MPH BHEAPEHUU TEXHOJIOTHU
No-Till. OnpeneneHo yBelInYeHHE COACPIKAHUS arPOHOMUYECKH [IEHHBIX U BOJIOCTOMKHX arperatos,
a TakXe yJydllIeHHe BETPOCTOMKOCTH MOUBHI M €€ MPOTUBOIPO3UOHHON cToiikocTu. [exmapupyercs,
YTO YJIy4dlLICHHE ITOKa3aTeslell MaKpOCTPYKTYpHI CBSI3aHO C CO3JaHMEM IIpH HyJeBOH o0paboTke B
BEPXHEM, HACBHIIICHHOM PACTUTEIBHBIMU OCTAaTKaMH, CJIO€ YEPHO3EMa I0KHOTO JTYUIINX YCIOBHHA IS
arperanyy JIeMEHTAPHBIX MOYBCHHBIX YaCTHII.

Kmiouesvie cnosa: cmpykmypa nousvl, No-Till, aeponomuuecku yeunvie acpecamuvl,
6eMPOCMOUKOCHb NOYEbL, NPOMUBOIPOIUOHHASL CMOUKOCHb NOYEH.
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THE TRANSFORMATION OF CHERNOZEM SOUTHERN MACROSTRUCTURE
IN THE NO-TILL TECHNOLOGY IMPLEMENTATION

The changes of chernozem southern macrostructure of the at No-Till practice introduction are
considered. The increase in the contents agronomy important and water-stable aggregates, and also
improvement of wind resistance and erosion-preventive resistance of soil are defined. It is declared
that at No-Till practice an improvement of macrostructure indicators is connected with the creation in
the top layer chernozem southern of best conditions for aggregation of primary soil particle.

Key words: soil structure, No-Till, agronomy important aggregates, soil wind resistance, soil
erosion-preventive resistance.
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Cucrema HynboBoro o0po0OiTKky r1pyHTy (No-Till) — cucrema
3eMiIepo0CTBa, 3a SKOI IPYHT HE OpEThCSA, a MOBEPXHS IPYHTY IOCTYIIOBO
BKPHUBAETHCS IIAPOM CIIEIialIbHO MOAPIOHEHUX 3aJHIIKIB POCIHH (MYJIbYEr0),
3apa3 MOCTYNOBO MOWIUPIOETbCA YKpaiHoto. [IpuuuH BHpoBajKeHHS HOBOI
CHUCTEeMH 3eMiIepoOCTBa Kilbka — 1€ 3MCEHIINEHHS KUTBKOCTI omepariiii 1o
00poOITKY IPYHTY Ta €KOHOMisl BUTpAT Ha BUPOOHMYI pecypcH (3amvacTHHH,
NaJMBHO-MACTWIIbHI Martepiaiy, oriara mpaili), 30epekeHHS BOJOTH, IO
0COOJIMBO ~ aKTyaJbHO B MOCYUUIMBUX padoHax Cremy, 3MEHIICHHA
HenpoaykTuBHUX BTpaT CO, 3 IpyHTY TOlIO. BaxuiuBuM aprymMeHToM Ha
KOPUCTh BIIPOBQ/DKCHHS HOBOI CHCTEeMH 3eMJIepoOCTBa € 11 3HaYHMA
IPYHTO3aXUCHUM e(deKT, SKUM OB ’S3aHMM caMe 3 MyJIb4elo, fKa 3aXHUINAEe
MOBEPXHIO TPYHTY BiA il €KCTPEMAIBHOTO MOBEPXHEBOTO CTOKY Ta CHIJIBHUX
BITpIB Ta CYTTEBO 3MEHIIy€ €pO3ilHI BTpaTH TPYHTY, OCOOIWBO TIpH
JIOBTOTpUBajoMy BukopucTaHHi 1iei TexHomorii (I'accen, 2004, KuprommuH,
2006; Kocomam, 2011; Thorne, 2003; Yopnwuii, 2012 Ta iH.).

Bax/mBo0 XapakTepUCTUKOIO SKOCTI CHCTEMH 3eMJIepoOCTBa, SK 3
arpoOHOMIYHOI TOYKH 30pYy, TaKk 1 3 MPOTHEPO3IHHOI XapaKTEepUCTHKH, €
napaMeTpu CTPYKTYpH IPYHTY. ICHye AOCHTH BENMKHI Tepelnik IMmyOuiKaiii
mono BBy No-Till Ha mMOKa3HMKM CTPYKTypH IPyHTY. 30Kpema
KOHCTaTy€eTbcs, 10 A MoumiconiB mraty Miccicimi (CHIA) BmpoBamkeHHS
No-Till npu3BoIuTh 10 YaCTKOBOIO 30UIBIIEHHS CTAOUIBHOCTI IMOBITPSHO-
CYXHMX arperariB, sKi Ha JyYMKy aBTOpa BHU3HAYalOTh BITPOCTIMKICTb IPYHTY
(Rhoton, 2000). [To3utuBHMi1 BB No-Till Ha cTabinpHICTE arperaTiB B mapi
0-3 cM Ta Ha IPOTHEPO3iiHY CTIHKICTh TPYHTY Oyio Bu3HaueHO y DpaHilii Ta
cepen3eMHOMOPChKUX Kpainax (Mensenes, 2010). 30epekeHHsT CTPYKTYpH TIPH
BrpoBakeHHI No-Till crmocTepiraeTbess TakoXK Ha TIPYHTax IMiBICHHOI Ta
cepenuboi Anriii (Mensenes, 2010).

OB’€EKTU TA METOAUKA OOCHIIKEHDb

JlocimipKeHHs! 010 BIUIMBY HYJIBOBOTO OOpOOITKY Ha CTPYKTYpY IPYHTY
OynM TpOBEIEHI HA  CEPEeJHbOCYIJIMHKOBHUX  IIBJEHHUX  YOPHO3EMax
ACKaHIMCBKOI JIepKaBHOI CUTECHKOTOCTIOAPCHKOI TOCTIAHO1 CTaHii [HCTUTYTY
3pomryBaHoro 3emiuepooctBa HAAH  Vkpainm (KaxoBchkuit  paiioH,
XepcoHChKa 00JIaCTh) B paMKax CTalllOHAPHOTO ITOJBOBOTO JOCHTIAY TIO
BUBUCHHIO BIUTUBY CIIOCOOIB OCHOBHOTO OOpOOITKY Ha YpOXalHICTh
CLIBCBKOTOCIIOIAPCHKUAX KYJIBTYp Ta BJIACTHUBOCTI IPYHTIB (2 Ta 3 poKHM
BrpoBakeHHsT No-till), Ha 3emisax aep)kaBHOro miAnpueMmcTa «JlocmigHe
rocronapcTBo «Ackaniiiceke» (KaxoBcbkuii paiion, XepcoHcbka 00J1acTh, 5 Ta
6 pokiB BrpoBamkeHHs No-till), Ha 3emyax QepmMepchbKOoro rocnoaapcTBa
«Poctok» (BepxHboporaunmHChkHi paiioH, XepcoHChbKa 007acTh, 6 pOKiB
BrpoBapkeHHs  No-till)  Ta  depmepcekoro  rocmomapcrsa  «BecHa»
(CuirypiBchkuil paiton, MukonaiBcbka 061acTh, 3 poku BrpoBampkeHHs No-till,
cepenHboepoioBaHi TpyHTH). KoHTponmem Oymu IpyHTH i3 CTaHIAPTHUM IS
Creny YkpaiHu OCHOBHUM 00pOOITKOM — TIiJT IPOCAITHI KyJIETYpH (TOpPOX, COPTo,
COHSIIHMK) opaHka 20-22 cm Ta 28-30 cM rIMOWHOIO, a MiJ T'yCTOIOKPUBHI
(03uMa MIIeHHIIs, TYMiHb) — Oe3MoMnIeBU (IMCKYBaHHs IMTUOUHOIO 12—14 cm).
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Jocmimkenns nposoawncs B yepBHi-mumHiI 20102012 pp. Koopauaatu micipb
JOCTiKeHb Oynu BH3HaueHi 3a GPS-naBiraropom «Garminy» i MpWBEICHI B
Tabmaumi 1.

Tabnuys 1
Koopaunatu micusb aocaiikeHb
l'ygn Micue npoBeeHHS I0CTiIKEHb Koopaunaru Bapiaur
46°34°58,5" 1. . . .
’ ’ No-till, 5
1. |XepcoHnceka 061., KaxoBcbkuit p-H, 33°54°17,0" ex. 1y Ot > PoKiB
JI' «AckaHiicbke» 46°34°15,2" . 1., Tpamuuiinuit
33°54°28,1" ¢x. 1t 006pobiTok
46°34°14,9" 1. 1. .
’ ’ No-till, 2
) Xepconcbka 0611., KaxoBebkuit p-H, 33°54°32,9" ¢x. 1y o-till, 2 por
" |Ackaniiiceka JICT'JIC 133 HAHY 46°32°97,5" 1. 1., Tpaauuiiaui
33°48°74,0" cx. 1 00pobiTok
46°34°58,5" 1. 1. . .
’ ’ No-till
Xepconcbka 0611., KaxoBebkuit p-H, 33°54°17,0" cx. m. o-till, 6 poxiz
3. |AI' «AckaHilicbke» 46°34°15,2" . 1., Tpaguuiiinuii
33°54°28,1" cx. 1. 00pobiTOK
46°33°05,1" . ., .
XepcoHcbka 00i1., KaxoBebkHil p-H, 33°48°75,3" cx. . No-ill, 3 por
4. |Ackaniiiceka JICTIC I33 HAHY 46°33°05,1" . ., Tpaguuiinuii
33°48°74,6" cx. A. 00pobiTok
47°14°40,6" . ., . .
5 XepcoHcbka 00i1., BepXxHbOPOrauMHCHKHI 34°16°53,8" cx. 1. No-till, 6 poxis
" |p-H, @epmepcbke rocnogapctBo «PocToky 47°14°43,3" . ., Tpanuuiitauii
34°16°55,5" cx. n. 00pobiTok
46°49°27,1" n. 1., .
6 Mukounaicbka 0611., CHIrypiBCbKHH p-H, 32°45°21,4" cx. 1. No-till, 3 pow
" |depmepcrKe rocnogapcTBo «BecHay 46°49°26,4" 1. 1., Tpaguuiitauii
32°45°21,8" cx. 1. 00pobiTOK

CTpyKTypHO-arperaTHiii CKjaJ BU3HAYaBCS CHTOBHM MeToioMm 3a M. L.
CaBiHOBMM B YOTHPBOXKpPATHi MOBTOPHOCTI AJis mapiB rpyHTy 0-5 cm, 5-10
cm ta 10-30 (20) cm. [mg Bu3HAYEHHS CYTTEBOCTI PI3HUIII MK JBOMa
CepeIHbOAPU(PMETUYHUMHI  TOKA3HUKAMH  BHKOPHUCTOBYBAaBCS  KpUTepiit
Cr’roneHra.

PE3ENIbTATU TA IX OGFTOBOPEHHS

ATpOHOMIYHA OLIHKA CTPYKTYpPH

31 CTPYKTYpOIO IPYHTY TICHO MOB’Si3aHI CTPYKTypa IIMapUH 1 PO3MOJILT
HIMapUH 3a po3Mipamu. B mmapunHax 311iCHIOIOThCS BaxJInB1 (i3U4HI, XIMI4HI
Ta OiojoriuHi mnpouecu. CHpUATIMBE CHIBBIHOUICHHS IIMApUH PI3HOTO
po3Mipy 3a0es3leuye ONTUMaibHi YMOBHM BOJIHOTO 1 TOBITPSHOTO PEKUMIB
IPYHTIB, cripusie 1udy3ii B IPyHT HEOOX1IHOT KUIBKOCTI KUCHIO 1 BHJIAJICHHIO 3
IPYHTY ByTIIeKHCIIoro ra3y. CTpyKTypa BIUIMBAa€E Ha MEXaHIUHI BJIACTHBOCTI
IPYHTIB, IPOPOCTAHHS HACIHHSA POCIHH, PO3TallyBaHHSA B IPYHTI KOPCHIB.
Brpara rpyHTOM arperoBaHocTi MPU3BOAWTH O 3MEHIIEHHS IIIapyBaTOCTI.
Hacammiepen ckopodyeTbesi oOCST Mop, 3a SIKUM BiIOYBA€TbCS MPOHUKHEHHS
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BOJH B IPYHT 1 3IIHCHIOETHCS Ta3000MiH, TOOTO aepallis IPYHTY. A HOPYIICHHS
aeparii B IpyHTI Beie 10 iHTEeHCHUiKalii aHaepoOHHMX TPOIECIB, MO CIIPHSIE
BUHUKHEHHIO B IPYHTI TOKCUYHUX JJIS1 POCIIMH PEYOBUH.

ATpOHOMIYHO IIIHHOIO BB@)XKAa€ThCS Taka CTPYKTypa IpyHTY, B sKii
MEXaHIYHO MilIHi, BOAOCTIIKI Ta MOPUCTI arperaTu NpeaCTaBlieH] 3epHUCTHUMH 1
MUJIKO TPYJKYBaTUMH OKPEMOCTSMHU. BBakaeTbcs, IO pO3Mip IUX arperartis
KonuBaeThesa B Mexkax Bim 10 mm o 0,25 mm (Boponwn, 1996; Mensenes,
2008). Bignomenns Bmicty arperatiB Big 10 mm 10 0,25 MM 10 cymu BMicTy
ity (< 0,25 mm) ta Opun (> 10 MM), Tak 3BaHU KOEPIIIEHT CTPYKTYpPHOCTI
(K¢), € omHUM 3 KpUTEpIiB, SIKHH MIUPOKO 3aCTOCOBYETHCS JJISI arpOHOMIYHOL
OIIHKK CTpyKTypu. Hamri mocmijpkeHHs Tokasanm (Tabm. 2), mo y BCiX
BUIIAJKaX JUII OPHOTO MIapy IPYHTIB KOe(Dilli€EHT CTPYKTYPHOCTI OyB OuIbIIE
1,5, ToOTO cTpyKTypa MOke omiHtoBatucs sk m1oopa (Mensenes, 2008). B Toi
K€ Yac, ICHy€ MeBHa PI3HUIA B 3HaYeHH1 BelMuuH K¢ Mixk Bapiantamu 3 No-till
Ta 3BUYaiHUM O0OpoOiTKOM TIpyHTY. B mapi 0-5 cM y BciX BHmagkax
CrocTepiraeTbecsi 30UTbIICHHS KoeQilieHTa CTPYKTYpPHOCTI Ha BapiaHTi 3
HYJbOBUM 00poOiTKOM. [IpnuoMy B OHOMY BHUIAIKY ISl PI3HUI TOBOAMTHCS
Ha piBHi 1 % BiporigHocTi, a B 1BoX Ha piBHi 0,1 % BiporiaHocTi (Tabmn. 2). B
mapi rpyHTy 5—10 cM Mae Micrie Tak X TCHIEHIS, aje Pi3HUIIS JOBOIUTHCS
JWIIEe OAWH pa3 Ha piBHI 5 % BiporinHocTi, a oquH pa3 Ha piBHI 1 %. B nBox
IHIIMX BUTIAJIKaX ICHY€E TEHEHIIis 10 30inbimeHHs K¢ mo BapianTty 3 No-till, ane
CTaTUCTHMYHO 1€ HE JOBOAUTHCA. B Ounbll TrIMOOKMX MmIapax IpyHTY
(10-30 (20) cm) cuTyaris € OUTBII CTPOKATOI — € BUMIAJAKH KoJU K¢ OlIbIa 1mo
No-till, a € Bumaaku, KOJIM CTPYKTypa TMOKPAILIYETbCS IO CTaHIAPTHOMY
00pOOITKY IPYHTY.

Tabauys 2
Bnuius Texnosorii No-till Ha koe(ilieHT cTPYKTYpHOCTI YOpHO3eMY MiBAEHHOT0
ar AJCTJIC I33
; [Hap O0pobiTox 3(1)1; «B;C:Etli)il 6(D 1:);:;)0;??1)1 «AcKaHIcbKe» HAAHY

p};};y’ IPYHTY porKr INo- poK1B N0 6 pokiB No-till 3 poxu No-till

Xcgp Tst XCeD Tst Xcgp Tst Xcgp Tst
No-till 2,84 3,10 3,09 2,72

0-3 3Buuaiinuii | 2,38 0.91 2,11 %17 2,51 7.9 2,32 479
No-till 3,97 2,60 3,60 2,97

T 1,99 3,84 2,51 3,13 3,28 209 3,05 161
No-till 4,18* 2,92 4,08 4,05

T 5,07* 0,97 5,90 1471 3,17 13,7 5,32 755

*10-20 cm. TKP 0,05— 2,36, TKp 0,01 = 3,50, TKP 0,001 — 5,41

30inpmeHHs K¢ B BepXHIX mapax IPYHTY NpH BrpoBamkeHHi No-till
OB’ s13aHO, HA HAIII TIOTJISA, 3 YTBOPEHHIM B IPYHTI HACHYEHOTO IMOBEPXHEBUMHU
opraniunumu pemrtkamu (0—10 cM, a ocobauBo 0—5 cM) OULIBII <GKUBOTOY
CEpeIOBHILA 3 HASBHICTIO PI3HOMAHITHUX MIKpOOpraHi3miB (rpubiB, OakTepiid,
BojiopocTei Tomo). i icToT 3B’s13y10Th eneMenTapHi IpyHTOBI yacTku (EIY)
abo B mpoleci CBO€T KUTTEASUIBHOCTI Ta (abo0) B 11 pe3ysbTari, YTBOPIOKOYL
pi3HOMaHITHI cyOCTpaTH (HaNpHUKIIaJ, MOJIIYKpPH Ta MOJIMEPH rajJakTypOHOBOT
KHCJIOTH), SIKI MAalOTh BEIMKY 3AaTHICT 110 ckietoBaHHs EI'Y (Boponun, 1996;
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Mensenes, 2008). IHIIUM HACTIAKOM 30CEepEIKEHHS POCIMHHHMX PEIITOK Ha
MOBEpXHI IpyHTY Ta (abo) B iioro camoMmy BepxHbomy Imapi (0-5 cm) €
YTBOPEHHS TaK 3BaHOTO «MOJIOJIOTO» TYMYCY, JIO SIKOTO BiTHOCSATBHCS MPOMIXKHI1
NPOAYKTH TpaHc(opMallii pOCIMHHUX PEIITOK 1 KU Ma€ BETUKY 3JaTHICTb J10
arperauii EI'Y ta mikpoarperaris (Measenes, 2008).

VY BcsAkoMy pasi, SK MOKa3ylTh JaHHI TaOauIl 3, B OUIBIIOCTI BUMAJAKiB
BMICT B IPyHTI 4acTok muiay <0,25 MM B BEpXHIX LIapax IPyHTY 3HA4HO
MEHIIUHM [0 BapiaHTy 3 HYJIbOBUM 00poOiTKOM. ToOTO BHCOKA 3/1aTHICTH 110
arperariii, sika croctepiraeTbcsi mpu 3actocyBaHHi No-till, mpusBena 1o OibII
IHTEHCHBHOTO YTBOPEHHS 3 YaCTOK Iy 3€PHUCTHX, TOPIXyBaTUX Ta APIOHO
TPYAKYBaTHX TICIIB.

Tabauys 3
BB No-till Ha BMmicT B rpyHTi YacTok muay <0,25 mm
NPH CTPYKTYPHO-arperaTHoMy aHaJisi, %o
DI «Becna» @I «PocTox» AT «AckaHilicbke» AJICTJIC 133
3 poxu No-till 6 pokiz No-till 6 poxis No-till HAAHY
p P p 3 poku No-till
[Hap
IPYyHTY,
CM I I I e
S '3 S s'8 S s '8 S '3
Z 5 & Z 5 & Z 5 & z 5 &
& S S o &3 & o
0-5 22,0 12,9 10,7 21,1 7,3 22,4 2,9 7,7
5-10 9,3 4,7 13,8 15,5 2,7 4,9 2,3 4,8
10-30 (20) 2,6 5,2 12,9 7,1 1,4 3,2 10,9 3,9

BaxTuBUM MOKa3HUKOM IIHHOCTI CTPYKTYPH 3 arpOHOMIYHOI TOUKH 30pY
€ 11 BOJOCTIHKiCTh. BOJOCTIMKICTL € TECTOM Ha 3/aTHICTh CTPYKTYPH [0
30epekeHHsI ONTHUMAaJIbHOTO CIIBBIAHOIICHHS IIMApUH PI3HOTO AlaMeTpy y daci
i BIUIMBOM IMOTOJHUX YMOB, 30KpeMa, OMNajiB Ta CUILCHKOTOCHOAapChKOIO
BUKOpHCTaHHS. € KiTbKa NapaMeTpiB BOJOCTIMKOCTI, ajie HalOuIbII
MOMYJISIPHUMHU € BMICT BOJOCTIHKHMX arperariB 3a po3MipoM OUIbII HIX
0,25 mm. [ani tabnumi 6 MOKa3yrOTh, IO B TPhOX BHIAIKaX 3 YOTHUPHOX
3acTocyBaHHs No-till mpu3Beao 10 CyTTEBOr0 301IBIICHHS BMICTY BOAOCTIHKHX
arperariB oco0nmmBo B mapi T1pyHTy 0-5 cM, 1ge pi3HUI JOBeIcHA
CTaTUCTMYHMMHU  TapamerpamMu. Ha  cepenHbOEpOJOBaHMX  MiBIECHHHUX
yopHo3emax (PI' «BecHay) 30UIbIICHHS BOJOCTIMKMX arperariB po3mipom
outem Hixk 0,25 MM He crIoCTepiranocs.

B Toi1 ke yac, ciig BiA3HAUUTH, 1110 HE 3BaXKAIOUM HA 1HKOJIH CTaTUCTHYHO
CYTTEBY PI3HHUIIO CEepeAHiX apu(METHYHMX 3HAUYEHb BMICTY BOJOCTIMKHX
arperaris, y BCIX BUIaJKaX, 3riAHO icHyrouux kputepiiB (Leun, 2001), moxna
Ki1acu(pikyBaTH, SK BIIMIHHY Ta HAJJIMIIKOBO BIAMIHHY BOJIOCTIHKICTb
CTPYKTYpH.
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BiTpocTiiikicTh MakpocTPYKTYpH Ta neduisillisi IPYHTIB
Hebnsauis rpyHTIB € OJHUM i3 TOJIOBHHX MPOIECIB IIOAO Jerpajarii
pomtouocti B Crenmy VYkpainu. HemompaBHy mIKOJy HAHOCHTH JequisLiis
BJIACTUBOCTSIM IPYHTIB, 3 $KOIO BHJYBA€TbCS HAHpOMIOUIMINI BepxHii
KUTbKacaHTUMETpOBHM 1map. lle 3yMoBirO€e BTpaTh TymycCy Ta TOXKHUBHHUX
pPEUOBMH 1 TPU3BOAUTH JO 3HAYHUX 3MIH B  CTPYKTYpHOMY Ta
TPaHyJIOMETPUYHOMY CKJIaHi TpyHTy. Baxkmusum dakropom nedursmii €
CTIMKICTh MOBEpPXHI IPYHTIB 0 pyHHYI0UOi Nii cuibHUX BiTpiB. CTIHKICTH 10
BUIYBaHHS TIIOBEPXHEBOTO INApy IPYHTY 3aJIeKUTh B TMEPIIy 4Yepry Bif
BITPOCTIHKOCTI (CHHOHIM — «IpoTuAedIIsAIiiHA CTIHKICTB») IPYHTY, TOOTO HOTO

31aTHOCTI IPOTUAIATH PyHHYBAHHIO MiJ] A1€0 MUJIO0-BITPSIHOTO MOTOKY.
BiTpOCTi#iKiCTh IpyHTY BH3HAYAETHCS KOMIUIEKCOM MPSMHUX Ta HEMPSIMUX
NOKa3HUKIB. Jlo MNpsMHX BIAHOCSTBCA METOAM MPSIMOIO BUMIPIOBAHHS
3aTHOCTI I'PYHTY HPOTU/ISATH BITPOBOMY IIOTOKY B a€pOAMHAMIUHIN yCTaHOBII
(Yopumit, 2008, 2011, 2012). o HempsMUX TOKa3HUKIB BiHOCATHCA
BJIACTHBOCTI TPYHTIB, $Ki, 3a JIYMKOIO psIy aBTOPiB, BH3HAUYAIOTh iX
BITPOCTIHKICTh. AHAII3 JTTEpaTypHUX JAaHWX Ta HAIIl JOCHIHKCHHS TOKa3ylOTh
(Tabn. 4), MmO BITPOCTIMKICTH TPYHTY HAWKpalle BHU3HAYAETHCS BMICTOM

arperariB Ounbiie 1 MM, Tak 3BaHOIO «rpyjakyBarticTio» (Hopnwmii, 2008, 2011,
2012).

Tabauys 4

3HauyeHHd koedinieHTiB Kopeasanii Mizk BiTpocTilikicTIo (%) T2 BJaCTHBOCTAMH IPYHTIB
(Yopnuuii, 2008)

gﬁr’[ IToxazHuku Ii%epq;]fflgT
1. Bwicr arperatie > 1 mm, % 0,80
2. Bwicr arperatis < 0,25 MM, % -0,41
3. Bwict EI'Y 3a metoaukoio Bynurina Ta Komaposoi, % -0,75
4. Bwmicr yactok < 0,001 nmpu rpaHynoMeTpHYHOMY aHai3i, % 0,58
5. Bwmicr yactok < 0,01 npu rpaHynoMeTpHYHOMY aHai3i, % 0,59
6. Bwmict CaCO3,% 0,02
7. Bwmict rymycy, % 0,38

AmHani3, mpuBeICHUWH B IMTOBAaHMX poOOOTaxX IOKa3aB, MO 3POCTAHHA
BITPOCTIHKOCTI MIBACHHMX Ta 3BUYAWHUX YOPHO3EMHHX TIPYHTIB HE
CYIIPOBOJUKYETHCSI TIPOTIOPIIITHUM 3pPOCTaHHSM T'PYAKYBAaTOCTI — 3B’SI30K MiX
BiTpocTiiiKicTIO TpyHTY (VS, %) Ta rpyakysarictio (G, %) anmpOKCUMY€ETbCA
CTYTIEHEBOIO 3aJIEKHICTIO:

VS =0,0082-G*°. (1)

Koedimient aerepminauii (+°) nopiBHioe 0,89, mo mokasye Ha Iyxe
TicHUM 3B’s30K MK 1M napamerpamu (Yopnwit, 2008, 2011). byna
nmpoBeieHa Kiacudikaliis IpyHTIB MO0 BITPOCTIMKOCTI, SIKa IMOKa3asa, o mpu
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rpyIKyBatocTi Oumbmie 66 % TPYHT € «IyKe CTIHKHM» 10 BHIyBaHHS
CHJIbHUMH BiTpamu, a Oiibme 50 % — «CTiikuii».

AHani3 qaaux TadauIi 5 mokasye, mo B mapi rpyHTy 0-5 cm (map rpyHTy,
SIKUM HaMOLIbII I1HTEHCUBHO BHJYBA€TbCS BITPOM) B TPHOX BHMAAKaX 3
yotupbox 1o No-till crmocrepiraerbcss aOCOMIOTHE 3HAYEHHS NpUOaBKU
IPYJKYBaTOCTI B NOPIBHAHHI 13 3BMYaiiHUM 00p0o0iTKOM IPYHTY (Ts> Tip 0,001)-
Taka rpynkysaticte (79-92 %) nokasye Ha «ayXe CTIHKY» BITPOCTIHKICTB
IpyHTy. B TO#l ke uac, Ha KOHTpOJ, NpU 3BUYAHHOMY OOpOOITKY IPYHTY
3HAUEHHS TPYIKYBaTOCTI IOKA3yIOTh JIMIIE HAa «CTIHKI» Ta «HE CTIHKI»
npotuAeIIALiAHI  BIACTHBOCTI  TIpyHTY. Ha epomoBaHumx  MiBICHHUX
gopHozemax @DI' «Becna» T1pyHTO3axuCHOTO €QEeKTy MpH BIPOBAKCHHI
HYJLOBOTO OOpOOITKY IPYHTY HE crocTepiraerbes. B mapi rpyHTy 5-10 cMm
BUSBIICHI TEHJICHIIIT 010 BIUMBY No-till Ha TpyIKyBaTICTh 3aIMINAIOTHCS, AJle
MIPOSIBJISIIOTHCS] HE TaK KOHTPACTHO, SIK B IIapi rpyHTy 0—5 cM.

Tabruys 5
Bmumis texnoJorii No-till na rpyakysaricts (2> 1 MM) 4opHO3eMy IiBJeHHOI0, %o
O «Becna» ®OI" «PocTok» I[.l: AACTIC 133
IMap . . . . «AckaHIcbKe» HAAHY
O6pobitox 3 poku No-till 6 pokis No-till . . .
IPYHTY, 6 pokiB No-till | 3 poku No-till
oM IpyHTY
chp Tst chp Tst chp Tst chp Tst
No-till 50,83 79,37 79,11 91,84
0-5 2,76 15,35 19,04 13,59
3BUYaitHUI 60,37 53,88 46,54 78,45
No-till 73,62 72,73 87,39 92,82
5-10 2,59 8,18 1,63 4,55
3BHyaiHUHA 82,14 62,55 83,82 86,08
No-till 90,37* 75,09 86,46 71,22
10-30 4,22 7,36 1,04 3,29
3BHYaHUI 74,79%* 84,45 88,39 84,73

*¥10-20 M. Tep 0,05 = 2,36, Tep 001 = 3,50, Tup 0001 = 5:41.
BopocriiikicTs arperartis Ta NpoTHEpO3iiiHA CTIHKICTD IPYHTY

[HIIIMM IHTEHCHBHUM TIPOLIECOM JIeTpajiaLiii IPYHTIB € BOJIHA €po3isl. 31aTHICTh
IPYHTY NpPOTHIIATH IAJAI0YMM KpalulsiM JIOUIly Ta IOBEPXHEBOMY IIOTOKY, ioro
HPOTHEPO3iiHa CTIMKICTh 3aJIeXUTh BiJ LUIOI HU3KM IPYHTOBHMX BIIACTUBOCTEHN
(JImcerxuii, 2012). Ane mnapaMeTpu MaKpOCTPYKTYpH MOXYTh OyTH THM
IHTETPATFHAM TIOKa3HUKOM, KM HAHOUTBII TTOBHO OXapaKTePH3YeE MPOTHEPO3IHHY
CTIHKiCTh. 30KpeMa, TIPH BH3HAYCHHI «KPUTHIHOI MBHUIKOCTI» TTOTOKY BOJIH, TOOTO
IIBHUAKOCTI, TPHU SKIiA TIOYMHAETHCS BIIPUB YACTOK IPYHTY BiJl TIOBEpPXHI Ta
peaizarlisi epo3iiHoro mporiecy, Girypye cepeHp03BKEHUH liaMeTp BOIOTPUBKUX
arperatiB. 30KpeMa, B PO3PaxyHKOBHUX TiJPOMEXaHIYHUX MOJEISX JIOCHTh IIHPOKO
3aCTOCOBYETBCS MaTeMaTM4HMII BHpa3 KPUTHYHOI («PO3MHBAIOYOD» IPYHT)
MIBUJIKOCTI BOTHOTO MOTOKY (V4p,,, M/C) (Ky3He110B, 1996):

0.5

_ g P . )
Vv =155 Nl=—|-d_ -\p-
APW p,n ( ]00) w (’0 ’00)
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B (2) g — mpuckopeHHS BIUIBHOTO MAJiHHSA, M/C; p, p, — BIIMOBIIHO,
IIiTBHICTE TBEPO1 (ha3u IPYHTY Ta BOAM, T/M°; P — IIapyBaTiCTh arperaTis, %;
n — Koe(iIieHT, MO XapaKTepHU3y€e IyJIbCAIlil0 IBHIKOCTCH B TOTOI BOJM;
dy — cepeIHbO3BAKECHUH JliaMeTp BOAOTPUBKUX arperaTis, M.

Orxe, 3rifHO (2), KpUTUYHA MIBUJKICTb BOJHOTO MOTOKY HpOMHOpIiiiiHa
CepeIHHO3BAKEHOMY JlaMETPy BOJOCTIMKHX arperaTiB, a TOMY UMM OUIbIIHIA
JiamMerp, TUM OulblIa IIBUAKICTH, @, TOMY IPYHT Mae€ OUIbIIY CTIHKICTH 10
pyiHauii (011b11y IPOTHEPO3IHHY CTIMKICTD).

Amnamiz nmanmx Tabmuri 6 TMoKasye, MO B OUTBIIOCTI BHUIAIKIB JiaMeTp
BOJIOCTIMKHX arperariB, TOOTO MPOTHEpPO3iifHa CTIWKICTh YOPHO3EMY ITiBICHHOTO
npu BuKoprcTanHi TexHoorii No-till B mapi rpyaTy 0-5 cM 3pocTae. [Ipraomy B
OJTHOMY BHIQJIKy TaKe 3pOCTAHHS Ma€ aOCOJIIOTHE 3HAYeHHsI, TOOTO JOBEIACHO Ha
pieai 0,1 % BiporigHocTi, a B oqHOMYy — Jimie Ha piBHi 5 %. B epomoBanmx
MIBJICHHUX YOPHO3EMaX TAaKOT'O 3POCTaHHs He crocTepiranocs. Cxoxka TeHICHIIis
CIIOCTEPIraeThes 1 B OUTBII TTIMOOKUX IIapax IPYHTY.

Tabnuys 6
Bnuius Texnosiorii No-till Ha cepenqnbo3BaeHuii JiaMmeTp BoIOCTiKHNX arperartiB
YOpPHO3eMy MiB/IEHHOI0, MM

Illap . @I «Becna» | ®I' «PocTok» ’H.Fu AACTAC 133
OGPOBITOK | 3 poxu No-till |6 poxis No-till| «/ACkamiiicere» | - HAAHY
PYHTY, |y P 6 poxis No-till |3 poxn No-till
- Xep | Ta | Xe | T | X | Ta | Xeop | Ty
No-till 1,10 1,49 2,01 1,57
0-5 2,98 15,76 4,14 3,07
3BUYalHUA 1,38 0,72 0,79 1,00
No-till 1,41 1,19 1,73 1,44
5-10 7,83 2,42 0,83 1,43
3BUYalHUN 2,45 0,98 1,50 1,07
No-till 1,62 1,38 1,65 1,18
1020 0,31 6,72 5,44 0,64
3BUYAHUN 1,65 1,14 2,45 1,08
No-till 0,85 - - - - - -
20-35 10,74
3BUUaliHUA 1,51 - - - - - -

Txp 0,05~ 23363 TKp 0,01 = 3:507 TKp 0,001 = 5’41

3pocTaHHs CepeIHBbO3BAKEHOTO JiaMeTpa BOJOTPHBKUX arperatiB B
BEPXHIX MIapax IPyHTY HpH BIpoBapkeHHI No-till moB’s3aH0, K 3raayBaioch
BUIIE, 3 YTBOPEHHSAM B TIPYHTI HACHYEHOTO IOBEPXHEBUMH OPTraHIYHUMHU
pEeIITKAMU CEepEeJIOBHILA 3 HAsABHICTIO PI3HOMAHITHUX MIKPOOPIaHi3MiB,
reHepamielo UMH 1CTOTaMM PI3HUX KIIEiB, SKi OepyTh y4acTh B CTBOpPEHHI
BOJIOCTIMKMX arperaTiB Ta YTBOPEHHS TaK 3BaHOTO «MOJIOJIOTO» TYMYCY, SKHIA
TEX Ma€ BEJIMKY 3/IaTHICTH 110 arperaiii (Boponun, 1996).

BUCHOBKU

Ominka BIUIMBY HYIBbOBOro o00poOiTKy («No-till») Ha arpoHomiuHi
MOKa3HUKH MaKpPOCTPYKTYPH YOPHO3EMY IiBJICHHOTO MOKa3aia Ha 301IbIICHHS
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B BEPXHBbOMY IIapi IPYHTY KOE(DIIIEHTY CTPYKTYPHOCTI Ta TEBHE 3POCTAHHS
BOJIOCTIMKOCTI MakpoarperatTiB. [Ipudomy B OUIBIIOCTI BHIAAKIB Take
3pOCTaHHS [IOBEJCHE CTATHCTUYHUM aHai30M. BUKIIOUYEHHSM € epojoBaHi
IPYHTH, JIe IIbOT0 e(eKTy HE CIoCTepiraiocs.

B Bepxupomy mapi rpyHTy npu BukopuctanHi No-till B mopiBHSHHI 13
3BHYAIHUM OOpPOOITKOM IPYHTY B TPhOX BUIAJIKAX 3 YOTUPHOX CIIOCTEPIracThCs
3pOCTaHHA  TPYAKYBaTOCTI IPYHTY, IO CBIIYUTH MpO  30UIBIIEHHS
BITPOCTIMKOCTI ~ IpYHTY. Criocrepiraerscsi  TaKOX 1 3pocTaHHA
CEpeHHO3BAKCHOTO JliaMeTpa BOJOCTIHKHMX arperariB, sSKi BH3HAYAIOTh
MPOTUEPO3iHHY CTIHKICTh YOPHO3EMY TiBJICHHOTO.

[Momirmmennst mpu BripoBapkeHHI No-till moKa3HUKIB MaKpOCTPYKTYpH, K
3 arpoOHOMIYHOI TOYKH 30Dy, TaK 1 3 IPYHTO3aXHCHO1, MTOB’A3aHO i3 CTBOPEHHSAM
B BEpPXHbOMY, HACHYCHOMY pOCIMHHHMH peIITKaMH, MIapi YOpHO3EMY
MiBJCHHOT'O Kpalux YMoB s arperaiii. [{i yMoBH TOB’s13aHi 3 MOKpaIEHHSIM
MiKpOO10JIOTIYHOI TISTILHOCTI Ta YTBOPEHHAM TaK 3BAHOTO «MOJIOJIOT0» FYMYCY
B CAMOMY BEPXHbOMY ILIApi IPYHTY.
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Трансформація макроструктури чорнозему південного при застосуванні No-till технології

Миколаївський національний аграрний університет


Розглянуті зміни макроструктури чорнозему південного при застосуванні технології No-Till. Визначено зростання вмісту агрономічно цінних та водостійких агрегатів, а також покращення вітростійкості ґрунту та його протиерозійної стійкості. Задекларовано, що поліпшення показників макроструктури пов’язано із створенням при впровадженні No-Till в верхньому, насиченому рослинними рештками, шарі чорнозему південного кращих умов для агрегації елементарних ґрунтових часток.

Ключові слова: структура ґрунту, No-Till, агрономічно цінні агрегати, вітростійкість ґрунту, протиерозійна стійкість ґрунту.
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Трансформация макроструктуры чернозема южного

при внедрении no-till технологии

Рассмотрено изменение макроструктуры чернозема южного при внедрении технологии No-Till. Определено увеличение содержания агрономически ценных и водостойких агрегатов, а также улучшение ветростойкости почвы и ее противоэрозионной стойкости. Декларируется, что улучшение показателей макроструктуры связано с созданием при нулевой обработке в верхнем, насыщенном растительными остатками, слое чернозема южного лучших условий для агрегации элементарных почвенных частиц.

Ключевые слова: структура почвы, No-Till, агрономически ценные агрегаты, ветростойкость почвы, противоэрозионная стойкость почвы.

S. G. Chornyy, O. V. Vydynivska

Mikolayiv National Agrarian University


THE TRANSFORMATION OF chernozem southern MACROSTRUCTURE 

IN THE NO-TILL TECHNOLOGY implementation

The changes of chernozem southern macrostructure of the at No-Till practice introduction are considered. The increase in the contents agronomy important and water-stable aggregates, and also improvement of wind resistance and erosion-preventive resistance of soil are defined. It is declared that at No-Till practice an improvement of macrostructure indicators is connected with the creation in the top layer chernozem southern of best conditions for aggregation of primary soil particle.


Key words: soil structure, No-Till, agronomy important aggregates, soil wind resistance, soil erosion-preventive resistance.

Система нульового обробітку ґрунту (No-Till) – система землеробства, за якої ґрунт не ореться, а поверхня ґрунту поступово вкривається шаром спеціально подрібнених залишків рослин (мульчею), зараз поступово поширюється Україною. Причин впровадження нової системи землеробства кілька ( це зменшення кількості операцій по обробітку ґрунту та економія витрат на виробничі ресурси (запчастини, паливно-мастильні матеріали, оплата праці), збереження вологи, що особливо актуально в посушливих районах Степу, зменшення непродуктивних втрат CO2 з ґрунту тощо. Важливим аргументом на користь впровадження нової системи землеробства є її значний ґрунтозахисний ефект, який пов’язаний саме з мульчею, яка захищає поверхню ґрунту від дії екстремального поверхневого стоку та сильних вітрів та суттєво зменшує ерозійні втрати ґрунту, особливо при довготривалому використанні цієї технології (Гассен, 2004, Кирюшин, 2006; Косолап, 2011; Thorne, 2003; Чорний, 2012 та ін.).


Важливою характеристикою якості системи землеробства, як з агрономічної точки зору, так і з протиерозійної характеристики, є параметри структури ґрунту. Існує досить великий перелік публікацій щодо впливу No-Till на показники структури ґрунту. Зокрема констатується, що для молісолів штату Міссісіпі (США) впровадження No-Till призводить до часткового збільшення стабільності повітряно-сухих агрегатів, які на думку автора визначають вітростійкість ґрунту (Rhoton, 2000). Позитивний вплив No-Till на стабільність агрегатів в шарі 0–3 см та на протиерозійну стійкість ґрунту було визначено у Франції та середземноморських країнах (Медведєв, 2010). Збереження структури при впровадженні No-Till спостерігається також на ґрунтах південної та середньої Англії (Медведєв, 2010).

ОБ’єкти та методиКА досліджень


Дослідження щодо впливу нульового обробітку на структуру ґрунту були проведені на середньосуглинкових південних чорноземах Асканійської державної сільськогосподарської дослідної станції Інституту зрошуваного землеробства НААН України (Каховський район, Херсонська область) в рамках стаціонарного польового досліду по вивченню впливу способів основного обробітку на урожайність сільськогосподарських культур та властивості ґрунтів (2 та 3 роки впровадження No-till), на землях державного підприємства «Дослідне господарство «Асканійське» (Ка​ховський район, Херсонська область, 5 та 6 років впровадження No-till), на землях фермерського гос​подарства «Росток» (Верхньорогачинський район, Херсонська область, 6 років впровадження No-till) та фермерського госпо​дарства «Весна» (Снігурівський район, Миколаївська область, 3 роки впровадження No-till, середньоеродовані ґрунти). Контролем були ґрунти із стандартним для Степу України основним обробітком – під просапні культури (горох, сорго, соняшник) оранка 20–22 см та 28–30 см глибиною, а під густопокривні (озима пшениця, ячмінь) – безполицевий (дискування глибиною 12–14 cм). Дослідження проводилися в червні-липні 2010–2012 рр. Координати місць досліджень були визначені за GPS-навігатором «Garmin» і приведені в таблиці 1.

Таблиця 1

Координати місць досліджень


		№ п/п

		Місце проведення досліджень

		Координати

		Варіант



		1.




		Херсонська обл., Каховський р-н,


ДГ «Асканійське»

		46°34’58,5" п. ш.,


33°54’17,0" сх. д

		No-till, 5 років



		

		

		46°34’15,2" п. ш.,


33°54’28,1" сх. д

		Традиційний обробіток



		2.

		Херсонська обл., Каховський р-н, Асканійська ДСГДС ІЗЗ НАНУ

		46°34’14,9" п. ш.,


33°54’32,9" сх. д

		No-till, 2 роки



		

		

		46°32’97,5" п. ш.,


33°48’74,0" сх. д

		Традиційний обробіток



		3.

		Херсонська обл., Каховський р-н,


ДГ «Асканійське»

		46°34’58,5" п. ш., 33°54’17,0" сх. д.

		No-till, 6 років



		

		

		46°34’15,2" п. ш., 33°54’28,1" сх. д.

		Традиційний обробіток



		4.

		Херсонська обл., Каховський р-н, Асканійська ДСГДС ІЗЗ НАНУ

		46°33’05,1" п. ш., 33°48’75,3" сх. д.

		No-till, 3 роки



		

		

		46°33’05,1" п. ш., 33°48’74,6" сх. д.

		Традиційний обробіток



		5.

		Херсонська обл., Верхньорогачинський р-н, Фермерське господарство «Росток»

		47°14’40,6" п. ш., 34°16’53,8" сх. д.

		No-till, 6 років



		

		

		47°14’43,3" п. ш., 34°16’55,5" сх. д.

		Традиційний обробіток



		6.

		Миколаївська обл., Снігурівський р-н, Фермерське господарство «Весна»

		46°49’27,1" п. ш., 32°45’21,4" сх. д.

		No-till, 3 роки



		

		

		46°49’26,4" п. ш., 32°45’21,8" сх. д.

		Традиційний обробіток





Структурно-агрегатний склад визначався ситовим методом за М. І. Савіновим в чотирьохкратній повторності для шарів ґрунту 0–5 см, 5–10 см та 10–30 (20) см. Для визначення суттєвості різниці між двома середньоарифметичними показниками використовувався критерій Ст’юдента.


РЕЗЕЛЬТАТИ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ


Агрономічна оцінка структури

Зі структурою ґрунту тісно пов’язані структура шпарин і розподіл шпарин за розмірами. В шпаринах здійснюються важливі фізичні, хімічні та біологічні процеси. Сприятливе співвідношення шпарин різного розміру забезпечує оптимальні умови водного і повітряного режимів ґрунтів, сприяє дифузії в ґрунт необхідної кількості кисню і видаленню з ґрунту вуглекислого газу. Структура впливає на механічні властивості ґрунтів, проростання насіння рослин, розташування в ґрунті коренів. Втрата ґрунтом агрегованості призводить до зменшення шпаруватості. Насамперед скорочується обсяг пор, за яким відбувається проникнення води в ґрунт і здійснюється газообмін, тобто аерація ґрунту. А порушення аерації в ґрунті веде до інтенсифікації анаеробних процесів, що сприяє виникненню в ґрунті токсичних для рослин речовин.

Агрономічно цінною вважається така структура ґрунту, в якій механічно міцні, водостійкі та пористі агрегати представлені зернистими і мілко грудкуватими окремостями. Вважається, що розмір цих агрегатів коливається в межах від 10 мм до 0,25 мм (Воронин, 1996; Медведєв, 2008). Відношення вмісту агрегатів від 10 мм до 0,25 мм до суми вмісту пилу (< 0,25 мм) та брил (> 10 мм), так званий коефіцієнт структурності (КС), є одним з критеріїв, який широко застосовується для агрономічної оцінки структури. Наші дослідження показали (табл. 2), що у всіх випадках для орного шару ґрунтів коефіцієнт структурності був більше 1,5, тобто структура може оцінюватися як добра (Медведєв, 2008). В той же час, існує певна різниця в значенні величин КС між варіантами з No-till та звичайним обробітком ґрунту. В шарі 0–5 см у всіх випадках спостерігається збільшення коефіцієнта структурності на варіанті з нульовим обробітком. Причому в одному випадку ця різниця доводиться на рівні 1 % вірогідності, а в двох на рівні 0,1 % вірогідності (табл. 2). В шарі ґрунту 5–10 см має місце так ж тенденція, але різниця доводиться лише один раз на рівні 5 % вірогідності, а один раз на рівні 1 %. В двох інших випадках існує тенденція до збільшення КС по варіанту з No-till, але статистично це не доводиться. В більш глибоких шарах ґрунту 
(10–30 (20) см) ситуація є більш строкатою – є випадки коли КС більша по No-till, а є випадки, коли структура покращується по стандартному обробітку ґрунту.

Таблиця 2


Вплив технології No-till на коефіцієнт структурності чорнозему південного


		Шар ґрунту, 


см

		Обробіток ґрунту

		ФГ «Весна»


3 роки No-till

		ФГ «Росток»


6 років No-till

		ДГ


«Асканійське»


6 років No-till

		АДСГДС ІЗЗ


НААНУ


3 роки No-till



		

		

		Xсер

		Тst

		Xсер

		Тst

		Xсер

		Тst

		Xсер

		Тst



		0–5

		No-till

		2,84

		0,91

		3,10

		9,17

		3,09

		7,95

		2,72

		4,79



		

		Звичайний

		2,38

		

		2,11

		

		2,51

		

		2,32

		



		5–10

		No-till

		3,97

		3,84

		2,60

		3,13

		3,60

		2,09

		2,97

		1,61



		

		Звичайний

		1,99

		

		2,51

		

		3,28

		

		3,05

		



		10–30

		No-till

		4,18*

		0,97

		2,92

		14,71

		4,08

		13,7

		4,05

		7,55



		

		Звичайний

		5,07*

		

		5,90

		

		3,17

		

		5,32

		





*10–20 см. Ткр 0,05 = 2,36, Ткр 0,01 = 3,50, Ткр 0,001 = 5,41.

Збільшення КС в верхніх шарах ґрунту при впровадженні No-till пов’язано, на наш погляд, з утворенням в ґрунті насиченого поверхневими органічними рештками (0–10 см, а особливо 0–5 см) більш «живого» середовища з наявністю різноманітних мікроорганізмів (грибів, бактерій, водоростей тощо). Ці істоти зв’язують елементарні ґрунтові частки (ЕГЧ) або в процесі своєї життєдіяльності та (або) в її результаті, утворюючі різноманітні субстрати (наприклад, поліцукри та полімери галактуронової кислоти), які мають велику здатність до склеювання ЕГЧ (Воронин, 1996; Медведєв, 2008). Іншим наслідком зосередження рослинних решток  на поверхні ґрунту та (або) в його самому верхньому шарі (0–5 см) є утворення так званого «молодого» гумусу, до якого відносяться проміжні продукти трансформації рослинних решток і який має велику здатність до агрегації ЕГЧ та мікроагрегатів (Медведєв, 2008).

У всякому разі, як показують данні таблиці 3, в більшості випадків вміст в ґрунті часток пилу <0,25 мм в верхніх шарах ґрунту значно менший по варіанту з нульовим обробітком. Тобто висока здатність до агрегації, яка спостерігається при застосуванні No-till, призвела до більш інтенсивного утворення з часток пилу зернистих, горіхуватих та дрібно грудкуватих педів.

Таблиця 3


Вплив No-till на вміст в ґрунті часток пилу <0,25 мм 

при структурно-агрегатному аналізі, %


		Шар ґрунту, 

см

		ФГ «Весна»


3 роки No-till

		ФГ «Росток»


6 років No-till

		ДГ «Асканійське»


6 років No-till

		АДСГДС ІЗЗ


НААНУ 


3 роки No-till



		

		No-till

		Звичайний обробіток

		No-till

		Звичайний обробіток

		No-till

		Звичайний обробіток

		No-till

		Звичайний обробіток



		0–5

		22,0

		12,9

		10,7

		21,1

		7,3

		22,4

		2,9

		7,7



		5–10

		9,3

		4,7

		13,8

		15,5

		2,7

		4,9

		2,3

		4,8



		10–30 (20)

		2,6

		5,2

		12,9

		7,1

		1,4

		3,2

		10,9

		3,9





Важливим показником цінності структури з агрономічної точки зору є її водостійкість. Водостійкість є тестом на здатність структури до збереження оптимального співвідношення шпарин різного діаметру у часі під впливом погодних умов, зокрема, опадів та сільськогосподарського використання. Є кілька параметрів водостійкості, але найбільш популярними є вміст водостійких агрегатів за розміром більш ніж 
0,25 мм. Дані таблиці 6 показують, що в трьох випадках з чотирьох застосування No-till призвело до суттєвого збільшення вмісту водостійких агрегатів особливо в шарі ґрунту 0–5 см, де різниця доведена статистичними параметрами. На середньоеродованих південних чорноземах (ФГ «Весна») збільшення водостійких агрегатів розміром більш ніж 0,25 мм не спостерігалося.


В той же час, слід відзначити, що не зважаючи на інколи статистично суттєву різницю середніх арифметичних значень вмісту водостійких агрегатів, у всіх випадках, згідно існуючих критеріїв (Шеин, 2001), можна класифікувати, як відмінну та надлишково відмінну водостійкість структури.

Вітростійкість макроструктури та дефляція ґрунтів

Дефляція ґрунтів є одним із головних процесів щодо деградації родючості в Степу України. Непоправну шкоду наносить дефляція властивостям ґрунтів, з якого видувається найродючіший верхній кількасантиметровий шар. Це зумовлює втрати гумусу та поживних речовин і призводить до значних змін в структурному та гранулометричному складі ґрунту. Важливим фактором дефляції є стійкість поверхні ґрунтів до руйнуючої дії сильних вітрів. Стійкість до видування поверхневого шару ґрунту залежить в першу чергу від вітростійкості (синонім – «протидефляційна стійкість») ґрунту, тобто його здатності протидіяти руйнуванню під дією пило-вітряного потоку.


Вітростійкість ґрунту визначається комплексом прямих та непрямих показників. До прямих відносяться методи прямого вимірювання здатності ґрунту протидіяти вітровому потоку в аеродинамічній установці (Чорний, 2008, 2011, 2012). До непрямих показників відносяться властивості ґрунтів, які, за думкою ряду авторів, визначають їх вітростійкість. Аналіз літературних даних та наші дослідження показують (табл. 4), що вітростійкість ґрунту найкраще визначається вмістом агрегатів більше 1 мм, так званою «грудкуватістю» (Чорний, 2008, 2011, 2012).

Таблиця 4


Значення коефіцієнтів кореляції між вітростійкістю (%) та властивостями ґрунтів


(Чорний, 2008)


		№


п/п

		Показники

		Коефіцієнт кореляції



		

		

		



		1.

		Вміст агрегатів > 1 мм, %

		0,80



		2.

		Вміст агрегатів < 0,25 мм, %

		-0,41



		3.

		Вміст ЕГЧ за методикою Булигіна та Комарової, %

		-0,75



		4.

		Вміст часток < 0,001 при гранулометричному аналізі, %

		0,58



		5.

		Вміст часток < 0,01 при гранулометричному аналізі, %

		0,59



		6.

		Вміст СаСО3,%

		0,02



		7.

		Вміст гумусу, %

		0,38





Аналіз, приведений в цитованих роботах показав, що зростання вітростійкості південних та звичайних чорноземних ґрунтів не супроводжується пропорційним зростанням грудкуватості – зв’язок між вітростійкістю ґрунту (VS, %) та грудкуватістю (G, %) апроксимується ступеневою залежністю:
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Коефіцієнт детермінації (r2) дорівнює 0,89, що показує на дуже тісний зв’язок між цими параметрами (Чорний, 2008, 2011). Була проведена класифікація ґрунтів щодо вітростійкості, яка показала, що при грудкуватості більше 66 % ґрунт є «дуже стійким» до видування сильними вітрами, а більше 50 % – «стійкий».

Аналіз даних таблиці 5 показує, що в шарі ґрунту 0–5 см (шар ґрунту, який найбільш інтенсивно видувається вітром) в трьох випадках з чотирьох по No-till спостерігається абсолютне значення прибавки грудкуватості в порівнянні із звичайним обробітком ґрунту (Tst> Ткр 0,001). Така грудкуватість (79–92 %) показує на «дуже стійку» вітростійкість ґрунту. В той же час, на контролі, при звичайному обробітку ґрунту значення грудкуватості показують лише на «стійкі» та «не стійкі» протидефляційні властивості ґрунту. На еродованих південних чорноземах ФГ «Весна» ґрунтозахисного ефекту при впровадженні нульового обробітку ґрунту не спостерігається. В шарі ґрунту 5–10 см виявлені тенденції щодо впливу No-till на грудкуватість залишаються, але проявляються не так контрастно, як в шарі ґрунту 0–5 см.

Таблиця 5


Вплив технології No-till на грудкуватість (Σ> 1 мм) чорнозему південного, %


		Шар ґрунту, 


см

		Обробіток ґрунту

		ФГ «Весна»


3 роки No-till

		ФГ «Росток»


6 років No-till

		ДГ


«Асканійське»


6 років No-till

		АДСГДС ІЗЗ НААНУ 


3 роки No-till



		

		

		Xсер

		Тst

		Xсер

		Тst

		Xсер

		Тst

		Xсер

		Тst



		0–5

		No-till

		50,83

		2,76

		79,37

		15,35

		79,11

		19,04

		91,84

		13,59



		

		Звичайний

		60,37

		

		53,88

		

		46,54

		

		78,45

		



		5–10

		No-till

		73,62

		2,59

		72,73

		8,18

		87,39

		1,63

		92,82

		4,55



		

		Звичайний

		82,14

		

		62,55

		

		83,82

		

		86,08

		



		10–30 

		No-till

		90,37*

		4,22

		75,09

		7,36

		86,46

		1,04

		71,22

		3,29



		

		Звичайний

		74,79*

		

		84,45

		

		88,39

		

		84,73

		





*10–20 см. Ткр 0,05 = 2,36, Ткр 0,01 = 3,50, Ткр 0,001 = 5,41.

Водостійкість агрегатів та протиерозійна стійкість ґрунту

Іншим інтенсивним процесом деградації ґрунтів є водна ерозія. Здатність ґрунту протидіяти падаючим краплям дощу та поверхневому потоку, його протиерозійна стійкість залежить від цілої низки ґрунтових властивостей (Лисецкий, 2012). Але параметри макроструктури можуть бути тим інтегральним показником, який найбільш повно охарактеризує протиерозійну стійкість. Зокрема, при визначенні «критичної швидкості» потоку води, тобто швидкості, при якій починається відрив часток ґрунту від поверхні та реалізація ерозійного процесу, фігурує середньозважений діаметр водотривких агрегатів. Зокрема, в розрахункових гідромеханічних моделях досить широко застосовується математичний вираз критичної («розмиваючої» ґрунт) швидкості водного потоку (VΔPw, м/с) (Кузнецов, 1996):
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В (2) g – прискорення вільного падіння, м/с; ρ, ρо – відповідно, щільність твердої фази ґрунту та води, т/м3; Р – шаруватість агрегатів, %; n – коефіцієнт, що характеризує пульсацію швидкостей в потоці води; 
dW – середньозважений діаметр водотривких агрегатів, м. 

Отже, згідно (2), критична швидкість водного потоку пропорційна середньозваженому діаметру водостійких агрегатів, а тому чим більший діаметр, тим більша швидкість, а, тому ґрунт має більшу стійкість до руйнації (більшу протиерозійну стійкість).

Аналіз даних таблиці 6 показує, що в більшості випадків діаметр водостійких агрегатів, тобто протиерозійна стійкість чорнозему південного при використанні технології No-till в шарі ґрунту 0–5 см зростає. Причому в одному випадку таке зростання має абсолютне значення, тобто доведено на рівні 0,1 % вірогідності, а в одному – лише на рівні 5 %. В еродованих південних чорноземах такого зростання не спостерігалося. Схожа тенденція спостерігається і в більш глибоких шарах ґрунту.

Таблиця 6


Вплив технології No-till на середньозважений діаметр водостійких агрегатів чорнозему південного, мм

		Шар ґрунту, 


см

		Обробіток ґрунту

		ФГ «Весна»


3 роки No-till

		ФГ «Росток»


6 років No-till

		ДГ «Асканійське»  6 років No-till

		АДСГДС ІЗЗ НААНУ 

3 роки No-till



		

		

		Xсер

		Тst

		Xсер

		Тst

		Xсер

		Тst

		Xсер

		Тst



		0–5

		No-till

		1,10

		2,98

		1,49

		15,76

		2,01

		4,14

		1,57

		3,07



		

		Звичайний

		1,38

		

		0,72

		

		0,79

		

		1,00

		



		5–10

		No-till

		1,41

		7,83

		1,19

		2,42

		1,73

		0,83

		1,44

		1,43



		

		Звичайний

		2,45

		

		0,98

		

		1,50

		

		1,07

		



		10–20

		No-till

		1,62

		0,31

		1,38

		6,72

		1,65

		5,44

		1,18

		0,64



		

		Звичайний

		1,65

		

		1,14

		

		2,45

		

		1,08

		



		20–35

		No-till

		0,85

		10,74

		–

		–

		–

		–

		–

		–



		

		Звичайний

		1,51

		

		–

		–

		–

		–

		–

		–





Ткр 0,05 = 2,36, Ткр 0,01 = 3,50, Ткр 0,001 = 5,41.

Зростання середньозваженого діаметра водотривких агрегатів в верхніх шарах ґрунту при впровадженні No-till пов’язано, як згадувалось вище, з утворенням в ґрунті насиченого поверхневими органічними рештками середовища з наявністю різноманітних мікроорганізмів, генерацією цими істотами різних клеїв, які беруть участь в створенні водостійких агрегатів та утворення так званого «молодого» гумусу, який теж має велику здатність до агрегації (Воронин, 1996).

Висновки


Оцінка впливу нульового обробітку («No-till») на агрономічні показники макроструктури чорнозему південного показала на збільшення в верхньому шарі ґрунту коефіцієнту структурності та певне зростання водостійкості макроагрегатів. Причому в більшості випадків таке зростання доведене статистичним аналізом. Виключенням є еродовані ґрунти, де цього ефекту не спостерігалося.

В верхньому шарі ґрунту при використанні No-till в порівнянні із звичайним обробітком ґрунту в трьох випадках з чотирьох спостерігається зростання грудкуватості ґрунту, що свідчить про збільшення вітростійкості ґрунту. Спостерігається також і зростання середньозваженого діаметра водостійких агрегатів, які визначають протиерозійну стійкість чорнозему південного.


Поліпшення при впровадженні No-till показників макроструктури, як з агрономічної точки зору, так і з ґрунтозахисної, пов’язано із створенням в верхньому, насиченому рослинними рештками, шарі чорнозему південного кращих умов для агрегації. Ці умови пов’язані з покращенням мікробіологічної діяльності та утворенням так званого «молодого» гумусу в самому верхньому шарі ґрунту.

СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ

Воронин А. Д. Основы физики почв / А. Д. Воронин. – М. : Изд-во МГУ, 1986. – 244 с.


Гассен Д. Прямой посев – дорога в будущее / Д. Гассен, Ф. Гассен. – Д. : Корпорация «Агросоюз», 2004. – 206 с.

Кирюшин В. И. Минимализация обработки почв: перспективы и противоречия / 
В. И Кирюшин // Земледелие. – 2006. – № 5. – С. 12-14.

Косолап М. П. Система землеробства No-till / М. П. Косолап, О. П. Кротінов. – К. : Логос, 2011. – 352 с.


Кузнецов М. С. Эрозия и охрана почв / М. С. Кузнецов, Г. П. Глазунов. – М. : Изд-во МГУ, 1996. – 335 с.

Лисецкий Ф. М. Современные проблемы эрозиоведения / Ф. М. Лисецкий, 
А. А. Светличный, С. Г. Черный. – Белгород : Константа, 2012. – 456 с.


Медведєв В. В. Нульовий обробіток ґрунту в європейських країнах / В. В. Медведєв. – Харків : ТОВ «ЕДУНА», 2010. – 202 с.


Медведев В. В. Структура почвы (методы, генезис, классификация, эволюция, география, мониторинг, охрана) / В. В. Медведев. – Харьков : 13 типография, 2008. – 406 с.


Чорний С. Г. Кількісна оцінка протидефляційної ефективності технології No-till в умовах Південного Степу України / С. Г. Чорний, О. В. Видинівська, А. В. Волошенюк // Ґрунтознавство. – 2012. – Т. 13, № 1-2. – С. 38-47.


Чорний С. Г. Про взаємозв’язок між різними параметрами протидефляційної стійкості ґрунтів степу України / С. Г. Чорний, О. В. Письменний // Екологія та ноосферологія. – 2011. – Т. 22, № 3-4. – С. 43-47.


Чорний С. Г. Вітростійкість ґрунтового покрову Степу України / С. Г. Чорний, 
О. В. Письменний // Вісник ХНАУ. – 2008. – № 2. – С. 147-150.


Rhoton F. E. Influence of Time on Soil Response to No-Till Practices // Soil Sci. Soc. Am. Journal. – 2000. – V. 64. – Pp. 700-710.


Thorne M. E., Young F. L., Pan W. L., Bafus R., Alldredge J. R. No-till spring cereal cropping system reduce wind erosion susceptibility in wheat/fallow region of the Pacific Northwest // Journal Soil and Water Conservation Society. – 2003. – № 58(5). – Pр. 250-257.


		Рекомендує до друку


А. В. Боговін

		

		Надійшла до редколегії 15.10.12








( Чорний С. Г., Видинівська О. В., 2012







30

ISSN 1684–9094. Ґрунтознавство. 2012. Т. 13, № 3–4

31

ISSN 1684–9094. Ґрунтознавство. 2012. Т. 13, № 3–4



_1419930261.unknown



_1418402228.unknown



