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Введение

Современные зональные шкалы по разным группам микро-
фоссилий являются неотъемлемой составной частью стра-
тиграфических схем любого крупного бассейна седимен-
тации. С их помощью не только датируются отложения, 
но определяется стратиграфический объем как местных 
(формаций, свит, толщ, пачек), так и региональных (гори-
зонтов, региоярусов) стратиграфических подразделений. 

Кроме того, зональная биостратиграфия как инструмент 
сопоставления региональных стратонов с ярусами Меж-
дународной стратиграфической шкалы (МСШ) примени-
ма для разных осадочных бассейнов в условиях неравно-
мерности их стратиграфической изученности.

Планктонные фораминиферы (ПФ) и наннопланктон 
(НП) по праву считаются руководящими группами микро-
фоссилий для стратиграфии морского палеогена. Зональ-
ные шкалы по ПФ и НП образуют зональный стандарт 
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Sequence of plankton foraminifera’ (PF) zones of Paleocene of the Southern Ukraine (the Crimea peninsula and the Northern Black Sea region) 
is characterizes. It includes zones of the Crimea-Caucasus’ zonal scale – Parvularugoglobigerina eugubina, Eoglobigerina taurica, Globoconusa 
daubjergensis, Praemurica inconstans, Morozovella angulata s.s., Morozovella conicotruncata, Igorina dlanensis, Acarinina subsphaerica, Acarinina 
acarinata and provincial zones (lones) of the Southern Ukraine – Globoconusa daubjergensis and Praemurica inconstans, Morozovella angulata s.l. 
Most of these PF zonal assemblages had been studied by N.N.Subbotina, V.H.Morozova, V.P.Alimarina, E.K.Schutzkaya in the 50-60th years of 
the XX century. Established on sections of the Northern Caucasus and the Southern Ukraine relation of nannoplankton and PF zonal associations is 
represented in the article. Distribution of PF assemblages in Paleocene formations, suites and other strata of the Crimea peninsula and the northern 
Black Sea region is given. Correlation of PF zones of the region with tropical and subtropical planktonic foraminiferal zonation of W.A.Berggren ea 
(1995, 1997, 2005) and Cenozoic tropical and subtropical planktonic foraminiferal zonation of B.S.Wade ea. (2011) is given. The article also deals 
with some questions of Paleocene regional stratigraphy, namely correlation regional stages with stages of International Stratigraphic Chart. The 
Balokamenskian and Kachian regional stratigraphic units (regiostages) of the Paleocene of the Southern Ukraine for the first time were defined by PF’ 
zones in the 60-80th years of the XX century. Using results of planktonic foraminifera zonal correlation’ and nannoplankton zonation’ data location 
of Paleocene’ GSSPs in regional chart of the Southern Ukraine is discussed. Danian/Selandian limit is placed within zone Morozovella angulata s.s. 
in the Crimea-Caucasus’ zonal scale, so in the Southern Ukraine regional chart it is in the lower part of Upper Belokamenskian regional substage. 
Selandian/Thanetian limit is defined within zone Igorina djanensis and be placed in the lowest part of the Kachian regiostage. Paleocene/Eocene limit 
is situated within zone Acarinina acarinata in the upper part of the Kachian regiostage of the Southern Ukraine.
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палеоцен-эоцена Крымско-Кавказской области, к которой 
относится и территория южной Украины [14; 30; 32].

История исследований

Крымско-Кавказская зональная шкала, охватываю-
щая бассейны северо-восточного Перитетиса, была 
разработана еще во времена СССР известными оте-
чественными микропалеонтологами: Н.Н. Субботи-
ной, В.Г. Морозовой, В.П. Алимариной, Е.К. Шуцкой, 
В.А. Крашенинниковым, Т.Е. Улановской, Ю.П. Ни-
китиной, А.Д. Грузман, Е.Я. Краевой, Н.Г. Савенко, 
И.Д. Коненковой, Э.М. Бугровой и др.

Впервые «микрофаунистические зоны» по фора-
миниферам для Крымско-Кавказской области были 
преставлены в унифицированной схеме палеогеновых 
и эоценовых отложений юга Европейской части СССР, 
утвержденной Всесоюзным совещанием в Баку в 1955 г. 
[39]. В последующие годы благодаря исследовани-
ям В.Г. Морозовой [26-28], В.П. Алимариной [1; 22], 
Е.К. Шуцкой [40; 41] было детализировано расчленение 
палеоцена по ПФ. Первая зональная схема палеогена 
Крымско-Кавказской области по фораминиферам как со-
ставная часть унифицированной схемы палеоценовых и 
эоценовых отложений СССР была опубликована в 1963 г. 
в № 4 журнала «Советская геология» и утверждена МСК 
СССР [31]. Она стала основой для зональной шкалы по 
ПФ биостратиграфического расчленения палеогена юж-
ных районов СССР [33; 34]. С 90-х годов ХХ столетия 
исследования по совершенствованию зональной шкалы 
по ПФ Крымско-Кавказской области, а именно по ее 
детализации, изучению соотношения зональных ком-
плексов разных групп микрофоссилий, сопоставлению 
зональных комплексов ПФ региона с таковыми океанов, 
проводились учеными ВСЕГЕИ (г. Санкт-Петербург) и 
ГИН РАН (г. Москва). Результатом стала схема зонально-
го расчленения и корреляции палеогеновых отложений 
юга Европейской России [14; 30]. 

История создания зональной шкалы палеогена по 
ПФ изложена в работах [2; 20]. Проблемы сопостав-
ления Крымско-Кавказской и Карибской шкал палео-
гена по ПФ рассмотрено в работах [2; 4; 15; 20; 32].

Некоторые замечания методического характера

Биохронологическая (зональная) шкала по ПФ МСШ 
[43-45; 48] разработана на материалах многолетних 
исследований разрезов скважин тропических и суб-
тропических широт океанов. Однако, как справедливо 
отмечают В.А. Крашенинников [20] и Э.М. Бугрова 
[4; 32], биозональный стандарт по ПФ для низких ши-
рот не может быть полностью применим к разрезам 
Крымско-Кавказской области и Украины, в частности, 
по следующим причинам.

Во-первых, из-за другого состава биоты, исчезно-
вения характерных видов, в том числе зональных.

Во-вторых, из-за разной длительности биозон так-
сонов и их тельзон в регионах, зависимости от фаций 

появления того или иного вида; а также сохранности 
материала в конкретных разрезах, из-за чего критерий 
первого появления или исчезновения становится не-
достаточно объективным.

В-третьих, из-за асинхронности появления руково-
дящих видов в ассоциациях ПФ разных районов, иног-
да на уровнях более поздних, чем в стандартных зонах 
[4, с. 329-330]. Поэтому, далеко не все 35 зональных 
подразделений биохронологической шкалы по ПФ 
могут быть установлены в разрезах Крымско-Кавказ-
ской области.

Зональная шкала палеогена по ПФ Крымско-Кавказ-
ской области отражает этапность развития фораминифер 
[13; 14; 26; 36; 37; 42]. Последовательность выделенных 
зональных сообществ ПФ сохраняется во всех исследо-
ванных районах, однако в них установлены и некоторые 
местные особенности [13; 14]. Так, вместо двух нижних 
зон Eoglobigerina taurica и Globoconusa daubjergensis в 
датском ярусе иногда выделяется одна под разными на-
званиями. В целом, датские отложения Южной Украины 
характеризует одна провинциальная зона Globoconusa 
daubjergensis – Praemurica inconstans. В мелководных 
отложениях зеландского яруса в Крымско-Кавказской 
области часто выделяется единая зона Morozovella an-
gulata s.l. В танетском ярусе не всегда выдерживается 
трехчленное деление Igorina djanensis – Acarinina sub-
sphaerica – Acarinina acarinata и часто выделяется единая 
зона Acarinina subsphaerica s.l. Не везде распознается 
нижняя зона Igorina djanensis. 

В приграничном палеоцен-эоценовом интервале 
иногда выделяется местная зона или слои с Morozovella 
aequa. В некоторых разрезах Северного Кавказа и Тар-
ханкутского полуострова Крыма комплекс ПФ этих 
слоев прослежен в верхах палеоцена. Но более широко 
этот комплекс распространен в низах эоцена. Зона Mo-
rozovella subbotinae s.l. ипрского яруса в большинстве 
регионов Крымско-Кавказской области делится на две 
подзоны, которые иногда рассматриваются как самосто-
ятельные зоны. Зона Morozovella aragonensis s.l. в глубо-
ководных разрезах делится на подзоны, а в мелководных 
она практически не отделяется от среднеэоценовой зоны 
Acarinina bullbrooki. 

Комплексы зон Acarinina ritundimarginata и Globigeri-
natheka subconglobata – Hantkenina alabamensis близки по 
видовому составу и отличаются только распределением 
видов-индексов, при отсутствии которых выделяется 
единый биостратон. В разрезах юга Восточно-Европей-
ской платформы на этом уровне выделяются слои (или 
зона) с Acarinina kiewensis. На большей части террито-
рии Крымской-Кавказской области деление зоны Globi-
gerinatheka tropicalis s.l. на три части – подзоны не всегда 
возможно. В верхах эоцена появляются мелкие глоби-
герины, которые переходят в нижний олигоцен. В оли-
гоцене Крымско-Кавказской области ПФ приурочены к 
низам разреза.

При характеристике комплексов ПФ Южной 
Украины за основу была взята работа [32]. С учетом 
более чем полувековой истории изучения ПФ палео-
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цена-эоцена Крымско-Кавказской области приведено 
соотношение рассматриваемых комплексов ПФ с опи-
санными в работах Н.Н. Субботиной, В.П. Алимариной, 
В.Г. Морозовой, В.А. Крашенинникова, В.Н. Бенья-
мовского и др. В характеристику зон ПФ были внесены 
дополнения и уточнения, связанные с региональными 
особенностями фораминиферых ассоциаций южной 
Украины [3, 6, 7, 11, 16, 17, 18, 20, 24, 25, 38, 42 и др]. 
Кратко освещены взгляды исследователей на сопостав-
ление зон ПФ Крымско-Кавказской области с зональны-
ми океаническими шкалами [2, 4, 14, 15, 19, 20]. Приве-
дено соответствие зональных ассоциаций ПФ с таковым 
НП, изученное на разрезах Северного Кавказа и южной 
Украины [3, 5, 10, 11, 13, 14, 18, 21, 25, 29, 30 и др]. Ха-
рактеристика дополнена сведениями о распространении 
зональных комплексов в местных стратонах палеоце-
на-эоцена, согласно модернизированной стратиграфи-
ческой схеме палеогеновых отложений южной Украины 
(ИГН НАН Украины, 2014-2015 гг).

Зональное деление палеоцена Южной Украины

Зона Parvularugoglobigerina eugubina. Впервые была 
выделена как зона Globigerina eugubina в 1964 г. в пред-
горье Центральных Апеннин (Італия) в низах датского 
яруса (формация Scaglia) [32]. Определена как ранго-
вая зона по диапазону распространения зонального 
вида Parvularugoglobigerina eugubina (Lut. et Pr.Silva) 
[32; 43-45; 48]. 

Комплекс ПФ характеризу-
ют очень мелкие, размером ме-
нее 0.1 мм в подошве зоны до 
0.15-0.2 мм в ее верхней части, 
многокамерные уплощенные 
«глобигерины» Prv. eugubina 
(Lut. et Pr.Silva), Prv. sabina (Lut. 
et Pr.Silva), Prv. umbrica (Lut. et 
Pr.Silva). На юге бывшего СССР, 
по данным работы [32], кроме 
индекс-вида были также оп-
ределены Eoglobigerina fringa 
(Subb.), E. trifolia (Moroz.). 

На мой взгляд, зону eugubina 
можно сопоставить с нижней 
подзоной РР1а Eoglobigerina eo-
bulloides (частично) зоны РР1 
Eoglobigerina taurica, опреде-
ленной В.Н. Беньямовским как 
«интервал между исчезновением 
маастрихтских глоботрунканид 
и хетерохелицид и появлением 
Globanomalina planocompressa 
(Shutsk.)» [2, с.216].

В отложениях зоны eugubina 
Н.Г. Савицкой на Керченском 
полуострове определен ком-
плекс НП зоны NP1 [25].

Зона Parvularugoglobigerina 
eugubina отвечает одноименной зоне Pα современной 
биохронологической шкалы по ПФ [47; 48] (рис.).

Комплекс ПФ зоны eugubina был определен 
Л.Г. Минтузовой в низах бондаренковской и феодо-
сийской свит на Керченском полуострове [24; 25].

Зона Eoglobigerina taurica. Впервые была выде-
лена В.Г. Морозовой [27; 28] как зона гладкостенных 
глобигерин (эуглобигерин) (зона Globigerina (Eoglo-
bigerina) taurica) на Тарханкутском полуострове Кры-
ма. Рассматриваемая ассоциация ПФ была описана 
В.П. Алимариной [1; 22] как нижняя подзона гладко-
стенных Globigerina (Eoglobigerina) зоны Globigerina 
pseudobulloides в разрезе р. Хеу на Северном Кавка-
зе в нижней части втрого слоя в основании урухской 
свиты. Позднее была переописана под названием Glo-
bigerina taurica В.А. Крашенинниковым [21], который 
условно сопоставил ее с нижней подзоной зоны Glo-
bigerina trivialis – Globoconusa daubjergensis – Globoro-
talia compressa схемы Е.К. Шуцкой [42]. В.Н. Бенья-
мовский [2] описываемый комплекс ПФ выделил в 
подзону РР1а Eoglobigerina eobulloides зоны РР1 Eo-
globigerina taurica.

Вероятно, в трактовке В.А. Крашенинникова [21] 
была принята как нижняя зона Globigerina taurica дат-
ского яруса нижнего палеоцена в унифицированной 
шкале зонального деления палеогена южных районов 
СССР [33; 34]. В стратиграфических схемах палеоге-
на южной Украины [8; 23; 35] описываемый комплекс 
ПФ был включен в состав лоны Acarinina inconstans, 

Рис. Схема зонального расчленения палеоцена Южной Украины
Fig. Zonal division chart of the Southern Ukraine Paleocene
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Globoconusa daubjergensis нижнего подгоризонта бе-
локаменского горизонта датского яруса палеоцена.

Комплекс ПФ зоны характеризуют многочислен-
ные мелкие гладкостенные «глобигерины» Eoglobige-
rina taurica (Mor.), E. triangularis (White), E. eobulloi-
des (Mor.), E. edita (Subb.), E. fringa (Subb.), E. quadrata 
(White), E. trifolia (Mor.) (=Globoconusa daubjergensis), 
Subbotina triloculinoides (White), Guembelitria cretacea 
Cushm., Woodringina taurica (Mor.).

На юге Украины из отложений зоны taurica опреде-
лены комплексы НП зон NP1 и NP2 [10; 25]. В.А. Кра-
шенинников [21] соотносит ее с нижней частью зоны 
NP2. В зональной шкале палеогена России [14] она от-
вечает зональному интервалу NP1 (частично) – NP2.

В.А. Крашенинников [19] коррелировал зону taurica 
с зоной Globigerina eobulloides Восточного Средиземно-
морья и зоной Globorotalia pseudobulloides Карибского 
бассейна; М.М. Иваник и Н.В. Маслун [15] сопостав-
ляли зону taurica Крыма с зоной Globorotalia pseudobul-
loides Атлантического океана, а ее нижнюю часть они 
условно коррелировалb с зоной Globigerina eugubina 
[15, c. 129]. В.Н. Беньямовский [2] полагает, что подзона 
РР1а Eoglobigerina eobulloides охватывает зональный ин-
тервал Ро – Р1а (частично) зональной шкалы Берггрена.

Таким образом, зона Eoglobigerina taurica отвечает 
хроностратиграфическому уровню зон P1a Parasub-
botina pseudobulloides – P1b Subbotina triloculinoides в 
пределах зонального интервала NP1–NP2 в современ-
ной биохронологической шкале [47, 48] (см. рис.).

Комплекс ПФ зоны Eoglobigerina taurica был опре-
делен Л.Г. Минтузовой в нижней части феодосийской 
свиты восточных предгорий Крыма [24; 25], в низах 
громовской свиты на Тарханкутском полуострове Рав-
нинного Крыма по данным В.Г. Морозовой [27; 28].

Зона Globoconusa daubjergensis. В работе [32] 
при характеристике зонального деления палеогена 
Крымско-Кавказской области по ПФ отмечено, что 
впервые эта зона была выделена В.Г. Морозовой [28] как 
зона Globoconusa daubjergensis – Acarinina indolensis. По 
моему мнению, зона малокамерных (примитивных) ака-
ринин и глобоконуз схемы В.Г. Морозовой отвечает сов-
ременной зоне Praemurica inconstans. Рассматриваемая 
же ассоциация ПФ зоны Globoconusa daubjergensis была 
описана ею в 1959 г. [27; 28] как зона мелкоячеистых 
Globigerina (зона Globigerina (Globigerina) microcellu-
losa) по появлению и распространению мелкоячеистых 
«глобигерин» на материале скважин Тарханкутского 
полуострова Степного Крыма. В.П. Алимарина [1] вы-
делила ее в подзону ячеистых Globigerina зоны Globige-
rina pseudobulloides. В современной трактовке комплекс 
зоны daubjergensis был переописан В.А. Крашениннико-
вым [21] как зона Globigerina triloculinoides – Globoro-
talia pseudobulloides, которую он сопоставил со средней 
и верхней подзонами зоны Globigerina trivialis – Glo-
boconusa daubjergensis – Globorotalia compressa схемы 
Е.К. Шуцкой [42]. В работах начала XXI века представ-
лена как зона РР2 Globoconusa daubjergensis [2] или зона 
Parasubbotina pseudobulloides [20].

Вероятно, в трактовке В.А. Крашенинникова [21] 
описываемая ассоциация ПФ была принята как зона 
Globoconusa daubjergensis для средней части датского 
яруса нижнего палеоцена в унифицированной шкале 
зонального деления палеогена южных районов СССР 
[33; 34]. В стратиграфических схемах палеогена для 
Южной Украины [8; 23; 35] этот комплекс ПФ не был 
выделен и входил в состав лоны Acarinina inconstans, 
Globoconusa daubjergensis нижнего подгоризонта бе-
локаменского горизонта датского яруса палеоцена.

Комплекс ПФ зоны характеризуют «глобигерины» 
с ячеистой стенкой Parasubbotina varianta (Subb.), 
Ps. pseudobulloides (Plumm.), Subbotina trivialis (Subb.), 
Sub. triloculinoides (Plumm.), совместно с гладкостенны-
ми глобигеринами Eoglobigerina edita (Subb.), E. eobul-
loides (Mor.), а также Woodringina taurica (Mor.), Glob-
anomalina planocompressa (Schutz.). В нем становятся 
многочисленными Globoconusa daubjergensis Brotz., по-
являются единичные Globanomalina compressa (Plumm.).

Зона Globoconusa daubjergensis соотносится с зо-
ной NP3 [10; 14] или же с зональным интервалом NP2 
(верхняя часть) – NP3 [21].

В.А. Крашенинников [19] коррелировал комплекс 
ПФ зоны daubjergensis (в его работе – зона Globorota-
lia pseudobulloides – Globigerina trivialis) с зоной Glo-
borotalia pseudobulloides – Globigerina triloculinoides 
Восточного Средиземноморья и зоной Globorotalia trini-
dadensis Карибского бассейна. М.М. Иваник, Н.В. Ма-
слун [15] сопоставляли зону daubjergensis Крыма с зо-
ной Globorotalia trinidadensis Атлантического океана по 
возрасту и по положению в разрезе. В.Н. Беньямовский 
[2] – с подзоной Р1b шкалы Берггрена [43; 44].

Таким образом, зона Globoconusa daubjergensis 
отвечает хроностратиграфическому уровню зон P1b 
Subbotina triloculinoides – P1c Globanomalina compressa, 
NP3 биохронологической шкалы [47; 47] (см. рис.).

Комплекс ПФ зоны Globoconusa daubjergensis изве-
стен из нижней подсвиты громовской свиты Тархан-
кутского полуострова Крыма [27; 28], феодосийской 
свиты восточных предгорий Крыма, нижней части 
каланчакской свиты Северного Причерноморья [16].

Зона Praemurica inconstans. Следует отметить, 
что под названием «зона … inconstans» описывались 
разновозрастные комплексы ПФ. Впервые оно было 
использовано Н.Н. Субботиной [36] для комплекса 
ПФ из верхней части эльбурганского горизонта раз-
реза р. Кубань, а именно – подзоны Globigerina incon-
stans зоны роталиевидных глобороталий. Ныне этот 
стратиграфический уровень по ПФ определен как 
зона Morozovella angulata. Рассматриваемая же ассо-
циация ПФ была выделена В.П. Алимариной [1; 22] 
как подзона Globorotalia inconstans зоны Globorotalia 
inconstans – Globorotalia angulata по разрезам рек Ку-
бань и Хеу на Северном Кавказе. В.Г. Морозова [27; 28] 
называла ее зоной Globoconusa daubjergensis – Acarini-
na indolensis. Е.К. Шуцкая [42], В.А. Крашенинников 
[21] – зоной Acarinina inconstans, В.Н. Беньямовский 
[2] – зоной Praemurica inconstans.
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В унифицированную шкалу зонального деления 
палеогена южных районов СССР зона Acarinina incon-
stans ввошла в трактовке В.П. Алимариной [1]. Следу-
ет отметить, что в схеме ярусного деления палеоцена 
и эоцена СССР зона inconstans была определена как 
нижняя зона эльбурганского горизонта инкерманского 
яруса нижнего палеоцена [31]. В унифицированной 
зональной шкале палеогена юга СССР – как верхняя 
зона датского яруса нижнего палеоцена [33; 34]. В 
стратиграфических схемах палеогена для Южной Ук-
раины [8; 23; 35] описываемый комплекс ПФ не был 
выделен и входил в состав лоны Acarinina inconstans, 
Globoconusa daubjergensis нижнего подгоризонта бе-
локаменского горизонта датского яруса палеоцена.

Комплекс ПФ зоны характеризует появление и массо-
вость примитивных мелкошиповатых акаринин Praemuri-
ca inconstans (Subb.), Pr. uncinata (Bolli) (= indolensis Mor., 
praecursoria Mor., schakhdagica Khal.), многочисленность 
ячеистых «глобигерин» Subbotina triloculinoides (Plumm.), 
Sub. trivialis (Subb.), Sub. quadrata (White), Sub. prolonga 
(Shutz.), Parasubborina varianta (Subb.), Ps. pseudobulloi-
des (Plumm.), а также Globanomalina compressa (Plumm.), 
Globoconusa daubjergensis (Bronn.). В нижней части зоны 
вымирают гладкостенные Eoglobigerina.

По данным работы [21] и в зональной шкале палео-
гена России [14] зона inconstans соотносится с нижней 
частью зоны NP4. На юге Украины из отложений зоны 
также был определен НП зоны NP3 [10]. 

В.А. Крашенинников [19], М.М. Иваник, Н.В. Мас-
лун [15] коррелировали зону inconstans с зоной Acarinina 
uncinata Карибской шкалы, т.е. с зоной Р2 шкалы Берг-
грена. В.Н. Беньямовским [2] и в работе [14] она сопо-
ставлена с зональным интервалом P1c Globanomalina 
compressa – P2 Praemurica uncinata шкалы Берггрена.

Таким образом, зона Praemurica inconstans отвечает 
хроностратиграфическому уровню зон P1c Globanoma-
lina compressa – P2 Praemurica uncinata и NP4 современ-
ной биохронологической шкалы [47; 48] (см. рис.). 

Комплекс ПФ зоны Praemurica inconstans был уста-
новлен в нижней подсвите громовской свиты Тархан-
кутского полуострова Равнинного Крыма, в нижней 
части кубалачской свиты предгорного Крыма [27; 28], 
в бондаренковской и феодосийской свитах Керченско-
го полуострова [24] и восточных предгорий Крыма.

Лона Globoconusa daubjergensis и Praemurica incon-
stans. Впервые была выделена в региональной стратигра-
фической схеме палеоценовых и эоценовых отложений 
северо-западного побережья и шельфа Черного моря [8] 
как зона нижнего (датского) подгоризонта нижнего па-
леоцена. Принята как зона нижнего подгоризонта бело-
каменского горизонта в стратиграфических схемах пале-
огеновых отложений Южной Украины [8; 23; 35]. Лона 
отвечает трем зонам схемы В.Г. Морозовой [28]: зоне 
гладкостенных Globigerina (Eoglobigerina (=Globigerina 
(Eoglobigerina) taurica), зоне мелкоячеистых Globigerina 
(=Globigerina (Globigerina) microcellulosa) и зоне малока-
мерных (примитивных) Acarinina и Globoconusa (=Glo-
boconusa daubjergensis – Acarinina indolensis); двум зонам 

схемы Е.К. Шуцкой [42]: зоне Globigerina trivialis – Glo-
boconusa daubjergensis – Acarinina indolensis и зоне Aca-
rinina inconstans. По своему стратиграфическому объему 
описываемая лона соответсвует зонам Eoglobigerina tau-
rica, Globoconusa daubjergensis и Praemurica inconstans 
Крымско-Кавказской зональной шкалы.

Стратотип лоны: скв 229 (Оленевская), Тарханкут-
ский полуостров, Крым [8].

Комплекс ПФ лоны составляют Praemurica incon-
stans (Subb.), Globoconusa daubjergensis (Bronn.), Globi-
gerina microcellulosa Mor., Eoglobigerina taurica (Mor.), 
Parasubbotina varianta (Subb.), Praemurica schachdagi-
ca (Khal.), Globanomalina compressa (Plumm.).

Она коррелируется с зонами P1 Eoglobigerina edita и P2 
Praemurica uncinata биохронологической шкалы [47; 48].

Комплекс ПФ лоны характеризует богачевскую 
свиту Равнинного Крыма [6; 42], нижнюю подсвиту 
кубалачской свиты в предгорьях Крыма [28].

Зона Morozovella angulata. Впервые была выделена 
Д.М. Халиловым в 1948 г. как зона Globorotalia angulata 
выше датского яруса на Малом Балхане [32]. В работе 
[32] принята в понимании Е.К. Шуцкой [42] как верхняя 
подзона Acarinina inconstans схемы Н.Н. Субботиной, для 
которой характерна массовость зонального вида. Рассмат-
риваемая ассоциация ПФ отвечает подзоне Acarinina an-
gulata схемы В.П. Алимариной [1; 22] и зоне глобигерин 
и хилогюмбелин (зона Globigerina varianta – Chiloguembe-
lina midwayensis) схемы В.Г. Морозовой [27; 28]; зоне Glo-
borotalia angulata в работе В.А. Крашенинникова [21], зоне 
РР4 Morozovella angulata в работе В.Н. Беньямовского [2].

В унифицированной схеме стратиграфии палеоце-
новых и эоценовых отложений юга европейской части 
СССР [39] зона Globorotalia angulata характеризует ниж-
ний палеоцен Крымско-Кавказской области. Позже [31] 
верхняя часть ее была выделена в самостоятельную зону 
Globorotalia conicotruncata. В унифицированной схеме 
зонального деления палеогена южных районов СССР 
принята как зона Globorotalia angulata монского яруса 
нижнего палеоцена [33; 34]; в схеме зонирования палео-
гена юга России [14; 30] – как нижняя зона зеландского 
яруса верхнего палеоцена. В стратиграфических схемах 
палеогена для южной Украины [8; 23; 35] описываемый 
комплекс ПФ не представлен и был включен в состав 
лоны Globorotalia angulata верхнего подгоризонта бело-
каменского горизонта монтского яруса палеоцена.

Комплекс ПФ зоны характеризуют появление и 
расцвет Morozovella angulata (White), M. kolchidica (Mor.), 
появление роталиевидных глобороталий Globanomalina 
pseudomenardii (Bolli), Gl. ehrenbergii (Bolli), многочис-
ленность крупноячеистых «глобигерин» Subbotina trivi-
alis (Subb.), Sub. quadrata (White), Subb. prolonga (Shutz.), 
Parasubbotina varianta (Subb.), сокращение численности 
и исчезновение примитивных мелкошиповатых ака-
ринин Praemurica inconstans, вымирание Globoconusa 
daubjergensis (Bronn.).

В Крымско-Кавказской области зона Morozovella 
angulata соотносится с верхней частью зоны NP4 [10; 
14; 21].
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В.А. Крашенинников [19] коррелировал зону Glo-
borotalia angulata s.s. с одноименной зоной Восточного 
Средиземноморья и Карибского бассейна, М.М. Ива-
ник и Н.В. Маслун [15] – с нижней частью зоны Glo-
borotalia pusilla – Globorotalia angulata Атлантическо-
го океана, В.Н. Беньямовский [2] – с нижней частью 
зоны P3a шкалы Берггрена [43; 44] (см. рис.).

Таким образом, зона Morozovella angulata отвечает 
хроностратиграфическому уровню зон P3 Morozovella 
angulata и NP4 (верхняя часть) биохронологической 
шкалы [47; 48].

На юге Украины комплекс ПФ определен в верх-
ней подсвите громовской свиты на Тарханкутском 
полуострове Крыма [6; 27; 42], в верхней подсвите ку-
балачской свиты предгорий Крыма, бондаренковской 
и феодосийской свитах Керченского полуострова [24].

Зона Morozovella conicotruncata. Впервые выде-
лена Е.К. Шуцкой в 1962 г. как зона Globorotalia co-
nicotruncata по разрезам рек Хеу и Кубань на Север-
ном Кавказе, которая позже [42] переименовала ее в 
зону Acarinina praepentacamerata. В.П. Алимарина [1], 
изучив эти же разрезы, рассматриваемую ассоциацию 
ПФ отнесла к верхней подзоне Globorotalia kolchidica, 
Acarinina tadjikistanensis, Acarinina conicotruncata зоны 
Acarinina angulata. В.А. Крашенинников [21] описал 
ее как зону Globorotalia conicotruncata (или как зону 
Morozovella conicotruncata в работе [20]), В.Н. Бенья-
мовский [2] – зону PP5 Morozovella conicotruncata.

Как самостоятельная зона Globorotalia conicotruncata 
верхней части эльбурганского горизонта инкерманского 
яруса нижнего палеоцена принята в схеме ярусного деле-
ния палеогена и эоцена СССР [31]. В унифицированной 
шкале зонального деления палеогена южных районов 
СССР – как верхняя зона монского яруса нижнего па-
леоцена [33; 34]. В схеме зонального деления палеогена 
юга России – как зона Morozovella conicotruncata зеланд-
ского яруса верхнего палеоцена. В стратиграфических 
схемах палеогена Южной Украины [8; 23; 25] описы-
ваемый комплекс ПФ не представлен и был включен в 
состав лоны Globorotalia angulata верхнего подгоризонта 
белокаменского горизонта монтского яруса палеоцена.

Характерный комплекс ПФ зоны Morozovella co-
nicotruncata близок комплексу зоны Morozovella angu-
lata, от которого отличается появлением индек-вида.

Зона Morozovella conicotruncata соотносится с 
нижней частью зоны NP5 [10; 21; 29], в зональной 
шкале палеогена России [14] – с зоной NP5.

В.А. Крашенинников [19] коррелировал зону co-
nicotruncata с нижней частью подзоны Globorotalia 
conicotruncata Восточного Средиземноморья и ниж-
ней частью зоны Globorotalia pseudomenardii Кариб-
ского бассейна; М.М. Иваник, Н.В. Маслун [15] – с 
зоной Globorotalia pusilla, Globorotalia angulata Атлан-
тического океана; В.Н. Беньямовский [2] – с верхней 
частью подзоны Р3а Morozovella angulata – Igorina al-
beari шкалы Берггрена [43; 44].

Таким образом, зона Morozovella conicotruncata 
отвечает хроностратиграфическому уровню верхней 

подзоны P3b Igorina albeari и подзоны P4a Globanomali-
na pseudomenardii / Parasubbotina variaspira, NP5 совре-
менной биохронологической шкалы [47; 48] (см. рис.). 

Комплекс ПФ зоны conicotruncata определен в верхней 
части феодосийской свиты Керченского полуострова [24], 
на северо-западном шельфе Черного моря [18].

Лона Morozovella angulata s.l. Была выделена как 
провинциальная зона Globorotalia angulata верхнего (ин-
керманского) подгоризонта белокаменского горизонта в 
региональной стратиграфической схеме палеоценовых 
и эоценовых отложений северо-западного побережья 
и шельфа Черного моря [8]. Отвечает двум зона схемы 
В.Г. Морозовой [26-28]: зоне Chiloguembelina и ячеистых 
Globigerina, и зоне Anomalinidae, Rotaliidae, Miliolidae 
Степного Крыма.

Характерный комплекс составляют Parasubbotina 
varianta Subb., Ps. pseudobulloides (Plumm.), Subboti-
na triloculinoides Plumm., Globanomalina membrana-
cea (Ehrenb.), Morozovella angulata (White), исчезают 
Praemurica inconstans (Subb.).

Комплекс ПФ характеризует верхнюю подсви-
ту громовской свиты на Тарханкутском полуострове 
Крыма и шельфе Черного моря [8].

В МСШ 2004 г. [46] граница датского и зеландского 
ярусов палеоцена проведена в подошве зоны P3 Moro-
zovella angulata – Globanomalina pseudomenardii и в зо-
нальной шкале Крымско-Кавказской области она была 
определена границей зон ПФ Praemurica inconstans / 
Morozovella andulata [14]. В МСШ 2012 г. [47], согласно 
принятой ТГСГ зеландского яруса, эта граница перене-
сена в нижнюю треть магнитохрона C26r, в кровлю зоны 
NP4 и верхнюю часть зоны Р3а. То есть в таком опреде-
лении в зональной шкале Крымско-Кавказской области 
она поднята в середину зоны Morozovella angulata s.s., 
в региоярусной шкале Южной Украины – в нижнюю 
часть верхнебелокаменского региоподяруса (см. рис.).

Верхний палеоцен юга европейской части СССР 
по предложению Н.Н. Субботиной в начале 50-х годов 
ХХ столетия характеризовала зона Globigerina sub-
sphaerica [32; 39]. Позже стратиграфический интер-
вал, определенный этой зоной, был разделен на три 
части (зоны): Globorotalia tadjikistanensis djanensis, 
Acarinina subsphaerica, Acarinina acarinata [31].

Зона Igorina djanensis. Впервые была выделена 
Е.К. Шуцкой в 1962 г. как зона Globorotalia tadjikista-
nensis djanensis в нижней части фораминиферовых 
слоев в разрезе р. Хеу на Северном Кавказе [32]. Рас-
сматриваемая ассоциация ПФ отвечает верхней части 
подзоны Globorotalia kolchidica, Acarinina tadjikista-
nensis, Acarinina angulata схемы В.П. Алимариной [1]; 
нижней части зоны уплощенных глобороталий схемы 
Н.Н. Субботиной [36]. Е.К. Шуцкая [42] зону Acarinina 
tadjikistanensis djanensis делила на две подзоны. Позже 
В.А. Крашенинников [21] переописал зону Acarinina 
tadjikistanensis djanensis в объеме нижней подзоны од-
ноименной зоны схемы Е.К. Шуцкой [42]. В работах 
начала XXI века она представлена как зона Igorina tad-
jikistanensis [20] или как зона PP6 Igorina djanensis [2].
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В схеме ярусного деления палеоцена и эоцена СССР 
была принята как нижняя зона Globorotalia tadjikistanensis 
djanensis качинского яруса верхнего палеоцена [31]. Ве-
роятно, в трактовке В.А. Крашенинникова [21] под наз-
ванием «зона Acarinina djanensis» была принята в унифи-
цированной зональной шкале палеогена южных районов 
СССР [33, 34] как нижняя зона танетского яруса верхнего 
палеоцена. Как зона Acarinina tadjikistanensis djanensis ка-
чинского горизонта верхнего палеоцена принята в страти-
графических схемах палеогена Южной Украины [8; 35].

Зональный комплекс имеет переходный характер 
между ниже и выше залегающими зонами. Наряду с 
видами, которые перешли из нижней зоны, в комплек-
се многочисленны Igorina djanensis (Schutz.), появля-
ются Subbotina pileata (Khal.), Sub. achtschakujmensis 
(Khal.) (= Sub. inaequispira (Subb.)), Sub. bacuana (Khal.) 
(=Sub. hornibrooki (Bronn.)), Sub. quadritriloculinoides 
(Khal.) (=Subb. velascoensis (Cushm.)), Sub. gerpen-
gensis (Shutz.) (=Subb. triangularis (White)), Sub. nana 
(Khal.) (=Subb. velascoensis (Cushm.)), многокамерные 
акаринины Acarinina subsphaerica (Subb.), килеватые 
Morozovella velascoensis (Cushm).

Зона Igorina djanensis соотносится с верхней час-
тью зоны NP5 [10; 18; 21]. В зональной шкале палео-
гена России [2006] она сопоставлена с зоной NP6.

В.А. Крашенинников [19], М.М. Иваник, Н.В. Мас-
лун [15] сопоставляли зону djanensis Крымско-Кавказ-
ской области с верхней частью зоны Globorotalia pusil-
la – нижней частью зоны Globorotalia pseudomenardii 
Карибской шкалы. В.Н. Беньямовский [2] коррелиро-
вал ее только с подзоной P3b Igorina albeari – Glob-
anomalina pseudomenardii шкалы Berggrena [43; 44]. В 
Зональной шкале палеогена России [14] она сопостав-
лена с подзоной P4a Globanomalina pseudomenardii/ 
Acarinina subsphaerica шкалы Берггрена. 

Таким образом, зона Igorina djanensis отвечает 
хроностратиграфическому уровню зоны P4b Aca-
rinina subsphaerica современной биохронологической 
шкалы [47; 48] (см. рис.). 

Комплекс ПФ зоны djanensis установлен в лазур-
ненской свите на шельфе Черного моря [18] и мир-
ненской свите (возможно в трактовке Е.К. Шуцкой) 
Западного Причерноморья [16].

В МСШ [47] граница зеландского/танетского ярусов 
определена в подошве магнитохрона C26n и проведена 
в середине зоны НП NP6 и зоны ПФ Р4. В современ-
ной схеме зонирования палеогена России [14; 30; 32] 
нижняя граница танетского яруса помещена в середи-
ну зоны Igorina djanensis из-за распространения в ни-
зах переходного комплекса ПФ. В региоярусной шкале 
Южной Украины положение этой границы по ПФ опре-
делено в низах качинского региояруса [12] (см. рис.).

Зона Acarinina subsphaerica. Была выделена 
Е.К. Шуцкой в 1956 г. как зона Globigerina subsphaerica в 
разрезе р. Хеу на Северном Кавказе, которая позднее пере-
описала ее в несколько сокращенном стратиграфическом 
объеме [42], выделив в ее нижней и верхней частях зоны 
Acarinina tadjikistanensis djanensis и Acarinina acarinata со-

ответственно. В такой трактовке она была представлена 
в схеме ярусного деления палеоцена и эоцена СССР как 
верхняя зона горизонта Горячего Ключа качинского яруса 
верхнего палеоцена [31]. В работах других исследовате-
лей рассматриваемая ассоциация ПФ не была выделена и 
входила в состав зоны уплощенных глобороталий схемы 
Н.Н. Субботиной [36] или же подзоны Globorotalia aequa, 
Globorotalia wilcoxensis зоны Acarinina subsphaerica – Glo-
borotalia aequa схемы В.П. Алимариной [1]. В.А. Краше-
нинников [21] пере-описал зону Acarinina subsphaerica, 
расширив ее объем за счет верхней подзоны зоны Acarini-
na tadjikistanensis djanensis схемы Е.К. Шуцкой [42]. 

Вероятно, в трактовке В.А. Крашенинникова [21] 
зона Acarinina subsphaerica принята в унифицирован-
ной зональной шкале палеогена южных районов СССР 
[33, 34] как средняя зона танетского яруса верхнего па-
леогена. Как зона Acarinina subsphaerica качинского го-
ризонта верхнего палеоцена представлена в стратигра-
фических схемах палеогена Южной Украины [8; 35].

Комплекс зоны характеризуют появление и много-
численность Acarinina subsphaerica (Subb.), присут-
ствие Globanomalina pseudomenardii (Bolli), Gl. elon-
gata (Glaessn.), Morozovella velascoensis (Cushm.), 
вместе с Subbotina velascoensis (Cushm.), Sub. pileata 
(Khal.), Sub. nana (Khal.), Ac. intermedia Subb., etc.

По данным работ [3; 10; 14; 21; 29] зона subsphaeri-
ca охватывает зональный интервал NP6 – NP8.

В.А. Крашенинников [21], М.М. Иваник, Н.В. Мас-
лун [15] коррелировали зону subsphaerica с верхней, 
большей, частью зоны Globorotalia pseudomenardii Ка-
рибского бассейна; В.Н. Беньямовский [2] – только с 
подзонами P4a–P4b шкалы Берггрена [43; 44].

Таким образом, зона Acarinina subsphaerica отвеча-
ет хроностратиграфическому уровню зоны P4 Glob-
anomalina pseudomenardii в пределах зонального ин-
тервала NP6-NP8 в современной биохронологической 
шкале [47; 48] (см. рис.). 

Комплекс ПФ зоны subsphaerica характеризует верх-
нюю часть качкарской толщи Восточного Приазовья 
[17], мирненскую свиту Северного Причерноморья [16], 
лазурненскую свиту Равнинного Крыма и шельфа Чер-
ного моря [6; 18; 42], толщу песчанников и алевролитов 
Равнинного Крыма и толщу опоковидных алевролитов 
и известняков Предгорного Крыма [9], качинскую свиту 
Крыма [24; 42 и др.], акбулатскую свиту Керченского по-
луострова [24; 38] (см. рис.).

Зона Acarinina acarinata. Была выделена Е.К. Шуцкой 
в 1962 г. в разрезе р. Хеу на Северном Кавказе в объеме 
слоев с радиоляриями [42]. Рассматриваемая ассоциация 
ПФ Н.Н. Субботиной и В.П. Алимариной не была описа-
на. Так в схеме Н.Н. Субботиной [36] она входит в состав 
подзоны Globorotalia marginodentata зоны уплощенных 
глобороталий, в схеме В.П. Алимариной [1] – подзоны 
Globorotalia aequa, Globorotalia wilcoxensis зоны Acarinina 
subbotinae, Globorotalia aequa. Была описана в работах 
В.А. Крашенинникова [20, 21] и В.Н. Беньямовского [2].

Как зона Acarinina acarinata абазинского горизонта 
качинского яруса верхнего палеоцена принята в схеме 
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ярусного деления палеоцена и эоцена СССР [31]. В уни-
фицированной зональной шкале палеогена южных ра-
йонов СССР – как зона танетского яруса верхнего пале-
огена [33, 34]. Она также принята в стратиграфических 
схемах палеогена южной Украины [8; 35] для качинского 
горизонта.

Комплекс ПФ Acarinina acarinata зоны характеризуют 
многочисленные Acarinina acarinata Subb., Ac. soldadoen-
sis (Bronn.), Ac. intermedia Subb., присутствие Morozovella 
acuta (Toulm.), Globanomalina elongata (Glaessn.), Sub-
botina nana (Khal.), Sub. velаscoensis (Cushm.), Globanom-
alina pseudomenardii (Bolli), Ac. subsphaerica (Subb.).

Зона acarinata соотносится с зоной НП NP9 [10; 
14; 29]. В разрезе балки Насыпкой в восточных пред-
горьях Крыма зона acarinata соотносится с зонами 
NP8 (верхи) – NP9 [5].

В.А. Крашенинников [19], М.М. Иваник, Н.В. Мас-
лун [15] и другие [14] коррелировали зону acarinata с 
зоной Р5 Morozovella velacoensis шкалы Берггрена; 
В.Н. Беньямовский [2] – с зональным интервалом 
P4c–P5 шкалы Берггрена [43, 44].

Таким образом, зона Acarinina acarinata отвечает 
хроностратиграфическому уровню зоны P5 Moro-
zovella velascoensis шкалы Берггрена [43] или зональ-
ному интервалу P5 Morozovella velascoensis – E1 Aca-
rinina sibaiyaensis – E2 Pseudohastigerina wilcoxensis / 
Morozovella velascoensis современной биохронологи-
ческой шкалы [45; 47; 48] (см. рис.). 

Комплекс ПФ зоны характеризует качинскую сви-
ту Крыма [24; 42 др.], лазурненскую свиту Тархан-
кутского полуострова и шельфа Черного моря [6; 18], 
очаковскую свиту Северного Причерноморья [16], 
толщу глин (аргиллитов) темно-серых Равнинного 
Крыма, акбулатскую и колодязную свиты Керченского 
полуострова [5; 7; 24; 38; 42].

В современной МСШ глобальным корреляционным 
уровнем границы палеоценового и эоценового отделов 
палеогеновой системы был выбран эпизод негативного 
сдвига изотопов углерода С13 (СІЕ), который в биохро-
нологической шкале соотносится с серединой зоны 
ПФ Р5 или совпадает с границей зон Р5 / Е1, прохо-
дит в верхней части зоны НП NP9 или в середине зоны 
СР8. Таким образом, в зональной шкале палеогена 
Крымско-Кавказской области [14, 30] граница палеоце-
на/эоцена определена в середине зоны Acarinina acari-
nata. В региоярусной шкале Южной Украины она про-
ходит в верхах качинского региояруса (см. рис.).

Выводы

В палеоцене Южной Украины установлена следующая 
последовательность зон ПФ: Parvularugoglobigerina eu-
gubina, Eoglobigerina taurica, Globoconusa daubjergensis, 
Praemurica inconstans, Morozovella angulata s.l. (Moro-
zovella angulata s.s., Morozovella conicotruncata), Igorina 
djanensis, Acarinina subsphaerica, Acarinina acarinata.

Эти зональные ассоциации ПФ под разными назва-
ниями были описаны и выделены в 50–60-х годах ХХ 

столетия в работах Н.Н. Субботиной, В.Г. Морозовой, 
В.П. Алимариной, Е.К. Шуцкой.

Комплексы ПФ палеоцена Крымско-Кавказской об-
ласти хорошо коррелируются с зональной океанической 
шкалой [43] и современной биохронологической шка-
лой МСШ [47; 48]. Изученое соотношение зональных 
ассоциаций ПФ и НП в разрезах палеоцена Северного 
Кавказа и Южной Украины не только подтверждает кор-
реляцию, но и позволяет более точно определить хроно-
стратиграфическое положение зон ПФ Крымско-Кавказ-
ской области в биохронологической зональной шкале 
МСШ.

Региональные стратиграфические подразделения 
(белокаменский и качинский региоярусы) палеоцена 
Южной Украины являются биостратиграфическими по 
своей сути. Их стратиграфический объем был определен 
по зонам ПФ [12]. Корреляция белокаменского и качин-
ского региоярусов с МСШ, основанная на сопоставле-
нии региональной и биохронологической зональных 
шкал по ПФ и НП, показала несовпадение границ регио-
нальных ярусов Южной Украины и ярусов палеоцена, за 
исключением границы меловой и палеогеновой систем.
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