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Pistolenko I.O. Life and creative activity under the stranger name: about some results 

of researches of biography of  Yu.V. Kondratyuk ( O.G. Shargei)  
&ne of the scantily explored the historians of science and  technique facts of a change 

to them of the name and last name of  scientist in the field of theory of space flight Yuri 
Kondratyuk’s biography  (real name Olexandr  Shargei) is  examined in the article on the 
basis of analysis of the archived sources and row of publications.  
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&�����
 ��
�
 	
�
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� ���	��-����	,  ������� ��	���		� ������������ ’��
�
�� � ���+� 
����
, �
����
 	���� � ����. %������� �� ���
 ��"	
��, ������	� 	� 
�
���
� ����"��, "���� – +���	� ������
 – �����
 �� ��-�. ?� b��	��� 
���� ���+� ����
 ���
�
 �� �������� ����
. /�	
 ���
 �
"��� 
���’�	�� ��� �����’�	�� ��-� � ����+���	�$ 	� ���+
	� ��������$ 
���
	�$ ��� ��-�
����� ������		� ��"	
��.  

= 	
	� ��$�
�, ���+
�
 � �����	� ���
 ������	� C����	����
� (1816 �.), 
*����	������
� (1817 �.) �� Z	��������
� (1820 �.) ����
. / ������, � ��	
�
 
���-"����"��4��, ���"��	� � �����	� ��# 35 ������, �� �����"���$���� 
�����	����, 29 �������
�	
� ������, 134 	���"����	� 	��
 [1, �.3]. :�	
� � 
	��������+
� ������ �����	
 ��
+�#���� �������� %��	�����-
&�-
"������
� ������ 	� C����	�
	�, ������	
� � 1911 �. �	-�	���� /.>. 
Y����
�. ?����
	��	���� ��"� ��	�������� �� 67 ������� �
���� (��
	 � 
	���
�
� � Z�����) � ������
�
 �������	���� ��	�"� ������-�		�. 

����� ��	�� ����� # �������		� ��	��	
� ������ -
��� �� �����	���� 
/.>. Y�����, �
������		� �
��	� ����		� �� 4�	����	���		� %��	�����-
&�-
"������
� ������. :�	��	
�
 ������	
���
 ���"��4�� /.>. Y����� #: 
:. Y�����, !. >��4�, :. ?������, :. ��������, B. :�
��� �� �	. ������-�		�� 
&�-
"������
� ������ �����
��: &. &	��##�, &. %���	��, %. A������, 
%. ����	��, %. &���	��#� �� �	.  

/����
�
� >�
"����
� Y���� 	����
��� 16 (28) ����	� 1853 �. � 
�������� >�������	 �������� �������, � ���
	� �
������� ��	��. � 1871 �. 
��	 ���	�
� <���������� "��	��$ �� ������
� �� =������������"� 
����������"� ���	��	�"� ��
�
�� (	
	� A��������
� ���-��	
� 
���	��	
� �	�����
���). %��� 	�		�, ���
��	� � ��
�
��, ����
 ��� 
/.>. Y����� ��	���$ ��� ��"� ������+
� 	�����
� �� �����
�	
� �����. 

� 1876 �. /.>. Y����  ���	���$ ���	�
� ��
�
��, ���
���+
 
�
���� �	-�	���-����	���. � ����� - ���� /����
�
� >�
"����
� 
������� ��� �	4������� ��� ����		� ���	��	� ����"	�		� %Y&. 
/.>. Y���� �������� /������	$ �
������ � @�������4��,  ��+
	������	� 
����
 � <������� � ������
� ��"�	����$ ����
��	����"� ���	
�	�"� 
���	������ [2, �.53]. <����	��+
�� � &���
�
 �� <�������"� /����
�
� 
>�
"����
� ���� �����������	
��� ������	
� ���� �� ���	
�	�"� 
�����
���� /��+��� – /�	�. / ��� ��� /.>. Y���� ���� ������� ������� � 
"����	
� �	-�	���� �����	
���� ���+�"� 	�4��������� � !����, 
�"���	�$ ���-
	�$ � 10 ��. ���"
� 	�4�������� ��	 ����������� 	� ��� 
��	�+�. ?�����	
� ��"� �������� ���� ���+
� � ����� ����������� ��� 
���	��������		� �������	�� ���"����"� �����. 

� 1878 �. /����
�
� >�
"����
� �����
� ��
"�	���	� ��	�������$ 
�
��	��
�	�"� ��������"� ��������� ��� ����"�		� 	�4�
. b��� ��� 
	�4�� ��������
 ����"��
 � �������	��. � 1879 �. ���	
� �����	����� 
4����	�� ��� �����		� �����. <���� ���"� �
	����� ���� �����
 
�
���
��������
 � ������ ����	�"�. 
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� 1907 ���� /.>. Y���� ���� ������� �� "����	
� �	-�	���� �������� 
���+
� ��"�������	
� 	�4����������: B���–B����� (���-
	�: 883 ��) �� 
>��	
�–*����� (���-
	�: 618 ��). [3]. 

� 1880 �. /����
�
� >�
"����
� ���� "����	
� �	-�	���� 
��	������������"� �$�� B��� � A�����. ?� ��� ��� �-� ���� ������-�	� 
130 	�4���
� ����������, � �� 1917 �. �� ���� ��	�� 20 �
�. ������� 
�
���
�������	
� � ��� ��� � %Y& �� �	+
� ����	�� ��-�
� ��������	
� 
����
�, /.>. Y���� �����
� �
��	��
�	� ��������
  ��	�
� �	
��� � 
�����	�����$ ����
	�$ ���	��, ��� �������
�� 	� ����	� ����+��. 
������
 ����� ��	�������� ����
� 	��	� ������������� �
����� 
����������. 8�� ��
	�
� ����"�� � �� 	�+
� �	��. 

� 1885 �. ���	
� ����� �������
 ���� ���+� ��	���
. /�	 ����������� 
	�4��	��
�	� ���-�, ��� ���
 	������+ ��
�������	� ��� ����� 4����, � 
����- ���"� � ������ ��	�������$ �������. 

:�	
� � 	����-�
��+
� �
	������ /.>. Y����� ����� �
���
���		� 
�������
� �������
� ��	�������� ��� �����	
���� ��- �� ������. � 1892 �. 
	
� ����	
� ���+
� ���	
�	
� ����. / ������+���, � ��"� ��������
 
���
 ������	� �� 417 ������ 	� ��	
� ���	
�	
� ������ !��������� 
������� � 1895 �. /����
�
� >�
"����
� ����� ����� 	� ���
��		� 
����	�� �� �������
� ����
���� � �
"���� �����	��. !������ �
� 
����
���� �	���	����� ����$ ������		�����
	���	� 	���"� �
�� 
��	��	�� ��	��������. /��	
� ����+� 	���� �
������ ����
��$ 
����+�	�� 4���
 ����������� ��	�������� [3]. 

� 1897 �. /.>. Y���� ������� ��� �������"��	�"� ����� � /
��� ���  
���������� �
"	��
�
 �������
�
 �����	���
, �� �	����� 	��	� 
��	������
�	� �������		�. *��� ��	�������� ���
���
 	��� "����������	�� 
��������� ��	��������. / ������+���, ��	
 ���
 �
���
���	� ��
 �����	
���� 
����	����	
� ��-, ��	���	��	
� ���������� ����. 

������	
�
 Y�������
� "������������ �	����
, �� ��������� ���
� 
��- 	� ���
 �
������
�
 � ���-��
 	� �
+� ��� ���	����	
� � ���	��	
� 
��"����� ���	�"�, ��� � 	���
 � ���� ����- �����
�	
� ��������. ?� ����� 
/.>. Y�����, ��������� "����������� ���-���, ���� ��"�, � ��� ��������� 
	
-	��"� � ����	��"� ��"� ������ [4, �.15]. 

!������	� /����
�
��� >�
"����
��� ��	�������� "����������	
� 
��- �
���
����������� 	
� 	� �
+� ��
 �����	
���� ����	����	
� ��-. 
*��, �������- 1910–1911 ��. 	
� ���
 �������	� ������
 �� ������	� 
&�-
"������
� ���� 	� C����	�
	�, �
���� ��������� ��	�������� ���"� 
��"�# 68 � (67 ����-	�� � 27 ������ -���������) �� ���
� %��	��������
� 
����, �"���	�$ �
����$ 28,5 � (48 ����-	��, 11 ������ -����������).  

���������� ��-�� 	���$�� 	� �
+� ��������	� ������ -���������, ��� � 
�����
	 ����-	�� ��- ����$. <�
 ����+�		� �
���
 ��-�, �����
���� 
����- � ����+����
 ��������� ����-	��, ���, �������$�
 �
���� ��-�, 
����
�
 ��
	 "���������� 	� �	+
�.  
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/ ������+��� /.>.  Y���� 	� �� ������
��	����� � ������		� 
��"�������	�� �����
���. *��, � 1919 �. ��	 �������# ������ �����	
���� 
� A����� (	� Y��������) �������"�
 � �
"���� ���’��
 ����	�� ��-�, 
�
����$ 350 �. <����, � ��������� ��
����� ��	�������� �� ���	��	
� 
	��������, ��
 ����	� ��-� ��
	
�
�� 	� 150 �������� �
����.*��
� 
��
"�	���	
� «����������	
�» ������ ����		� ��-� ��� 	���
���	� 
���	��	
�, ��-� ��-�	 � "������������ �
���
 	� ���� � ���	����
 
	�"��� � ������"�$ ������.<�	�+�,  1930 �. � �������� /.>. Y����� 
���
 ��	����	� ����
 ��� ��	�� �����������-. 

<���� � ����	����	
�
 ��-��
, ������
, �������"���
 � ������
 
��	�� �����������-, "����������	� +�������� �������� ��-� �������
�� 
����- � 	� �������� (��"�� � ��������-	�$ ��+��$), �������
 ���� ��-� 
���
 ��	�����	
� ���� ������$ ��
 ���� ���	�. *��� ��"�
 ���
 ������	� 
	� ���	�� ���������"� ���������"� 4���� (	���
����, «&	���� 
<������		K�» �� «<���� =»), � ����- 	� �����-	
� �������� (	���
����, 
��������� ���	� %Y& «Michigan») [5, �. 53-55]. 

� 1928 �. /����
�
�� >�
"����
�� ���� ����	� ���	��-
�������	��	��� &������� ?��� %!%!, � 1929 �. ��� ������#	
� Q�	�	����� 
������. <���� ���	
� � ���� 79 �����, � 1939 �. <�����	
� 	� ?������
���� 
������
�� [3]. 

*���� ������	�+� ��
	
���� 	� �����	
���� �� 4�	����	���		� 
%��	�����-&�-
"�������"� ����	�"� ���������. 

%���� «��-
"���» � ���������  �$������� �	���# «"���� ����». *��, 
 ���	�� ����	 	�
���
 �
� 	� ���	��	��� ����� �
��	� �� ���� 	� ���$ 
���"� �
��. <����		� �� &�-
"��������� ����	� B����-�	���������-
Q
��	����"� ��	��� ����	$������ � ����	
�
 ��	���	���
�
 
(�����	
�
) 	����
, �� ���
����	����	� 	� ��	����		�� ���� � 1857 �. 
*��, ���
 � 1865 �. � ��������� �
��	�"� +����� �� 	��
 ���� 
���	���	�, �� �������� ����+����
 	� ���	��	��� ����� �	���������"� 
�
��	� ���� ���
�� &�-
"���. <����
 ��	
 ����
  1 ����	� 1866 ���� [6].  

� 1902 �. ����� ��"�
���		� �	��������
� "
�� �� ����		� 
���	����	�"� ��	���, ���	��������� � �	����������� �
��	� 	��	� 
����+�#���� � �
	
��# 	������	���� � 	���"����	
� ��������. *��, ����� 
�������		� ���	
� "����"��	
� �� "����"��4��	
� ������-�	� ���� ��
�	��� 
��+�		� ��� ����		� ����� ���� �. !
������, C����	����� �������. 

� 1908 �. ���������� �����	
���� ��������� %��	�����-
&�-
"������
� ������ � �	����������� �
��	�. 8� ���
, �� �
�� 
�	�������, "����������	� ��"�� ��	�������� /����
�
�� >�
"����
�� 
Y�����. B����	
����� ������ �������� ���������� ��	���� &. B���, 	� 
���� ����	� � ����$��� ���"� ���� /.>. Y����. ?�� ����		�� ����� 
����$���� ��
"��� � 22 �������. <��+
� ��� ������	
� 
����	�&�-
"������
� ����. %�����	
� ��	 � 48 �������
� ���" ������"� 
���4��$ �����
	�� 75�75�� ��, �������	
� ��������
 � 13 
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"��
�	����	
�
 �
���
�
 �������
.  ?
-	# ����	� ������ ��-� (��� 
100�100��) ��# ������� 9 �, � ����	# – 5.1 �. � ��	��� ��	�������� 
�����	� 23-������� ����
����	� ������� ������ ����� ��������� 2 � �  
����
	�$ �
��� 4 ��,  "�
	���
�
 ���	
�
 ������
 � ��
����#� ��� 
������� ��	��-�� ������
	�. ?� ����	���� ����	��� ������ ��	����	
� 
�����
"��		
� ���-���
� ������, �
����$ 2.5 �  �������
� �"�����
� 
�����	�
���, � 	�� 	
� – +���
"��		
� ������	
� ������, �
����$ 2.8 �, 
�����	
� ��������$ ��	�+	��$ "�����#$. /�����
 �
��	�	�  �
������ 
�����. /�� ��	�������� ��-� ����+���	� 	� ��	���  ���"�
� �����'�	
� ����, 
����+���	
� � ��� ���
 �� ����, �������� 4.5 �, �� ���������# ������� 
	
-	��"� ����	�"� ������. � ��	��� ���� # �� ��
	 ��� ���� �������� 1 � 
��� ����	�"� ������ ������� ����
. >�������	��	� ������
 ��"� ���� ���
�
 
�
�
�
, ���� 	� ���� 	������	���� ���
�
 ����-	� 4�	����	�
.*
���� 
������� ���	� ��
��$�� �����	� ����
[7,�. 142; 8, �. 30].  

B����	
���� ���� ����+�	� � 1911 �. ���
 ��	��- ��-� ����+
�
, 
’���������, �� ��"�	� 	� �����# � ������ � ��$ ��	�������$ 	������	� 
������	��
 	� 8 �, �� � ���� �����	� � 1913 �. ?� ������� 4�	����	�� ��� 
����+���	� -
����
� ���
	�� ��� ��"�������, �����	� ���	��� � ����� [7, �.  
143]. <��	���$ �����	
���� ����� ����+
�
 � 1915 �. � ������	��������� 
����	��
�
 ���-�����  ������
�	�$ �����$ ��-��$��		� ����-	���$ 1 
�/�. � �
� ��� ���� ����
�� �����	
� ����	��
� ��"	��. A��� �
��
��� 
�
�������		� �����$����
 � ���	��
. <�� �� ��� 	�"���$�� �
+� ���	� 
������
	
 ���� � �	������, �� 	���-�
 ��
+
�
�� � ��+
��� ������� ����
 
� ����
	��� "�
	���
� ������ [7, �.144]. ?� ���"��	� ��-� ����� ��"�# 67 �, 
����	���� �
�
����� ��"	$ – 23 �
��. 

?�����	
� %��	�����-&�-
"������
� �����	�� ���� ��������	� 	� 
+���	� ������	��� ������� � 1915 �. %���
�� �����	
� �����
����
� ��"	�� 
� 	������� %��	�����-&�-
"�������"� ������, �� ���� ���+
� ����	�� 
��	��� ��
 �������		� � ���� C����	. ����	���� �
�
����� ��"	$ – 16 �
��. 
�� ��	
-�	�� �
�
����� 	� �
��"� ����������� ��
��#���� � ���	�. 

A��� ����# ����$ ���	�-�����	� �-��	� ���"�� �������� ��+�� 	� 
"�������	��	�� ��	���. / ����� - ���� ����	
� � %��	�����-
&�-
"������
� ��	�� ����. %���
�� � 	������� ������ ���
� 
�����
����
� ��"	��  ����	���$ �
�
����� – 19 �
��. ?� ������ 
��������� ������ ���� ����	����	� �������
�	� ������$����	� ������
: 	� 
����	���� – +���� ���� �� ��4��������, 	� ��
-	���� – ���
�
. %���
�
 
����
 ���
� ���, � �
	����� �������, ���
 ���	
� ������� ���
����� 
������	�$ ��
"�$. � 1932 ���� 	� �
� ������ ���� ����	����	� 	��� 
������
�	� ������$����	� ������
, ��� ���	
�
 �	����� ����
 
"��-����
�
 ����	
���
, �� ���� ��"� ����+
�
 ����-	���� ������ �, 
��������	�, ����	���� �
�
����� ��"	��. 

b��� 40 �����, � 1956 �., ����� ������	�"� �����-�		� ���	��	�"� 
���	� ���� -
����
� � ���-���
� ��
����	� �����, ���� ��
�	��� ��+�		� 
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���
�
�
 ��"� 4�	����	�. B��� ����	�	� ����������� ������, ������ – 
���	�	� ��	���, 	� ���� ��	
 	����
�
��. :���
�+
 ��"� ����		
� 
������� � ��
��		�� �����
� ����	�� � ����	��  	�����	
� 
����	���		�� ������	� ����� +���� ����
	�$ � 20 ��	�
������. 8$ 
����������$ ����	
�� "���� ����	�
 «b������+���», ��� �����	
����� 
�	-�	��� Q.=. A���+	
��	�� [7, �.145].  

*���  �����
�� �������
  ������		�� �����. ���� ������� �������� 
��
�	� ���	�, �� �����$# 4�	����	� �����, ���
�
 ����
����	�$, � 	� 
���
��$, �� �� ��
�	���, � ��� ��� ���		�� +������ �� 	��  �
��$ ����
 
�
�
�� ��
��, �� ��"�	��
�� �� ���
�
� +�
�������. <�
 ��	�����  
�����	
�
 ��������
 ��
�
 �����$���
 �����. ������
 ��������� 
��	��������, ���� ��-� ����-���� 	����	+�. � ���+� ���
 ��	���		� 
��-	� ������		� ������� ��������4�$. Q�� �������� ����	� ����� ���, �� 
 -
�����"� ��
����		� 	��
�� ��������� �
����
�� 	���	�, � � ���-���� 
��
����		� �� ��-� ���������
 ����� ������� "��
	 �����		�� �����
 
���+	��
 � �������
. � ��
����� ���"���"� +����� ��� �����
 ����
�
 
	�	�����, ������
 � ����	� "��
	
 ��������
 ������, � ��� �����
���� 
���
	��
 ��������. ��� ���	�		� ��#� �������
 "���� ����� 	� ����� 
����	���
 	� ��������	
� ���, �� 	
� ��
�������
 ������
 � ’#�	��
 ��� 
�������
  ��
����		� � ��
����		� ���
�
�
 "�������
. B������ ��	� 
�����
�
 ��	�������� � ��+
�
 �����
� �� 	����
���
�
� ��"��	
� ���� 
����
	"��. *���� 	����� � 	���$��+� ����
 ��� # 	����	
� �
��� 	���	�, 
���������	
� �’���  ��-�$, ���-���
 � ������
� ��"	�� [7, �.145].  

& �� ����+���	
� ����"� � 3.5 �
��� ��� �����	��"� ��	�� 
%��	�����-&-�
"�����
� ���� �������
 ������		� 	� 	�#, � 	� �� # ��
 
��	��	� ��
�
	
. <�-���+�, ��	 ����+���	
� 	� ���������� ��
����-	�� 
�	
 	� ������	� 1.5 �� ��� ���
�� !
������, �� 	� ����# ����-	
� 
+������
� ��
��. <�-���"�, ��	 	� ��# ����		�"� ����
����	�"� ��������, 
�� ����� ��"�
 � ���
���
�� ��
��. = ���� ��"�, ��� ������� ������
 
����+���	� ������
	� ��+����"� "�����������, 4���� ���"� ��
��# 
������� ��� ������		� ���
�
� ��� ��
�� � �������� �
�� [7, �.145]. � 1966 
�. 	� &�-
"��������� ���	���� ����� ���� �����
�� ���������	� ��+��  
	�"��
 100-����� ��� �	� ��"� ����	����		� [6]. 

A���
 	� �
+� ���’���
 ����������
. <��
	�$�
  �	� ��	���		�, 
��	
 ����$�� +��� ���	�� �� C����	������ ��������� ��	���. %��"��	� 
����
��	��
� "�� �� �
���-"�	������
 ���	�	� 	� ��	��	� �������, ��� 
-
����� ����������	� �������. 

&�-
"������
� ���� – 	���
�
� � �����	� � +���	�����
� � 
�������
 � �����. � 2012 �. ���� ���	��� �
��		� ��� �	���		� 
&�-
"������
� ������ �� ��
��� /������	��"� ������ �
���	�"� �	-�	��� 
/.>. Y����� �� �������
 �� ��� �����	� �?'%�:, �����, 	� -���, �� 
�
��		� ��� � 	� ���� �
��+�	� �������	� [9, �.4]. 

*��
� �
	��, � ��������� �	���� 	�����	
� 4�����, ��-��� ���
�
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��	����, �� ��������  %��	�����-&�-
"������
� ������ # �	�����	�$ 
�������$ � �����	� � ����"��# 	��	� ���� � 	���"���� ����	 � ����-��� ���� 
���� � ���
. /����
�
� >�
"����
� Y���� ����	� ��" ������	��
�
 �� 
����"+
�
 ����	� ��	�������$, �
� ���
� ������
�+
 	������+� 
�4���
�	���� �� �����
 ��
 	����	+
� �������. ��	� ������-�		� 
�����$# �
+� ����
	� �	4������� ��� ����
 �����	
 �� �� ��	����������. 
/ ������+���, ����� ���	�# ������-
�
 ������ 	�� �
���		�� 
	��������+
� �����	���
� �� ������
� ����	
� ����������. 
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(��&������ 	. '. '��&���� #��������� [�)�� – ���������� ��?����-

���6�������� (��������-�&?���������) ��$��� 
( ��
��� �
���� �
�
�������
 ��	��	>� ��&�
������ �
		>� (�
���
 

Z�&������
 Y����
. B�����
���� �&� ��	��	>� ����!�	� � ����� 
!����	�����!	�&�  �����������	�&� ��
	�����
, 
 �
�!� �
���
���
���� �&� 
�	�
��	
� ��;���
�
� ��	�����"�  �� ��������
	� ��� �����������
 
�
�	����
�	>� ���	����� �����!�	#. B����		�� �	�
	� ���
=
���� 	
 
������������ (.Z. Y����� – ��	�&� � 	
�>�;� � |����� $�
	��
�-
N�!&�������&� �
��
. [
�!� 
������ ������������ ���� �
���� � �������	���. 


������ �����: (.Z. Y����, �
��, &��������, �
���	># �����������, 
$�
	��
�-N�!&�����#.  
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Sandurska O.V. Vladimir Grigoryevich Shuchov – engineer-inventor of genijus, 
creator of Stanislav-Adziogol lighthouses 

Inthearticlethe characteristic of main biographical data of Vladimir Grigoryevich 
Shukhovisgiven. The author of the article outlines hiskeyachie vementsint hearea of 
railwayandpipe line transport, raising bridges and electricity transmissiontowers, and also 
considers the inventor’sunique reticulate construction and its use in building different 
engineering structures. Special attentionispaidto V.G. Shukhovcreating  Stanislav-Adzhiogol 
Lighthouse – one of the highest lighthouses in Europe. Also, the author determines the role of 
lighthouses in navigation. 

Keywords: V.G. Shukhov, lighthouse, hyperboloid, oil-pipeline, Stanislav-Adzhiogol.  
 

��� 94(477):746.7                                                                          (����� �.W. 

���
����� ������� �
1	��� �������0 	 ������ 
 

� ��
��� ������
����� ������	� 
����� ������� ��
�"�# ����!	��&� 
�����		� � ���
�	� �� ��� ����"��
, =� 
���
��	� � ���&���		�. �
 ��	��� 
	
���� 
������	�
��	� �
����
��� �
 �� ��
&
��	�		� �������	� �
&
��	� ��	"��"�� 
������� ��
�"�# � ���	�� ����!	��&� �����		�. ( ��
��� ���
�
	� �
&
��	� 
��	"��"�� ����!	��&� �����		�, �� �������&� ��� ����"��
, 
 �
��! �� 	
�����-
����!	� ������ �����		� ����!	��, �����&��	� ����������# �������		� 
	
���	�&� !��
 �
 ��!������# ������
		� �����		� � 	
���
��	� �
����
��� 
� ���
�	��� ��
#	� �������=
. 


����� �����: ����!	% �����		�, ���	��
 �����		�, ����"���, 	
��
, �����
 
 
:�	�  	�����	�+
� ������� # �����		�, ��� �
	
��� ��	�+�, 	�- ��-

����� ������ � ������. �� 	�+
� ����� ����"�
�� ��������� ��� �����	� 
�
���
 ��  �	�
�	�� ����
. C���-	# �����		� �
�����  ����
		
� ����-
������, ���
� �� ���, ��"��, ������, ������ �����	���  ���	
	
, ��� ��-
�
 �
	��
� �����, �����
 	����"����	���� ���
� ����������, �����
�	� 	� 
����"�
��. :�-�, ��-�
�� ��
����
�
, �� �
�
�� �
������� �
��	���� 
�����’�	
�, ��"��	
�, ���	
� ���������, ��� ���
 ��+
��	�� �����	�� 
CVII=–CC ��., ���������
 � 	���"��� ��	�+�. ����� ������
 �������
 �
-
�����	� � ������ �.<. �����
��, >.%. A#�	������, A.!. %���������, !./. 
b�"�� �� i	. [3–7], �� ������
���� �	��� ����-	��"� �����		�, ��� ��"���-
�
����	� ��������
 	� ��$�� ���	�"� �����		� ��� �"���	� ��	�����$ �� 
�����
�	
� ���
��� ���"� �
�������. 

?������	� �	��
�
, �� 	����	� ��������� ����# ����$ �����
�	� 
��	���, 	� ���� 4�	����	����	� ���
��#���� � ������� �������� �� 4���� 
�������	�� �����	���� �� �������	�� ����������. *���
���	� �����		� � 
�����
 4�	�����
 �����$# +
���
� ������ ��������� ��� ����	
� �
����� �� 
������ �� �����	��� �����	
���� � ���	�����	
� ������. <����		� ��# 
�����
�� ����-	�, �
������� �
�
, � ����: �
����	� �������		� � 
���������		��, �-��	����, 4������, ��������� ��#�	�		� ��
���	
� 
����������. ?� ���"��	�+	�� ��	� �����		�  ��"�
 �� ��
 ����� ��	
�  
��	����	�	
� 	������� 	����	�"� ����
���, � �
���
, ��� �
"������	� 


