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Постановка проблеми. На сьогодні актуальним є дослідження соціально-економічних процесів 

за допомогою «нелінійної парадигми». Це зумовлено тим, що складні системи, такі як фінансово-
економічні, характеризуються такими властивостями, як: синергія, емерждентність, хаотичність. 
Перехід до нелінійного моделювання дає можливість на якісно іншому рівні проінтерпретувати 
поведінку складних систем і дозволяє досліджувати ациклічну поведінку досліджуваного явища чи 
процесу.  

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Дослідженню економічних та кризових явищ та 
процесів за допомогою мультифрактального аналізу та вейвлет-аналізу присвячено значну кількість 
наукових робіт як вітчизняних, так й іноземних вчених та науковців.  

Т.В. Кравець [4] та О.І. Ляшенко [13] досліджують ефекти синхронізації на фондових ринках, 
валютного ринку за допомогою мультифрактального аналізу з вейвлет перетвореннями. 
В.Д. Дербенцев, О.А. Сердюк, В.М. Соловйов, О.Д. Шарапов [9] у свої роботі описують 
мультифрактальні методи для досліджень складних соціально-економічних систем та їх динаміку, а 
також інші методи нелінійного моделювання. А.В. Сірош та Д.Є. Семьонов [10] у своїй праці описують 
застосування мультифрактального аналізу при дослідженні фондових індексів США, Європи, 
Австралії та України.  

Дослідженню фондових індексів, фондового ринку із застосуванням мультифрактального 
аналізу присвятили такі іноземні вчені та науковці, як: Е. Петерс [8], Я. Корбел та П. Джизба [12], 
Л. Кириченко [3], М. Дубовиков [2], А. Марков, К. Кривоносова, А. Любушин [5]. Незважаючи на значну 
кількість наукових робіт, присвячених дослідженню фондових ринків та їх динаміки, поставлена 
проблема вимагає подальшого вивчення. Вибір теми дослідження зумовлений невичерпним 
висвітленням результатів та їх інтерпретації, а також з метою отримання актуальної інформації. 

Постановка завдання. Метою статті є дослідження динаміки фондових індексів, таких як: DAX 
and FTSE за період з 2014 по 2015 роки, використовуючи мультифрактальний аналіз. Для досягнення 
визначеної мети поставлено завдання: виявити фрактальні властивості досліджуваних часових рядів; 
здійснити розрахунки мультифрактального спектру сингулярності та індексу Херста. 

Виклад основного матеріалу дослідження.  
Індикатор – узагальнена характеристика будь-якого об’єкта, процесу чи його результату, 

властивостей, які зазвичай виражені кількісно. В економіці індикатором є кількісний показник, який 
вказує на динаміку певної економічної чи фінансової величини. Тому під фінансовим індикатором для 
фінансового ринку будемо розуміти числове значення чи їх сукупність, на підставі якого(яких) 
отримується інформація/сигнал про тенденції явища чи процесу(ів) на фінансовому ринку. Фінансовим 
індикатором як на фінансовому ринку та економіки загалом можна вважати курс валют та фондові 
індекси. Так як їх котирування відображає стан ринку та економіки країни у загальному. 

 В сучасній економічній науці актуальними методами дослідження і моделювання фінансових 
ринків є методи нелінійної динаміки, наприклад, як вейвлет аналіз та мультифрактальний аналіз.  

Фінансово-економічні системи – це системи для яких досліджувані дані не є нормально 
розподіленими, чи хоча б наближеними до нормального розподілу даних.  

Тому для дослідження часових рядів таких систем був запропонований метод нормованого 
розмаху, а саме аналіз. Метод дає можливість виявити чи досліджуваний часовий ряд є 

випадковим чи фрактальним, крім того можна зробити висновки про неперіодичність циклів та 
навність довгострокової пам’яті. 

                                                 
*
 Науковий керівник: Ляшенко О.І. – д.е.н., професор  
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                                                             ,                                                                      (1) 

 
де R/S – розмах розкиду змінної х, що є часовим рядом з кількістю спостережень n, a – 

константа. Розмах розкиду – це діапазон (максимальне значення мінус мінімальне) сум чи часткових 
сум х (після вирахування вибіркового середнього) і поділено на стандартне відхилення вибірки. У 
таблиці 1 та таблиці 2 відображені результати розрахунків за формулою (1). Часові ряди добре 
описуються формулою Херста, а тому мають фрактальні властивості [11, с. 20]. 

Таблиця 1 
Індекс Херста для FTSE 

 

Розмір RS (avg) Log (Розмір) Log (RS) 

511 23,769 8,9972 4,571 

255 16,51 7,9944 4,0452 

127 10,803 6,9887 3,4334 

63 7,6498 5,9773 2,9354 

31 5,7654 4,9542 2,5274 

15 3,9226 3,9069 1,9718 

Результати регресії (n = 6) 

 
коеф. Ст. похибка 

Константа -0,033129 0,096878 

Кут. коеф. 0,50705 0,014462 

Оцінка моделі індекс Херста 0,507053 

Джерело: розраховано автором за допомогою програми Gretl на основі даних Yahoo Finance [7] 

 
Таблиця 2  

Індекс Херста для DAX 
 

Розмір RS(avg) log(Розмір) log(RS) 

511 27,277 8,9972 4,7696 

255 23,273 7,9944 4,5406 

127 13,621 6,9887 3,7677 

63 8,0923 5,9773 3,0166 

31 5,7435 4,9542 2,5219 

15 3,9583 3,9069 1,9849 

Результати регресії (n = 6) 

 
коеф. Ст. похибка 

Константа -0,33534 0,23256 

Кут. коеф. 0,58254 0,034718 

Оцінка моделі індекс Херста 0,582539 

Джерело: розраховано автором за допомогою програми Gretl на основі даних Yahoo Finance [7] 

 
Фрактальна розмірність часових рядів відповідно: DFTSE = 1,492947 та DDAX = 1,417461. Якщо 

D>1, то це свідчить про наявність фрактальної структури у досліджуваних часових рядах, вони є 
персистентними і будуть зберігати тенденцію. Проте індекс Херста фондового індексу FTSE близький 
до значення 0,5. Якщо індекс Херста = 0,5, тоді спостереження випадкові і некорельовані, а теперішні 
значення часового ряду не впливають на майбутні. Тому варто провести додаткове дослідження обох 
часових рядів у різних часових вікнах. 

Монофракталом називають такий часовий ряд, який на різних проміжках характеризується 
однаковим коефіцієнтом масштабування, тоді прогнозувати його легко. Мультифрактал – це комплекс 
фракталів, що змінюють один одного на різних проміжках, із зміною скейлінгового параметру 
масштабування [6]. 

На рис. 1 та рис. 2 побудовано мультифрактальні спектри сингулярності та динаміку зміни 
флуктуаційних функцій. Спектр сингулярності представляє інформативну статистику, що характеризує 
режим хаотичних флуктуацій досліджуваного часового ряду [5, с.16].  
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Рис. 1. Мультифрактальний спектр сингулярності індексу DAX за період 2014-2015 
Джерело: розраховано автором за допомогою програми SpectrAnalyzer на основі даних Yahoo Finance [7] 

 

 
 

Рис. 2. Мультифрактальний спектр сингулярності індексу FTSEза період 2014-2015 
Джерело: розраховано автором за допомогою програми SpectrAnalyzer на основі даних Yahoo Finance [7] 

 
Флуктуаційні функції мультифрактальних часових рядів не паралельні між собою, а коефіцієнт 

Херста – змінюється в значних межах, а спектр сингулярності має параболічний вигляд [1, с. 64]. 
Висновки та подальші дослідження. Нелінійні методи аналізу і моделювання краще 

пояснюють динаміку і розвиток складних систем. Складною системою є фінансові ринки, економіка 
країни тощо. Тому актуальним є дослідження динаміки фондових індексів Європи за допомогою 
мультифрактального аналізу. В процесі дослідження було виявлено, що фондові індекси мають 
фрактальні властивості і є мультифракталами.  

У подальших дослідженнях планується розглядати фондовий ринок разом із валютним та 
ринком нафтопродуктів, дослідити їх взаємовплив та синхронізацію з іншими фінансовими ринками, як 
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в середині країни, так і на глобальному рівні. Також важливо дослідити динаміку часових рядів до 
кризи, в період кризи та після тому, що це може дати важливу інформацію щодо прогнозування 
майбутньої їх динаміки. А також поведінку часових рядів у різних часових вікнах.  
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