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THE HYDRAULIC SYSTEM OF TRUCK'S TELESCOPIC ELEVATOR

Розглянуто пристрій і гідравлічна система управління роботою виконавчих механізмів автомобільного те-
лескопічного підйомника на базі вантажних автомобілів марки ГАЗ і ЗІЛ з оригінальною дует-кабіною. Дано
аналіз відомих автомобільних кранів для підйому і перевезення контейнерів та їх недоліків. Розглянуте питання
підвищення прохідності автомобільних кранів. Запропоновано модернізована структура телескопічного підйом-
ника на базі розповсюджених автомобілів, а також наведено приклади елементів конструкції гідравлічної си-
стеми. Описано конструктивні особливості та принцип роботи автомобільного телескопічного підйомника і
робота його механізмів з гідравлічними приводами при підійманні людей з інструментом та обладнанням для
виконання ремонтних, транспортно-складських та будівельно-монтажних робіт з можливістю пересування
по дорогах з різною прохідністю.
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Вступ
В м. Мелітополь (Україна) налагоджено виробництво

автомобільних телескопічних підйомників [7, 8], які
відносяться до області вантажопідйомних машин, що
призначені для підіймання людей з інструментом та об-
ладнанням при виконанні ремонтних, транспортно-
складських та будівельно-монтажних робіт з можливі-
стю пересування по дорогах в різних місцевостях.

Відомі вантажопідйомники для підіймання і переве-
зення контейнерів [1], що складаються з розсувної в по-
вздовжньому напрямку рами, опор для виваження, сило-
вого гідроциліндра, підвіски з колесами, роликів. Недо-
ліком такої конструкції є її низька прохідність.

Відомий вантажопідйомний кран на колісному ходу
[2], що містить раму колісного шасі, раму крана із закр-
іпленою на ній поверхневою платформою, і аутригери, а
підйомний кран встановлений з можливістю переміщен-
ня відносно аутригерів за допомогою силових гідро-
циліндрів по роликових напрямних. Недоліком такого
вантажопідйомника є також недостатня прохідність.

Відомий також автопідйомник на колісному ходу [3],
що містить раму колісного шасі, аутригери, раму крана
із закріпленою на ній поворотною платформою, встанов-
леною з можливістю переміщення по роликових напрям-
них, причому повздовжні балки рами виконані у вигляді
вертикальних скоб, в яких розташовані роликові опори,
що взаємодіють з напрямними, закріпленими на по-
вздовжніх балках рами, на передніх торцях яких закріп-
лені штоки силових гідроциліндрів, а корпус кожного з

них з’єднаний з рамою колісного шасі. Недоліком є
відносне повздовжнє переміщення рами колісного шасі,
що вимагає збільшення бази, розташування аутригерів з
обох сторін платформи при її повороті з краном для за-
безпечення стійкого положення при зміні центра ваги
крана і запобігання перекидання автопідйомника.

Відомий автомобільний кран [4], що містить стрілу,
поворотний пристрій, неповоротний пристрій, два винос-
них аутригери з опорами виваження крана правого борту
і два виносних аутригери з опорами виваження крана ліво-
го борту. Кожну опору виваження крана виконано у ви-
гляді гідроциліндра і містить шток з поршнем, причому
у двох опор виваження крана одного з бортів ходи порш-
нів більше ходів поршнів двох опор виваження крана дру-
гого борту. Виконання виносних аутригерів поворотними
відносно вертикальної осі потребує достатньо великої
площі ділянки для їх розташування під час виконання
ремонтно-вантажних робіт, що обмежує мобільність ав-
томобільного крана, особливо на вузьких під'їздах.

Менше недоліків має автомобільний підйомник те-
лескопічний [5], що включає самохідне автомобільне
шасі на колісному ходу, не обертову частину, на якій
змонтована кабіна, гідравлічну систему з помпами (на-
сосами), гідророзподільниками, елементами керування,
клапанами регулювання тиску, передні і задні аутригери
під виносні опори, а також поворотну частину із телеско-
пічною стрілою, гідравлічними циліндрами для висуван-
ня рухомих секцій стріли, циліндр зміни нахилу стріли,
механізми переміщення і орієнтації вантажу. В цьому



100

Ìåõàí³çàö³ÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî âèðîáíèöòâà

¹1(43)’2014

підйомнику забезпечується керування роботою усіма
механізмами за допомогою єдиної системи, але є недо-
ліки, серед яких: по-перше, недостатня місткість кабіни
водія, яка обмежує кількість посадкових місць для ро-
бочого персоналу, зокрема, електромонтерів; по-друге,
нежорстке кріплення телескопічної стріли попереду ка-
біни водія; по-третє, переднє кріплення телескопічної
стріли за передній бампер заважає водію під час транс-
портування і потребує додаткових витрат часу для кріп-
лення–розкріплення стріли при початку і закінченні ре-
монтних робіт; по-четверте, ускладнюється робота з аут-
ригерами під виносні опори, які крім того заважають при
пересуванні автомобіля по пересічній місцевості; по-п'я-
те, для керування усіма механізмами роботи підйомника
необхідна додаткова окрема кабіна для робітника і для
розміщення елементів керування приладами.

Всі ці недоліки суттєво звужують функціонально-
технологічні можливості експлуатації підйомника при
пересуванні і виконанні ремонтних, транспортно-складсь-
ких та будівельно-монтажних робіт, а також підвищують
собівартість виготовлення підйомника.

Розв'язання проблеми
В Україні (м. Мелітополь) запропоновані і виготов-

ляються модернізовані автомобільні телескопічні
підйомники [7,8], що містять автомобільне шасі 1(ри-
сунок 1, а) від автомобіля, наприклад, моделі ГАЗ-3309
(двовісного) або ЗИЛ-131 (трьохосного), необертову
частину 2, на якій змонтовано дует-кабіну 3 [9] з її подо-
вженням 4, де розміщено додаткові посадкові місця 5
під робочий персонал, гідравлічну систему, передні 6 і
задні 7 аутригери  під виносні опори 8 і 9 відповідно, а
також поворотної частини 10 із телескопічною стрілою
11, гідравлічними циліндрами для висування рухомих
секцій стріли (на рисунку 1 не показані),циліндра 12 зміни
нахилу стріли 11 відносно кронштейна 13 з місцем 14
для оператора, механізмами повороту 15 і орієнтації 16
робочої люльки 17 або вантажу (на рисункy 1 не показа-
но).

Між кабіною 4 і поворотною частиною 10 із теле-
скопічною стрілою 11 жорстко розташована на необер-
товій частині 2 опорна стійка 18 коробчастого типу (ри-
сунок 2) з підкладкою 19 під телескопічну стрілу 11. Все-

редині опорної стійки 18 розміщені елементи керування
приладами безпеки з пультом 20, розміщеними на верхній
частині опорної стійки в площині розташування передніх
аутригерів 6 (рисунок 1).

Ðèñóíîê 2 — Îïîðíà ñò³éêà êîðîá÷àñòîãî òèïó

Ðèñóíîê 3 — Ïîâçäîâæí³é ïåðåð³ç àóòðèãåðà ç
ã³äðîöèë³íäðîì

   а) б)
Ðèñóíîê 1 — Àâòîìîá³ëüíèé òåëåñêîï³÷íèé ï³äéîìíèê íà áàç³ àâòîìîá³ëÿ  ÃÀÇ - 3309: à) çàãàëüíèé âèãëÿä; á)

ôîòî çîâí³øíüîãî âèãëÿäó
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Попереду місця 14 (рисунок 1) для оператора роз-
ташовано елементи керування роботою телескопічної
стріли 11 і люльки 17. Жорсткість опорної стійки 18 (ри-
сунок 2) забезпечують приварені косинки 21, а жорст-
кість необертової частини — поперечини 22. Для розта-
шування розподільників гідросистеми і монтажу трубо-
проводів передбачений кронштейн 24. Для кріплення
гідроциліндрів висування опор 9 (рисунок 1) призначені
кронштейни 23, 24 (рисунок 2), які приварені відповід-
но до опорної стійки 18 і виступу 27 (рисунок 3). На нео-
бертовій частині 2 жорстко розміщено нерухому части-
ну 28 з зубчастим вінцем для поворотної частини із те-
лескопічною стрілою. Всередині аутригерів 6 і 7 (рису-
нок1, а) коробчастої форми “а” (рисунок 2) розташова-
но гідроциліндри 25 (рисунок 3), які зв’язано на кінці з
виступами 26 і які мають можливість незалежного пере-
міщення через штоки 27 виносних опор 8 і 9 (рисунок 1,
а) з висувними частинами 28 (рисунок 4) і башмаками
29.

Керування підйом-опущенням опор здійснюється
гідророзподільниками 30 (рисунок 4) і гідрозамками 31–
34, які з'єднано з відповідними гідроциліндрами 25. Для
маніпулювання телескопічною стрілою (поворотом,
підйомом–опущенням колін, їх висуванням, орієнтацією
люльки) у гідросистемі передбачено гідророзподільни-
ки 35, клапани зупинки повороту платформи 36, клапани

зупинки колін 37, гідродвигуни (насос-мотори) 38, 39,
гідрозамки 40, 41. Підйомник працює наступним чином.
При пересуванні різною місцевісті шофер і команда ре-
монтників знаходяться в кабіню 3 (рисунок 1) і її подов-
женій частині 4 з посадковими місцями 5. При цьому те-
лескопічна стріла 11 опущена і підтримується через
підкладку19 (рисунок 2) опорною стійкою 18, що не за-
важає водію при транспортуванні, а опори 8 і 9 (рисунок
1) знаходяться піднятими гідроциліндрами до рівня
кліренсу автомобіля і схованими всередині аутригерів.
При куті α між задніми колесами автомобіля і задніми
опорами у відведеному стані, який знаходиться в межах
до 14o забезпечується нормальне пересування по хви-
лястій дорозі

До початку ремонтних робіт автомобіль зупиняєть-
ся і виважується завдяки висуванню рухомих частин 28
(рисунок 3) з башмаками 29 при подачі рідини під тис-
ком через підводи "в", а її витоку через отвори "с". По-
ложення штока з гідроциліндром 25 кожної опори
фіксується відповідним гідрозамком 31–34 (рисунок 4).

Далі виконуються дії по виконанню ремонтних робіт
з відповідним маніпулюванням стріли і люльки при пе-
реключеннях елементів гідросистеми оператором.

Ðèñóíîê 4 — Ïðèíöèïîâà ã³äðàâë³÷íà ñõåìà àâòîìîá³ëüíîãî òåëåñêîï³÷íîãî ï³äéîìíèêà
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Висновки
Висвітлена проблема підвищення прохідності авто-

мобільних вантажопідйомників для підіймання людей з
інструментом та обладнанням при виконанні ремонтних,
транспортно-складських та будівельно-монтажних робіт
з можливістю пересування по дорогах у різних місцево-
стях.

Описані конструктивні особливості автомобільного
телескопічного підйомника і робота його механізмів з
гідравлічними приводами і дует-кабіною як подовжен-
ня кабіни шофера.
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УДК  629.3.114

ГИДРАВЛИЧЕСКАЯ СИСТЕМА
АВТОМОБИЛЬНОГО ТЕЛЕСКОПИЧЕСКОГО
ПОДЪЕМНИКА

О.В. Шабанов, В.Д. Конюхов

В статье рассмотрены устройство и гидравлическая
система управления работой исполнительных механиз-
мов автомобильного телескопического подъемника на
базе грузовых автомобилей марки ГАЗ и ЗИЛ с ориги-
нальной дуэт-кабиной. Дан анализ известных автомо-
бильных кранов для подъема и перевозки контейнеров и
их недостатков. Рассматривается вопрос повышения про-
ходимости автомобильных кранов. Предложена модер-
низированная структура телескопического подъемника на
базе распространенных автомобилей, а также приведены
примеры элементов конструкции гидравлической систе-
мы. Также описаны конструктивные особенности и прин-
цип работы автомобильного телескопического подъем-
ника и работа его механизмов с гидравлическими приво-
дами при подъеме людей с инструментом и оборудова-
нием для выполнения ремонтных, транспортно-складс-
ких и строительно-монтажных работ с возможностью
передвижения по дорогам с различной проходимостью.

Ключевые слова: телескопический подъемник, гид-
равлическая система, улучшенная проходимость, аут-
ригеры, гидравлические моторы.

UDC  629.3.114

THE HYDRAULIC SYSTEM
OF TRUCK'S TELESCOPIC ELEVATOR

O.V. Shabanov , V.D. Konyuhov

The article describes the unit and hydraulic control
system operation of motor actuators based telescopic lift
truck GAZ and ZIL-duet with the original cabin. There crane
to lift and transport containers are drawbacks common
designs. The question of raising prohodymosti truck cranes.
The proposed structure is upgraded telescopic lift based on
common cars as well as examples of design elements of
the hydraulic system. Also describes the design features and
principle of operation of automotive lifts and telescopic
operation of its mechanisms with hydraulic lifting in people
with tools and equipment when performing maintenance,
transportation and warehousing and construction works of
mobility on the roads in different areas.

Keywords: telescopic elevator, hydraulic system,
improved possibility, outriggers, hydraulic motors.



104

Ìåõàí³çàö³ÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî âèðîáíèöòâà

¹1(43)’2014

Ïàìÿòè
Âèêòîðèè Àðñåíüåâíû Áàòëóê

1947–2014

Известие об уходе из жизни Виктории Арсеньевны вызвало
чувство большой утраты. Трудно представить, что на будущей кон-
ференции и на последующих ее не будет, не будет возможности
пообщаться, обсудить дела профессиональные, а также многое
другое, потому что за прошедшие годы Виктория Арсеньевна в
силу своей открытости, отзывчивости, готовности помочь завое-
вала авторитет человека, которому доверяют, который держит дан-
ное слово и не подведет.

В начале 2000-х годов Виктория Арсентьевна, успешно защи-
тив докторскую диссертацию, становится активным участником

всех мероприятий, проводимых специалистами аэрогидромеханики, промышленной гидравли-
ки и пневматики – конференций, семинаров и многих других мероприятий, без которых невоз-
можно представить жизнь научного сообщества.

Она вошла в этот процесс как глава серьезного научного направления, имеющего многочис-
ленные успешные практические реализации, посвященного теории и практике пылеуловителей.
У всех нас создавалось впечатление, что нет такого вида пыли и других промышленных выбро-
сов, которых бы Виктория Арсентьевна не знала как уловить с целью уменьшения загрязнения
окружающей среды, так и улавливания частиц материалов для последующего их промышленного
использования. Неслучайно первый номер нашего журнала открывался статей Виктории Арсен-
тьевны Батлук.

Творческое наследие В.А. Батлук значительно и многообразно. Написаны десятки моногра-
фий, учебников, 176 статей опубликованы в ведущих научных изданиях Украины, а также в зару-
бежных журналах. Огромный творческий потенциал реализован в 158 патентах и авторских сви-
детельствах Украины и России. Предложенные пылеуловители внедрены в 38 отраслях промыш-
ленности. Виктория Арсентьевна всегда щедро делилась своими знаниями, новыми идеями с
учениками, которые всегда окружали ее. Имя Виктории Арсентьевны Батлук хорошо известно
специалистам Украины, России, Польши, Великобритании и других стран.

Виктория Арсентьевна навсегда останется в нашей памяти незаурядной творческой личнос-
тью, специалистом, создавшим новое научно-техническое направление, успешным воспитате-
лем молодых ученых и, прежде всего, замечательным человеком с открытым сердцем, всегда
готовым поддержать коллег, молодых ученых, а также всем, кто мог обратиться к ней.
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