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В целом, проведенные исследования показа-

ли, что дипиридамол при местном применении 

проявил защитные пародонтопротекторные свой-

ства в условиях общего действия токсиканта и 

алиментарной полифенольной недостаточности. 

Под влиянием дипиридамола в десне крыс сни-

жалось содержание продуктов ПОЛ, что, по-

видимому, связано с механизмом его действия, 

заключающемся в угнетении образования тром-

боксанов и стимуляции высвобождения проста-

циклина [13]. В свою очередь, при нормализации 

баланса эйкозаноидов в мембранах при физиоло-

гическом ферментативном окислении жирных 

кислот под воздействием препарата снижался 

уровень резорбции костных структур пародонта 

экспериментальных животных. 

Выводы. 1. Дипиридамол при местном при-

менении проявил антирезорбтивные эффекты. 

Он снижал резорбцию костной ткани пародонта 

крыс в среднем на 21 % при 35-дневном экспе-

рименте и на 10,4 % при 70-дневном. 

2. Снижение содержания продуктов ПОЛ и 

активности эластазы в слизистой оболочки по-

лости рта свидетельствуют о противовоспали-

тельных эффектах дипиридамола при его дли-

тельном применении (70 дней). 
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НА СТРУКТУРНО-ФУНКЦИОНАЛЬНОЕ СОСТОЯНИЕ МЕЖКЛЕТОЧНОГО  

МАТРИКСА ПАРОДОНТА КРЫС В УСЛОВИЯХ МОДЕЛИРОВАНИЯ ПАРОДОНТИТА 
 

В опытах на 20 белых крысах-самках изучено влияние препарата полифенолов из травы Хвоща полевого 

(ПФХв) на состояние межклеточного матрикса пародонта крыс в условиях моделирования пародонтита с 

помощью поддесневого введения лидазы. Препарат оказал положительное влияние на метаболизм межкле-

точного матрикса пародонта соединительной ткани крыс. Он на 50 % увеличивал уровень гликозаминоглика-

нов в кости альвеолярного отростка; улучшал состояние коллагена в десне, однако не в полной мере восста-

навливал уровень гликопротеинов межклеточного матрикса. Препарат проявил противовоспалительное дей- 
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ствие в слизистой оболочке полости рта. Он достоверно снижал резорбцию костной ткани пародонта; зна-

чительно увеличивал содержание цинка, что является положительным фактом для нормального функциони-

рования соединительной ткани. 

Ключевые слова: экспериментальный пародонтит, лидаза, растительные полифенолы, межклеточный 

матрикс пародонта, соединительная ткань.  
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В дослідах на 20 білих щурах-самках вивчено вплив препарату поліфенолів з трави Хвоща польового 

(ПФХв) на стан міжклітинного матриксу пародонту щурів в умовах моделювання пародонтиту за допомогою 

під
,
ясневого введення лідази. Препарат проявивив позитивний вплив на метаболізм міжклітинного матриксу 

пародонту сполучної тканини щурів. Він на 50 % збільшував рівень глюкозаміногліканів в кістці альвеолярного 

відростка; поліпшував стан колагену в яснах, але не в повній мірі відновлював рівень глікопротеїнів міжклі-

тинного матриксу. Препарат проявив протизапальну дію в слизовій оболонці порожнини рота. Він достовірно 

знижував резорбцію  кісткової тканини пародонту; значно збільшував вміст цинку, що є позитивним фактом 

для нормального функціонування сполучної тканини. 
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In experiments on the 20 white female rats was studied the influence of of the preparation polyphenols from 

field horsetail herb (PFHs) on the state of the intercellular matrix of periodontal of rats in conditions of the simulation 

periodontitis using subgingival the introduction of lidazy. The preparation had a positive influence on the metabolism of 

the intercellular matrix of periodontal of the connective tissue of rats. He increased the level of glycosaminoglycans in 

the alveolar bone by 50%; improved the condition of the collagen in the gums, but not fully restored the level of glyco-

proteins of the extracellular matrix. The preparation showed anti-inflammatory in the mucous membrane of the mouth. 

He significantly reduced the resorption of the periodontal bone, and increased the content of the zinc, what is the posi-

tive fact for the proper functioning of the connective tissue. 
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Межклеточный матрикс (МКМ) соедини-

тельной ткани (СТ) представлен волокнистыми 

структурами и основным веществом, в которые 

заключены клетки и волокна. Основное вещество 

формируется гликозаминогликанами (ГАГ), ко-

торые являются не только «опорными», «склеи-

вающими» материалами – они могут образовы-

вать комплексы с другими молекулами, способ-

ны задерживать и освобождать различные веще-

ства. Гиалуронидаза, вырабатываемая микроор-

ганизмами, вызывает нарушения связи гиалуро-

новой кислоты (ГК) с белком.  

Коллагеназы или матриксные металлопроте-

иназы (MMPs) расщепляют практически все 

компоненты МКМ. Баланс между деградацией и 

синтезом межклеточного матрикса (МКМ) сое-

динительной ткани (СТ) определяет состояние 

мягких тканей пародонта и костной ткани при 

пародонтите. Накопление металлов в СТ может 

оказывать влияние на формирование и всасыва-

ние внеклеточных компонентов МКМ. Цинк яв-

ляется сильным ингибитором MMPs, он важен 

для нормального метаболизма костной ткани.  

Составной частью СТ организма человека явля-

ются соли кремния. Соединения кремния явля-

ются необходимыми активаторами процессов ре-

генерации СТ, он участвует в химических реак-

циях, скрепляющих отдельные волокна коллаге-
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на и эластина, присутствует в ГАГ. Поступление 

в организм кремния способствует фиксации 

кальция в костях, он укрепляет связки и хряще-

вую ткань. 

Основной источник кремния – растения, ко-

торые добывают его соединения из почвы и пере-

рабатывают его таким образом, что организм че-

ловека может их усваивать. Отличительной осо-

бенностью растений рода Хвощ является наличие 

в его структурах кремния [1]. В надземной части 

рода Хвощ присутствуют флавоноиды, феноло-

кислоты, аминокислоты, сапонины, витамин К, 

каротиноиды. В траве Хвоща полевого (Equisetum 

arvensis L.), кроме перечисленных веществ, со-

держатся лютеолин, кверцетин, кемпферол, s-o-p-

D-глюкопиранозид апигенина, 5-o-p-D-

глюкопиранозид лютеолина, феруловая, n-

кумаровая, ванилиновая и галловая кислоты [2].  

При изучении антиоксидантной активности 

фенольного состава трех извлечений из Хвоща 

полевого [3] лучшие антирадикальные свойства в 

отношении 2,2-дифенил-1-пикрилгидразила и 

NO показали результаты спиртовой экстрации, 

самое слабое – экстракции водой. 

Все вышеперечисленное предопределило 

изучение механизмов нарушений метаболизма 

МКМ СТ пародонта в условиях моделирования 

пародонтита, а также коррекции повреждений 

МКМ препаратом растительного происхождения. 

Цель исследования. Изучение влияния пре-

парата полифенолов из травы Хвоща полевого на 

состояние межклеточного матрикса пародонта 

крыс в условиях моделирования пародонтита с 

помощью экзогенной гиалуронидазы. 

Материалы и методы. Эксперимент прове-

ден на 20 белых крысах-самках 1-мес. возраста 

линии Вистар стадного разведения. Интактную 

группу составили 5 особей (1 группа). Во 2-й 

группе у 8 крыс моделировали пародонтит вве-

дением под десну раствора лидазы (Lydasum-

Biopharma, ПрАТ «Биофарма», Украина) в дозе 

6,4 ЕД по 0,1 мл в четырех участках челюстей 4 

раза в продолжение эксперимента. Лидаза – пре-

парат, содержащий фермент гиалуронидазу (64 

ЕД активности). В 3-й группе 7 крысам на фоне 

моделирования парoдонтита вводили per os пре-

парат ПФ из надземной части Хвоща полевого с 

рабочим названием ПФХв (ЗАТ «Лiктрави», 

Житомір, Україна) по 0,1 мл/100 г массы тела 

крыс 5 раз в неделю в утренние часы. Суммарное 

содержание ПФ в пересчете на 1 г растительного 

сырья – 7,83 мг/г. Длительность проведения 

опыта составила 55 дней.  

Животных выводили из опыта путем тоталь-

ного кровопускания из сердца, проводимого под 

тиопенталовым наркозом (40 мг/кг). Предвари-

тельно отделив десну, вычленяли челюсти, вы-

деляли печень. Выделенные челюсти подвергали 

морфометрическому исследованию [4].  

Объектами биохимических исследований 

служили сыворотка крови, надосадочная жид-

кость гомогенатов десны, печени и кости альвео-

лярного отростка. Состояние СТ крыс оценивали 

по содержанию гликозаминогликанов (ГАГ) в 

тканях пародонта [5], состояние коллагена – по 

содержанию оксипролина (связанного, свобод-

ного и общего) [6] сиаловых кислот в сыворотке 

крови с помощью набора (ЭкоСервис, РФ - сер. 

0910). Биохимические показатели определяли 

унифицированными методами, используя ком-

мерческие наборы реактивов: активность кислой 

фосфатазы (КФ) (DAC-SpectroMed, Молдова – 

сер. 20/45); содержание цинка (производства 

DAC-SpectroMed, Молдова – сер. ZFO111L/50). 

Уровень процессов перекисного окисления ли-

пидов (ПОЛ) оценивали по содержанию в тканях 

малонового диальдегида (МДА) [7]; определяли 

активность  каталазы [8].  

Полученные данные обрабатывали статисти-

чески.  

Результаты исследования. Изучение пре-

парата ПФ из травы Хвоща полевого (ПФХв) 

проводили в условиях моделирования пародон-

тита поддесневым введением лидазы. Масса жи-

вотных после опыта составила 174±6,7 г 

(р<0,001) против 53,6±3,3 г.  

Исследования показали, что препарат ПФХв 

достоверно снижал резорбцию кости альвеоляр-

ного отростка крыс. Под его влиянием снижение 

резорбции на нижней челюсти составило 8 % 

(р1=0,03); на верхней – 20,1 % (р1<0,001) (100 % в 

контрольной группе – «Модель пародонтита»; 

табл. 1). 

Таблица 1 
 

Влияние препарата ПФХв на показатели  

резорбции кости альвеолярного отростка 

крыс в условиях моделирования пародонтита 

(M±m; p; p1) 
 

Группы животных 

Показатели резорбции (%) 

нижняя  

челюсть 

верхняя  

челюсть 

Интактная 30,1±2,49 22,2±1,75 

Модель  

(лидаза) 

36,4±1,00 

р=0,04 

27,3±0,85 

р=0,03 

Модель + ПФХв 33,5±0,71 

р1=0,03 

21,8±0,77 

р1<0,001 
 

П р и м е ч а н и е : в табл. 1-3 показатель достоверности р 

рассчитанеотносительно интактной группы, р1 – относи-

тельно группы «Модель пародонтита» 

 

Рассмотрим, как изменялись показатели ме-

таболизма МКМ соединительной ткани пародон-
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та крыс, получавших препарат. Так, содержание 

ГАГ в кости пародонта под влиянием препарата 

ПФХв увеличивалось на 50,2 % (р1=0,03) по 

сравнению с контрольной группой (табл. 2). В 

мягких тканях пародонта существенных измене-

ний содержания ГАГ выявлено не было (табл. 2). 

Влияние препарата ПФХв на состояние коллаге-

на оценивали по содержанию оксипролина в тка-

нях пародонта. Содержание свободного окси-

пролина увеличивалось в десне в 2,5 раза 

(р1=0,001); общего – на 45,2 % (табл. 2). Уровень 

свободного оксипролина в костной ткани паро-

донта существенно не изменялся по сравнению с 

контрольной группой, а общего – снижался в 2,7 

раза (р1<0,001; табл. 2). Препарат в сыворотке 

крови увеличивал концентрацию сиаловых ки-

слот: 5,08±0,036 (р1<0,001) против 2,35±0,056 

ммоль/мл в контрольной группе, что свидетель-

ствовало о частичном разрушении гликопротеи-

нов межклеточного матрикса.  

Содержание Zn
2+

 в десне под влиянием пре-

парата ПФХв увеличивалось по сравнению с 

контрольной группой в 5 раз (р1<0,001; табл. 3). 

Уровень Zn
2+

 в костной ткани пародонта был на 

40 % выше, чем в контрольной группе (р1<0,001, 

табл. 3). 

 

Таблица 2 
 

Влияние препарата ПФХв на содержание гликозаминогликанов и оксипролина  

в тканях пародонта крыс в условиях моделирования пародонтита (M±m; p; p1) 
 

Группы животных 

Содержание 

ГАГ (мг/г) Оксипролин 

свободный связанный общий 

 десна 

Модель 2,69±0,24 4,47±0,68 5,93±1,37 10,4±1,50 

Модель + ПФХв 2,04±0,37 11,1±0,50 

р1=0,001 

4,00±1,37 15,1±2,73 

р1=0,15 

 кость альвеолярного отростка 

Модель 2,05±0,29 3,65±0,48 8,55±0,75 12,2±0,34 

Модель + ПФХв 3,08±0,16 

р1=0,03 

3,65±0,48 0,94±0,34 4,59±0,20 

р1<0,001 

 

Таблица 3 
 

Влияние препарата ПФХв на изучаемые показатели в тканях пародонта крыс  

в условиях моделирования пародонтита (M±m; p; p1) 
 

Показатели 
Группы животных 

модель Модель+ ПФХв 

 десна 

Zn
2+ 

(мкмоль/г) 1,67±0,030 8,30±0,46 

р1<0,001 

МДА (нмоль/г) 26,1±2,06 40,6±3,86 

р1=0,011 

Каталаза (млат/г) 34,0±10,2 54,9±20,5 

 кость альвеолярного отростка 

Zn
2+ 

(мкмоль/г) 2,22±0,16 3,11±0,26 

р1=0,04 

МДА (нмоль/г) 0,92±0,020 0,84±0,072 

Каталаза (млат/г) 10,4±0,68 14,6±1,48 

р1=0,03 

 

В десне крыс под влиянием препарата ПФХв 

в 2 раза (р1=0,09) снижалась активность кислой 

фосфатазы: 2,50±1,16 мкмоль/с
.
г по сравнению с 

контрольной группой 5,00±1,32 мкмоль/с
.
г, что 

говорит о противовоспалительных эффектах 

препарата, проявившихся в десне крыс. 

О снижении уровня процессов ПОЛ под дей-

ствием препарата ПФХв на уровне организма 

свидетельствовало снижение содержания МДА в 

печени крыс: 3,19±0,48 нмоль/г против 4,00±0,78 

нмоль/г (р=0,06) в контрольной группе. В то же 

время, в десне уровень МДА увеличивался отно-

сительно контрольной группы, т.е. указанный 

препарат не в полной мере защитил слизистую 

оболочку десны от патогенного влияния экзоген-

ной гиалуронидазы. Активность антиоксидантно-

го фермента каталазы недостоверно увеличива-

лась в десне крыс по сравнению с контрольной 

группой (табл. 3). В костной ткани пародонта со-

держание МДА недостоверно снижалось; актив-
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ность каталазы под влиянием препарата ПФХв 

увеличивалась на 40,4 % (р1=0,03) по сравнению с 

группой «Модель пародонтита» (табл. 3). 

Заключение. Проведенные исследования по-

казали, что препарат полифенолов из травы 

Хвоща полевого (ПФХв), применявшийся в ус-

ловиях моделирования пародонтита с помощью 

экзогенной гиалуронидазы, в основном, оказал 

положительное влияние на метаболизм межкле-

точного матрикса соединительной ткани паро-

донта крыс. Препарат значительно, на 50 % уве-

личивал уровень гликозаминогликанов в кости 

альвеолярного отростка; улучшал состояние кол-

лагена в десне крыс – уровень свободного окси-

пролина увеличивался на 148 %; общего окси-

пролина – на 45 %. В то же время препарат не в 

полной мере восстанавливал уровень гликопро-

теинов соединительной ткани.  

Препарат проявил противовоспалительное 

действие – существенно снижал активность ки-

слой фосфатазы в десне крыс. На фоне моделиро-

вания пародонтита препарат полифенолов из над-

земной части Хвоща полевого значительно сни-

жал резорбцию костной ткани пародонта. Содер-

жание цинка существенно увеличивалось в кости 

альвеолярного отростка, что является положи-

тельным фактом для нормального функциониро-

вания межклеточного матрикса пародонта. 
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МОЛЕКУЛЯРНЫЕ МЕХАНИЗМЫ ЗАЩИТНОГО ДЕЙСТВИЯ  

РАСТИТЕЛЬНЫХ ПОЛИФЕНОЛОВ ПРИ ТОКСИЧЕСКОМ ПОВРЕЖДЕНИИ  

ПАРОДОНТА КРЫС 
 

В опытах на 23-х белых крысах-самцах 1,5-мес. возраста изучено защитное действие препарата расти-

тельных полифенолов в тканях ротовой полости в условиях патогенного влияния экотоксиканта ДДЕ. С по-

мощью ДДЕ была смоделирована экспериментальная патология пародонта.  Препарат оказал нормализующее 

влияние на активность трансаминаз, процессы ПОЛ и активность антиоксидантных ферментов в сыворотке 

крови. 

При локальном воздействии препарат ПФ4 снижал воспалительные явления в слизистой оболочке полос-

ти рта и резорбцию кости альвеолярного отростка в относительно короткие сроки эксперимента. 

Ключевые слова: экотоксикант, экспериментальная патология пародонта, растительные полифенолы, 

слизистая оболочка полости рта, кость альвеолярного отростка. 
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