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ПОСТАНОВКА ПРОБЛЕМИ
Енергоємність продукції металургійних підприємств

України вище енергоємності металургійної продукції

країн Європи і світу, зокрема в доменному виробництві

— на 14—20%, у сталеплавильному — на 16—40%, в

прокатному — на 20—50%. Підвищена енергоємність

вітчизняної металургійної галузі порівняно з США, ЄС та

Японією зумовлена її технологічними особливостями. Га8

лузь характеризується досить низьким технологічним

рівнем порівняно з промислово розвиненими країнами.

Лише третина технологічних схем металургійних процесів

відповідають світовим показникам, інша частина є заста8

рілою і не має резервів для модернізації.
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У металургійному виробництві України використо8

вуються практично всі відомі види енергоносіїв (газ при8

родний, кокс, мазут, вугілля, газ доменний і коксівний

тощо). Найбільша кількість енергоресурсів використо8

вується в доменному виробництві при виготовленні ча8

вуну — 55%, сталь — 14%, прокат — 20%, підготовка

шихти — 11%.

Основне споживання природного газу теж прихо8

диться на доменне виробництво — 40,1%, сталепла8

вильне виробництво — 17,3%, з них: мартенівський

спосіб виробництва — 16,0%, конвертерний — 1,3%

і прокатне виробництво — 16,1%. Частка природно8

го газу в загальних витратах енергоресурсів складає
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в доменному виробництві — 18%, в мартенівському

виробництві сталі — 78%, в прокатному виробництві

— 45%.

Орієнтація на широке застосування природного

газу як додаткового відновника в доменному процесі,

що була властива металургії СРСР (а сьогодні мета8

лургії України і Росії), доцільна лише за умови наяв8

ності дешевого газу. Провідні країни світу (за винят8

ком США) природний газ у такий спосіб не використо8

вують.

Слід також відзначити, що сьогодні частка газу в

собівартості продукції металургійних підприємств ста8

новить 7—11% залежно від способу виробництва сталі

і забезпеченості заводів власною сировиною. Таким

чином, висока енергоємність виробництва у поєднанні

зі зростанням цін на енергоносії (ціна на природний

газ за 2010—2012 р. з урахуванням транспортування

зросла в 1,7 раза до 485 дол. США за тис. м3, за ана8

логічний період ціна електроенергії зросла в 1,68—

1,76 рази) сприяє постійному зростанню собівартості

продукції.

У структурі собівартості прокату витрати на па8

ливно8енергетичні ресурси складають 50%, в роз8

винених країнах — близько 20%. Енергоємність ва8

лового внутрішнього продукту досягла 1,2 кг у.п./

грн., що на 30% перевищує аналогічний показник

промислово розвинених країн світу. Тому в умовах

проведення модернізації  та  реструктуризації

підприємств металургійної галузі України особли8

вого значення набуває вирішення питань, головним

чином пов'язаних з ефективним використанням

енергоресурсів та впровадженням ресурсо8 та енер8

гозберігаючих технологій у металургійне виробниц8

тво.

АНАЛІЗ ОСТАННІХ ДОСЛІДЖЕНЬ
Аналізу та вирішенню проблем, що виникли ос8

таннім часом у металургійній галузі України, присвя8

чені праці таких вчених: І. Булєєва [1], С. Грищенко

[2], В. Мазур [3], А. Пікус [4], О. Рябчина [5] та інших.

Враховуючи те, що стабільний та ефективний розви8

ток національної економіки України суттєво залежать

від функціонування вітчизняної металургійної галузі,

яка на сьогодні є найбільшою базовою галуззю ук8

раїнської промисловості та стратегічною складовою

національної економіки, важливим завданням науко8

вих досліджень виступає постійний аналіз сучасних

тенденцій розвитку підприємств металургії, розроб8

ка виваженої стратегії їх розвитку, основним напря8

мом якої має стати здійснення заходів з реструкту8

ризації та модернізації металургійних підприємств з

метою зниження рівня енергоємності галузі шляхом

упровадження ресурсо8 та енергозберігаючих техно8

логій у виробництво. Недостатньо дослідженими та

висвітленими в науковій літературі залишаються ас8

пекти, пов'язані зі специфікою забезпечення інвестиц8

ійними ресурсами реалізації заходів щодо впровад8

ження ресурсо8 та енергозберігаючих технологій у

процеси виробництва металургійної продукції в умо8

вах проведення виробничої реструктуризації під8

приємств металургійної галузі України та її інвести8

ційного забезпечення.

ЗАВДАННЯ ДОСЛІДЖЕННЯ
Метою статті є обгрунтування доцільності інвести8

ційного забезпечення впровадження ресурсо8 та енер8

гозберігаючих технологій в умовах технічного переоз8

броєння та модернізації металургійної галузі в рамках

здійснення виробничої реструктуризації металургійних

підприємств.

ВИКЛАД ОСНОВНОГО МАТЕРІАЛУ
Аналіз зовнішнього середовища функціонування

підприємств металургійної галузі України свідчить про

те, що на сьогоднішній день їм притаманна дуже знач8

на експортна орієнтація (біля 80% від виробництва

йде на експорт), в структурі експорту переважає про8

дукція низького ступеня готовності, в основному це

напівфабрикати. Серед внутрішніх проблем під8

приємств вітчизняної металургії на сьогоднішній день

у першу чергу потребують вирішення ті, що пов'язані

зі зміною існуючої виробничої структури, яка харак8

теризується:

— використанням морально і фізично застарілих

технологій, устаткування. Знос основних виробничих

фондів перевищує 60%. Понад нормативно експлуа8

тується: 54% коксових батарей, 50% доменних печей,

87% мартенівських печей, 26% конверторів, 85% про8

катних станів;

— значним відставанням від металургійних

підприємств передових країн світу по таких показни8

ках: виробництво сталі в мартенівських печах —

22,7% (на Заході мартенівські печі практично відсутні

— 1,1%); виробництво сталі у конвертерах — 72,4%

(біля 67% у передових країнах); виробництво сталі в

електропечах — 4,9% (проти 32,1% у передових краї8

нах);

— низьким використанням альтернативних видів

енергії та вторинних енергоресурсів (7—8%), яка в 3—

4 рази менше в порівнянні з країнами ЄС (25%);

— необхідністю впровадження нових технологій,

які забезпечать скорочення сукупних витрат, еконо8

мію витрат матеріально8енергетичних ресурсів і підви8

щенню якості вітчизняної металопродукції внаслідок

ефективного використання паливно8енергетичних ре8

сурсів. Так, питома вага витрат металургійного коксу

— 530—545 кг на 1 тонну чавуну проти 250—300 кг

на 1 тонну в передових західних країнах; питома вага

природного газу — 84,0 м3 на 1 тонну чавуну, який в

Європейських країнах практично не використовуєть8

ся;

— відставанням від США, ЄС, Японії з техніко8еко8

номічних показників, зокрема: кількість відходів у ви8

робництві прокату більша у 2 рази, середня продук8

тивність праці нижча у 2,5—3 рази, негативний вплив на

довкілля вище у 2 рази;

— необхідністю капітального ремонту та реконст8

рукції діючого обладнання на підприємствах.

У таких умовах одним із напрямів вирішення по8

сталих перед підприємствами металургійної галузі

проблем, збереження рівня рентабельності і конку8

рентоспроможності металургійних підприємств, за8

безпечення зростання продуктивності праці, змен8

шення собівартості продукції та досягнення ефектив8

ного їх розвитку в майбутньому пропонуємо прове8
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дення виробничої реструктуризації. Основними захо8

дами такої реструктуризації на вітчизняних підприє8

мствах металургії нами визначені наступні [1, c. 82; 3;

4, с. 96]:

— подальше освоєння металургійними підприє8

мствами технології вдування пиловугільного пали8

ва;

— перехід від використання газу в доменному ви8

робництві до пиловугільного палива;

— розвиток сучасних технологій виробництва чаву8

ну, зокрема безкоксової металургії та прямого віднов8

лення чавуну;

— удосконалення обладнання і технології домен8

ного процесу для виробництва високоякісного чавуну,

зниження трудових, матеріальних та енергетичних вит8

рат, скорочення питомих витрат коксу на 9810%, що

можливо за рахунок використання нових видів енерго8

носіїв для доменної плавки, зокрема рідких замінників

коксу, продуктів газифікації вугілля;

— відмова від мартенівської технології в сталепла8

вильному виробництві з одночасним удосконаленням

обладнання і технології;

— технічне переоснащення сталеплавильних

цехів із спорудженням установок позапічної оброб8

ки сталі "піч8ківш" та машин безперервного лиття за8

готовок;

— збільшення частки виробництва сталі в електро8

печах у результаті реконструкції існуючих потужностей

та введення в експлуатацію нових, використання методів

спеціальної електрометалургії;

— максимальне використання потужностей кисне8

во8конверторних цехів.

Реалізація вищезазначених заходів, спрямованих

на зменшення енерго8 та матеріаловитрат і застосу8

вання нових технологій у майбутньому сприятиме сут8

тєвому зниженню рівня собівартості металопродукції,

що дозволить забезпечити кращу якість продукції, і

зайняти потенційну нішу на ринку високоякісної про8

дукції.

Виробнича реструктуризація металургійних за8

водів, спрямована на модернізацію виробництва та

впровадження ресурсо8 та енергозберігаючих тех8

нологій — процес надзвичайно затратний. На сьо8

годні оновлення українських металургійних під8

приємств стримується через дефіцит інвестицій в га8

лузь. Інвестувати можна як власні кошти, так і за8

лучені. Що стосується власних, а це кошти прибут8

ку і амортизаційних відрахувань, то їх частка в Ук8

раїні надзвичайно низька і не перевищує букваль8

но декількох процентів, що явно недостатньо не

лише для розвитку, але й навіть для простого

відтворення. Що стосується зовнішніх коштів (за8

лучених), то власники вітчизняних підприємств не

поспішають залучати сторонній, в першу чергу іно8

земний, капітал, побоюючись втратити контроль

над підприємством.
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Рис. 1. Динаміка інвестицій у гірничо�металургійний комплекс України у 2004—2011 роках,
млн грн.

Джерело: [7; 8].

  
,   

    , % 
–

1990 49,8 54,0 43,0 3,0 
2000 31,37 49,9 46,9 2,9 
2001 33,04 49,3 48,1 2,4 
2002 34,05 48,1 48,9 2,7 
2003 36,95 47,4 49,8 2,8 
2004 38,73 45,3 51,5 3,2 
2005 38,63 45,0 51,6 3,4 
2006 40,90 44,6 51,9 3,5 
2007 42,83 44,8 51,4 3,8 
2008 37,40 44 51 4 
2009 32,7 40 55,9 4,1 
2010 33,3 35 60,7 4,3 
2011 34,7 25,4 68,7 5,9 
2012 32,99 22,7 72,4 4,9 

Таблиця 1. Динаміка структури сталеплавильного виробництва України у 2000—2012 роках

Джерело: [9;10].
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Протягом 2004—2011 р. на  підприємствах

вітчизняного гірничо8металургійного комплексу

було реалізовано ряд інноваційно8інвестиційних

проектів на загальну суму понад 76 млрд грн. (рис.

1) [7]. Згідно з Державною програмою розвитку та

реформування гірничо8металургійного комплексу

України на період до 2011 року (далі Програма) [8]

було профінансовано інвестиційні проекти на суму

близько 52 млрд грн., що на 31,6% менше фактич8

них обсягів інвестування металургійної галузі. Дже8

релом залучення інвестицій понад фінансові ресур8

си, передбачені Програмою, в основному були

власні кошти металургійних підприємств (аморти8

заційні відрахування та прибуток після оподатку8

вання).

Загальна сума інвестицій, вкладених у 2004—2011

р. у коксохімічну підгалузь вітчизняної металургії,

склала 5,4 млрд грн., у тому числі заходи зі збере8

ження енергетичних ресурсів, які були передбачені

Програмою, передбачали фінансування в обсязі

близько 500 млн грн. На коксохімічних підприємствах

було впроваджено ряд енергозберігаючих заходів: на

ПАТ "Ясинівський КХЗ" завершено будівництво ком8

плексу турбін ПТ812; на ПАТ "Запоріжкокс": завер8

шено перший етап встановлення електрогенеруючих

потужностей (установка турбогенератора Р8б83,4/

1,081 потужністю 6 МВт) та другий етап (установка

конденсаційного турбогенератора потужністю 6 МВт);

здійснено модернізацію установки каталітичного до8

опалювання шкідливих викидів відділення дистиляції

бензолу; на ПАТ "Авдіївський КХЗ" проведено рекон8

струкція ТЕЦ з установкою котла №7; на ПАТ "Євраз8

Баглійкокс" завершено будівництво комплексу кон8

денсаційного турбогенератора з реконструкцією кот8

ла № 9.

У рамках проведення виробничої реструктури8

зації на окремих підприємствах вітчизняної металургії

було реалізовано цілий ряд заходів, які передбачали

впровадження ресурсо8 та енергозберігаючих техно8

логій.

З метою зниження витрат коксу і виключення ви8

користання природного газу з доменного процесу в

світовій практиці широко використовується техноло8

гія вдування пиловугільного палива (далі — ПВП).

Середні витрати на впровадження однієї установки

даної технології на металургійних підприємствах

складають 12—16 млн євро на 1 млн тонн чавуну. У

2010—2011 роках продовжено розширене промис8

лове впровадження технології вдування ПВП на ВАТ

"Алчевський меткомбінат". Так, при досягненні зап8

ланованого рівня вдування ПВП обсягом 120—130

кг/т чавуну економія енергетичних ресурсів складе:

коксу — 100 кг/т чавуну, природного газу — 65—

70 м3/т чавуну. Наприкінці 2010 року на ДП №3 на

ВАТ "Запорізький металургійний комбінат "Запорі8

жсталь" виконано промислове впровадження техно8

логії вдування ПВП  обсягом 70 кг/т чавуну. Завер8

шується будівництво установок ПВП на всіх домен8

них печах ПАТ "Маріупольський металургійний ком8

бінат ім. Ілліча". У 2014—2015 р. планується впро8

вадження установок ПВП на ПАТ "Єнакіївській ме8

талургійний завод" та ПАТ "АрселорМіттал Кривий

Ріг".

Динаміка структури сталеплавильного виробництва

України у 2000—2012 рр. наведена у таблиці 1. Так, у

2012 р. частка сталі, що виплавлена мартенівським спо8

собом, порівняно з аналогічним показником 1990 року

знизилася майже вдвічі до 22,7%, але порівняно зі світо8

вим виробництвом мартенівської сталі (1,1%) зали8

шається занадто високою [9].

Вищезазначене свідчить, що на сьогодні одним із

основним напрямів енергозбереження в сталеплавиль8

ному виробництві є скорочення виробництва сталі мар8

тенівським способом. Протягом 2009—2011 рр. було

повністю припинено мартенівське виробництво на та8

ких металургійних підприємствах: ПрАТ "Макіївський

металургійний завод", ВАТ "Алчевський металургійний

комбінат", на ВАТ "Металургійний комбінат "Азов8

сталь"; частково було припинено на ПрАТ "Донецьк8

сталь8металургійний завод" (з 5 печей поетапно було

виведено з роботи 3). У 2013—2014 рр. заплановано

припинення мартенівського виробництва на ПАТ "Ар8

селорМіттал Кривий Ріг" після введення в експлуата8

цію нового сталеплавильного комплексу потужністю

1,2 млн тонн сталі на рік. Таким чином, в Україні зали8

шиться всього 2 підприємства з мартенівським вироб8

ництвом сталі: ВАТ "Запорізький металургійний комб8

інат "Запоріжсталь" та ПАТ "Маріупольський металур8

гійний комбінат ім. Ілліча", а обсяг виплавки мартені8

вської сталі складе не більше 10—15% галузевого ви8

робництва.

У рамках реалізації заходів із технічного пере8

оснащення сталеплавильних цехів із спорудженням

установок позапічної обробки сталі "піч8ківш" та

машин безперервного лиття заготовок (далі —

МБЛЗ) впровадження позапічної обробки сталі на

установках "піч8ківш" і вакууматорах реалізовано

на цілому ряді металургійних підприємств, у тому

числі, на ВАТ "Алчевський металургійний комбі8

нат", на ПАТ "Дніпровський металургійний комбі8

нат ім. Дзержинського", ЗАТ "Енергомашспец8

сталь", ПАТ "Дніпровський металургійний комбінат
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Таблиця 2. Перелік збудованих та введених в експлуатацію підприємств, які спеціалізуються
на виробництві сталі в електропечах

Джерело: [10].
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ім. Дзержинського", на ПАТ "АрселорМіттал Кри8

вий Ріг" та інших.

На підприємствах вітчизняного гірничо8металургій8

ного комплексу в даний час експлуатується 7 електроп8

ічей з 15, загальна виробнича потужність яких складає

3,4 млн т/рік. З метою збільшення частки виробництва

сталі в електропечах протягом 2009—2011 рр. було збу8

довано та введено в експлуатацію нові підприємства

(таблиця 2).

В умовах максимального використання потужностей

киснево8конверторних цехів на ВАТ "Алчевський мета8

лургійний комбінат" було збудовано новітній комплекс

киснево8конвертерного цеху з установкою двох 3008тон8

них конвертерів потужністю до 6 млн т/р, які обладнано

системою сухого очищення конвертерних газів без до8

палювання, з утилізацією та подальшим використанням

конвертерного газу у суміші з доменним і коксовим газа8

ми для вироблення електроенергії, пара, тепла в парога8

зових турбінах сумарною потужністю до 300 МВА. Вве8

дення в дію киснево8конвертерного цеху дозволило за8

мінити мартенівський спосіб виробництва сталі конвер8

терним з розливом сталі на МБЛЗ, зменшити шкідливі

викиди в атмосферу на тонну сталі в 4 рази.

Реалізація вищезазначених заходів з виробничої

реструктуризації на окремих металургійних підприєм8

ствах свідчить про позитивні зрушення в напряму про8

ведення техніко8технологічного оновлення виробницт8

ва, зниження собівартості продукції шляхом зменшен8

ня матеріало8 та енерговитрат та оптимального викори8

стання існуючих виробничих потужностей.

ВИСНОВОК
Останнім часом відчувається певне пожвавлення у

сфері інвестиційного забезпечення функціонування та

розвитку вітчизняної металургійної галузі в напряму

впровадження ресурсо8 та енергозберігаючих техно8

логій на шляху максимального наближення до світових

тенденцій у реструктуризації металургійних підпри8

ємств, проте рівень інвестування залишається недо8

статнім. Основними ризиками для української металургії

все одно залишаються технічна та технологічна

відсталість і високий рівень зношеності металургійного

обладнання, висока залежність від зовнішніх ринків

збуту та ординарний сортамент українського експорту

(частка напівфабрикатів до 50%), який в першу чергу

витісняється зростаючим виробництвом в країнах8

імпортерах.

ПЕРСПЕКТИВИ ПОДАЛЬШИХ РОЗВІДОК
Актуальним напрямом подальших досліджень буде

проведення оцінки ефективності інвестиційних проектів

впровадження ресурсо8 та енергозберігаючих техно8

логій у рамках реалізації заходів виробничої реструк8

туризації металургійних підприємств.
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