
99

ДЕРЖАВНЕ УПРАВЛІННЯ

ПОСТАНОВКА ПРОБЛЕМИ
У переліку видів паливно�енергетичної сировини, яка

розвідана і видобувається в Україні, є нафта, природний

газ, вугілля, торф, уран тощо. Рівень забезпеченості за�

пасами країни цими ресурсами неоднаковий, але необхі�

дно констатувати, що навіть сумарні їх запаси не гаранту�

ють енергетичної незалежності держави. Це створює пев�

ну загрозу для економічної безпеки країни. Що стосуєть�

ся природного газу, запаси якого складають приблизно

40 % всіх енергетичних джерел в Україні, на жаль, за�

безпечує не більше третини потреб. Такий стан обумов�

лює необхідність розвитку видобування нетрадиційних

видів природного газу (газ шельфу Чорного моря, газ

щільних порід, сланцевий газ, метан вугільних пластів).

Це передбачено й Енергетичною Стратегією України до

2030 р. Але враховуючи складність даної проблеми,

суттєві екологічні та можливі соціальні наслідки, необхі�

дно здійснити наукове еколого�економічне обгрунтуван�

ня цього процесу.

Враховуючи сучасні соціально�політичні процеси, пев�

ну втрату статусу ключового транзитера російського бла�

китного палива в країни ЄС, слід зазначити, що Україна

може посилити своє геополітичне значення в регіоні завдя�
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ки розробці перспективних родовищ нетрадиційних видів

палива, мінімізувавши залежність національної економіки

від коштовного імпорту енергоносіїв.

МЕТА ДОСЛІДЖЕННЯ
Метою даної роботи є аналіз розвитку видобутку одно�

го з видів нетрадиційних ресурсів газу метану — метану ву�

гільних пластів, визначення оптимальних шляхів нарощуван�

ня національного газовидобутку, створення передумов для

забезпечення сучасного високотехнологічного рівня видо�

бування вуглеводнів, вкладення інвестицій у інфраструкту�

ру видобутку.

Науково�практичні аспекти видобутку метану вугільних

родовищ були досліджені в роботах вітчизняних та зарубі�

жних науковців. Значний вклад в розвиток цієї тематики вне�

сли В. Безплюфт, В. Касьянов [1], А. Булат [2, 3], М. Ілья�

шов, В. Левит, Ю. Филатов [4], В. Михайлов [5], Г. Рябцев,

С. Сапєгін [6], Д. Уваров [7] та ін.

ВИКЛАДЕННЯ ОСНОВНОГО МАТЕРІАЛУ
У вугільних родовищах сконцентрована велика кількість

вугільного газу, який представляє інтерес як енергетична та

хімічна сировина. Вугільний газ складається з метану, оксидів
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вуглецю, складних вуглеводнів, сірководню, азоту та водню.

Ця суміш утворюється в процесі метаморфізму рослинного

матеріалу у торф, вугілля, сланець. В кожній тоні кам'яного

вугілля міститься від 5 до 25 м3 вугільного газу, а в антраци�

тах і напівантрацитах — від 35 до 40 м3. В перерахунку на

умовне паливо метан вугільних родовищ займає четверте

місце після вугілля, природного газу та нафти. Цей вид газо�

вого ресурсу називають ще шахтним метаном, хоча його ви�

добуток здійснюється не тільки в шахтах. Так, в США основні

обсяги видобутку цього газу отримують свердловинним спо�

собом на вугільних полях, де видобуток вугілля не здійснюєть�

ся. Певна умовність вбачається в термінах "вугільний метан"

чи "метан вугільних пластів", оскільки більша частина газу

міститься не в вугіллі, а у вміщуючих породах (переважно

пісковиках). Тому оптимальним терміном є "метан вугільних

родовищ" (МВР), що включає метан, який міститься у:

— вугільних пластах діючих шахт;

— вугільних пластах за межами полів діючих шахт;

— вуглевміщуючих породах.

У власне вугільних пластах метан знаходиться у трьох

станах. Основний його обсяг (більше 87 %) знаходиться у

вільному стані в закритих порах вугілля. Частина метану

(приблизно 10 %) перебуває в адсорбованому стані на по�

верхні пор, решта — в розчиненому стані у воді та в

органічній складовій вугільної речовини [8].

Пласти вугілля являють собою тріщино вато�пористе

тіло. Розміри порожнин коливаються від декількох ангст�

ремів до міліметрів. Тріщини, макро� і мікропори у вугіль�

ному пласті з'єднуються між собою, а також з порами та

тріщинами у вугільних породах, утворюючи різні за обсяга�

ми, ізольовані один від одного простори для вільного газу.

Кількість газу, що міститься у цих просторах, залежить від

ступеню метаморфізму вугілля та газопроникливості сере�

довища, яка за іншими однаковими умовами тим менше, чим

глибше пролягає пласт.

Досвід найбільш розвинутих вуглевидобувних країн

показує, що здійснення видобутку метану можливе на всіх

стадіях розробки родовища, а саме:

— під час геологічної розвідки, до початку виїмки вугі�

лля з застосуванням різних засобів, які стимулюють десор�

бцію метану (гідророзрив, гідророзчленування, фізико�

хімічна обробка тощо);

— у процесі виїмки вугілля, коли десорбція метану

здійснюється за рахунок розвантаження вугільних пластів

від гірського тиску;

— після завершення виїмки вугілля, шляхом витягу

вільного метану, який заповнює вироблений простір відпра�

цьованих лав та закритих шахт (техногенні скупчення).

Як зазначалося у доповідях І Міжнародного симпозіу�

му "Ресурси нетрадиційної газової сировини і проблеми її

освоєння" (С.�Петербург, 1990 р.), МВР є найбільш перспек�

тивним на найближчий період джерелом енергоресурсів.

Цей факт підтверджується успішним розвитком цього напря�

му у світі. Інтенсивні роботи з видобування МВР здійсню�

ються в США, Австралії, Канаді, Китаї, Індії, Польщі, Німеч�

чині, Великій Британії. Найбільшого успіху в розвитку цієї

відносно нової галузі енергетики здобули США, де освоєн�

ня ресурсів МВР розпочали після нафтової кризи 1973 р.

Видобування МВР відбувається в басейні Blak Warrior, який

розташовано на південному сході США, в північній та цент�

ральній частині штату Алабама та північно�східній частині

штату Міссісіпі на площі 46,6 тис. км2 [9]. Загальні ресурси

МВР у цьому басейні оцінюються у 561 — 566 млрд м3 [10].

Видобування МВР здійснюють компанії "Blak Warrior

Methane" и "Jim Walter Resources". За період з 1990 по 2012 рр.

шляхом вжиття низки заохочувальних заходів, перш за все,

податкових знижок та пільгових кредитів, видобуток мета�

ну у США склав 800 млрд м3, а річний видобуток доведено

до 60 млрд м3 [11].

Ідеологія комплексного освоєння метановугільних ро�

довищ активно застосовується у КНР. При об'ємі видобутку

вугілля 3,24 млн т у 2010 р. в Китаї вилучено 8,8 млрд м3

МВР. Лідером напряму в країні є компанія "Shenhua Group"

[12].

В Австралії видобуток МВР досяг 15 млрд м3. У цій країні

здійснюється пілотний проект по закисленню метану, що

міститься у рудничному повітрі, яке транспортується венти�

ляційною системою шахти. У вересні 2007 р. в Новому

Південному Уельсі введена в експлуатацію промислова ус�

тановка по закисленню метану, який вилучається з руднич�

ного повітря.

Останнім часом шахтному метану все більше уваги при�

діляється навіть у благополучній з точки зору запасів енер�

гоносіїв Росії. Так, в Кузбасі, де ресурсний потенціал МВР

оцінюється в 13 трлн м3, на Талдинському вугільному родо�

вищі здійснюється дослідно�промислове вилучення метану

на спеціально відведеному для цього геологічному майдан�

чику. Планується видобування до 1 млрд м3 МВР, а в подаль�

шому — повністю забезпечити цим газом потреби регіону

[13].

Кількісні оцінки запасів МВР в Україні коливаються в

дуже широких межах. Так, фахівці Державної комісії Ук�

раїни по запасах корисних копалин оцінюють їх у межах від

1,8 до 12 трлн м3. В часи СРСР фахівці Центрального науко�

во�дослідницького інституту економіки вугільної промисло�

вості (ЦНИЭУголь, м. Москва) оцінювали загальні ресурси

метану в породах і вугільних пластах Донбасу в 22,2 трлн

м3, з них промислові — 11,5 трлн м3, у т.ч. видобувні — 0,3—

3,7 трлн м3. За даними Міжнародного енергетичного агент�

ства потенційні ресурси МВР в Україні становлять понад 3

трлн м3.

У проекті оновленої Енергетичної Стратегії України виз�

начено, що потенційні ресурси МВР оцінюються від 12 до

25 трлн м3, однак технічні можливість вилучення значної

частини цих запасів залишається під сумнівом, тому що в

Україні вугільні пласти залягають на значних глибинах (від

5 до 5000 м) і мають переважно невелику товщину (до 2 м).

При високій собівартості видобутку МВР (від 2300 до 3200

грн. за 1 тис. м3) він стає економічно привабливим лише при

об'ємі видобутку 2—4 млрд м3 (оптимістичний сценарій на

2030 р.) [14].

Ресурси МВР України зосереджені в Донецькому та

Львівсько�Волинському кам'яновугільних басейнах.

Розрізняють два основних підходи до відбору МВР:

— попутну або випереджаючу дегазацію пластів у дію�

чих вугільних шахтах;

— попередню дегазацію для підготовки пластів до без�

печної роботи майбутніх шахт (сюди ж відноситься і сверд�

ловинний видобуток метану з вугільних полів, де не проек�

тується спорудження шахт).

В Україні до першого варіанту можна віднести пози�

тивні, але поодинокі приклади проведення інтенсивних де�

газаційних робіт на шахтах ім. О.Ф. Засядько, Щегловська�

Глибока, Комсомолець Донбасу, Червоноармійська Захід�

на, Червоноармійська, які без дегазації не можуть підтри�

мувати високі показники видобутку вугілля. На цих шахтах

газ використовується переважно для власних потреб: як

паливо для котельних, для виробництва електроенергії й

заправки автотранспорту.

У цілому ж підземна дегазація здійснюється на 44 шах�

тах, однак із загальної кількості метану дегазації, яка скла�

дає біля 330 млн м3, утилізується лише 140 млн м3, тобто 42

% (в Німеччині, наприклад, утилізується близько 80 %) [2].

Нажаль, основна за обсягами видобутку МВР у світі тех�

нологія — попередньої дегазації пластів — в Україні сьо�

годні перебуває тільки на стадії експериментів. Пілотний

проект у цьому напрямку здійснює компанія "Донецьксталь"

(ПрАО "ДМЗ"). Основа програми — впровадження техно�
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логії попередньої дегазації вуглепорідного масиву за допо�

могою свердловин, що пробурені з поверхні. У якості пол�

ігону для опрацювання технології було обрано ШУ "По�

кровське", яке веде видобуток вугілля у Красноармійсько�

му вугленосному районі, розташованому в 16 км від м. Крас�

ноармійськ Донецької області. В родовищі накопичено 280

млн т вугілля, що коксується, та 8,9 млрд м3 МВР. Наявність

метану ускладнює проведення гірничих робіт внаслідок не�

обхідності підтримувати його безпечну концентрацію в ат�

мосфері виробок.

Для реалізації проекту "Донецьксталь" придбала сучас�

ний буровий комплекс Ultra Singl 150 канадської компанії

TTS SENSE [15]. Свердловини з'єднується системою газо�

проводів з когенераційним комплексом, в якому витягнутий

з масиву метан утилізується. З моменту старту програми у

2011 р. пробурено більше 65 свердловин, прокладено

більше 25 км трубопроводів для транспортування метану від

свердловини до когенераційного комплексу [16].

Слід зауважити, що здатність МВР витримувати еконо�

мічну конкуренцію зі звичайним природним газом залежить

від таких основних взаємопов'язаних чинників, як:

— комплексне видобування метану на всіх етапах ос�

воєння вугільного родовища або шахтного поля;

— достатній дебіт і продуктивне життя дегазаційних

свердловин;

— низькі капітальні та експлуатаційні витрати;

— наявність надійного і конкурентоспроможного рин�

ку МВР;

— значні обсяги видобування МВР, тобто масштаби

видобутку з площі ділянки або шахтного поля.

Для виконання цих умов необхідно впровадження су�

часних технологій газовидобутку, перш за все гідравлічно�

го розриву пласта (ГРП) — або крекінгу. Сутність крекінгу

заклечається в тім, що в пробурену з поверхні до пласта і

далі по пласту свердловину під високим тиском закачують

рідину (воду). Необхідний тиск розриву знаходиться в ме�

жах 2—15 МПа [17]. В результаті в пласті розкриваються

вже існуючи тріщини і утворюються нові. Для розклинюван�

ня тріщин до робочої рідини додають крупнозернистий

пісок. Витрати рідини при закачуванні складають 0,013—

0,200 м3/с. Для однієї операції крекінгу використовують

80—100 м3 води і 13—16 м3 піску або іншого агенту для роз�

клинювання. ГРП здійснюється в горизонтальній (пластовій)

частині свердловини, яку не укріплюють обсадними труба�

ми. Стійкість їх стінок підтримується за рахунок утворення

глинистої корки від промивної рідини в процесі буріння, а

також внутрішньопорової глини.

Після утворення тріщин здійснюється подача піску в свер�

дловину і продувка його в тріщини для підтримки їх в розкри�

тому стані протягом всього періоду вилучення метану.

При застосуванні крекінгу можливі екологічні ризики,

а саме:

— забруднення водних горизонтів і водних об'єктів;

— використання значних обсягів прісної води;

— застосування небезпечних хімічних речовин у складі

бурових розчинів;

— посилення рівня сейсмічності при масовому за�

стосуванні ГРП;

— виведення із сільськогосподарського обороту знач�

ної долі земельного фонду;

— утворення відходів буріння, які нагромаджуються

біля родовищ і потребують утилізації;

— виникнення викидів забруднюючих речовин в атмос�

феру, які підсилюють парниковий ефект.

Тому стратегія енергетичної диверсифікації економіки

України в контексті використання МВР повинна враховувати

всі можливі ризики та переваги, які при цьому отримуються.

Для об'єктивної оцінки економічного проекту видобут�

ку МВР склали матрицю SWOT�аналізу. Аналіз комбінації

"слабкі сторони — погрози" свідчить, що виявлені соціальні,

економічні, екологічні ризики можуть суттєво обмежити роз�

виток видобування МВР в Україні.

Вплив погроз зовнішнього середовища, які підсилюють

проявлення можливих факторів ризику, на сильні сторони

проекту негативно впливає на його розвиток. Перш за все,

це стосується погрози з боку РФ. Зняття цієї погрози здат�

не швидко привести до отримання потенційних стратегічних

переваг, наприклад, до укріплення енергетичної безпеки

держави.

Використання можливостей видобування МВР для по�

долання слабких сторін розробки вітчизняних родовищ доз�

воляє визначити потенціал внутрішніх перетворень, які не�

обхідно здійснити для реалізації стратегічних планів розвит�

ку вітчизняної газової галузі. Перш за все, це має бути ство�

рення нормативно�правової бази для регулювання освоєн�

ня газоносних територій, адаптованої до міжнародних стан�
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дартів. Крім того, необхідна розробка методів оцінювання

потенційних ресурсів.

ВИСНОВКИ
Попит на альтернативні джерела енергії, до яких, зок�

рема, відноситься і метан вугільних родовищ, з кожним ро�

ком зростає. Враховуючи екологічні та соціально�економічні

ризики від видобутку МВР по технології крекінгу, єдиним

правильним рішенням є екологізація способу його видобут�

ку, а також створення ефективної та максимально прозорої

системи управління, моніторингу та контролю за цим про�

цесом з боку держави та громадських організацій.

Необхідно вдосконалювати процедуру ідентифікації та

визначення принципів оцінки ризиків видобування МВР, роз�

робити методичні підходи до оцінки екологічних збитків, обу�

мовлених його видобутком, створити ефективний орган управ�

ління цим напрямом розвитку енергетичної сфери України.
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