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Îñòàíí³ì ÷àñîì ïîøèðþþòüñÿ 
ïîìèëêîâ³ ïåðåäáà÷åííÿ ìàéáóòíüîãî 
êàòàñòðîô³÷íîãî õàðàêòåðó, ùî ñïèðà-
þòüñÿ íà ³ñòîðèêî-êóëüòóðí³ äæåðåëà 
÷è íà ³íäèâ³äóàëüí³ ñïîñòåðåæåííÿ. Àëå 
òî÷íèé ïðîãíîç ìàéáóòíüîãî ìîæëèâèé 
ò³ëüêè íà îñíîâ³ ïðîãðåñèâíèõ íàóê ³ íî-
âèõ òåðì³í³â (íîîòåõíîëîã³¿, íîîñóñï³ëü-
ñòâî, íîî ðîçâèòîê, ôîðñàéò òîùî). Íà 
ïðèêëàä³ äîñë³äæåíü ñîíÿ÷íî¿ åíåðãåòèêè 
äîâåäåíî, ùî íîâ³òí³ íàóêîâ³ äîñÿãíåííÿ 
äîñòàòí³ äëÿ âèð³øåííÿ åíåðãåòè÷íèõ 
òà ³íøèõ ïðîáëåì ëþäñòâà. 

Êîíñòàíòèí Êîðñàê. Íîîíàóêè è 
íîîîáðàçîâàíèå êàê ñðåäñòâî ëèêâèäà-
öèè óãðîçû àðìàãåääîíîâ. 

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ðàñïðîñòðà-
íÿþòñÿ îøèáî÷íûå ïðåäñêàçàíèÿ áóäó-
ùåãî êàòàñòðîôè÷åñêîãî õàðàêòåðà, 
îñíîâàííûå íà èñòîðèêî-êóëüòóðíûõ 
èñòî÷íèêàõ èëè íà èíäèâèäóàëüíûõ íà-
áëþäåíèÿõ. Íî òî÷íûé ïðîãíîç áóäóùåãî 
âîçìîæåí òîëüêî íà îñíîâå ïðîãðåññèâ-
íûõ íàóê è íîâûõ òåðìèíîâ (íîîòåõíî-
ëîãèè, íîîîáùåñòâî, íîîðàçâèòèå, ôîð-
ñàéò è äð.). Íà ïðèìåðå èññëåäîâàíèÿ 
ñîëíå÷íîé ýíåðãåòèêè äîêàçàíî, ÷òî íî-
âåéøèå íàó÷íûå äîñòèæåíèÿ äîñòàòî÷-
íû äëÿ ðåøåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ è äðóãèõ 
ïðîáëåì ÷åëîâå÷åñòâà.

Constantin Korsak. Noosciences and 
nooeducation as means of liquidation of 
Armageddons threat. 

Recently the erroneous predictions 
of the future catastrophic character 
based on historically-cultural sources or 
on individual supervision extend. But the 
exact forecast of the future is possible only 
on the basis of progressive sciences and 
new terms (nootechnologies, nooeconomics, 
noodevelopment, foresight, etc.). On an 
example of solar power it is proved, that 
the newest scientific achievements are 
sufficient for the decision of power and 
other problems of mankind.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: íîîòåõíîëîã³¿, íîîñóñï³ëü-
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åíåðãåòèêà.
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SÀ À

Àêòóàëüí³ñòü ïðîáëåìè. Íåóïåðåäæåíèé ïî-
ãëÿä íà åâîëþö³þ çì³ñòó ³ ñïðÿìóâàííÿ ìàòåð³àë³â 
ÇÌ² ³ íàóêîâî-ïîïóëÿðíèõ äæåðåë â îñòàíí³ 2–3 
ðîêè ñâ³ä÷èòü ïðî ïåðåìîãó íåãàòèâíî¿ ³íôîðìà-
ö³¿ òà ôîðìóâàííÿ ïîõìóðîãî áà÷åííÿ ñâ³òó. Âñå 
öå íåùîäàâíî äîñÿãëî ìàêñèìóìó, ìàþ÷è ïðè-
âîäîì ïåðåäáà÷åíó ó êàëåíäàð³ àìåðèêàíñüêî¿ ³í-
ä³àíñüêî¿ àãðàðíî¿ öèâ³ë³çàö³¿ ìàéÿ «ê³íöåâî¿ äàòè» 
– 21.12.2012. Äóæå ïðèêðî, ùî ä³ÿëüí³ñòü ÇÌ² â
óìîâàõ â³äñóòíîñò³ ñâ³òîâî¿ êîíâåíö³¿ «Ïðî åòèêó 
æóðíàë³ñòèêè» â³äçíà÷àºòüñÿ òàêîþ âèñîêîþ öè-
â³ë³çàö³éíîþ äåñòðóêòèâí³ñòþ, çóìîâëåíîþ ñêåðî-
âàí³ñòþ íà çèñê ³ òàêòè÷í³ äîñÿãíåííÿ íà øêîäó 
íàáàãàòî âàæëèâ³øèì öèâ³ë³çàö³éíèì ö³ëÿì – çãóð-
òóâàííþ ëþäñòâà ïåðåä äîâîë³ ðåàëüíîþ çàãðîçîþ 
ãëîáàëüíîãî åêîëîã³÷íîãî êîëàïñó, óñóíåííÿ íåáåç-
ïåêè êîíôë³êò³â íà ðåë³ã³éíîìó òë³, ãîëîäó, õâîðîá 
³ òåõíîãåííèõ êàòàñòðîô. Öå ðîçïàëþâàííÿ åìîö³é 
íàäòî âïëèâàº íà ÷àñòèíó íåâð³âíîâàæåíèõ ³ âðàç-
ëèâèõ îñ³á ³ ñòèìóëþº ñó¿öèäè àãðåñèâíîãî òèïó ç 
áàæàííÿì ìåñíèöòâà, æîðñòîêîãî ïîêàðàííÿ âñüîãî 
îòî÷åííÿ ³ íàì³ðîì çíèùèòè ÿêîìîãà á³ëüøå ä³òåé 
³ äîðîñëèõ. ×è íå ï³äòâåðäæóº öåé íàø ñóìíèé âè-
ñíîâîê çàãàëüíîâ³äîìå ÿâèùå çðîñòàííÿ ê³ëüêîñò³ 
âèïàäê³â ìàñîâèõ ðîçñòð³ë³â ó áàãàòüîõ ðîçâèíåíèõ 
³ áàãàòèõ äåðæàâàõ (íàâ³òü Íîðâåã³ÿ, ùî íåîäíîðà-
çîâî âèïåðåäæàëà çà ÿê³ñòþ ³ áåçïåêîþ æèòòÿ âñ³ 
³íø³ êðà¿íè ñâ³òó, íå óíèêëà öüîãî ëèõà)?

Íà ïîãëÿä àâòîðà, íàÿâíèì íàâ÷àëüíî-âèõîâíèì 

ñèñòåìàì òðåáà ñïðàâä³ â³äãóêíóòèñÿ íà çàêëèê 
ñòóðáîâàíèõ ïîðÿäíèõ ëþäåé (ïðèêëàä – ñòàòòÿ 
². Î. Ìî³ñººíêà ó âåëüìè øàíîâàíîìó ìíîþ ÷àñîïè-
ñ³ «²ì³äæ ñó÷àñíîãî ïåäàãîãà» [10]) òà âäîñêîíàëèòè 
ïðåêðàñíó êëàñè÷íó ïåäàãîã³÷íó ñèñòåìó äëÿ âèùî¿ 
åôåêòèâíîñò³ ôîðìóâàííÿ ó ä³òåé ³ ìîëîä³ äóøåâíî¿ 
ñò³éêîñò³, âèñîêî¿ ìîðàë³, òâîð÷îãî ñâ³òîãëÿäó ³ ãðî-
ìàäÿíñüêî-ôàõîâî¿ êîìïåòåíòíîñò³. 

Íà æàëü, ó ö³é ñïðàâ³ íåìîæëèâî äîñÿãòè ìàêñè-
ìóìó áàæàíîãî íà îñíîâ³ ñàìèõ ò³ëüêè ïðîïîâ³äåé 
³ çàêëèê³â, ùî çàñâ³ä÷óº âñÿ ³ñòîð³ÿ ëþäñòâà â àñ-
ïåêòàõ âïëèâó íà ñóñï³ëüñòâî ðåë³ã³éíèõ òà ³äåîëî-
ã³÷íèõ ó÷åíü. Àíàë³ç ÿêîñò³ æèòòÿ ó ñó÷àñíèõ äåð-
æàâàõ ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî âåëèêèìè äîñÿãíåííÿìè 
â³äçíà÷àþòüñÿ êðà¿íè, äå ïîºäíàíî ïðîòåñòàíòñüêå 
ñòàâëåííÿ äî ïðàö³ é äóõîâíîãî ñâ³òó ³ç çàãàëüíî-
ñóñï³ëüíîþ ï³äòðèìêîþ ïðîâ³äíèõ íàóê ³ íàéâè-
ùèõ òåõíîëîã³é (ïðèêëàäè – Ô³íëÿíä³ÿ, Íîðâåã³ÿ, 
²ðëàíä³ÿ òà ê³ëüêà ³íøèõ).

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó. Óòðèìàºìîñÿ â³ä 
îïèñó çàãàëüíîâ³äîìèõ åêîëîã³÷íèõ òà ³íøèõ çà-
ãðîç ³ñíóâàííþ ëþäñòâà òà êðèòèêè òèõ íàóêîâö³â-
ôóòóðîëîã³â, ùî îáñòîþþòü ïåñèì³ñòè÷í³ ïîãëÿäè 
³ ðåêîìåíäóþòü íåãàéíî ðîçïî÷àòè ï³äãîòîâêó äî 
îñòàííüî¿ òîòàëüíî¿ â³éíè âñ³õ ïðîòè âñ³õ çà ðåøòêè 
äæåðåë åíåðã³¿, ¿æ³ ³ ïèòíî¿ âîäè [7]. Ö³ íàóêîâö³, 
ÿê ³ îðãàí³çàòîðè òðüîõ ñâ³òîâèõ åêîëîã³÷íèõ ôîðó-
ì³â Ð³î-1992, Ð³î+10 ³ Ð³î+20, çàñâ³ä÷óþòü íå ò³ëü-
êè çíåâ³ðó äî ìåíòàëüíèõ ñïðîìîæíîñòåé ëþäñòâà 
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ùîäî ñàìîïîðÿòóíêó, à é òðèâ³àëüíó íåîá³çíàí³ñòü 
ó ðåàëüíèõ äîñÿãíåííÿõ òî÷íèõ íàóê ³ íàäâèñîêèõ 
òåõíîëîã³é. Íàïðèêëàä, íàóêîâö³ ç ãðóïè Ä. Ìåäîó-
çà ö³ëêîâèòî ïåðåêîíàí³ ó «â³÷íîñò³» åêîëîã³÷íî 
øê³äëèâèõ ³íäóñòð³àëüíèõ âèðîáíèöòâ, ùî é ñïðè-
÷èíèëî íàðîñòàííÿ ïåñèì³ñòè÷íèõ ïåðåäáà÷åíü ó 
¿õí³é çàãàëüíîâ³äîì³é ñåð³¿ ç òðüîõ âåëèêèõ ê³ëü-
ê³ñíèõ ïðîãíîç³â 1972, 1992 ³ 2002 ðîê³â [8]. 

Íå ò³ëüêè íåâåëèêà çà ñêëàäîì ãðóïà Ä. Ìåäîóçà, 
à é îðãàí³çàòîðè ÷åðâíåâîãî 2012 ð. ñâ³òîâîãî åêîëî-
ã³÷íîãî ôîðóìó Ð³î+20 ó Áðàçèë³¿ òàê ³ íå ïîì³òèëè 
âèðàçíèõ îçíàê ñïîâ³ëüíåííÿ «äåìîãðàô³÷íîãî âè-
áóõó» òà ïîÿâè ñåðåä íàíîòåõíîëîã³é ïåðøèõ ³ ïî-
ñïðàâæíüîìó ìóäðèõ çàñîá³â ëþäñüêîãî æèòòºçàáåç-
ïå÷åííÿ, ùî íå øêîäÿòü í³ á³îñôåð³, í³ ëþäèí³. 

Ôàêò ïîÿâè ïîä³áíèõ íàäâèñîêèõ òåõíîëîã³é áóâ 
óñâ³äîìëåíèé àâòîðîì ö³º¿ ñòàòò³ ìàéæå îäðàçó æ 
ï³ñëÿ 2000-ãî ðîêó, àëå ò³ëüêè çãîäîì ïîùàñòèëî 
çàïðîïîíóâàòè äëÿ íèõ íàçâó «íîîòåõíîëîã³¿» [3], 
ï³äõîïëåíó ²íòåðíåòîì ³ ïðèõèëüíî ñïðèéíÿòó áà-
ãàòüìà êîëåãàìè.

ßêùî çàì³íèòè âñ³ ñó÷àñí³ âèðîáíèöòâà íîîòåõíî-
ëîã³÷íèìè, òî â ìàéáóòíüîìó ìîæíà áóäå ïîºäíàòè 
çäàâàëîñÿ á íåñóì³ñí³ ðå÷³ – ï³äâèùåííÿ ÿêîñò³ é 
áåçïåêè æèòòÿ âñüîãî íàñåëåííÿ Çåìë³ ç îäíî÷àñ-
íèì çá³ëüøåííÿì éîãî ÷èñëåííîñò³. ×èòà÷³ ìîæóòü 
ïîçíàéîìèòèñÿ ç àâòîðñüêèì áà÷åííÿì ñõåìè åâî-
ëþö³¿ âñüîãî ëþäñòâà ó ìèíóëîìó ³ â ìàéáóòíüîìó, 
à òàêîæ ³ç ïåðåë³êîì òèõ «ïðîæåêòîðíèõ» òåðì³-
í³â, áåç ÿêèõ íåìîæëèâî ïðîãíîçóâàòè ïîä³¿ íà áà-
ãàòî ðîê³â íàïåðåä (ðèñ. 1): 

Íèæ÷å ìè íå ïîâòîðþâàòèìåìî ò³ ñâî¿ ïóáë³êàö³¿ 
([4–6] òîùî), ÿê³ àíàë³çóâàëè öå íîâå ïîíÿòòÿ ³ äåòà-
ë³çóâàëè ³íôîðìàö³þ ïðî ïåðø³ ÷îòèðè íîîòåõíîëî-
ã³¿: 1) ôîòîêàòàë³çàö³éíå ïåðåòâîðåííÿ òðèâ³àëüíîãî 
ïîãëèíàííÿ ñâ³òëà â åôåêòèâíèé ïðîöåñ á³îëîã³÷íîãî 
îáåççàðàæåííÿ; 2) âèðîáíèöòâî ç äîâ³ëüíèõ îðãàí³÷-
íèõ â³äõîä³â ñïðîìîæíèõ äî ïîð³âíÿíî øâèäêîãî 
ðîçïàäó á³îïëàñòèê³â; 3) á³îëîã³÷íå âèðîùóâàííÿ íà-
íîïë³âîê äëÿ äèñïëå¿â ³ áàãàòüîõ ³íøèõ ïðèñòðî¿â; 
4) êîíñîë³äàö³ÿ ï³ñêó â ìîíîë³ò ³ ñàìîçàãîþâàííÿ
òð³ùèí ó áåòîíàõ é ³íøèõ ìàòåð³àëàõ óíàñë³äîê 
æèòòºä³ÿëüíîñò³ îñîáëèâèõ áàêòåð³é.

Âèìóøåíî êîðîòêî îõàðàêòåðèçóºìî âñ³ òåðì³íè ç 

ë³âî¿ ÷àñòèíè ðèñ.1:
– íîîòåõíîëîã³¿ («ìóäð³» – íåøê³äëèâ³ äëÿ á³î-

ñôåðè ³ ëþäèíè çàñîáè æèòòºçàáåçïå÷åííÿ); 
– íîîðîçâèòîê, íîîñóñï³ëüñòâî, íîîåêîíîì³êà

(öèìè òåðì³íàìè ñë³ä êîðèñòóâàòèñÿ çàì³ñòü ïî-
íÿòü «ñòàëèé ðîçâèòîê», «çíàííºâå ñóñï³ëüñòâî» òà 
«³ííîâàö³éíà åêîíîì³êà»); 

– íàíî-, ï³êî- ³ ôåìòîòåõíîëîã³¿ (óïðàâë³ííÿ ìà-
òåð³ºþ íà â³äñòàíÿõ 10-9 – 10-15 ì ó ïðîñòîð³ êâàíòî-
âî-õâèëüîâèõ çàêîí³â); 

– 5-é, 6-é ³ 7-é òåõíîëîã³÷í³ óêëàäè (5-é – âèñîê³,
6-é – íàäâèñîê³, 7-é – íîîòåõíîëîã³¿); 

– ôîðñàéò (ïðîãíîçóâàííÿ ç óðàõóâàííÿì ³ìîâ³ð-
íèõ íàäâàæëèâèõ â³äêðèòò³â, ÿê³ ùå íå ñòàëèñÿ); 

– Ë³ñàáîíñüêèé ïðîåêò (íàì³ð ªâðîïè ïîâåðíóòè
ñîá³ ñâ³òîâå òåõíîëîã³÷íå ë³äåðñòâî ÷åðåç ³íòåíñèô³-
êàö³þ ðîçâèòêó òî÷íèõ íàóê); 

– Íîâèé Ðåíåñàíñ (íàì³ð ªâðîïè â³äíîâèòè êóëü-
òóðíèé ïðîãðåñ íà íîîîñíîâ³); 

– îñâ³òíüî-íàóêîâèé êîìïëåêñ (çàñ³á ï³äãîòîâêè
êàäð³â äëÿ íîîåêîíîì³êè, íàêîïè÷åííÿ íîîçíàíü, 
ñòâîðåííÿ ³ âèêîðèñòàííÿ íîîòåõíîëîã³é); 

– ïåðâèííà îñâ³òà (íàâ÷àííÿ, âèõîâàííÿ ³ íàäàí-
íÿ ïðîôåñ³¿ âïðîäîâæ 17–20 ðîê³â â³ä íàðîäæåííÿ 
àæ äî âèõîäó íà ðèíîê ïðàö³); 

– ãðàôàí – âîäíå-âóãëåöåâèé ìàòåð³àë ³ ïîä³áí³
äî íüîãî ïëàíåðí³ ñòðóêòóðè, ùî ñïðîìîæí³ ÷å-
ðåç ê³ëüêà ðîê³â çàì³íèòè â åëåêòðîí³ö³ êðåìí³é, 
ó ñîò í³ ðàç³â ï³äâèùèâøè øâèäêîä³þ ïðîöåñîð³â, 
íåçð³âíÿííî ðîçøèðèâøè ïàì’ÿòü. Â îá'ºì³ ìîá³ëü-
íèõ òåëåôîí³â ðîçòàøîâóâàòèìóòüñÿ «áàãàòîìîâí³» 
íàäñóïåðêîìï'þòåðè, êîëîñàëüíèé ñòðèáîê çä³é-
ñíèòü ðîáîòîòåõí³êà, ïåðåòâîðèâøèñü ç ³ãðàøêè íà 
îñíîâíîãî ïëàíåòàðíîãî «âèðîáíè÷íèêà». Øòó÷íèé 
ôîòîñèíòåç ñÿãíå äîñêîíàëîñò³, à ëþäè, ÿê çàïîâ³â 
Â. ². Âåðíàäñüêèé, ñàì³ ñîá³ âèãîòîâëÿòèìóòü ¿æó 
íà øòó÷íèõ ïîëÿõ-21 (äèâ. ðèñ. 1) 

Íèæ÷å ãîëîâíó óâàãó çâåðíåìî íà ó÷àñòü ÂÍÇ ³ 
íàóêîâö³â ó âèð³øåíí³ çàâäàííÿ åíåðãåòè÷íîãî çà-
áåçïå÷åííÿ ïîòðåá ëþäñòâà, ùî íåâïèííî çðîñòàþòü 
íå ò³ëüêè âíàñë³äîê çá³ëüøåííÿ íàñåëåííÿ ïëàíå-
òè, à é ÷åðåç âèïðàâäàíå áàæàííÿ ãðîìàäÿí äåðæàâ 
òðåòüîãî ñâ³òó íàáëèçèòèñÿ äî ñòàíäàðò³â æèòòÿ ó 
«çîëîòîìó ì³ëüÿðä³».

ßê â³äîìî ç ³ñòîð³¿, ðàçîì ³ç ïëèíîì öèâ³ë³çàö³é-
íîãî ïðîãðåñó â³äáóâàëîñÿ çàëó÷åííÿ âñå íîâèõ ³ 
íîâèõ äæåðåë åíåðã³¿: ñïåðøó öå áóëî ñïàëþâàííÿ 
ã³ëîê ³ ñòîâáóð³â äåðåâ, ï³çí³øå – ð³çíèõ âèä³â âè-
êîïíîãî ïàëèâà. Ó ÷àñè ðîçâèòêó ³íäóñòð³àëüíîãî 
ñóñï³ëüñòâà â ï³äâèùåíí³ åôåêòèâíîñò³ åíåðãîçàáåç-
ïå÷åííÿ íàéàêòèâí³øó ó÷àñòü áðàëè ô³çèêè, õ³ì³êè 
òà ³íæåíåðè, â³äêðèâøè çàêîíè òåðìîäèíàì³êè òà 
âèêîðèñòàâøè ¿õ ó ñòâîðåíí³ íîâèõ äæåðåë òåïëî-
âî¿ åíåðã³¿ é òðàíñôîðìàö³¿ ¿¿ ó ìåõàí³÷íó òà åëåêò-
ðè÷íó. Öå áóâ ïåð³îä øâèäêî¿ ðîçáóäîâè âèùî¿ 
îñâ³òè, ñòâîðåííÿ âåëèêèõ ïîë³òåõí³÷íèõ çàêëàä³â 
³ äîñë³äíèöüêèõ óí³âåðñèòåò³â.

Íàêîïè÷åíèé íàóêîâî-îñâ³òí³é ïîòåíö³àë âèÿâèâ 
ñâîþ âèñîêó ñïðîìîæí³ñòü ó ÕÕ ñò., êîëè ï³ñëÿ â³ä-
êðèòòÿ ðàä³îàêòèâíîñò³ óðàíó, òîð³þ ³ ïðîäóêò³â ¿õ-
íüîãî ðîçïàäó (íàéá³ëüøó óâàãó ïðèâåðíóâ äî ñåáå 
çðó÷íèé äëÿ äîñë³äæåííÿ ðàä³é) çà êîðîòêèé ïåð³îä 
ïîëîâèíè ñòîë³òòÿ äî ìîæëèâîñòåé îòðèìàííÿ åíåð-
ã³¿ õ³ì³÷íèõ ðåàêö³é (åëåêòðîííèõ îáîëîíîê àòîì³â 
³ ìîëåêóë) áóëà äîäàíà ó ì³ëüéîíè ðàç³â ïîòóæí³øà 
åíåðã³ÿ àòîìíèõ ÿäåð. Âèêîíóþ÷è äåðæàâíî-ñòðà-
òåã³÷íå çàâäàííÿ âèãîòîâèòè ÿäåðíó ³ òåðìîÿäåðíó 

  Ðèñ.1. Óòî÷íåíèé âàð³àíò òîôôëåð³âñüêî¿
«õâèëüîâî¿» åâîëþö³¿ ëþäñòâà
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çáðîþ, íàóêîâö³ òà ³íæåíåðè ïîð³âíÿíî óñï³øíî 
íàâ÷èëèñÿ êåðóâàòè ðåàêö³ÿìè ðîçïàäó íåñò³éêèõ 
³çîòîï³â íàäâàæêèõ ÿäåð (ïåðåâàæíî – óðàíó-235), 
ÿêèõ ó ë³òîñôåð³ Çåìë³ íàäòî ìàëî äëÿ áåçïå÷íî-
ãî ³ äîâãîòðèâàëîãî åíåðãîçàáåçïå÷åííÿ ëþäñòâà ó 
ìàéáóòíüîìó. Ñïîâ³ëüíåííÿ ÿäåðíèõ ïåðåãîí³â íà-
ïðèê³íö³ ³ñíóâàííÿ ÑÐÑÐ ³ î÷åâèäíà íåáåçïå÷í³ñòü 
ïðîäóêò³â ÿäåðíîãî ðîçïàäó çóïèíèëè íà ï³âäîðîç³ 
ïðîãðàìè åíåðãåòè÷íîãî âèêîðèñòàííÿ ñò³éê³øîãî 
³çîòîïó óðàíó (óðàíó-238) ³ òîð³þ. Ó ðàç³ ¿õíüîãî 
óñï³øíîãî çàâåðøåííÿ ãîëîâíèì äæåðåëîì åíåðã³¿ 
íà ì³ëüéîíè ðîê³â ñòàëè á ö³ åëåìåíòè ç ã³ãàíòñüêî¿ 
çà îáñÿãîì ãðàí³òíî¿ ÷àñòèíè çåìíî¿ ë³òîñôåðè, ùî 
îòðèìàëà á òèòóë «ãîëîâíîãî çåìíîãî äæåðåëà åíåð-
ãåòè÷íî¿ ñèðîâèíè».

Ô³çèêè, ï³êëóþ÷èñü ïðî çìåíøåííÿ ê³ëüêîñò³ 
äóæå øê³äëèâèõ äëÿ ëþäèíè âòîðèííèõ â³äõîä³â ç 
ÿäåðíèõ ðåàêòîð³â, íåáåçï³äñòàâíî ââàæàëè íàáàãà-
òî áåçïå÷í³øèìè (ÿê ó òåõíîëîã³÷íîìó, òàê ³ â åêî-
ëîã³÷íîìó ïëàí³) ðåàêö³¿ ñèíòåçó ëåãêèõ åëåìåíò³â 
(³çîòîï³â âîäíþ ³ ãåë³þ) ó âàæ÷³. Öå ñêëàäíå çàâ-
äàííÿ óñï³øíî âèð³øèëè ùå ó 1992 ðîö³ íàóêîâö³ 
Âåëèêîáðèòàí³¿, äîñÿãíóâøè åíåðãåòè÷íî âèã³äíî-
ãî ñòàíó ðåàêö³¿ (âèä³ëåííÿ åíåðã³¿ ïåðåâèùèëî ¿¿ 
âèòðàòè íà íàãð³âàííÿ ïëàçìè). Àëå öåé óñï³õ ìàâ 
íåñïîä³âàí³ íàñë³äêè – ñåð³þ çàìîâíèõ êðèòè÷íèõ 
ñòàòåé òèõ íàóêîâö³â, ÿê³ ïîãîäèëèñÿ ñêëàñòè âå-
ëèêèé ñïèñîê íåäîë³ê³â íàÿâíîãî óñòàòêóâàííÿ. Íà 
ö³é îñíîâ³ óðÿä Âåëèêîáðèòàí³¿, ÿê ³ êåð³âíèêè ³í-
øèõ äåðæàâ, â³äìîâèâñÿ ðîçãëÿäàòè òåðìîÿäåðíèé 
åíåðãåòè÷íèé øëÿõ ïð³îðèòåòíèì ³ ð³çêî ñêîðîòèâ 
ô³íàíñóâàííÿ. 

Íàéëîã³÷í³øå ïîÿñíåííÿ öèõ äèâíèé ä³é – âïëèâ 
íà óðÿäè êåð³âíèê³â íàôòîãàçîâèõ êîìïàí³é, ÿê³ 
â ïîòóæíèõ é åêîëîã³÷íî áåçïå÷íèõ òåðìîÿäåðíèõ 
ðåàêòîðàõ ñëóøíî âáà÷àëè çàãðîçó ìîæëèâîñò³ ïî-
ñò³éíî çá³ëüøóâàòè ö³íó íàôòè. Îñü óæå 20 ðîê³â ö³ 
ãàëüì³âí³ ñèëè âñåðåäèí³ äåðæàâ «âåëèêî¿ â³ñ³ìêè» 
íå äàþòü ô³çèêàì òà ³íøèì íàóêîâöÿì ñïîðóäèòè 
ïðîòîòèï òåðìîÿäåðíî¿ åëåêòðîñòàíö³¿. 

Íà ùàñòÿ, ñâ³ò óæå çì³íèâñÿ çàâäÿêè åêîíîì³÷-
íî-ïîë³òè÷í³é íåçàëåæíîñò³ Êèòàþ, ²íä³¿ é ³íøèõ 
äóæå âåëèêèõ äåðæàâ òðåòüîãî ñâ³òó. Ï³êëóþ÷èñü 
íàñàìïåðåä ïðî âëàñí³ ³íòåðåñè, Êèòàé ó äàíèé 
ìîìåíò ìèìîâîë³ ñïðîì³ãñÿ íà ñâîºð³äíèé «åêîëî-
ã³÷íî-åíåðãåòè÷íèé ïîäàðóíîê» óñüîìó ëþäñòâó, 
çìåíøèâøè ó áàãàòî ðàç³â âàðò³ñòü âèðîáíèöòâà 
êðåìí³ºâèõ ïåðåòâîðþâà÷³â åíåðã³¿ ïðÿìèõ ñîíÿ÷-
íèõ ïðîìåí³â íà åëåêòðèêó. 

Öèì óïåðøå ñòâîðåí³ ðåàëüí³ ïåðñïåêòèâè äëÿ ñòà-
á³ëüíîãî ³ äîâãîòðèâàëîãî åíåðãåòè÷íîãî çàáåçïå÷åí-
íÿ ëþäñòâà íà îñíîâ³ íàéêðàùîãî ç óñ³õ ìîæëèâèõ 
äæåðåë – ãëîáàëüíî¿ ìåðåæ³ ñîíÿ÷íî-åëåêòðè÷íèõ 
ñòàíö³é (ÑÅÑ). ÑÅÑ ë³êâ³äîâóþòü íåáåçïåêó íàä-
ì³ðíîãî ïåðåãð³âàííÿ àòìîñôåðè, àäæå âèëó÷àþòü 
÷àñòèíó òåïëà ç³ ñïåêîòíèõ ïóñòåëü ³ ñòðóìîì ïåðå-
íîñÿòü ó çàñåëåí³ ïîì³ðí³ øèðîòè. Î÷åâèäíî – öèì 
òåïëîâèé áàëàíñ Çåìë³ íå ïîðóøóºòüñÿ.

Ó ïðèíöèï³, ôîòîåëåìåíòè äàâíî ö³êàâèëè íàó-
êîâö³â, àëå ãîëîâíèé ïîò³ê äåðæàâíèõ çàìîâëåíü 
ñêåðîâóâàâñÿ íà ñòâîðåííÿ åíåðãåòè÷íîãî çàáåçïå÷åí-
íÿ êîñì³÷íèõ ñòàíö³é ç åê³ïàæàìè, äå íå ìîæíà áóëî 
âèêîðèñòàòè ÿäåðíî-³çîòîïí³ äæåðåëà åíåðã³¿. Äëÿ 
òåìè ñòàòò³ âèêëþ÷íî ö³êàâîþ º òàáë. 1 ³ç äàíèìè 
ïðî êàï³òàëüí³ âèòðàòè äëÿ ñòâîðåííÿ òîãî ÷è ³íøîãî 
äæåðåëà åíåðã³¿ (ìàòåð³àëè ç ÷àñîïèñó «Åíåðã³ÿ», äå 
óçàãàëüíåí³ ðîñ³éñüê³ òà ºâðîïåéñüê³ äàí³ [11]). 

Òàáëèöÿ 1. 
Ïîð³âíÿëüíà âàðò³ñòü ð³çíèõ âèä³â åíåðã³¿

Òåõíîëîã³ÿ îòðèìàííÿ
Êàï³òàëüí³ âèòðàòè 

(ºâðî/êÂò 
ïîòóæíîñò³)

Ãàçîâ³ òóðá³íè â³äêðèòîãî öèêëó 200-300
Êîìá³íîâàí³ ãàçîâ³ òóðá³íè 480-740
Òå æ, ³ç ñèñòåìîþ âëîâëþâàííÿ 
é çáåð³ãàííÿ âóãëåöþ 1000-1305

Ïóëüâåðèçîâàíå âóã³ëëÿ 1000-1450
Òå æ, ³ç ñèñòåìîþ âëîâëþâàííÿ 
é çáåð³ãàííÿ âóãëåöþ 1600-2700

Âóã³ëëÿ – Êîìïëåêñíà ãàçèô³êàö³ÿ, 
êîìá³íîâàíèé öèêë 1410-1650

Òå æ, ³ç ñèñòåìîþ âëîâëþâàííÿ 
é çáåð³ãàííÿ âóãëåöþ 1700-2410

ßäåðíà åíåðã³ÿ 1970-3380
Â³òðÿí³ ñòàíö³¿ (íà ñóø³) 1000-1380
Â³òðÿí³ ñòàíö³¿ (íà ìîð³) 1740-2750
Âåëèê³ ã³äðîñòàíö³¿ 900-4500
Íåâåëèê³ ã³äðîñòàíö³¿ 2000-6530
Ñîíÿ÷í³ ôîòîåëåìåíòè 4100-6890
Á³îìàñà 2030-5080
Á³îãàç 2960-5800
Ãàç ç³ ñì³òòºçâàëèù 1410-2000

Ñõîæå, òâîðö³ ö³º¿ òàáëèö³ íàëåæàòü äî ïàëêèõ 
ïðèõèëüíèê³â â³òðîåíåðãåòèêè, àêöåíòóþ÷è íåâå-
ëèêèé ìàêñèìàëüíèé ð³âåíü êàï³òàëüíèõ âèòðàò íà 
óñòàíîâêè, ùî çâîäÿòüñÿ íà ñóõîäîë³. Íàâïàêè, äëÿ 
ïðèñòðî¿â ñîíÿ÷íîãî ôîòîãåíåðóâàííÿ ìàéæå âñ³ ïî-
êàçíèêè âèÿâëÿþòüñÿ ðåêîðäíî âèñîêèìè (âêëþ÷àþ-
÷è é îáñëóãîâóâàííÿ). Íå äèâíî, ùî íåîá³çíàí³ ïðî 
äîñÿãíåííÿ Êèòàþ çàðóá³æí³ òà óêðà¿íñüê³ åêñïåðòè 
íå ââàæàþòü ÑÅÑ åêîíîì³÷íî âèã³äíèìè, îñê³ëüêè 
âàðò³ñòü ïàíåëåé äëÿ îäíîãî ê³ëîâàòà ïîòóæíîñò³ 
ñòàíîâèòü íå ìåíøå 9000 äîëàð³â ÑØÀ [1]. 

Íàñïðàâä³ æ, óæå â 2011 ðîö³ ñèòóàö³ÿ íà ñâ³-
òîâîìó ðèíêó ôîòîïàíåëåé ðàäèêàëüíî çì³íèëàñÿ, 
îñê³ëüêè «…êèòàéö³ ïðîñòî êóïèëè ³ñíóþ÷³ òåõíî-
ëîã³¿ ôîòîåëåìåíò³â ³ ñòàëè áóäóâàòè çàâîäè ó âåëè-
êèõ îáñÿãàõ. ¯õí³ êîìïàí³¿ âèéøëè íà ïåðøèé ïëàí 
³ç êðåìí³ºâèìè ñîíÿ÷íèìè áàòàðåÿìè, ùî çàáåçïå-
÷óþòü ö³íó ï³êîâî¿ åëåêòðè÷íî¿ ïîòóæíîñò³ íà ð³âí³ 
1000 äîë./êÂò» [2].

Áåç ñóìí³â³â – öå äóæå âåëèêå äîñÿãíåííÿ, ùî 
ïðèñêîðèëî ïåðåäáà÷åíå íà ìåæó 2020-õ ðîê³â ïå-
ðåòâîðåííÿ ñîíÿ÷íî¿ åíåðãåòèêè íà êîíêóðåíòà 
òðàäèö³éí³é. Êèòàéñüê³ ö³íè íà êðåìí³ºâ³ ôîòî-
åëåìåíòè, ÿê çàñâ³ä÷óº òà æ òàáë. 1, äàþòü çìîãó 
ñïîðóäæóâàòè ìàéæå òàê ñàìî äåøåâ³ åíåðãåòè÷í³ 
öåíòðè, ÿê òóðá³íí³ ÒÅÑ íà ïðèðîäíîìó ãàç³.

²äåàëüíèì âàð³àíòîì áóëî á ñïîðóäæåííÿ âñåñâ³ò-
íüî¿ ìåðåæ³ ñîíÿ÷íèõ åëåêòðîñòàíö³é ó Ñàõàð³, ïóñ-
òåëÿõ ³ íàï³âïóñòåëÿõ Àç³¿, Àâñòðàë³¿ é Àìåðèêè. 
Îñâ³òëåíà Ñîíöåì ÷àñòèíà ö³º¿ ìåðåæ³ ïîâèííà æè-
âèòè åíåðã³ºþ «çàòåìíåíèõ» ñïîæèâà÷³â. Ñàìå öåé 
øëÿõ ë³êâ³äóº íåîáõ³äí³ñòü áóäóâàòè íåéìîâ³ðíîãî 
ðîçì³ðó é âàðòîñò³ çàñîáè äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ð³âíî-
ì³ðíîñò³ âèêîðèñòàííÿ åíåðã³¿ íå ò³ëüêè ó ñâ³òëèé, 
à é ó òåìíèé ÷àñ äîáè. 

Òà ó öüîìó ðàç³ âèíèêàº ïðîáëåìà ñòâîðåííÿ åëåê-
òðè÷íèõ ë³í³é êîëîñàëüíî¿ äîâæèíè ÷åðåç îêåàíè, 
ìîðÿ é òåðèòîð³¿ á³ëüøîñò³ äåðæàâ ñâ³òó. Ñïîä³âàííÿ 
íà âèð³øåííÿ öüîãî çàâäàííÿ íàäàþòü íàì í³ìåöüê³ 
íàóêîâö³ òà ³íæåíåðè, ÿê³ ïåðøèìè ó ñâ³ò³ âèãîòî-
âèëè íàäïðîâ³äíèé åëåêòðè÷íèé êàáåëü âåëèêî¿ ïî-
òóæíîñò³, ùî çàïîâíåíèé íå äîðîãèì ð³äêèì ãåë³ºì, 
à ó ï³âñîòí³ ðàç³â äåøåâøèì çð³äæåíèì àçîòîì. 
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Ó ðàç³ ïîë³òè÷íèõ äîìîâëåíîñòåé ³ âèêîðèñòàííÿ 
äîñòàòí³õ ðåñóðñ³â ñâ³òîâà ìåðåæà ÑÅÑ âèÿâèòüñÿ 
âóçëàìè «ðîçóìíî¿» åëåêòðè÷íî¿ ìåðåæ³, ÿêà áåç 
âòðàò ïîòóæíîñò³ íà íàãð³âàííÿ êàáåë³â íàäàñòü 
åíåðã³þ âñ³ì ñïîæèâà÷àì íà Çåìë³. Ìð³¿ ôàíòàñò³â 
ñåðåäèíè ÕÕ ñò. ïðî åíåðãåòè÷íèé «ðàé» íà ïëàíåò³ 
îá’ºäíàíå ëþäñòâî ìîæå çä³éñíèòè íà îñíîâ³ òåõíî-
ëîã³é, ÿê³ ³ñíóþòü ó äàíèé ìîìåíò, àëå ìàþòü íàäòî 
îáìåæåíå çàñòîñóâàííÿ. 

Îäíàê, íå òðåáà ñïîä³âàòèñÿ íà òå, ùî ïåðåìîæ-
íà õîäà íîîòåõíîëîã³é, íîîãëîáàë³çàö³ÿ òà íîîñó-
ñï³ëüñòâî ç éîãî ìóäðèì åíåðãåòè÷íèì çàáåçïå÷åí-
íÿì ñòàíóòü ä³éñí³ñòþ çà ê³ëüêà ðîê³â (òîáòî – òàê 
ñàìî øâèäêî, ÿê áóëà îòðèìàíà ÿäåðíà áîìáà ï³ñ-
ëÿ â³äêðèòòÿ óðàíó-235). ²ñòîð³ÿ íàóê ³ ïðîãðåñó 
ëþäñòâà ñâ³ä÷èòü ïðî ³ñíóâàííÿ ïåâíîãî ïðîì³æ-
êó ÷àñó ì³æ ñòàðèìè ³ íîâèìè óÿâëåííÿìè, êîëè 
é ñàì³ ïðèõèëüíèêè íîâîãî ìîæóòü ïîìèëÿòèñÿ ³ 
ïðîïîíóâàòè íåâäàë³ âàð³àíòè. Âàæëèâèé äëÿ ñüî-
ãîäåííÿ ïðèêëàä öüîãî – íåïðàâèëüíî âèçíà÷åíå 
ïîíÿòòÿ «íàíîòåõíîëîã³¿» ó Wikipedia ³ áàãàòüîõ 
äðóêîâàíèõ âèäàííÿõ. Ö³ äæåðåëà àêöåíòóþòü ìàë³ 
ðîçì³ðè íàíîïðîäóêò³â, àëå ³ãíîðóþòü ïðèðîäó ïðî-
öåñó ¿õíüîãî âèãîòîâëåííÿ. Ñèòóàö³ÿ äóæå ïîä³áíà 
äî ïðîïîçèö³¿ íàçèâàòè òåõíîëîã³¿ ç ïîøèòòÿ îäÿ-
ãó «ñàíòèìåòðîâèìè», à ó òðàíñïîðòí³é ñôåð³ ïå-
ðåéòè âèêëþ÷íî íà «ê³ëîìåòðîòåõíîëîã³¿». Òðåáà 
íàãàäàòè ïðî òå, ùî ÷èìàëî íàíîïðîäóêò³â óì³ëè 
âèãîòîâëÿòè àëõ³ì³êè ³ ðåì³ñíèêè ìèíóëèõ ñòîð³÷ 
(ïðèêëàä – ³íä³éñüêèé áóëàò). Ó äàíèé ìîìåíò ôó-
ëåðåíè ³ íàíîòðóáêè âèãîòîâëÿþòüñÿ íàäçâè÷àéíî 
øê³äëèâèì äëÿ á³îñôåðè ³íäóñòð³àëüíèì ñïîñîáîì. 

Âèêîðèñòàííÿ òåðì³íó «íàíîïðîäóêò» ñòàëî ìî-
äîþ, á³ëüøå òîãî – íèì ÷àñòî êîðèñòóþòüñÿ øàðëà-
òàíè äëÿ âèäóðþâàííÿ ãðîøåé ó äîâ³ðëèâèõ ³ íåî-
á³çíàíèõ îñ³á [9]. Îäíàê, ñïîä³âàòèìåìîñÿ íà òå, ùî 
ïîíÿòòÿ «íàíîòåõíîëîã³¿» øâèäêî ïîñòóïèòüñÿ ì³ñ-
öåì íàéïîòð³áí³øîìó ³ âàæëèâîìó ñëîâó «íîîòåõ-
íîëîã³¿». Âîíî òà ³íø³ ñëîâà ç «íîî-» äîïîìîæóòü 
ñòâîðèòè íà ïëàíåò³ âäîñêîíàëåíå ³íôîðìàö³éíå 
ñåðåäîâèùå. Öå òàêîæ ï³äâèùèòü ÿê³ñòü óñ³õ ôîð-
ñàéòíèõ ïðîåêò³â ³ ïåðåäáà÷åíü, äåðæàâíèõ ïëàí³â 

³ ïîñòàíîâ, ñòðàòåã³÷íèõ åêîíîì³÷íèõ ³ ïîë³òè÷íèõ 
êðîê³â. Ñâ³é âíåñîê ó áîðîòüáó ç àíòèíàóêîâèì íà-
ñòóïîì ó ÇÌ² ³ êóëüòóð³ ïîâèíí³ çðîáèòè êîëåêòèâè 
âèùèõ íàâ÷àëüíèõ çàêëàä³â Óêðà¿íè. 

Âèñíîâêè. Ìð³þ÷è ïðî ïðèºäíàííÿ äî ªâðîïåé-
ñüêîãî Ñîþçó, óêðà¿íöÿì íåîáõ³äíî óâàæí³øå äî-
ñë³äèòè ä³¿ ªÑ ó íàóêîâ³é òà îñâ³òí³é ñôåðàõ. 
Ç 2000-ãî ðîêó òàì âèêîíóºòüñÿ Ë³ñàáîíñüêèé 
ïðîåêò – ñïðîáà ïîâåðíåííÿ ñîá³ ñâ³òîâîãî ë³äåð-
ñòâà ó íàäâèñîêèõ òåõíîëîã³ÿõ. Äëÿ öüîãî ñåðåä 
øêîëÿð³â ðîçãîðíóòà àã³òàö³ÿ çà âèá³ð íèìè íà-
óêîâî-òåõíîëîã³÷íîãî ïîòîêó â ñòàðø³é ñåðåäí³é 
øêîë³. Ïîñò³éíî çá³ëüøóºòüñÿ ï³äãîòîâêà ìîëîäèõ 
íàóêîâö³â, «³ìïîðòóºòüñÿ» ìîëîäü ç Óêðà¿íè, Ðîñ³¿ 
òà äåðæàâ òðåòüîãî ñâ³òó. ªÑ ïðèñêîðåíî çìåíøóº 
òåõíîëîã³÷íå â³äñòàâàííÿ â³ä ÑØÀ. 

Óêðà¿íà, ñïîä³âàºìîñÿ, ëèøå òèì÷àñîâî îïèíèëà-
ñÿ ïîçà ãðîíîì ïîð³âíÿíî óñï³øíèõ ó ïðîãðåñèâíèõ 
íàóêîâèõ äîñë³äæåííÿõ äåðæàâ. Íàì òðåáà äîêëàñ-
òè çóñèëü äî ïîâíîö³ííîãî ïàðòíåðñòâà ç ªÑ ó Ë³ñà-
áîíñüêîìó ïðîåêò³, à ï³çí³øå íå çìàðíóâàòè øàíñ 
áðàòè ó÷àñòü ó ãåë³îåëåêòðèçàö³¿ âñ³º¿ ïëàíåòè. Òóò, 
î÷åâèäíî, äóæå âèñîêîþ áóäå ðîëü íå ò³ëüêè íàó-
êîâö³â, à é ïåäàãîã³÷íèõ ïðàö³âíèê³â. 
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íîâó ÿê³ñòü – íîîñôåðíó, çäàòíîñò³ øêî-
ëè ÕÕ² ñò. çàáåçïå÷óâàòè â³äïîâ³äíó ñî-
ö³àëüíó ñâ³äîì³ñòü ³ íîâó åòèêó. 
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Ïîðêèíà. Â. È. Âåðíàäñêèé è À. Ñ. Ìà-
êàðåíêî: êîíöåïòóàëèçàöèÿ ïóòåé ñîçäà-
íèÿ ðàçóìíîé øêîëû.
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îáåñïå÷èâàòü ñîîòâåòñòâóþùåå ñî-
öèàëüíîå ñîçíàíèå è íîâóþ ýòèêó. 
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